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Angered 83:2 Geoteknik Goteborg Energi AB

Goteborgs stad Anna Parsdotter

Var handlaggare Datum Senast rev.datum

Markus Daniels 2026-05-12

Komplettering sedan 2025-03-12 omfattar ny figur som visar gestaltningsférslag och fargbilder som visar planerad anldggning i plan,
utdrag ur radonriskkarta for jord samt fértydligande av hérledda och valda vérden fér jordens héllfasthet. Berdkning av sléntstabilitet
har kompletterats med ytterligare sektioner och kénslighetsanalyser. Beskrivning av rekommenderade grundldggningsmetoder har

fortydligats och fotografier 6ver omradet har lagts till i ny bilaga.
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1 Objekt

Bjerking AB har pa uppdrag av Géteborg Energi AB utfort en geoteknisk undersdkning pa
fastigheten Angered 83:2 infér en ny detaljplan. Det understkta omradet ligger i Angered,
Goéteborgs stad.

Figur 1-1: Undersbkt omrade ungeférligt markerat med streckad grénslinje. Bild frén eniro.se
2023-11-17.

2 Andamal och sammanfattning

2.1 Andamal

Syftet med uppdraget har varit att klarlagga geotekniska férhallanden och forutsattningar infor
en ny detaljplan i samband med utbyggnad av en biobranslepanna.
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Figur 2-1: Planerad utbyggnad enligt gestaltningsférsliag 2025-06-25.

2.2 Sammanfattning

Topografi - Omradet karaktariseras av en bergslant utmed omradets vastra/sydvastra del och
marknivan ar dar som hogst ca +90. | 6vrigt utgdrs omradet av en relativt plan markyta pa niva
+71 — +76, de hdgre marknivaerna aterfinns i omradets sddra del. Lagre nivaerna aterfinns i
omradets norra del.

Grundvattennivan i omradets norra del ar ca +68 vilket motsvarar 2,5 m djup i lage for
observationen. | omradets sddra del har grundvattennivan uppmatts

till +70,1-+72,3, vilket motsvarar 1,0-3,2 m djup. | mittersta delen av omradet ar
grundvattennivan +68 vilket motsvarar 3,5 m djup.

Markradon- Enligt SGU:s kartvisare: Gammastralning, uran férekommer relativt laga varden
inom omradet och eventuella atgarder for att hantera forekomsten av markradon kan utféras
med vanliga och val beprovade metoder. Se aven Bergteknisk utredning.

Stabiliteten -De jordar som forekommer inom omraden beddms som relativt goda ur ett
stabilitetsperspektiv och de planerade slanterna, enligt illustrationer som visar planerad
gestaltning i kapitel 6, ar forlagda i ett omrade dar det enbart férekommer friktionsjord och berg.

Séttningsférhallande-| norra delen av omradet, dar den mest sattningskansliga jorden
forekommer innebar uppfylinader 1 & 2 m sattningar i storleksordning 1-2 cm av vilka en del
sker i samband med utldggning av fyllnadsmassor. Mot séder avtar det sattningskansliga
jordlagret for att helt och hallet tunnas ut.
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Erosion- Vattendrag forekommer norr om planomradet dock &r vattendragets storlek inte stor
nog for att skapa risk for erosion. Vattendraget redovisas i bilder i bilaga 5.

Vibrationer och Markrérelser- De vibrationer som kan uppsta i samband med palning bedéms
inte ha nagon betydande negativ paverkan pa intilliggande slanters stabilitet eftersom jorden
visat hog fasthet vid sondering. Betraffande bergets stabilitet se dokument Bergteknisk
utredning.

Rekommendationer

Med hansyn till grundvattenniva och stabilitet i omradet rekommenderas markniva till +74 i
sOder. | norr rekommenderas befintliga marknivaer av samma anledningar.

Valet av marknivan ar avgérande med hansyn till dels stabilitetsforhallandena,
grundvattenhantering och aven utformningen av slanterna. Exempelvis innebar den valda nivan
att endast jordslanter och ej bergslanter aktualiseras i omradets sédra del. Bergschakt kan dock
komma att erfordras i mindre omfattning i den sédra delen, for anslutande ledningar, beroende
pa slutligt val av placering av anlaggningen. Se dven Bergteknisk utredning.

3 Utférda undersdkningar

3.1 Geotekniska undersokningar

Resultatet av utférda undersokningar framgar av MUR (markteknisk undersdkningsrapport) med
uppdragsnummer 23U1625, dat. 2026-05-12, upprattad av Bjerking AB.

Observera att nivaerna som redovisas i de tidigare utférda undersokningar (1975 och 1978, se
MUR med uppdragsnummer 23U1625, dat. 2023-12-08, uppréttad av Bjerking AB) ca +72 inte
stammer 6verens med de befintliga nivaerna till féljd av schaktarbete som utférdes i samband
med anlaggningen av den befintliga byggnaden. Se figur i kapitel 6 i dokument MUR.

3.2 Ovriga underlag

Foljande 6vriga handlingar har utgjort underlag fér undersékningen:
e Samlingskarta daterad 2023-06-19
e Ledningsunderlag fran ledningskollen.se.
e PM fran VIAK AB angaende geoteknisk undersokning i Angered daterad 1975-04-15
e Modelffiler:

o Baskarta med filnamn 3_Grundkarta_stor_utbredning_3d_2023-00606_2023-
04-28.dwg erhallen 2023-04-28 av bestallaren.

4 Styrande Dokument

Denna PM ansluter till SS-EN 1997 med tillhérande nationell bilaga enligt Boverkets foreskrifter
och allmanna rad om tillampning av europeiska konstruktionsstandarder (Eurokoder), BFS
2011:10, med andringar fram till och med BFS 2019, EKS 11.

IEG Rapport 4:2010, Tillstandsbedémning/klassificering av naturliga slanter och slanter med
befintlig bebyggelse och anlaggningar.
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IEG Rapport 6:2008, Rev 1.

5 Geoteknisk Kategori

Utredningen ar utférd i enlighet med geoteknisk kategori 2 (GK2).

6 Planerade konstruktioner

Planerade konstruktioner utgors av:
1. Maxfall byggvolym flis med rékgaskondensering (RKG) 30 MW
2. Pelletspanna 30 MW panna i sGder
3. Ackumulatortank 40 m + ett teknikhus i s6der och tva mindre pelletsanlaggningar (2*15
MW) i norr
Slutgiltig utformning av konstruktion bestdms i senare skede, nedan visas de aktuella
alternativen.

N
N\
|

Figur 6-1 Alternativ 1. Maxfall byggvolym flis med rékgaskondensering (RKG) 30 MW
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‘Figur 6-3 Aiterhétiv 3. ACkumUIatortank 40 m + ett teknikhus i séder och tva mindre
pelletsanlaggningar (2*15 MW) i norr
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7 Topografi, mark- och geotekniska forhallanden

Omradet karaktariseras av en bergslant utmed omradets vastra/sydvastra del och marknivan ar
har som hogst ca +90, bergslanten ar delvis naturlig och delvis en bergskarning efter tidigare
bergschakt. | dvrigt utgérs omradet av en relativt plan markyta pa niva +71 — +76, de hogre
marknivaerna aterfinns i omradets sédra del och de lagre nivaer aterfinns i omradets norra del. |
omradets soddra del sluttar markytan svagt i 6stlig riktning. Strax utanfér omradets 6stra grans
finns Ravebergsvagen pa niva +70, mellan Ravebergsvagen och detaljplaneomradet
forekommer en ca slant som i huvudsak ar 2—3 m hég och som mest uppgar till 5 m,
slantlutningen ar 1:2 — 1:4. Norr om omradet finns en ca 3 m djup slant ner mot en svacka pa
niva +68. Slantens medellutning ar ca 1:3. Markytan inom detaljplaneomradets mittparti utgors i
huvudsak av asfalt och gronytor, i sédra och norra delen forekommer en del trad och sly.
Bergslénten i vast/sydvastra delen av omradet tacks stallvis av tunna moranlager.
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Altsamhetsomriden - E fterarbetad Iutningsanalys

Tolkade jordlager framgar av bilaga G-10-1-001 — G-10-1-008. Jorden utgérs av 0,5 - 1,8 m
fylining pa upp till 2,5 torrskorpelera och torrskorpesilt pa upp till 14 m lera pa friktionsjord pa
berg. Lerlagrets maktighet &r som storst i omradets norra del och avtar mot omradets sddra och
vastra del. | de norra och s6dra delarna utgdrs det dversta jordlagret av ett tunt lager
humushaltigt lager av sand och silt.

Jorden under Ravebergsvagen, 6ster om omradet, samt gronomradena norr, nordvast och
syddst om omradet utgors av lera. Omradet sydvast och vast om omradet utgérs av berg som
stallvis dverlagras av tunna moranlager.

Fyliningen &r blandad och utgdrs av dels av mullhaltig sandig och siltig lera och torrskorpelera,
dels av sandigt grus.

Torrskorpeleran innehaller siltskikt och benamns stallvis som torrskorpesilt

Leran innehaller siltskikt, kortlar och stallvis sandskikt, prover upptagna fran 15 m djup
benamns som svagt sulfidflackig. Skjuvhallfastheten har harletts fran CPT-sonderingar,
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fallkonforsok och férkonsolideringstryck till 30—115 kPa och benamns som Iag till hdg. Lerans
densitet &r 1,9 — 2,0 t/m3, vattenkvoten ar 30-45 % och konflytgransen 31-62%. Sensitiviteten
har utvarderats till 2-27 och benamns Iag- — mellansensitiv. Lerans déverkonsolideringsgrad
(OCR) har utvarderats till 2,1 — 2,8 och benamns 6verkonsoliderad.

Friktionsjordens maktighet ar upp till 5 m och lagringstatheten bedéms efter viktsonderingar
som halvfast — fast. Flertalet viktsonderingar har stoppat i friktionsjordens 6vre 0,5 m.

Grundvattennivan i omradets norra del (grundvattenrér 23B02) har uppmatts i november 2023
till +67,9 vilket motsvarar 2,5 m djup. | omradets sodra del (grundvattenrér 23B06) har
grundvattennivan uppmatts till +70,1-+72,3 den 2023-11-09 och 2024-10-08 vilket motsvarar
1,0-3,2 m djup. En grundvattenobservation har &ven noterats i borrhal 23B05, ungefar mitt
emellan grundvattenréren, pa niva +68,1 vilket motsvarar 3,5 m djup.

Ca 100 m oster om aktuellt omrade har grundvattennivan i borrpunkt RT6 observerats 3,6 m
under markytan vilket motsvarar niva +67,2, matningen ar fran mitten av september 1978. Ca
200 m syd/syddst om aktuellt omrade har grundvattennivan observerats i grundvattenrér K427
under perioden 1970-1978 pa niva +65,3 — 67,2 vilket motsvarar 4,8 till 6,7 m djup under
markytan.

Berg forekommer som berg i dagen i utmed omradets sddra och vastra del. | bergslanten till
vaster ar de hogsta bergnivaerna ca +90 och i séder ar bergnivan som hogst ca +110. | de
sonderade punkterna har berget registrerats pa niva + 52 — +72 vilket motsvarar 19 — 4 m djup,
djup till berg ar som storst i omradets sodra del.

8 Markradon

Enligt SGU:s karta Gammastralning, uran forekommer relativt ldga varden inom omradet.
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Figur 8-1 Utdrag ur SGUs kartvisare Gammastralning, uran

Enligt radonriskkartan utgérs omradet av lagriskomrade och normalriskomrade.
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Figur 8-2 Utdrag ur radonriskkarta éver Géteborg Stad. SGU. Aktuellt omréde markerat med réd

ellips.

Normalriskomrade

Lagriskomrade

]

Omrade med berggrund, sand och moran med
normala - laga radiumhalter

Mark som utgors av silt eller lera
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9 Harledda varden och valda varden
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Figur 9-1 Hérledda och valda vérden.

Motiv till harledda och valda varden: Fallkonférsok visar hdg skjuvhallfasthet i upptagna
lerprover. Empiriska samband enligt Hansbo och TRVINFRA-00230 kapitel A.1.7.1 for direkt
skjuvning redovisas men har inte varit avgérande vid utvardering av lerans odrénerade
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skjuvhallfasthet. Leran har hog fasthet och utvarderade férkonsolideringstryck ar svarbedémda
utifran resultatet av CRS-forsoken eftersom lerproverna visar nastan linjara ékningar av
deformation med 6kad spanning.

CPT-sonderingen har utférts genom lera med skikt av silt och sand. P& grund av osakerhet vid
utvardering av odranerad skjuvhallfasthet fran sondering redovisas CPT-sonderingen med
streckade linjer i figur 9-1. Utvardering av lerans odranerade skjuvhallfasthet har utférts
konservativt och valt varde begransas till 30 kPa fran markytan ned till 2 m djup. Darunder
beskrivs 6kningen av lerans odranerade skjuvhallfasthet fran 40 kPa pa niva +68 till 58 kPa pa
niva +52 m.

Vardena for jordens hallfasthet har valts i det lagre spannet varfor stabilitetsberakningarna ar pa
den sédkra sidan.

Valda varden for materialparametrar redovisas i tabell nedan.
Tabell 9.1 Redovisning av valda karakteristiska materialparametrar
Jordart Yk Y @ | Cuk Ck’

[KN/m3] | [KN/m®] | [] | [kPa]| [kPa]
Fylining 18,0 8,0 30,0 - -
Torrskorpa 20,0 10,0 |30,0| 30,0 | 0,1*cuk

Lera 18,0 8,0 30,0| Se | 0,1*cw
figur
9.1

Friktionsjord 18,0 8,0 36,0 - -
av moran

y avser naturfuktig jord éver GVY
vy~ avser effektiv tunghet under GVY

10 Stabilitet

Stabiliteten i omradet har kontrollerats i sektion E, sektion F, sektion J, sektion H och sektion K
vilka utifran befintliga slantlutningar, nivaskillnader och underliggande jordlager har bedémts
som minst gynnsamma m.h.t stabilitetsférhallanden.

Uppgifter om befintlig mark har utvarderats fran grundkarta erhallen av bestallaren 2023-04-28.
| sektion E har befintlig markniva utvarderats till nivaer mellan +70,4 och +73,3.

| sektion F har befintlig markniva utvarderats till nivaer mellan +70,4 och +100.

| sektion H har befintlig markniva utvarderats till nivaer mellan +75,7 och +85.

| sektion J har befintlig markniva utvarderats till nivder mellan +68,6 och 72,4. Last= 30 kPa av
planerad byggnad och 10 kPa av trafik med lattare fordon och 15 kPa av tung trafik.

| sektion K har befintlig markniva utvarderats till nivder mellan +70,5 och +109.

Detaljplanen ar flexibel enligt de ovanstaende redovisade alternativen i Kap 6 dvs det styrs inte,
i nulaget, i plankartan var lasterna placeras. Detta innebar att det &r mgjligt att belasta i de for
stabiliteten sdmsta lagena vilket har antagits i de utférda berdkningarna. Laster fran nya

Bjerking AB Box 1351 75143 Uppsala Telefon 010-211 80 00 Fax 010-211 80 01 www.bjerking.se
Org.nr 556375-5478 F-skattebevis
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anlaggningar har ansatts som 30 kPa permanent karaktaristisk last, byggnader som medfér
laster storre an 30 kPa antas utféras med palgrundlaggning. Laster pa vagar ar 15 kPa variabel
karaktaristisk last. Last av 0,5 meter icke marklovspliktig uppfylinad har beraknats med
karaktaristisk last=10 kPa i sektionerna E, F, och H séder och vaster om planerad anlaggning.

| sektionerna H och K ar utrymmet for slant i jord begransat av fastighetsgransen och avstandet
till den planerade anlaggningen. | sektionerna H och K har férutsattningarna foér att anladgga en
slant i jord i lutning 1:2 kontrollerats.

Resultaten framgar av tabellerna 10-1, 10-2, 10-3, 10-4 och 10-5 nedan.

Slanternas sakerhet har kontrollerats i brottgranstillstind STR/GEO DAZ3, i enlighet med IEG
Rapport 4:2010, Effektiv kohesion for lera har valts utifran IEG Rapport 6:2008, Rev 1. Styrande
dokument Boverkets Konstruktionsregler EKS 11 2011:10 med andringar gjorda till och med
BFS 2019:1. SS-EN 1997: Dimensionering av geokonstruktioner

Programvara GS Stability version 22.0.0.0

Berakningsmetod Beast 2003

For stabilitetsberakningar har partialkoefficientmetoden anvants i enlighet med IEG Rapport
6:2008, Rev 1.
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Figur 10-1 berdknade sektioner markerade med réd linje

Befintliga férhallanden

ID FEN FEN FEN Krav
Odranerad Dranerad Kombinerad
analys analys analys
Sektion E befintliga forhallanden 2,55 - 2,16 1,0
Sektion F befintliga forhallanden 3,45 - 3,05 1,0
Sektion H befintliga férhallanden 2,92 1,0
Sektion J befintliga férhallanden 1,90 - 1,84 1,0
Sektion K befintliga forhallanden 2,52 - 1,0

Tabell 10-1 berékningsresultat, -* = ej aktue/lt
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Befintliga forhallanden med last av icke marklovspliktig uppfyllnad 0,5 m

Sida 14 (19)

ID

Fen Odranerad
analys

Fen Dranerad
analys

Fen Krav
Kombinerad

analys

Sektion E befintliga
forhallanden med last av
icke marklovspliktig
uppfylinad

2,11

1,98 1,0

Sektion F befintliga
férhallanden med last av
icke marklovspliktig
uppfyllnad

2,66

2,38 1,0

Sektion H befintliga
forhallanden med last av
icke marklovspliktig

uppfylinad

2,65

1,0

Tabell 10-2 berdkningsresultat, -* = ej aktuellt

Planerade forhallanden

ID

Fen
Odranerad
analys

Fen Dranerad
analys

Fen
Kombinerad
analys

Krav

Sektion H planerade
forhallanden med schakt
med slantlutning 1:2 fér
terrassniva +73

1,10

1,0

Sektion H planerade
forhallanden med schakt
med slantlutning 1:2 for
terrassniva +73 och last av
icke marklovspliktig
uppfylinad 0,5 m.

1,08

1,0

Sektion J uppfylining till +72

1,66

1,61 1,0

Sektion J uppfyllning till +72
med last (byggnad och
trafiklast)

1,28

1,27 1,0

Sektion K med schakt med
slantlutning 1:2 for planerad

terrassering +73

1,43

1,0

Tabell 10-3 berdkningsresultat, -* = ej aktuellt
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Kénslighetsanalys stérre mordanmaktighet pa berget

Uppdrag.nr: 23U1625
Sida 15 (19)

Kanslighetsanalyser i sektionerna F-F, H-H och K-K har utforts for att berakna sakerheten mot
skred vid eventuell forekomst av stérre moranmaktigheter pa berget. Berakningarna visar att
den farligaste glidytan ar relativt nara markytan.

ID Fen Fen Fen Krav

Odranerad Dranerad Kombinerad

analys analys analys

Sektion F befintliga forhallanden 1,27 - 1,26 1,0
med last av icke marklovspliktig
uppfylinad (kanslighetsanalys)
Sektion H befintliga férhallanden 2,71 1,0
(ké&nslighetsanalys)
Sektion K +73 befintliga - 1,18 - 1,0
férhallanden med last av icke
marklovspliktig uppfylinad
(kénslighetsanalys)
Sektion K +73 befintliga - 1,19 - 1,0
forhallanden (kanslighetsanalys)

Tabell 10-4 berédkningsresultat, -* = ef aktuellt

Kanslighetsanalys i sektion H-H har utforts for att berdkna sékerheten mot skred vid en
lagre friktionsvinkel pa moranen. Det valda vardet for moranens karakteristiska

friktionsvinkel @« = 36° har sénkts med 2° till 34°, vilkket motsvarar en sankning av

moranens dimensionerande friktionsvinkel @4’ = 29,2° till @4’ = 27,4°. Berakningarna

visar tillfredsstallande stabilitet.

Kanslighetsanalys vid lagre varde fér morénens friktionsvinkel

ID Fen Fen Fen Krav
Odrénerad Dranerad Kombinerad
analys analys analys
Sektion H planerade - 1,01 - 1,0
forhallanden med schakt med
slantlutning 1:2 for terrassniva
+73 och last av icke
marklovspliktig uppfyllnad 0,5 m
och lagre friktionsvinkel.
Tabell 10-5 berdkningsresultat, -* = ej aktuellt

Risk for blockutfall hanteras i Bergteknisk utredning, Detaljplan for varmeverk vid
Ravebergsvagen, Angered 83:2 av Norconsult AB, version 6, daterad 2025-11-27.

Bjerking AB Box 1351 75143 Uppsala Telefon 010-211 80 00 Fax 010-211 80 01 www.bjerking.se
Org.nr 556375-5478 F-skattebevis



Uppdrag.nr: 23U1625

—_—r

” Sida 16 (19)

11 Sattningar

De mest sattningskansliga jordarna forekommer i omradets norra del dar lerdjupet ar upp till

15 m. Lerans 6verkonsolideringskvot (OCR) har utvarderats till 2,1 — 2,8 och ev. uppfylinader
med 1 @ 2 m inom omradet riskerar att orsaka sattningar i storleksordningen 1-2 cm. | s6der dar
lermaktigheten ar mindre ar dven sattningsproblemet mindre dock fortfarande aktuell, se

Bilaga 2 som redovisar det tolkade lerdjupet 6ver omradet. | omradets vastra del dar jorden
utgdrs av fyllning ovan friktionsjord och/eller torrskorpelera/torrskorpesilt bedéms inga skadliga
marksattningar upptrada i samband med uppfyllning.

12 Erosion

Ett vattendrag férekommer norr om planomradet, dock ar vattendraget inte stort nog for att
skapa risk for erosion av betydelse, eftersom markavrinningen ar langsam i den svagt sluttande
terrangen. Den valetablerade vegetationen skyddar den ytliga delen av markprofilen. Se foton i
bilaga 5. Stabilitetsberadkning i sektion J-J visar att slanten mot vattendraget ar tillfredsstallande
stabil aven efter nivajustering for planerade korytor enligt kapitel 14 nedan.

13 Vibrationer och Markrorelser

De vibrationer som kan uppsta i samband med palning beddms inte ha nagon betydande
negativ paverkan pa intilliggande slanters stabilitet eftersom den naturligt lagrade jorden pa
slanterna har visat hdg fasthet vid sondering.

Vidare beddéms risken for att palningsarbeten via massundantrangning ska paverka
energibolagets befintliga anlaggning som lag, eftersom avstanden mellan befintliga och nya
byggnader ar férhallandevis stora, stérre an halften av forvantade pallangder. Detta ar ett grovt
matt for att uppskatta utbredningen av det omradde som kan paverkas av en palslagning,

14 Rekommendationer
Grundlaggning

Norra delen av utredningsomradet har lagre grundvattennivaer, ca +68. Stabilitet och barighet
bedoms som tillfredsstéllande. Med hansyn till uppmatta grundvattennivaer, for att undvika
behov av att sdnka grundvattnet och stabilitetsberakning i sektion J-J ska planerade kérytor
anlaggas pa samma niva som befintlig kéryta, dvs niva ca +71 till +72. Grundvattensankning
kan kréava tillstand for vattenverksamhet, detta bor undvikas.

Planerad markyta ar annu ej beslutad. Med hansyn till grundvattenmatningar, for att undvika
behov av att sdnka grundvattnet och stabilitetsberdkningar som utférts i detta lage
rekommenderas markytan till +74 i sdder. Den stdrsta fordelen med den valda planerade
marknivan ar att den inte medfér nagra nya betydande laster vilket minskar risken fér eventuella
sattningar. Alternativa nivaer pa markyta ar méjliga men ej att féredra dven med tanke pa
grundvattennivan, for att undvika behov av att sénka grundvattnet.

Bjerking AB Box 1351 75143 Uppsala Telefon 010-211 80 00 Fax 010-211 80 01 www.bjerking.se
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Hogst uppmatta grundvattenniva ar +72,3 i omradets sddra del. Grundvattenmatningar utférdes
under perioden november 2023 — oktober 2024. En langre matperiod rekommenderas for att
sakerstalla de uppmatta grundvattennivaerna.

Med hog sannolikhet skulle de kompletterande matningarna visa pa hégre grundvattennivaer an
+72,3 eftersom matningsperioden ar endast 11 manader. Det maste beaktas vid val av
grundlaggningsniva.

Framtida klimatférandringarna kan innebara annu hogre nivaer vilka dock ar svarbedémda.
Framtida klimatférandringar har beaktats genom att anvanda hégre grundvattentryck pa den
padrivande sidan i slanterna an de uppmatta grundvattentrycken, och lagre grundvattentryck
nedanfér slanterna an de uppmatta grundvattentrycken. Pa sa satt har stabilitetsberakningarna
utférts pa den sakra sidan.

Utifran beddmd grundvattenniva rekommenderas grundlaggningsniva inte till [agre &n +73.
Valet av en lagre grundlaggningsniva an +73 skulle kunna innebéra att anmalan/tillstand for
vattenverksamhet kravs. Aven stabilitetsméssigt skulle en lagre nivéa leda till en férsamring av
de erhallna sakerhetsfaktorerna pa grund av att det passiva mothallet minskar i byggytan
nedanfér slanten. Se sektion H. A andra sidan skulle sékerhetsfaktorerna bli hdgre vid val av
hdégre grundlaggningsnivaer an +74 men valet skulle utoka risken for sattningar runt om
byggnaderna betydligt.

Planerad byggnad i sdder foreslas grundlaggas dels med spetsbarande palar, dels med
plattgrundlaggning pa berg. De vibrationer som kan uppsta i samband med palning bedéms inte
ha nagon betydande negativ paverkan pa intilliggande jordslanters stabilitet da dessa slanter
utgors av friktionsjord med hog fasthet. Vidare bedéms risken for att palningsarbeten via
massundantrangning ska paverka intilliggande byggnader som lag da pallangder bedéms till
som mest ca 5 m och avstandet till narmaste byggnad ar ca 25 m.

Byggnader i 1 a 2 plan grundlaggs med plattgrundlaggning med hojdsattning enligt ovan.

Slanter/stabilitet

Planerad markanvandning och omradets topografi innebar att det i omradets sydvastra del blir
en férandring av marknivan som kan komma sankas med ca 2 m och darmed skapas en ny
slant/skarning i jord och berg. Se illustrationer i kapitel 6 ovan. Nya permanenta
slanter/skarningar i jord kan utfomas i slantlutning 1:2. Figur 14-1 visar en mgjlig I6sning for att
kunna halla alla slanter inom fastighetsgréansen (Se aven Plan G-10-1-002 och Sektion G-10-2-
009).
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Figur 14-1 Sektion H med synlig grundlaggningsniva samt markyta

Grundvatten

For att minska risken for grundvattenpaverkan inom omradet rekommenderas att
grundvattennivaerna utreds med en langre matserie infor detaljprojektering. For att minska
risken for paverkan pa grundvattnet rekommenderas ledningsgravar med tatskarmar och
byggnader under grundvattennivan utférs som vattentata konstruktioner.

Fastighetsgrans

For att jordslant ska kunna genomféras helt inom planomradet ska planerad anlaggning
placeras minst 10,6 m norr om sddra fastighetsgransen. Kravet bygger pa rekommenderad
markniva (+74) samt en slantlutning 1:2. Se Planritning G-10-1-002.
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Figur 14-2 Detaljplanomrade med markering. For att jordslant ska kunna genomféras helt inom
planomrade ska planerad byggnad placeras till hdger om det réda vertikala strecket.
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Uppdrag 23U1625 Sidalav3
Bilaga 1 - Dimensionerande vdrden mmm
RBc
Angered 83:2
Sakerhetsklass Virde Enhet Kommentar
SK1 ->y4=1,00 vd 1,00 -
SK2 ->y4,=0,91 vd 0,91 -
SK3 ->y4=0,83 vd 0,83 -
Vald sakerhetsklass SK 2 -
Partialkoefficient Y4 0,91 -
Laster
Permanent last Gijsup 30,00 kN
Variabel last Q, 15,00 kN bygglast
Lasteffet konstruktionslaster Virde Enhet
Ea=Vyg * 1,35 %G yup Eq 36,86 kN inte aktuellt
By =Vy ¥0,89% 1,35%G 5 vV ¥1,5%Q, Es 53,28 kN inte aktuellt
Lasteffekt geotekniska laster Virde Enhet
Ea=Vs *L1*Gyap tvg *1,47%Q, Eq 19,11 kN Dim. trafiklast
Eq=Vg *L1%Gap Vs ¥1,47%Q, Ed 30,03 kN Dim. permanent last
Jordparametrar
Particialkoefficienter materialparametrar Virde Enhet
Friktionsvinkel (tan ¢'y ) Vo 1,30 -
Effektic kohesion ¢’ Yo' 1,30 -
Odranerad skjuvhallfasthet (cu) Yeu 1,50 -
Tunghet (y) Vy 1,00 -
Lager 1 Fyllning Kar. virde ~ Enhet  Dim. virde
Odrénerad skjuvhallfasthet cuy 0,00 kPa 0,00
Friktionsvinkel ¢« 30,00 ° 23,95
Effektiv kohesion C'y 0,00 kPa 0,00
Tunghet gk ovan gvy Ve 18,00 kNm/m®> 18,00
Tunghet gk under gvy Yk 8,00 kNm/m® 8,00
Lager 2 Torrskorpelera Kar. virde  Enhet  Dim. virde
Odranerad skjuvhallfasthet Cy 30,00 kPa 20,00
Friktionsvinkel ¢« 30,00 ° 23,95
Effektiv kohesion C'y 3,00 kPa 2,31
Tunghet gk ovan gvy Y« 20,00 kNm/m®> 20,00
Tunghet gk under gvy Y« 10,00 kNm/m®> 10,00
Omrdkningsfaktor n sléintstabilitet Varde Enhet

N(1,2) 1,00 - tabellvirde

N3 1,00 - tabellvérde

N(a,5,6,7) 1,00 - tabellvirde

- tabellvirde

N=Np2 *N *Nuser n 1,00 - |tavelivirde




Uppdrag 23U1625 Sida 2 av 3
Bilaga 1 - Dimensionerande varden

Lager 3 Lera Kar. virde ~ Enhet  Dim. virde
Odranerad skjuvhallfasthet c, tabell kPa se tabell
Friktionsvinkel b’y 30,00 ° 23,95
Effektiv kohesion C' 4,00 kPa 3,08 0,1*Cuk
Tunghet gk ovan gvy Y« 18,00 kNm/m’> 18,00
Tunghet gk under gvy Vi 8,00 kNm/m’ 8,00
Omrdkningsfaktor n sléntstabilitet Varde Enhet
Tva oberoende punkter, normalsvensk
N(1,2) 0,90 - lera
N3 0,95 = Tva metoder, stor spridning
N(,5,6,7) 0,95 - stor brottyta, stor konsekvens
N=Nwu2 N *Nwase) n 0,81 -
Odréinerad skjuvhallfasthet Niva Kar. virde Enhet Dim. vérde
68,00 40,00 kPa 21,66
52,00 58,00 kPa 31,41
kPa 0,00
Niva
70
[30.70
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68 - LJ
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Uppdrag 23U1625 Sida3av3
Bilaga 1 - Dimensionerande varden I

Lager 4 Friktionsjord siltig sandig Moran kar. virde dim viérde
Odréanerad skjuvhallfasthet Cy 0,00 kPa 0,00
Friktionsvinkel ¢« 36,00° 29,20
Effektiv kohesion Cy 0,00 kPa 0,00
Tunghet gk ovan gvy v« 18,00 kNm/m*> 18,00
Tunghet gk under gvy Y 8,00 kNm/m* 8,00
Omrikningsfaktor n Virde Enhet
N(1.2) 1,00 - tvd oberonde punkter
N3 1,00 - endast Vim utfért
Nasen  LOD - [ e or
nS 1'00 _ sdtts till 1 vid stabilitetsberdkningar
N=Naz *NE) *Nusern *Ns n 1,00 - tabellvirde
Friktionsvinkel Nivd  Kar. virde Enhet Dim. vérde
75,00 36,00 ° 29,20
52,00 36,00 ° 29,20

o

o

Friktionsvinkel

77,00

76,00

75,00

74,00

73,00

72,00

71,00

70,00

69,00

68,00

67,00

66,00 — Harlett varde = valt
65,00 varde

64,00
63,00
62,00
61,00
60,00
59,00
58,00
57,00
56,00
55,00
54,00
53,00
52,00
51,00
50,00

= Dim. Varde

Nivd RH 2000
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Material — UnWeigth SubWeigh i C T As Ad Ap

FYLLNING 1800 800 233 00 1000 100 100 100
TORRSKORPA 2000 1000 239 23 200 100 100 100
LERA 1800 800 239 10% C-prof 100 100 100
FRKTIONSJORD 1800 800 290 00 1000 100 100 100
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LERA 1800 800 C-prof 100 100 100
FRKTIONSJORD1800 800 290 0.0

j\2023\23u1625\2_genaomforande\g\autograf\stabgraf rif\sektion e-e_odrénerad - last.dwg
Fc=21

Ad  Ap

Result file : \2023\23u1625\2_genomforande\g\autograf \stabgraf.rit\sektion e-e_odranerad - lastR1



+%0

FRIKTIONSJORD

SEKTION E-E

100

238066V
il

Search area (tangent)

Material ~ UnWeigth SubWeigth Fi  C
FYLLNNG 1800 800 239 00
TORRSKORPA  20.00  10.00 200 100 100 100
LERA 1800 800 C-prof 100 100 100
FRKTIONSJORD 1800 800 290 00

C A A Ap

Fc=2,55
Result file : j\2023\23u1625\2_genamfarande\g\autograf\stabgraf rif\sekfion e-e_odrdneradR1

J\2023\23u1625\2_genomforande \g\autagraf\stabgraf rit\sektion e-e_odrénerad.dwg

attokvat w %

15
‘Siryndenstet ot



0

Search area (tangent)

Fkomb=238

Material — UnWweigth Subweigih Fi C C A3
FYLLNNG 1800 800 239 00 1000 100 100 100
TORRSKORPA 2000 1000 239 23 200 100 100 100
LERA 1800 800 239 0% C-prof 100 100 100
FRIKTIONSJORD 1800 800 290 00 1000 100 100 100

\2023\23u%625\2_genomforande\g\autogra \stabgraf rit\sektion f-f kombinerad - last.dwg

Fromb=2,38

Result file : }\2023\23u1625\2_genomforande\g\autograf\stabgrafrit\sektion f-f kombinerad - lastR1

40



00

SEKTIDN F-F
™

Search area (tangent)

Fkomb=3.05

Material — UnWeigh SubWeigth Fi C T Aa Ad
FYLLNNG 1800 800 239 00 1000 100 100 100
TORRSKORPA 2000 1000 239 23 200 100 100 100

LERA 800 800 239 10% C-praf 100 100 100 z x -
FRKTIONSJORD 1600 800 290 00 1000 100 100 100

[N2023\231625\2_genomforande\g\autograf\stabgraf rif\sektion -f kombineraddwg
Fromb=3,05
Result file : }\2023\23u1625\2_genomforande\g\autograf \stabgraf rif\sektion f-f kombineradR1

0



-

s

o

FRKTIONSJORD

F-F

Search area (tangent}

Materidl ~ UnWeigth SubWeigh i C' C  Aa Ad Ap
FYLLNNG 1800 800 239 00
TORRSKORPA 2000 10.00 200 100 100 100

LERA 800 800 C-prof 100 100 100
FRKTIONSJORD 1800 800 290 00

\2023\23u1625\2_genomforande \g\autograf\stabgraf rit\sekfion f-f odrénerad - lastdwg
Fc=266

Result file : j\2023\23u1625\2_genomforande\g\autograf\stabgraf rit\sektion f-f odrdnerad - lastR1

-

)

B

0



KTION F-F

Poo

Search area (tangent)

Material — UnWeigth Subweigh Fi T
FYLLNNG 1800 800 239 00
TORRSKORPA 2000 10.00 200 100 100 100
LERA 1800 800 C-prof 100 100 100
FRIKTIONSJORD 1800 800 290 00

C A M A

Fr=3,45
Result file : J\2023\23U1625\2_Genomforande\G\Autograf\STABGRAFRIT\SEKTION F-F ODRANERADR1

"



+100 -

Search area (fangent)

Fkomb=126

+100

+95 +95

g=1X7 kPa

||I :

+85 +85

+80 +80
23B06GY
+75 AV 27109 +75
iR T}
e —— Rf ir +7933 23807
\‘IHI’-‘ Vim
Kv(SHIy CPT +723

= | —
——

[viz; S — N
q
EW+711 <;
p023-11-09 }
+70 N L +70
I B!
¢
1 | £)‘F:
w 2 w 5 [
2 65— P % ) ! s
0 s i L 5 || ©
s020m  Malngskrair 0 2 W 6 8 05 10 15 20
T Sensitivitet Sy Skrymdensitet pt/m?
+65 e L : : .
10 %

7¢ kPa (okarrigerad) Vattenkvat w %
0 10 20 30 40 20 40 60 80

TV ELE RN
Spefsliyslmac MPa)

Fr

o X X X x X X x X X x x K X X x X X X x X X X x X X X x X X S
SEK—HON F_F J\2023\23u1625\2 _genomforande\g\autograf\stabgraf rit\sektion f-f_kombinerad -kanslighetsanalys - med last.dwg
1. 100 Material ~ UnWeigth SubWweigth Fi C  C A3 Ad Ap
KANSLIGHETSANALYS MED LAST Fr 18.00 800 239 00 2000 100 100 100
Let 2000 1000 239 23 200 100 100 100
Le 18.00 800 239 10% C-prof 100 100 100
Fr 18.00 800 290 00 2000 100 100 100
Fcomb=1,26

Result file : J\2023\23U1625\2_Genomforande\G\Autograf \STABGRAF RIT\SEKTION F-F_KOMBINERAD -KANSLIGHETSANALYSR1



Search area (fangent)

FC=127

+100 - +100

+95 +9%
=2.7 kPa
+90 *90
BEFINTLIG MARKYTA
+85 +85
+80 +80
23B06GV
+75 N/ 231109 75
el
e — Er +#333 23807
"HI — T
j 023 S —— v my
e | 4 \
+10 s +70
g | T; kPa (okorrigerad) Vattenkvot w %
] i e — i . 0’ 0 2 0 40 20 40 60
00 50 N . }
s/0.20m Maningskraft K 0 20 & 60 80 05 10 15 20
Sensitivitet Sy Skrymdensitet pt/m?
+65 = +65
- EEE TN
Spefsiyslimac (MPa)
Fr
+60 *60
A A A A A A A A A A A
SEKHON |:7|: JN2023\23u1625\2_genomforande\g\aufograf\stabgraf.rif\sektion f-f_odranderad -kanslighefsanalys - med last.dwg
1100
KANSLIGHETSANALYS MED LAST Material ~ UnWeigth Subweigth Fi C C Aa  Ad Ap
Fr 1800 800 239 00
Let 2000  10.00 200 100 100 100
Le 1800  8.00 C-prof 100 100 100
Fr 1800 800 290 00
F=127

Result file : J\N2023\Z3u1625\2_genomforande\g\autograf\stabgraf rif\sekfion f-f_odrdnderad -kanslighetsanalys - med lastR1



. kFrf

Search area (tangent)

Fkomb=127

q=30.0 kPa
q T
\
=
\
\\
1= =
l
FRKTIONSJORE—
10 20 30 40 50
w/020m
SEKTION J-J Material  Un.Weigth SubWeigth Fi

00

UPPFYLINNG 1800 800 239
FYLLNING 1800 800 239
TORRSKORPA 2000 10.00 239
LERA 1800 800 239
FRKTIONSJORD 1800 800 290

#\2023\23u1625\2_genomforande\g\autograf\stabgraf.rit\sektion j-j kombinerad uppfyllning - lastdwg

c C A

00 1000 100
00 1000 100
23 200 100
10% C-praf 100
00 1000 100

Ad

100
100
100
100
100

Ap

100
100
100
100
100




5

Search area (tangent)

Fkomb=1p1

I200
238026V v’ i

FRIKTIONS

SEKTION J-J
100

Material ~ UnWeigth Subweigth Fi C C A3 Ad Ap
UPPFYLLNNG 1800 800 239 00 1000 100 100 100
FYLLNING 1800 800 239 00 1000 100 100 100
TORRSKORPA 2000 1000 239 23 200 100 100 100

LERA 1800 800 239 10% C-prof 100 100 100
FRIKTIONSJORD 1800 800 290 00 1000 100 100 100
Fcomb=161

Result file : j\2023\23u1625\2_genomforande\g\autograf\stabgraf rif\sektion j-j kombinerad uppfyllningR1
i\2023\23u1625\2_genomforande \g\autograf \stabgraf.rit\sektion j-j kombinerad uppfyllning.dwg
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Search area (tangent)

Fe=128

g=30.0 kPa PA KR
88 m IJ900
7203 23026V &Y
e
TPPES T /J@{—m?m
e
—:_———i_’—::if
s.'(‘l«'h-? | ‘Matningskratt kN -
] £5
= -
Al
‘._\ 1
. <
\
(
L =
P ‘i
=n ||
S
FRKTIONS JORB=—= “é
VNNOH —
v/020m
—
|
= —
T 2 4 e 1§: A A A
—_ Spetgiryck e PR
=
*n@%Lﬁ P
SEKTION J-J i\2023\23u1625\2_genomforande\g\autograf \stabgraf rit\sektion j-j odrénerad uppfyllning - last.dwg
1 100

Material  UnWeigth SubWeigth Fi

UPPFYLLNING  18.00
FYLLNING 18.00
TORRSKORPA - 20.00

LERA 18.00
FRIKTIONS JORD 18.00
Fc=128

Result file : j\2023\23u1625\2_genomforande\g\autograf\stabgraf.rif\sektion j-j odranerad uppfyllning - lastR1

800
800
10.00
800
800

239 00
239 00

250 00

C

C

200

Aa Ad Ap

100 100 100

C-prof 100 100 100
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Search area (tangent)

X
Fc=166
‘7;‘,5:?? 23B02GV
m = o
IS e £ bl S e Fem
5 || - p— —
= - i - =
= g
|1l
i‘ 1;
1 \ ]
\.
>
\
| |
— e
—— =0
1:? ||
FRKTIONSJORE=—
02 2405 —
/020m
~ % b 3 IED AQ A A A
—_ ‘Speletryck, o 03 i
1]
e pear o
$/020m  Matningskralt kN
#\2023\23u1625\2_genomfarande\g\autograf\stabgraf rit\sektion j-j odrdnerad_ uppfyllningdwg
SEKTION J-J . ) ) )
[ — Material  UnWeigth SubWweigth Fi  C C Aa Ad Ap

UPPFYLLNNG 1800 800 239 00
FYLLNING 1800 800 239 00
TORRSKORPA 2000 10.00 200 100 100 100
LERA 1800 800 C-prof 100 100 100
FRKTIONSJORD 1800 800 290 00

Fc=166
Result file : J\2023\23U1625\2_Genomforande\G\Autograf\STABGRAFRIT\SEKTION J-J OORANERAD_ UPPFYLLNNGR1




Search area (fangent}

X Fkomb=184

FRIKTIONS

T IR A A A A A A A A A
L& || st ic 0w
+50 =
== |

AT == Material ~ UnWeigth Subweigth Fi T C Aa Ad Ap
® B bt FYLINNG 1800 800 239 00 1000 100 100 100
TORRSKORPA 2000 1000 239 23 200 100 100 100
LERA 1800 800 239 10% C-prof 100 100 100
FRKTIONSJORD 1800 800 290 00 1000 100 100 100
SEKTION J-J
r Fcomb=184

Result file : }\2023\23u1625\2_genamforande\g\aufograf\stabgraf.rit\sektion j-j_kombineradR2

$\2023\23u1625\2_genomforande\g\autograf\stabgraf rit\sektion j-j_kombineraddwg




Search area (fangent)

Fc=190

238026V

<
FRIKTIONS JORE—— /
02030405 —_—
hv/020m
e — 0w o 0510520
Senslivtet ‘Soyndensitel pt/n
1 v
A K ﬁ'ﬂ«‘;w‘; _‘E' AQ A A A A A A A A
el == Maferial  UnWeigth SubWeigth i C C A3 Ad Ap
® o e FYLLINNG 1800 800 239 00
TORRSKORPA 2000 1000 200 100 100 100
LERA 1800 800 C-prof 100 100 100
FRKTIONSJORD1800 800 290 00
SEKTION J-J Fc=190
100

Result file : 1\2023\23U1625\2_Genomiorande\G\Autograf\STABGRAFRIT\SEKTION J-J_ODRANERADR1

\2023\23u1625\2_genamforande\g\autograf\stabgraf rit\sektion j-j_odrdneraddwg




+80

+75

+70

+65

Search area (fangent)

SEKTION H-H BEFINTLIGA FORHALLANDEN

1100

j\2023\23u1625\2_genomforande \g\aufograf\sfabgraf.rif\sekfion h-h befintliga forhdllanden.dwg

Material

FYLLNING 1800 800
FRIKTIONSJORD 18.00  8.00

F=2,97

239 00
292 00

UnWeigth SubWeigth F O

C

Aa

Ad

Ap

Resulf file : ;\2023\23u1625\7_genomforande\g\aufograf\stabgraf rif\sektion h-h befinfliga forhdllandenR1

X
FASTIGHETSGRANS
77::::ZZZZZZZ""':"”/—:Z:,&;&:Z: 30 m
FRKTIONSJORD i
Skr +761
ol o
L ! =" +75
s 10 20 30 40 50
gl hv/020m
“ —== T
(A)
- AT —
= =
. Fd 470
. =l
_F “1
100 50 1 2 3 k4 5
$/0.20m Matningskraft kN
+65



+75

+710

+65

Search area (fangent)

FC =265

FASTIGHETSGRANS

FRIKTIONSJORD

“

SEKTION H-H BEFINTLIGA FORHALLANDEN MED LAST

1100

JN2023\23u1625\2_genomforande\g\aufograf\stabgraf rif\sektion h-h befintligh med lasf.dwg

Material Un.Weigth SubWeigth  Fi C C Aa Ad Ap

FYLLNING 18.00 800 239 00
FRIKTIONSJORD 18.00 800 292 00

Fcfi=2,65
Result file : JNZ2023\23U1625\2_Genomforande\G\Aufograf \STABGRAFRITNSEKTION H-H BEFINTLIGT MED LASTR?Z

10 20 30 40 50

=
3
SN hwooon
I
;—

e

S
Z|

100 50 1 2 3 4

$/0.20m Matningskraft kN

+80

+75

+70

+65



FRIKTIONS JORD
BEFINTLIG MARKYTA

=17/ kPa

LA ITHAE B BRAN

SEKTION H=H NY SLANT 17

IN2023\ 2301675\ 7_genomforande\g\aufograf\sfabgraf rit\sekfion h-h planerad terrassering - med last.dwg

aferial JnWeigth SubWeigth i L Aa Ad  Ap
-RIKTIONSJORD 18.00  8.00 2972 00

-=1,08

Result file ¢+ \N2023\2301625\2_genomforande\g\aufograf\stabgraf rit\sekfion h-h planerad terrassering - med lasf.R’

Search

area (fangent)

F0p=108

(-3.0 m)
23808
Vim
Skr +76.
il o7 -
I 1000
\
T Ny -~ ~ 10 20 BO 40 50
Ny T hv/020m
() TN Z —_—
N
B =
] 1 N /Q—-é TA]
§ ;g
7 B
100 50 1 2 3 4 5
s/0.20m Matningskraff kN




FRIKTIONS JORD

1 10C

SEKTON H=H NY SLANT 1./

BEFINTLIG MARKYTA

I\N20Z3\Z23u16/5\Z_genomforande\g\aufograf \sftabgraf rif\sekfion h-n planerad ferrassering.dwa

-RIKTIONS JURD 18.00
-Cf1=1,10

aterial UnWeigfh SubWeigih H L

297 00

Ad AP

FASTIGHE TSGRANS

2.0

Result file - \N2023\2301625\Z_genomforande\g\aufograf\stabgraf rif\sektion h-h planerad ferrassering.R’

(-30 m
< Vim
Skr 6.1
B Y -
N =
NS ~ 31| 10 §0 30 40 50
B NN 12| hi/o2om
v N = | I
[ | =i
O —CED G —#__ —CD
N =T
gé 7
7 X
0 w1 7 3 4

Search area (fangent)




+80

+75

+70

+65

Search area (fangent)

~6p=10"
FRIKTIONS JORD
‘7““X“‘7*fr*\\\\>\\\ BEFINTLIG MARKYTA
=127 kPa
|
72 (ZBBVEO%
CEEEED 2 GEIED 2z GOSN 2 COEIED $ZCENNn Z GO $ZZ G 2GR $ZEEEEER 2D G 2GS IS 2 GEEIEEED GEEEEEED 2 GEEIIED ZGEEEEEED RN  CEEEEEEED S -\ T o ] 07! ]
\\\ —ind& ——
e ~ 10 20 BO 40 50
- \\\ S e hv/0120m
’ ~ I
o N

Maferial UnWeigth SubWeigth . C Aa  Ad Ap
FRIKTIONSJORD 1800 8.00 214 00

SEKTION H-H NY SLANT 1.2

1100

JN2023\23u1625\2_genomforande\g\aufograf\sfabgraf rif\sektion h-h planerad terrassering - med last - 20260410_red_fidwg

~Cfi=1,01
Result file + N2023\23u16/5\7_genomforande\g\autograf\stabgraf.rif\sektion h-n planerad terrassering - med last - 20260470_red_fiR7

_g 1 % /@é )
BE
£ |

]

LI

100 50 1 2 3
s/0.20m Matningskraff kN

~

5

+80

+75

+70

+65



+80

+75

+70

+65

FRIKTIDNSJORD

Search area (fangent)

FASTIGHETSGRANS

(A) /< (A) }Q (A) /< (A) }Q (A] (A) }Q (A) (Al }Q (A) /< (A) }Q

SEKTION H-H KANSLIGHETSANALYS

1100

J\2023\23u1625\2_genomforande\g\autograf\stabgraf.rif\sektion h-h kanslighefsanalys.dwg

Material UnWeigth SubWeigth  Fi C C Aa  Ad Ap

FYLLNING 18.00 800 239 00
FRIKTIONSJORD18.00 800 292 00

=271

Result file : J\N2023\23u1625\2_genomforande\g\auftograf\sftabgraf rit\sektion h-h kanslighetsanalysR

100 50
s/0.20m

— |

Matningskraft kN

+80

+75

+70

+65



Search area (tangent)

Feo=119

FRKTIONSJORD

<

127 kPam:I\m\ﬂ\”

It

Pa
23808 P
Skr 2 +761 Sk m +160
- ~3
7 ] L i
4 10 20 30 40 50 S
- v/020m I
== S
B LN\ = -
4 4] \ \
+70 . 7 o
N _— $/020m  Matingsicatt
i 0 5
$/0.20m KN

- Material  UnWeigth SubWweigth Fio C C Aa Ad Ap

| FYLLNING 1800 800 239 00
| FRIKTIONSJORD 1800 800 292 00

SEKTION K-K

1100
Fcfi=118
Result file : J\2023\23U1625\2_Genomforande\G\Autograf\STABGRAFRIT\SEKTION K-K - LAST - REVIDERING BERGLINJER1

Fcfi=1,19
Result file : JN2023\23U1625\2_Genomforande \G\Autagraf \STABGRAF RIT\SEKTION K-K - LAST - REVIDERNG BERGLINJERS

F=119
Result file : JN2023\23U1625\2_Genomforande \G\Autograf\STABGRAFRIT\SEKTION K-K - LAST - REVIDERING BERGLINJER%



FRIKTIDNS JORD

+75

+70

+65

+60

Search area (tangent)

X
23B08 %Sgo'g
Vim Vim
Sk b2 +761 Sk 2 +760
i 3 %§\
10 20 30 40 50 o
L hv/020m
B —
I =l
A A
=3 f 10 1,3
s/020m  Matningskrait
- £ ~ \/'/
100 50
$/020m  Matningskraft kN

- FYLLNING 1800 800 239 00
- FRKTIONSJORD 1800 800 292 00

- Material  UnWeigth SubWweigth Fi O

C

Aa

Ad

Ap

SEKTION K-K

1. 100

F=119

Result file : JN2023\23U1625\2_Genomforande\G\Autograf\STABGRAFRITASEKTION K-K - REVIDERING BERGLINJER1
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+60



5

"0
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_FRKTIONS JORD

Fefi=252
Result file : j\2023\23u1625\2_genamforande \g\autograf\stahgrafrif\sektion k-k odraneradR2

Materisl  UnWeigth Subweigth Fi C C Aa Ad Ap
FYLLNNG 1800 800 239 00
FRKTIONSJORD 1800 800 290 00

SEKTION KK

b

j\2023\23u1625\2_genamforande\ghautografstahgral rif\sektion k~k odrineraddwg

Search area (fangent)

FC =252
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w0
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FRIKTIONS JORD

23B08

Vim
Skr b2

+76.1
075

e | T

10 20 30 40 50
hv/0.20m

-152 m)
Z3B09

Jb2 +760

100

o LR e e e s

10 20 30 40 50

hv/0.20m

i —

Search area (fangent)

FC =143

SEKTION K-K' PLANERAD TERRASSERING
1100

J\2023\23u1675\7 _genomforande\g\autograf\stabgraf.rif\sektion k-k planerad terrassering.dwg

Material UnWeigth SubWeigth Fi T C Aa  Ad Ap

FYLLNING 18.00 800 239 00
FRIKTIONSJORD18.00 800 292 00

<

100 50
s/0.20m

1 2 El
Matningskraft kN

1 2
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=,

b

UPPDRAG

ANTAL BLAD

3

BLAD NR

Berakning av sattningar

UPPDRAG NR

SIGN

23B02 MDS
STATUS DATUM SENASTE ANDRING
2023-12-08
Vilj en jordlagerfoljd, mata in nivaer angett i meter under markytan.
Sattnings-
benéget? Ja
Djup Jordart h  elerne 0 a's o' M. Mo M’ a Tw WL Treg
0,5 F hd nej 1,8
4 let. ¥ 0 nej 2
4,5 le ¥ 1,75 ja 1,87 189 260 6957 55676 19,9 -89,6 116 35 127,26
7 le ¥ 275 ja 1,96 200 250 6000 14249 21,7 -265 80 62 67,85
10 e ¥ 4 ja 1,74 245 466 6462 46317 11,9 -77,03 82 31 95,01
15 le  ¥| 55 ja 1,87 430 742 8504 26325 18,8 289,7 78 43 78,00
18 Ffr V] nej
v
v
v
Lertjocklek 14
Medelvarde: | 1,873 266 429,5 6981 35642 18,08 24,13 89 | |92,03028
Egenskaper for lera och k-varde for berakning av M0
Klassifi-
cering av Klassificering efter
Djup Iera konSiStenSgrénser k-V5rde 0,00 100,00 200,00 300,00 400,00 500,00 600,00 700,00 800,00
0’5 0,00 +
: o\
4,5 [ycket fast lera Mellanplastisk 437,5 600
7 Fast lera Hogplastisk 210 8,00 & L
10 Fast lera Mellanplastisk 487,5 wot—— ——@———————————————————— st
15 Fast lera Mellanplastisk 337,5 12,00 &
18 - : :
Grundvattenyta (m u mark) 2,5
OBS!! GLOM INTE ATT UPPDATERA KURVAN
Spanningsdiagram
Djup Ovo u d'vy a'e o'L OCR Konsolidering
0,50 9,00 0,00 9,00
4,00 79,00 15,00 64,00
4,50 88,35 20,00 68,35 189,00 260,00 2,765| Overkonsoliderad
7,00 136,23 45,00 91,23 200,00 250,00 2,192| Overkonsoliderad
10,00 191,73 75,00 116,73 245,00 466,00 2,099| Overkonsoliderad
15,00 281,98 125,00 156,98 430,00 742,00 2,739| Overkonsoliderad
18,00 338,08 155,00 183,08




~ T
1

13

UPPDRAG

ANTAL BLAD

3

BLAD NR

Berakning av sattningar

UPPDRAG NR

0

SIGN

MDS

STATUS

DATUM
2023-12-08

SENASTE ANDRING

Egenskaper for Uppfylinad

/Ouppfyllnad
Tjocklek Aa,
0,5 10
1 20
1,5 30
2 40
3 60
Resultat

Sattningar i leran:

Uppfyllnad 0,5m

Uppfyllnad 1m

Valj lastfordelning

(O Utan lastfordelning i lagret

@ 2:1-metoden

Mata in plattegenskaper

30
30

Uppfyllnad 1,5m

Uppfyllnad 2m

Uppfyllnad 3m

Djup Djup Djup Djup Djup
0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
4 4 4 4 4
4,5 0,000 4,5 0,000 4,5 0,001 4,5 0,001 4,5 0,001
7 0,001 7 0,003 7 0,004 7 0,005 7 0,008
10 0,000 10 0,001 10 0,001 10 0,002 10 0,003
15 0,00 15 0,00 15 0,00 15 0,00 15 0,006
18 18 18 18 18
S: | 0,003 | 0,006 [ 0,009 [ 0,012 [ 0,018
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Bilaga 4 - Kortfattad sammanfattning till planbeskrivning

Nedan féljer en kortfattad beskrivning som har tagits fram i syfte att utgora del i en
planbeskrivning.

1 Geotekniska forutsattningar for detaljplanens genomforande

1.1 Topografi och geotekniska forhallanden

Omradet karaktariseras av en bergslant utmed omradets vastra/sydvastra del och marknivan ar
dar som hogst ca +90, bergslanten ar delvis naturlig och delvis en bergskarning efter tidigare
bergschakt. | 6vrigt utgérs omradet av en relativt plan markyta pa niva +71 — +76, de hogre
marknivaerna aterfinns i omradets sddra del och de lagre nivaerna aterfinns i omradets norra
del. | omradets sddra del sluttar markytan svagt i 6stlig riktning. Strax utanfér omradets ostra
grans finns Ravebergsvagen pa niva +70, mellan Ravebergsvagen och detaljplaneomradet
forekommer en slant som i huvudsak ar 2-3 m hég och som mest uppgar till 5 m, slantlutningen
ar 1:2 — 1:4. Markytan utgérs i huvudsak av asfalt och gronytor. Bergslanten tacks stallvis av
tunna moranlager. Jorden utgors av 0,5 — 1,8 m fylining pa upp till 2,5 torrskorpelera och
torrskorpesilt pa upp till 14 m lera pa friktionsjord pa berg. Lerlagrets maktighet ar som storst i
omradets norra del och avtar mot omradets sédra del samt mot bergslanten i vaster. | de norra
och sodra delarna utgors det 6versta jordlagret av ett tunt lager humushaltigt lager av sand och
silt.

Grundvattennivan i omradets norra del ar ca +68 vilket motsvarar 2,5 m djup i lage for
observationen. | omradets sddra del har grundvattennivan uppmatts

till +70,1-+72,3, vilket motsvarar 1,0-3,2 m djup. | mittersta delen av omradet ar
grundvattennivan +68 vilket motsvarar 3,5 m djup.

1.2
Markradon

Enligt SGU:s kartvisare: Gammastralning, uran férekommer relativt laga varden inom omradet
och eventuella atgarder for att hantera férekomsten av markradon kan utféras med vanliga och
val beprévade metoder.

1.3 Stabilitet

De jordar som férekommer inom omradet bedéms som relativt goda ur ett stabilitetsperspektiv
och de planerade slanterna ar forlagda i ett omrade dar det enbart férekommer friktionsjord och
berg. Permanenta slanter kan utformas med slantlutning 1:2 ner till erforderlig hojd. Tillfalliga
VA schakter mm ner till normala ledningsdjup kan utformas med vanligt schaktférfarande utan
speciella restriktioner.

1.4 Sattningsforhallanden

| norra delen av omradet, dar den mest sattningskansliga jorden férekommer innebar
uppfylinader 1 a 2 m sattningar i storleksordning 1—-2 cm av vilka en del sker i samband med
utlaggning av fylinadsmassor. Mot sdder avtar det sattningskansliga jordlagret for att helt och
hallet tunnas ut. Planerade uppfyllnader pa torrskorpelera och friktionsjord kan utféras upp till
planerade marknivaer utan risk for skadliga marksattningar.
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1.5 Erosion

Inga vattendrag férekommer inom omradet, eventuell risk for erosion i nya slanter i naturlig jord,
dar tex befintlig vegetation réjs i samband med schakt kan hanteras med vanligt férfarande med
tex vaxt/kokosmattor.

1.6 Vibrationer och Markrorelser

De vibrationer som kan uppsta i samband med palning bedéms inte ha nagon betydande
negativ paverkan pa intilliggande slanters stabilitet. Vidare bedéms risken for att
palningsarbeten via massundantrangning ska paverka intilliggande byggnader som lag.

2 Detaljplanens geotekniska konsekvenser

Med hansyn till grundvattenniva och stabilitet i omradet rekommenderas markniva till +74 i
séder. | norr har befintlig marknivé antagits. Aven andra alternativa marknivaer &r méjliga men
ej att foredra aven med tanke pa grundvattenhanteringen. Valet av marknivan ar avgérande
med hansyn till dels stabilitetsférhallandena, grundvattenhantering och dven utformningen av
slanterna. Exempelvis innebar den valda nivan att endast jordslanter och ej bergslanter
aktualiseras i omradets sddra del.

| omradets sddra del, dar de planerade marknivaerna ar lagre an nuvarande marknivaer, ar de
geotekniska forutsattningarna for att anlagga permanenta slanter sadana att en slant kan
laggas i max slantlutning ca 1:2 till erforderligt djup

Den nya anlaggningen kan komma att grundlaggas pa palar, palningsarbetena inom omradet
beddms inte ha paverkan pa de befintliga slanternas stabilitet. Vidare bedéms inte
palningsarbetena paverka de befintliga byggnaderna mer an att sedvanlig
vibrationsdvervakning ska utféras i samband med palnings- och schaktarbeten.

For att minska risken for grundvattenpaverkan inom omradet rekommenderas att framtida
marknivaer satts med beddémda grundvattennivaerna som redovisas i markteknisk
undersokningsrapport Angered 83:2 med uppdragsnummer 23U1625.
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Fastighetsgrans

For att jordslant ska kunna genomféras helt inom planomradet bér planerad anldggning
placeras minst 10,6 m fran fastighetsgransens sddra sida. Pastaende bygger antagen markyta
pa +74 samt pa en slantlutning 1:2. Se Figur 2-1.
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Figur 2-1 Detaljplanomrade med markering. For att jordsldnt ska kunna genomféras helt inom planomrade

ska planerad byggnad placeras till h6ger om det réda vertikala strecket.
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Bilaga 5 — Foton 2025-11-26

Flygbild befintlig anlaggning inringad med rott.
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Markering av lagen for bilderna 1-11.
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Bild 1: Slant soderut.
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Bild 2: Vy mot sydvast.
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Slant soderut

Bild 3
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Bild 4: Slant soderut.
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Bild 5: Slant soderut.
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Bild 6: Slant vasterut, utanfér det inhagnade omradet.
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Bild 7: Slant vasterut, utanfér det inhagnade omradet.
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Bild 8: Slant vasterut bakom befintlig panncentral dar man ser den schaktade bergslanten.
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Bild 9: Vattendrag/dike Osterut i den norra delen av fastigheten.
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Bild 10: Vattendrag/dike 6sterut i den norra delen av fastigheten.
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Bild 11: Vattendrag/dike 6sterut i den norra delen av fastigheten.
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