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P Sammanfattning

Norconsult Sverige AB (Norconsult) har pa uppdrag av Langedrags Batvarv AB genomfért en
kompletterande miljéteknisk undersokning av jord och betong inom fastigheten Alvsborg 855:125 i Géteborg.
Syftet var att kartlagga féroreningssituationen under befintlig varvsbyggnad samt att félja upp tidigare
undersokningar och fordjupa kunskapen om risker kopplade till markféroreningar.

Faltundersokningen utfordes den 23-24 juni 2025. Matning av I6sningsmedel och andra flyktiga @mnen
genomfdrdes i 12 provpunkter med hjalp av lacksokare (HDI) och fotojoniseringsdetektor (PID).
Jordprovtagning har genomférts med stord skruvprovtagning med provtagningsskruv monterad pa
geoteknisk borrbandvagn i tre provpunkter och via handprovtagning med spade i en (1) provpunkt. Prover
uttogs halvmetersvis ned till stopp av férmodat berg eller block. Betongprovtagning genomférdes med hjalp
av karnborr i nio provpunkter.

Totalt fyra jordprover uttogs och skickades for analys med avseende pa metaller (arsenik, barium, kadmium,
kobolt, krom, koppar, kvicksilver, nickel, bly, vanadin och zink), alifatiska och aromatiska kolvaten samt
PAH16). Ett prov kompletterandes aven med analys avseende organiska tennféreningar (TBT). Totalt 10
betongprov uttogs varav tva analyserades med avseende pa PFAS.

Okular bedémning av jorden visar att marken under varvsbyggnaden bestar av fyllnadsmassor med
grovkornigt material och grus samt sten / block. Borrstopp mot férmodat berg eller stérre block patraffades
ca 0,5 meter under markytan.

Faltmatningar med HDI- och PID-instrument visade pa halter under 0,1 ppm vilket bedéms motsvara
normala bakgrundsnivaer. De laga halterna tillsammans med att inga avvikande lukt- eller synintryck
noterades indikerar att flyktiga @mnen inte férekommer under varvsbyggnaden.

| tre av fyra provpunkter i jord har féroreningar patraffats i halter 6ver Naturvardsverkets riktvarden for
Kénslig Markanvandning (KM) och Mindre Kanslig Markanvandning (MKM). | en (1) provpunkt patraffades
bly 6ver gransvardet for Farligt Avfall (FA). De uppmatta halterna bedéms utgéra en oacceptabel risk for
manniskor och miljé, varav en sanering vid kommande miljokontroll rekommenderas.

Laga halter av PFAS patraffades i ytliga betongprov uttagna 0-2 cm fran betongytan. Samtliga halter
understiger SGI:s preliminara riktvarden. Baserat pa hur PFAS spridningsegenskaper sig i miljon, samt att
omradet inom varvsbyggnaden utgors av ett 10-30 cm tjockt lager och att omradet utanfor har varit
asfalterat historiskt, bedéms spridningsrisken till jord som Iag, varfér kompletterande provtagning av PFAS
inte ar motiverat.

Ett atgardsbehov, genom exempelvis schaktsanering, for att uppna en riskreducering har identifierats under-
samt intill varvsbyggnaden. Fdroreningar har avgransats i djupled ned till férmodat berg men €j i sidled.
Kompletterande provtagningar och avgransning rekommenderas efter rivning av varvsbyggnaden infér en
framtida sanering.

Med anledning av att halter hogre an Naturvardsverkets riktvarde for KM har pavisats ska resultatet av
denna undersdkning delges berdrd tillsynsmyndighet i enlighet med miljébalkens 10 kap 11 §
(upplysningsskyldighet). Detta galler oavsett om omradet tidigare bedémts som férorenat.
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Infor markarbeten och saneringsatgarder inom ett fororenat omrade ska en anmalan upprattas enligt 28 §
forordning (SFS 1998:899) om miljofarlig verksamhet och halsoskydd. Anmalan maste upprattas och
godkannas innan arbetena kan pabdrjas. Vid markarbeten inom detaljplaneomrédet bor eventuella
avvikelser i farg eller lukt uppmarksammas och att kompletterande provtagning i sa fall utférs. Miljokontroll
kommer att behdvas under entreprenaden, for att kontrollera att atgardsmalen uppfylls.
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1 Uppdrag och syfte

Norconsult Sverige AB (Norconsult) har pa uppdrag av Langedrags Batvarv AB genomfért en miljéteknisk
undersékning av jord och betong under varvsbyggnaden inom den dstra delen av fastigheten Alvsborg
855:125 i vastra Gdteborg.

Syftet med undersodkningen har varit att dversiktligt utreda forekomst av potentiella fororeningar under
befintlig varvsbyggnad samt komplettera tidigare utférd markundersokning.

2 Bakgrund

21 Tidigare utredningar

Tva miljétekniska markundersokningar har tidigare utférts inom aktuell fastighet. Nedan redovisas en kort
sammanfattning av dessa rapporter:

Cowi genomfdrde ar 2022 en miljdteknisk markundersékning pé fastigheten Alvsborg 855:125, Géteborg,
med syfte att utreda eventuell férekomst av fororenade @mnen i jord och sediment, samt utreda férslag hur
eventuella féroreningar ska hanteras vid eventuell exploatering av omradet. Féroreningar patraffades i halter
over Naturvardsverkets generella riktvarden for kanslig markanvandning (KM) och mindre kanslig
markanvandning (MKM). | en provpunkt i sedimentet patraffades fororeningshalter dver farligt avfall (FA)
(Cowi, 2022 rev. 2023).

En kompletterande miljéteknisk markundersdkning utférdes ar 2023 av Norconsult pa fastigheten Alvsborg
855:125 i Goteborg. Syftet med undersodkningen var att forsdka avgransa de fororeningar i jord som tidigare
patraffats i Cowis undersokning for att mojliggora en battre uppskattning av saneringskostnader.
Undersdkningen syftade aven till att forsdka kartldagga fororeningarnas utbredning i sedimentet.
Markmiljéundersdkningen har visat att fyllnadsmaterialet under asfaltsytorna i vissa provpunkter innehaller
halter av metaller, polycykliska aromatiska kolvaten (PAH), olja och tennorganiska féroreningar i halter
mellan Naturvardsverkets riktvarden fér KM och avfall Sveriges gransvarden for FA (Norconsult, 2024).

2.2 Lokalisering och omradesbeskrivning

Undersdkningsomréadet ligger i Langedrag inom stadsdelen Alvsborg i vastra Géteborg. Fastigheten
angransar till Géteborgs Kungliga Segelsallskap (GKSS) hamn i norr och vaster samt till befintligt
villaomrade i s6der och Gster, se Figur 1. Omradet nyttjas idag fér varvsverksamhet och
batuppstéliningsplatser. Aktuell varvsbyggnad ligger i fastigheten Alvsborg 855:125 stra del.
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Figur 1. Oversiktskarta. Planomradet har markerats med en réd ring (Lantméteriet, 2025).

2.3 Geologi

Utdrag ur SGU:s jordartskarta visar att den ytliga marken domineras av fylining som underlagras av berg
(SGU, 2025a), se Figur 2. Jorddjupet ner till berg ar uppskattat till 0-3 meter (SGU, 2025b).
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Figur 2. Utdrag ur SGU:s jordartskarta . Svart cirkel visar varvsbyggnaden inom aktuellt undersékningsomrade.

Tidigare utredningar inom fastigheten visar att marken ar asfalterad och underlagras av fyllnadsmassor
bestaende av sand och block. Fyllnadslagret underlagras i sin tur av berg. Endast i en provpunkt cirka 150
meter vaster om aktuell varvsbyggnaden noterades lera under fyllnadsmaterialet, med ett totalt jorddjup pa
3,6 meter. | dvriga punkter varierade jorddjupet mellan 0,5-1,9 meter, dar provtagningen avbréts pa grund
av block eller berg (Cowi, 2022 rev. 2023); (Norconsult, 2024).

2.4  Historisk inventering

En historisk inventering har utforts i syfte att identifiera potentiella féroreningar inom undersékningsomradet.
Information om omradet har hamtats fran historiska flygfoton i Lantmateriets karttjanst geolex, miljé- och
bygglovshandlingar i kommunens arkiv samt Naturvardsverkets branschlista éver férorenade omraden.

Historiska flygbilder

Historiska flygbilder visar att aktuell fastighet fylldes ut ar 1968 och varvsverksamhet med uppstéllning av
batar etablerades. Uppstallda batar ses inom omradet fran ar 1978 och framat. Figur 3 visar de omraden
som fungerat som batuppstallningsplatser (markerat med blatt). Det ar okant nar omradena asfalterades.
Enligt inventerade historiska flygfoton har detta sannolikt skett efter &r 1978 och fére ar 1983.
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En spolplatta samt diesel- och oljetank finns ovan jord inom omradet, se Figur 3 for placering.
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Figur 3. Férorenande verksamheter inom fastigheten Alvsborg 855:125.
Miljo- och bygghandlingar

Miljé- och bygghandlingar har erhallits fran kommunens arkiv fran ar 1921-1996. Varvsbyggnaden i 6ster
har haft nuvarande utformningen av sedan runt ar 1960. | en bygglovsritning fran 1962 framgar att ett
utrymme i varvbyggnadens vastra del som markerats med "lacker, férger, férrad, brénnolja”, se Figur 4A.
Utrymmet har varit avsett for kemikalieférrdd men i senare ritningar fran 1971 har rummet fatt okand
anvandning, se Figur 4B. Vid ar 1995 genomfdrdes en ombyggnation av den vastra delen av
varvsbyggnaden inklusive utrymmet dar kemikalieforradet tidigare legat.
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Figur 4. Urklipp ur bygghandling ar A) 1962 B)1971. Rosa rektangel visar forrad dér lacker och férger férvarats. Grén
rektangel visar var det tidigare har lagrats brénnolja.

| byggnadsritning fran 1971 finns ett virkesforrad och en lackverkstad i varvsbyggnadens sydostra horn, se
Figur 5A, som aven gar att se i bygghandling fran 1986, se Figur 5B. | byggnadsritning fran 1971 finns det i
norddstra delen av varvsbyggnaden ett pannrum och en ranna av okand anvandning, se Figur 5A.
Pannrummet fanns med i 1930-ars bygghandlingar. Utanfér varvsbyggnadens norddstra del, intill

pannrummet, har det tidigare legat en pumpgrop med avledningsroér till en oljetank, vilket gar att se pa
byggritningar fran 1983, se Figur 5B.
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Figur 5. Urklipp ur bygghandling ar A) 1971 B) 1983. Réda rektanglar visar pé virkesférrad och lackverkstad samt
férradsutrymme. Bla cirkel visar pad pumpgrop. Rosa rektangel visar pa pannrum. Grén rektangel visar pa oljetank.

| Figur 6 redovisas en Oversiktlig skiss av den befintliga varvsbyggnaden med ungefarlig placering av
identifierade utrymmen baserat pa tidigare bygghandlingar. D4 ritningarna inte éverensstammer helt med
varvsbyggnadens nuvarande utformning, ska figuren ses som en férenklad skiss och inte som en exakt

avbildning.
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Figur 6. Oversiktlig skiss av den befintliga varvsbyggnaden med ungeférlig placering av identifierade utrymmen baserat
pa tidigare bygghandlingar. Da ritningarna inte éverensstdmmer helt med varvsbyggnadens nuvarande utformning, ska
figuren ses som en férenklad skiss och inte som en exakt avbildning.

Enligt inventerade kemikalieforteckningar har flera kemikalier anvants inom det aktuella omradet, framst i
form av I6sningsmedel och bottenfarger. Enligt produktdatabladen innehaller majoriteten av de anvanda
kemikalierna olika metaller, sdsom koppar och zink, samt flyktiga alifatiska kolvaten. Enligt inventerade
kemikalieforteckningar fran 2012—2019 (Volvo, 2012-2019) har de flesta av dessa kemikalier har anvants pa
spolplattan som ar beldgen utanfér aktuell varvsbyggnad, se Figur 3.

Vidare uppmarksammades vid denna kompletterande historiska inventering att befintlig paviljong kan ha
anvants for oljedepa, se utklipp fran bygglovshandling i Figur 7.
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Figur 7. Ett urklipp fran en byggritning fran 1971 visar att den befintliga paviljongen tidigare kan ha anvénts som
bensinstation.

Enligt bygglovsritningar har éven oljeférvaring skett i omradets centrala delar dar det idag star ett skarmtak,
se Figur 8A. Det kan dock inte med sakerhet faststallas att oljetankarna har legat pa den platsen da det pa
bygghandling fran &r 1977 har markerats som skarmtak (Figur 8B) och ar 1995 som mastskjul (Figur 8D). |
bygghandling fran ar 1982 gar de dock att lasa "flyttad diseltank” (Figur 8C).
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Figur 8. Urklipp fran byggritningar som visar pa eventuella underjordiska tankar A) 1974 B) 1977 C) 1982 D) 1995.

Bygghandling fran ar 1982 visar att en dieseloljeledning planerades att Idggas i samma schakt som for
avlopp fran varvsbyggnaden till spolplattan, se Figur 9.
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Figur 9. Bygghandling fran ar 1982 visar pa dieseloljeledning fran varvsbyggnaden till spolplattan &t nordvést.

3 Riktvarden och bedomningsgrunder

3.1 Jord

| syfte att beddma fororeningsnivaer jamfors resultaten fran markundersékningen med Naturvardsverkets
generella riktvarden for fororenad mark (Naturvardsverket, 2009). De generella riktvardena anger
fororeningshalter i jord under vilken risken fér negativa effekter pa4 manniskor och miljé normalt ar
acceptabla.

| den riktvardesmodell som Naturvardsverket tagit fram anvands tva typer av markanvandningar for
berakning av generella riktvarden:

e Kanslig Markanvandning (KM) dar markkvaliteten inte begransar val av markanvandning. Marken
kan exempelvis nyttjas for bostader, forskola och odling. De exponerade grupperna antas vara barn
och vuxna som lever inom omradet under en livstid. De flesta typer av markekosystem skyddas.
Ekosystem i narbelaget ytvatten skyddas, vidare skyddas aven grundvattnet.

e Mindre Kanslig Markanvandning (MKM) dar markkvaliteten begréansar markanvandning. Marken
kan exempelvis nyttjas for kontor, industrier eller vagar. Grundvattnet skyddas och grundvattenuttag
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kan ske pa ett visst avstand fran fororeningen. De exponerade grupperna antas vara personer som
vistas pa objektet pa sin yrkesverksamma tid samt barn och vuxna som vistas pa platsen tillfalligt.
Vissa typer av markekosysten skyddas. Ekosystem i narbelaget ytvatten skyddas.

Framtida verksamhet inom detaljplanelagt till bostadsomrade varav omradet bedéms motsvara
Naturvardsverkets scenario for kénslig markanvandning (KM).

Pavisade analysresultat kommer aven jamféras mot Avfall Sveriges haltgranser for farligt avfall (FA). Dessa
ar framtagna av branschorganisationen Avfall Sverige och ar avsedda att anvandas vid deponering av jord
(Avfall Sverige, 2019).

3.2 Betong

For betong finns inga riktvarden sasom for jord. Darav har Sveriges Geotekniska instituts (SGI) preliminara
riktvarden for per- och polyfluorerade akrylsubstanser (PFAS) i jord att anvandas.

4 Utford undersokning
4.1 Provtagningsplan

En provtagningsplan som beskriver strategi, analyser och metodik har tagits fram av Norconsult i samrad
med bestallaren och Miljéférvaltningen (MF) (Norconsult, 2025). | MF:s utlatande, daterat den 10 juni 2025
efterfragades att provtagningsplanen aven skulle inkludera analys av ett jordprov som tas ut i marken utanfor
varvsbyggnaden samt att prov tas ut fran ytlig betong i varvsbyggnaden for att analyseras med avseende pa
PFAS.

4.2 Avvikelser fran provtagningsplan

Skruvprovtagning planerades att genomféras i fyra provpunkter inom varvsbyggnaden. Av dessa fyra
provpunkter patraffades finmaterial endast i tva provpunkter. | de dvriga tva provpunkterna bestod jorden
huvudsakligen av grovkornigt material.

MF efterfragade aven att PFAS analyserades i ett jordprov taget utanfor varvsbyggnaden. Pa grund av
otillracklig mangd finmaterial i provpunkterna bade i och utanfoér varvsbyggnaden kunde inte en tillracklig
provvolym for PFAS-analys erhallas och analys avseende PFAS i jord kunde inte utféras inom
undersokningen.

4.3 Allmant

Provtagningen har utforts enligt tilampade delar av Félthandbok — Undersbékningar av férorenade omraden
(SGF, 2013).

Faltundersdkningen genomfordes av miljoprovtagare Pontus Wageborn och Hans Diechle fran Norconsult
den 23-24 juni ar 2025.

Se Bilaga 1 for placering av provpunkter i jord och betong.

4.4 Faltanalyser

Méatning av I6sningsmedel och andra flyktiga @mnen genomférdes i 12 provpunkter med hjalp av lacksdkare
(HDI) och fotojoniseringsdetektor (PID). Darefter tacktes borrhalet med en hink forsedd med hal i botten. En
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teflonslang férdes ned i halet och tejpades fast runt ppningen for att sluta tatt. Slangen klamdes sedan at
med ett stopp och fick sta i cirka tva timmar. Darefter mattes den gas som samlats upp i roret, se Figur 10.

Figur 10. Bild 6ver métning av flyktiga &mnen © Norconsult.

Provpunkterna for matning av flyktiga @amnen genomférdes i storsta man i nara anslutning till
avloppsbrunnar.

4.5 Jordprovtagning

Jordprovtagning har genomférts med stord skruvprovtagning med provtagningsskruv monterad pa
geoteknisk borrbandvagn i tre provpunkter (25NC03, 25NC05 och 25NC06) och via handprovtagning med
spade i en (1) provpunkt (25NC08). Prover uttogs halvmetersvis ned till stopp av formodat berg eller block.

108 84 86 2025-09-05 | Sida 16 av 22



Miljoteknisk undersékning <,
Kompletterande miljéteknisk markundersokning NOI"COHSUlt ’.’
Uppdragsnr.: 108 84 86 Revision: 0.2

4.6 Betongprovtagning

Betongprovtagning utférdes med karnborr i 10 provpunkter, se Figur 11.

Figur 11. Bild éver kdrnborrning av betong © Norconsult.

De uttagna betongkarnorna placerades i diffusionstata pasar och transporterades till Norconsults
laboratorium fér mellanlagring. Pa laboratoriet markerades de éversta tva centimetrarna av varje karna, vilka
darefter krossades for analys pa ackrediterat laboratorium.

4.7 Laboratorieanalyser

Samtliga laboratorieanalyser har utforts pa det ackrediterade laboratoriet ALS Scandinavia AB. Jord- och
betongprover lades i diffusionstata pasar tillhandahallna av laboratoriet. Proverna férvarades morkt och svalt
i kylvaska under transport mellan provtagning och ankomst till laboratorium.

Totalt fyra jordprover uttogs och skickades for analys med avseende pa metaller (arsenik, barium, kadmium,
kobolt, krom, koppar, kvicksilver, nickel, bly, vanadin och zink), alifatiska och aromatiska kolvaten samt
PAH16. Ett prov (25NCO06) uttaget i jorden utanfor varvsbyggnaden, analyserades aven avseende organiska
tennféreningar (TBT).

Totalt uttogs 10 betongprov varav ytliga delen (6versta 2 cm) fran tva av betongproverna analyserades med
avseende pa PFAS.

108 84 86 2025-09-05 | Sida 17 av 22



Miljoteknisk undersékning <
Kompletterande miljéteknisk markundersokning NOI"COI’]SUIt ’.’
Uppdragsnr.: 108 84 86 Revision: 0.2

5 Resultat

5.1 Faltobservationer

Okular bedémning av jorden visar att marken under varvsbyggnaden bestar av fyllnadsmassor med
grovkornigt material och grus samt sten / block. Borrstopp mot formodat berg eller storre block patraffades
ca 0,5 meter under markytan, se Figur 10A-B. | provpunkt 25NC11 patraffades storre stenar och sagspan,
se Figur 10C. Se Bilaga 2 for faltprotokoll med samtliga nedtecknade observationer.

Figur 12. Bilder 6ver A) 25NC04; B) 25NC02; C) 25NC11. © Norconsult. Inga prover uttogs vid ovan provpunkter pa
grund av otillrdckligt med finmaterial.

Betongens tjocklek varierade mellan 11-30 cm.
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5.2  Analysresultat

5.2.1 Allmant

Analysresultat i sin helhet jamférda mot Naturvardsverkets generella riktvarden fér KM och MKM redovisas i
Bilaga 3a avseende jord. Analysresultat fran betongen jamférda mot SGl:s preliminara riktvarden for PFAS
redovisas i Bilaga 3b. Orginalrapporter fran ALS laboratorium bifogas i Bilaga 4.

Faltanalyser

Vid faltanalyserna med hjalp av HDI patraffades inga flyktiga amnen. Samtliga uppmatta halter med PID-
instrument understeg 0,1 PPM, se Bilaga 2.

5.2.2 Jord
Se Tabell 1 nedan for en sammanstallning av analyser och analysresultat fran aktuell markundersokning.
Tabell 1. Sammanstélining av analyser och analysresultat fran markundersékningen. Féroreningar mellan >KM-<MKM

ar férgade gula, fororeningar >MKM- <FA é&r férgade orange och féroreningar >FA &r férgade réda. Se Bilaga 3a for
uppmaétta halter.

Provpunkt Analyserade @mnen Patraffade fororeningari Provtagningsniva
jord (m u my)
25NCO03:1 Metaller, PAH Arsenik (>KM-<MKM) 0,14-0,64

Zink (>KM-<MKM)
PAH-H (>KM-<MKM)
Barium (>MKM-<FA)
Koppar (>MKM-<FA)
Kvicksilver (>MKM-<FA)

25NC05:1 Metaller, PAH Inga féroreningar 6éver KM |0,05-0,5
25NC06:1 Metaller, PAH, petroleumkolvaten, Aromater C16-C35 (>KM- |0,04-0,8
organiska tennfororeningar <MKM)

Bly (>*KM-<MKM)
Barium (>KM-<MKM)
Koppar (>KM-<MKM)
PAH-M (>KM-<MKM)
Kvicksilver (>MKM-<FA)
PAH-H (>MKM-<FA)
25NC08:1 Metaller Arsenik (>KM-<MKM) 0,14-0,24
Koppar (>KM-<MKM)
Barium (>MKM-<FA)
Kvicksilver (>MKM-<FA)
Bly (>MKM-<FA)

Zink (>MKM-<FA)
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5.2.3 Betong

Laga halter av PFAS har patraffats i ytlig betong. Samtliga halter underskrider SGI:s preliminara riktvarden
for PFOS, PFASs samt PFASy.

6 Utvardering

Lésningsmedel

HDI-méatningen gav inte nagot utslag i nagon av provpunkterna och PID-méatningarna pavisade halter under
<10 ppm (<0,1 PPM). | enlighet med branschpraxis, och instrumentets tekniska férutsattningar, bedéms PID-
matningar under <10 ppm ligga inom normala bakgrundsnivaer eller instrumentets matosakerhet och utgér
darmed ingen indikation pa férekomst av I6sningsmedel. Vid provtagningen noterades inte heller nagra
avvikande syn- eller luktintryck som kan kopplas till Idsningsmedel.

Sammantaget bedéms det, baserat pa erhallna matresultat och faltobservationer, inte forekomma nagra
anmarkningsvarda halter av I6sningsmedel eller andra flyktiga @mnen i jorden under varvsbyggnaden.

PEAS

Vid analys av betongen i varvsbyggnaden har PFAS patraffats ytligt (0—2 cm) i halter som ligger under SGl:s
gallande preliminara riktvarden. Nagon provtagning av PFAS i jord har inte kunnat genomféras da marken
inom undersokningsomradet huvudsakligen utgors av grovkornigt material med lag andel analyserbar
finfraktion.

Kallan till PFAS beddms vara verksamheten i varvsbyggnaden. Spridningsrisken av PFAS till omgivande jord
beddms, utifran tillgangliga data, vara lag. Denna bedémning grundas dels pa de laga halter som patraffats i
betongen, dels pa att markomradet utanfoér varvsbyggnaden har varit asfalterad under nastan hela
verksamhetstiden. Asfalten har fungerat som ett skyddande ytskikt och darmed begransat méjligheten till
infiltration och transport av féroreningar till marklagren.

PFAS sprids generellt framst via vattenvagar och ansamlas ofta i dvergangszonen mellan den omattade och
mattade zonen. Molekylerna orienterar sig dar sa att den hydrofoba delen binder till jordpartiklar medan den
hydrofila delen riktas mot grundvattnet.

Studier har visat att PFAS kan adsorberas i betongens dversta skikt, men att vidare migration genom
cementstruktur sker mycket langsamt (Thai, o0.a., 2022). | det aktuella fallet finns ett intakt betonglager dar
PFAS adsorberas ytligt, men betongens maktighet pa 11-30 cm har sedan fungerat som en tat barriar mot
underliggande jord.

Utifran dessa forutsattningar tillsammans med att de uppmaétta halterna i betongen understiger de
prelimindra riktvardena, bedoms risken for att PFAS har trangt igenom betongen och natt den underliggande
jorden som lag. Nagon ytterligare provtagning eller utredning av PFAS i jord beddéms darfor inte vara
motiverad.

Fororeningar i jord

Forhojda halter av metaller, dverstigande bade MKM och FA, har patraffats i jorden under varvsbyggnaden
samt i provpunkten intill varvsbyggnaden. De férhéjda halterna bedéms harstamma fran
batvarvsverksamheten pa platsen. De uppmatta halterna bedéms innebara en oacceptabel risk for
manniskor och miljé, varav en sanering inom kommande miljokontroll rekommenderas.
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7 Slutsats och rekommendationer

Markmiljéundersokningen av jord har visat att fyllnadsmaterialet under varvsbyggnaden samt provpunkten
intill varvsbyggnaden innehaller halter av metaller, PAH och alifater mellan gransvarden for KM och FA.

Ett atgardsbehov, genom exempelvis schaktsanering, for att uppna en riskreducering har identifierats under-
samt intill varvsbyggnaden. Fdroreningar har avgransats i djupled ned till férmodat berg men €j i sidled.
Kompletterande provtagningar och avgransning rekommenderas infor en framtida sanering samt efter rivning
av befintlig varvsbyggnad.

Med anledning av att halter hogre an Naturvardsverkets riktvarde for KM har pavisats ska resultatet av
denna undersdkning delges berdrd tillsynsmyndighet i enlighet med miljébalkens 10 kap 11 §. Detta galler
oavsett om omradet tidigare bedémts som fororenat.

Infor markarbeten och saneringsatgarder inom ett fororenat omrade ska en anmalan upprattas enligt 28 §
forordning (SFS 1998:899) om miljofarlig verksamhet och halsoskydd. Anmalan maste upprattas och
godkannas innan arbetena kan pabdrjas. Vid markarbeten inom detaljplaneomrédet bor eventuella
avvikelser i farg eller lukt uppmarksammas och att kompletterande provtagning i sa fall utférs. Miljokontroll
kommer att behdvas under entreprenaden, for att kontrollera att atgardsmalen uppfylls.
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Faltprotokoll jord och betong

Uppdragsnamn: Kompletterande markundersdkning

Léngedrags Béatvarv AB
Provtagningsdatum: 2025-06-23 - 2025-06-24

Uppdragsnummer: 108 84 86

Filtprovtagare: Hans Diechle, Pontus Wageborn

berg / block.

Djup Bedémd HDI Anmarkning Uttaget
Provpunkt (m u my) Jordart PID (PPM) (Ja/Nej) prov
25NCO01 0,0-0,26 Betong - - B
Borrstopp vid 0,86 meter under
kyt t formodat berg /
1 0,25-0,86 F: Gr 0,0 Nej raricytan mot formoda” berg
block. Inget finmaterial. Inget
prov.
25NC02 | 0,0-0,17 Betong - - - X
Borrstopp vid 0,17 meter under -
1 0,17 F: Bl 0,0 Nej markytan mot formodat berg /
block. Inget prov.
25NC03 0,0-0,14 Betong - - -
Gratt, borrstopp vid 0,64 meter
1 0,14-0,64 F: stsaGr 0,0 Nej under markytan mot férmodat
berg / block.
25NC04 | 0,0-0,18 Betong - - - X
Borrstopp vid 0,18 meter under
1 0,18 F: Bl 0,2 Nej markytan mot formodat berg /
block. Inget prov.
25NCO05 0,0-0,05 Asfalt - - - -
Gratt, borrstopp vid 0,5 meter X
1 0,05-0,5 F: stsaGr 0,0 Nej under markytan mot férmodat
berg / block.
25NC06 0,0-0,04 Asfalt - - } }
Gratt, borrstopp vid 0,8 meter X
1 0,05-0,5 F: stsaGr 0,0 Nej under markytan mot férmodat

Bilaga 2 - Faltprotokoll

1(2)



Faltprotokoll jord och betong Bilaga 2 - Faltprotokoll

Uppdragsnamn: Kompletterande markundersdkning

Langedrags Batvarv AB Uppdragsnummer: 108 84 86
Provtagningsdatum: 2025-06-23 - 2025-06-24 Filtprovtagare: Hans Diechle, Pontus Wageborn 2(2)
Djup Bedémd HDI Anmarkning Uttaget
Provpunkt (m u my) Jordart PID (PPM) (Ja/Nej) prov
25NCO07 0,0-0,11 Betong - - -
Inget finmaterial. Inget prov,
1 0,15-0,45 F: Gr 0,0 Nej mellan 0,11-0,15 meter under
markytan fanns frigolit.
25NCO08 0,0-0,14 Betong - - -
Handuttaget. Endast ket X
1 0,14-0,24 F: Gr 0,0 Nej andurager. tndast mycke
lite finmaterial.
25NC09 | 0,0-0,25 Betong - - - X
Inget ligt
1 0,25 F: Gr 0,1 Nej 1B prov ciig
provtagningsplan.
25NC10 0,0-0,3 Betong - - - X
Inget ligt
1 0,3 F: Gr 0,1 Nej 1B prov ciig
provtagningsplan.
25NC11 | 0,0-0,25 Betong - - - X
| 0.25-0.35 Tr'ai:golvcoch 0.0 Nej Inget pr(')v enligt
sagspan provtagningsplan.
25NCI12 | 0,0-0,18 Betong - - - X
Inget ligt
1 0,18 F: Gr 0,0 Nej 1B prov ciig
provtagningsplan.




Bilaga 3a - Analyssammanstallning jord

N o r'con s u It .:’ Projektnamn  Alvsborg 855:125, Kompletterande miljéteknisk markundersékning

Projektnummer 108 84 86

Provnr /riktvirden Enhet >KM - <MKM* >MKM - <FA! 25NC05:1 25NC06:1 25NC08:1
Journalnummer ST2530332-001 | ST2530332-002 | ST2530332-003 | ST2530332-006
Provtagningsdatum 2025-06-24 2025-06-24 2025-06-24 2025-07-03
Provtagn nivd (m u my) 0,14 - 0,64 0,05 - 0,5 0,04-0,8 0,14-0,24
Jordart FistsaGr F:stsaGr F:stsaGr F:Gr
VOC (ppm) 0 0 0 0
Torrsubstans 93,2 95,4 95,6 88,6
METALLER
Arsenik As mg/kg TS 10 25 1000 12,8 <0,5 8,88 18
Barium Ba mg/kg TS 200 300 50 000 386 145 200 351
Kadmium Cd mg/kg TS 0,7 2,5 1000 0,447 <0,1 0,244 0,664
Kobolt Co ma/kg TS 15 35 1000 6,2 10,5 10,3 8,94
Krom Cr mg/kg TS 80 150 10 000 62 14,8 29,1 25,4
Koppar Cu mg/kg TS 80 200 2500 233 28,2 120 174
Kvicksilver Hg mg/kg TS 0,25 2,5 50 14,8 <0,2 13,2 14,9
Nickel Ni ma/kg TS 40 120 1000 23,4 12,5 22 20,7
Bly Pb ma/kg TS 50 180 2500 | 6200 | 6,56 165 539
Vanadin V ma/kg TS 100 200 10 000 22,2 42 46,3 27,9
Zink Zn mg/kg TS 250 500 2500 462 77,9 236 647
PETROLEUMKOLVATEN
Bensen mg/kg TS 0,012 0,04 1000 - - <0,010 -
Toluen mg/kg TS 10 40 1000 - - <0,050 -
Etylbensen mg/kg TS 10 50 1000 - - <0,050 -
M/P/O-Xylen mg/kg TS 10 50 1000 B - <0,050 -
Alifater >C5-C8 mg/kg TS 25 150 700 - - <10 -
Alifater >C8-C10 mag/kg TS 25 120 700 B - <10 -
Alifater >C10-C12 mg/kg TS 100 500 1000 - - <20 -
Alifater >C12-C16 mg/kg TS 100 500 10 000 - - <20 -
Alifater >C5-C16 mg/kg TS 100 500 - - - <30 -
Alifater >C16-C35 mg/kg TS 100 1000 10 000 - - 38 -
Aromater >C8-C10 mg/kg TS 10 50 1000 - - <1,0 -
Aromater >C10-C16 mg/kg TS 3 15 1000 - - 51 -
Aromater >C16-C35 mg/kg TS 10 30 1000 - - 9,8 -
PAH
Summa PAH med Iadg molekylvikt mg/kg TS 3 15 1000 0,12 <0,15 0,82 -
Summa PAH med medelhég molekylvikt mg/kg TS 3,5 20 1000 1,63 <0,25 17,2 -
Summa PAH med hég molekylvikt mg/kg TS 1 10 50 2,16 <0,22 18 -
ORGANISKA TENNFORENINGAR
Mobutyltenn (MBT) mg/kg TS 0,25 0,8 - - - 0,026 -
Dibutyltenn (DBT) mg/kg TS 1,5 5 - - - 0,0458 -
Tributyltenn (TBT) mg/kg TS 0,15 0,3 50 - - 0,0377 -
Provnr /riktvirden >KM - <MKM* >MKM - <FA! 25NC05:1 25NC06:1 25NC08:1

< Halten understiger laboratoriets rapporteringsgréns

! Jamforelser med Naturvardsverkets riktvirden for fororenad mark, uppdaterad 2024 (NV5976)
Kdnslig Markanvédndning
Mindre Kénslig Markanvéndning

2 Jamfdrelser med garnsvarden for avfall (Avfall Sverige, 2019)




Norconsult %

Projektnamn  Alvsborg 855:125, Kompletterande miljéteknisk markundersékning
Projektnummer 108 84 86
Provnr /riktvirden Enhet >KM - <MKM* SMKM® 25NC03:0 25NC10:0
Journalnummer ST2530425-001 ST2530425-002
Provtagningsdatum 2025-07-03 2025-07-03
Provtagn nivd (cm) 0-2 0-2
Material Betong Betong
Perflourerade dmnen
perfluorbutansyra (PFBA) mg/kg TS - - <0,00010 <0,00020
perfluorpentansyra (PFPeA) mg/kg TS - - 0,000181 <0,00020
perfluorhexansyra (PFHxA) mg/kg TS - - <0,00010 <0,00020
perfluorheptansyra (PFHpA) mg/kg TS - - <0,00010 <0,00020
perfluoroktansyra (PFOA) mg/kg TS - - 0,000212 <0,00020
perfluornonansyra (PFNA) mg/kg TS - - <0,00010 <0,00020
perfluordekansyra (PFDA) mg/kg TS - - <0,00010 <0,00010
perfluorbutansulfonsyra (PFBS) mg/kg TS - - <0,00010 <0,00010
perfluorhexansulfonsyra (PFHXS) mg/kg TS - - <0,00010 <0,00010
perfluoroktansulfonsyra (PFOS) mg/kg TS 0,003 0,02 <0,00010 0,000172
6:2 fluortelomersulfonsyra (6:2 FTS) mg/kg TS - - <0,00010 <0,00020
summa PFAS 4 mg/kg TS 0,00025 0,0012 0,000212 0,000172
summa PFAS 7* mg/kg TS 0,003 0,02 0,000393 0,000172
summa PFAS 11 mg/kg TS - - 0,000393 0,000172
perfluorundekansyra (PFUnDA) mg/kg TS - - <0,00010 <0,00010
perfluordodekansyra (PFDoDA) mg/kg TS - - <0,00010 <0,00010
perfluortridekansyra (PFTrDA) mg/kg TS - - <0,00010 <0,00010
perfluorpentansulfonsyra (PFPeS) mg/kg TS - - <0,00010 <0,00010
perfluorheptansulfonsyra (PFHpS) mg/kg TS - - <0,00010 <0,00010
perfluornonansulfonsyra (PFNS) mg/kg TS - - <0,00010 <0,00010
perfluordekansulfonsyra (PFDS) mg/kg TS - - <0,00010 <0,00010
perfluorundekansulfonsyra (PFUnDS) mg/kg TS - - <0,00010 <0,00010
perfluordodekansulfonsyra (PFDoDS) mg/kg TS - - <0,00010 <0,00010
perfluortridekansulfonsyra (PFTrDS) mg/kg TS - - <0,00010 <0,00010
summa PFAS 20 mg/kg TS - - 0,000393 0,000172
summa PFAS 21 mg/kg TS - - 0,000393 0,000172
Provnr /riktvirden >KM - <MKM * SMKM* 25NC03:0 25NC10:0

< Halten understiger laboratoriets rapporteringsgrdns

Fetmarkering visar pa halter éver laboratoriets rapporteringsgrdns men under riktvédrden

*Summering av dmnen PFBS, PFHxS, PFOS, PFPeA, PFHxA, PFHpA,
PFOA utférd av Norconsult. Halter under rapporteringsgrédnsen har ej

ingdtt i summeringen.

! Jamférelser med SGl:s prelimindra riktvarden for fororenad mark (SGI Publikation 21, 2015) férordnade av Naturvardsverket

Kdnslig Markanvédndning
Mindre Kénslig Markanvindning

Bilaga 3b - Analyssammanstalining betong



Bilaga 4 - Analysrapporter

Denna rapport ersatter tidigare utfardad rapport med samma nummer.

Analyscertifikat

Ordernummer : ST2530425 Sida
Version 1
Kund : Norconsult AB Projekt
Kontaktperson : Pontus Wageborn Bestallningsnummer
Adress : Theres Svenssons gata 11 Provtagare
417 55 Goteborg Provtagningspunkt
Sverige Ankomstdatum, prover
E-post : pontus.wageborn@norconsult.com Analys pabdrjad
Telefon 1 010-141 85 64 Utfardad
C-O-C-nummer R Antal ankomna prover
(eller
Orderblankett-num
mer)
Offertnummer : HL2020SE-NOR-AB0001 (OF182160) Antal analyserade prover

Generell kommentar

:lav4

: Langedrag

1 1088486-04

: Hans Diechle, Pontus Wageborn
: 2025-07-04 22:00

1 2025-07-11

1 2025-08-05 10:41

12

Denna rapport ersatter eventuella tidigare rapporter med denna referens. Resultaten galler for de inskickade proverna. Alla

sidor i denna rapport har kontrollerats och godkants fére utfardande av rapporten.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat. Resultatet
géller endast materialet sdsom det har mottagits, identifierats och testats. Laboratoriet tar inget ansvar for information i denna
rapport som har lamnats av kunden, eller resultat som kan ha paverkats av sadan information. Betraffande laboratoriets ansvar i

samband med uppdrag, se var webbplats www.alsglobal.se

Orderkommentar
Version 1 - korrigering av projektnamn
Notera att flyktiga @mnen kan ga férlorade i samband med krossning/malning

Signatur Position

Niina Veuro Laboratoriechef

Aoy Vewno

Laboratorium : ALS Scandinavia AB hemsida
Adress . Rinkebyvagen 19C E-post
182 36 Danderyd Telefon

Sverige

- www.alsglobal.se
. info.ta@alsglobal.com
1 +46 8 5277 5200



Bilaga 4 - Analysrapporter

Sida 1 2avéd

Ordernummer 1 ST2530425 Version 1
Kund : Norconsult AB
Analysresultat

Provbeteckning 25NC03:0

Laboratoriets provhummer ST2530425-001
Provtagningsdatum / tid 2025-07-03

Matris BYGGNADSMATERIAL

Parameter Resultat LOR Metod Utf.
Provberedning
PP-KROSS =
Krossning < 1kg Ja* - - - PP-Krossning ST
STHLM
1 Snitt Ja* - - - PP-Sagning STHLM ST
2 Snitt Nej * - - - PP-Sagning STHLM ST
3 Snitt Nej * - - - PP-Sagning STHLM ST
4 Snitt Nej * - - - PP-Sagning STHLM ST
5 Snitt Nej * - - - PP-Sagning STHLM ST
6 Snitt Nej * - - - PP-Sagning STHLM ST
Perfluorerade &mnen z
BM-0J-34b
perfluorbutansyra (PFBA) <0.10 * — Hg/kg 0.10 BM-PFAS ST
perfluorpentansyra (PFPeA) 0.181* — Hg/kg 0.10 BM-PFAS ST
perfluorhexansyra (PFHxA) <0.10 * — ug/kg 0.10 BM-PFAS ST
perfluorheptansyra (PFHpA) <0.10 * — Ha/kg 0.10 BM-PFAS ST
perfluoroktansyra (PFOA) 0.212* — Ha/kg 0.10 BM-PFAS ST
perfluornonansyra (PFNA) <0.10 * — Hg/kg 0.10 BM-PFAS ST
perfluordekansyra (PFDA) <0.10 * — Hg/kg 0.10 BM-PFAS ST
perfluorbutansulfonsyra (PFBS) <0.10 * - Ha/kg 0.10 BM-PFAS ST
perfluorhexansulfonsyra (PFHxS) <0.10 * - Ha/kg 0.10 BM-PFAS ST
perfluoroktansulfonsyra (PFOS) <0.10 * - Hg/kg 0.10 BM-PFAS ST
6:2 fluortelomersulfonsyra (6:2 FTS) <0.10 * - Hg/kg 0.10 BM-PFAS ST
summa PFAS 4 0.212* -—- Hg/kg 0.20 BM-PFAS ST
summa PFAS 11 0.393 * ug/kg 0.55 BM-PFAS ST
perfluorundekansyra (PFUnDA) <0.10 * -—-- Ha/kg 0.10 BM-PFAS ST
perfluordodekansyra (PFDoDA) <0.10 * -—-- Hg/kg 0.10 BM-PFAS ST
perfluortridekansyra (PFTrDA) <0.10 * - Hg/kg 0.10 BM-PFAS ST
perfluorpentansulfonsyra (PFPeS) <0.10 * - Ha/kg 0.10 BM-PFAS ST
perfluorheptansulfonsyra (PFHpS) <0.10 * - Hg/kg 0.10 BM-PFAS ST
perfluornonansulfonsyra (PFNS) <0.10 * - Hg/kg 0.10 BM-PFAS ST
perfluordekansulfonsyra (PFDS) <0.10 * - Ha/kg 0.10 BM-PFAS ST
perfluorundekansulfonsyra <0.10 * -——- ua’kg 0.10 BM-PFAS ST
(PFUNDS)
perfluordodekansulfonsyra <0.10 * -——- ua’kg 0.10 BM-PFAS ST
(PFDoDS)
perfluortridekansulfonsyra (PFTrDS) <0.10 * - ug/kg 0.10 BM-PFAS ST
summa PFAS 20 0.393 * - pg/kg 1.00 BM-PFAS ST
summa PFAS 21 0.393 * - pg/kg 1.05 BM-PFAS ST




Bilaga 4 - Analysrapporter

Sida :3avéd

Ordernummer 1 ST2530425 Version 1
Kund : Norconsult AB
Provbeteckning 25NC10:0

Laboratoriets provhummer ST2530425-002
Provtagningsdatum / tid 2025-07-03

Matris BYGGNADSMATERIAL

Parameter Resultat Metod Utf.
Provberedning
PP-KROSS -
Krossning < 1kg Ja* - - - PP-Krossning ST
STHLM
1 Snitt Ja* - - PP-Sagning STHLM ST
2 Snitt Nej * - - PP-Sagning STHLM ST
3 Snitt Nej * - - PP-Sagning STHLM ST
4 Snitt Nej * - - PP-Sagning STHLM ST
5 Snitt Nej * - - PP-Sagning STHLM ST
6 Snitt Nej * - - PP-Sagning STHLM ST
Perfluorerade @mnen
BM-0J-34b
perfluorbutansyra (PFBA) <0.20 * - ug/kg 0.10 BM-PFAS ST
perfluorpentansyra (PFPeA) <0.20 * - ug/kg 0.10 BM-PFAS ST
perfluorhexansyra (PFHxA) <0.20 * - ug/kg 0.10 BM-PFAS ST
perfluorheptansyra (PFHpA) <0.20 * - ug/kg 0.10 BM-PFAS ST
perfluoroktansyra (PFOA) <0.20 * - ug/kg 0.10 BM-PFAS ST
perfluornonansyra (PFNA) <0.20 * - ug/kg 0.10 BM-PFAS ST
perfluordekansyra (PFDA) <0.10 * - ug/kg 0.10 BM-PFAS ST
perfluorbutansulfonsyra (PFBS) <0.10 * - ug/kg 0.10 BM-PFAS ST
perfluorhexansulfonsyra (PFHxS) <0.10 * - ug/kg 0.10 BM-PFAS ST
perfluoroktansulfonsyra (PFOS) 0.172* - ug/kg 0.10 BM-PFAS ST
6:2 fluortelomersulfonsyra (6:2 FTS) <0.20 * - ug/kg 0.10 BM-PFAS ST
summa PFAS 4 0.172* - ug/kg 0.20 BM-PFAS ST
summa PFAS 11 0.172* - ug/kg 0.55 BM-PFAS ST
perfluorundekansyra (PFUnDA) <0.10 * - ug/kg 0.10 BM-PFAS ST
perfluordodekansyra (PFDoDA) <0.10 * - ug/kg 0.10 BM-PFAS ST
perfluortridekansyra (PFTrDA) <0.10 * - ug/kg 0.10 BM-PFAS ST
perfluorpentansulfonsyra (PFPeS) <0.10 * - ug/kg 0.10 BM-PFAS ST
perfluorheptansulfonsyra (PFHpS) <0.10 * - ug/kg 0.10 BM-PFAS ST
perfluornonansulfonsyra (PFNS) <0.10 * - ug/kg 0.10 BM-PFAS ST
perfluordekansulfonsyra (PFDS) <0.10 * - ug/kg 0.10 BM-PFAS ST
perfluorundekansulfonsyra <0.10 * -— uglkg 0.10 BM-PFAS ST
(PFUNDS)
perfluordodekansulfonsyra <0.10 * -— uglkg 0.10 BM-PFAS ST
(PFDoDS)
perfluortridekansulfonsyra (PFTrDS) <0.10 * - ug/kg 0.10 BM-PFAS ST
summa PFAS 20 0.172* - ua/kg 1.00 BM-PFAS ST
summa PFAS 21 0.172* - ua/kg 1.05 BM-PFAS ST




Bilaga 4 - Analysrapporter

Sida 14avd
Ordernummer 1 ST2530425 Version 1
Kund : Norconsult AB

Metodsammanfattningar

Analysmetoder

BM-PFAS* Bestamning av PFAS i byggnadsmaterial (betong, tegel, asfalt). Matning utférs med LC-MS/MS. PFOS, PFHxS och PFOSA:
Summan grenade och linjara PFAS rapporteras.

Beredningsmetoder

PP-KROSS-extravikt* Provberedning av betong, sten, material, etc

PP-Krossning STHLM* Provberedning av betong, asfalt, takpapp, fogmassor, mm.

PP-Sagning STHLM* Provberedning av betong, asfalt, takpapp och fogmassor.

Nyckel: LOR = Den rapporteringsgrans (LOR) som anges ar standard for respektive parameter i metoden. Rapporteringsgréansen kan paverkas

vid t.ex. spadning p.g.a. matrisstorningar, begransad provmangd eller lag torrsubstanshalt.
MU = Matosékerhet
* = Asterisk efter resultatet visar pa ej ackrediterat test, géller bade egna lab och underleverantor

Métosékerhet:

Métosédkerheten anges som en utvidgad osékerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement data- Guide to the
expression of uncertainty in measurement”, JCGM 100:2008 Corrected version 2010) berdknad med tédckningsfaktor lika
med 2 vilket ger en konfidensniva pa ungefar 95%.

Maétosédkerhet anges endast for detekterade @mnen med halter 6ver rapporteringsgrdnsen.

Métosékerhet fran underleverantér anges oftast som en utvidgad osédkerhet berdknad med tdckningsfaktor 2. For
ytterligare information kontakta laboratoriet.

Utférande laboratorium (teknisk enhet inom ALS Scandinavia eller anlitat laboratorium (underleverantor)).

Utf.
ST Analys utférd av ALS Scandinavia AB, Rinkebyvagen 19C Danderyd Sverige 182 36 Ackrediterad av: SWEDAC
Ackrediteringsnummer: 2030, ISO/IEC 17025




Bilaga 4 - Analysrapporter

Denna rapport ersatter tidigare utfardad rapport med samma nummer.

Analyscertifikat

Ordernummer : ST2530332 Sida c1av8
Version 1
Kund : Norconsult AB Projekt : Langedrag
Kontaktperson : Pontus Wageborn Bestallningsnummer 1 1088486-04
Adress : Theres Svenssons gata 11 Provtagare : Hans Diechle, Pontus Wageborn
417 55 Goteborg Provtagningspunkt D
Sverige Ankomstdatum, prover 1 2025-07-04 22:00
E-post : pontus.wageborn@norconsult.com Analys pabdrjad : 2025-07-09
Telefon 1 010-141 85 64 Utfardad 1 2025-08-05 10:42
C-O-C-nummer R Antal ankomna prover 14
(eller
Orderblankett-num
mer)
Offertnummer : HL2020SE-NOR-AB0001 (OF182160) Antal analyserade prover T4

Generell kommentar

Denna rapport ersatter eventuella tidigare rapporter med denna referens. Resultaten galler for de inskickade proverna. Alla
sidor i denna rapport har kontrollerats och godkants fére utfardande av rapporten.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat. Resultatet
géller endast materialet sdsom det har mottagits, identifierats och testats. Laboratoriet tar inget ansvar for information i denna
rapport som har lamnats av kunden, eller resultat som kan ha paverkats av sadan information. Betraffande laboratoriets ansvar i
samband med uppdrag, se var webbplats www.alsglobal.se

Orderkommentar
Version 1 - korrigering av projektnamn

Signatur Position

Niina Veuro Laboratoriechef

Aoy Vewno o e,
_%\N AQ SN

S 4
¢) zZ =z 2
7 SRS
? TN
&DIT (AR
Ackred. nr 2030
Provning
ISO/EC 17025
Laboratorium : ALS Scandinavia AB hemsida - www.alsglobal.se
Adress . Rinkebyvagen 19C E-post . info.ta@alsglobal.com
182 36 Danderyd Telefon . +46 8 5277 5200

Sverige



Bilaga 4 - Analysrapporter

Sida 1 2av8

Ordernummer 1 ST2530332 Version 1

Kund : Norconsult AB

Analysresultat

Provbeteckning 25NC03:1

Laboratoriets provhummer ST2530332-001

Provtagningsdatum / tid 2025-06-24

Matris JORD
Parameter Resultat Metod Utf.
Provberedning
Siktning/mortling S-PP-siev/grind LE

| Torkning S-PP-dry50 LE
Provberedning
P-7MHNO3-HB

S-PM59-HB LE

As, arsenik 12.8 +1.7 mg/kg TS 0.500 S-SFMS-59 LE
Ba, barium 386 + 50 mg/kg TS 1.00 S-SFMS-59 LE
Cd, kadmium 0.447 +0.063 mg/kg TS 0.100 S-SFMS-59 LE
Co, kobolt 6.20 +0.83 mg/kg TS 0.100 S-SFMS-59 LE
Cr, krom 62.0 +8.7 mg/kg TS 0.200 S-SFMS-59 LE
Cu, koppar 233 +32 mg/kg TS 0.300 S-SFMS-59 LE
Hg, kvicksilver 14.8 +3.5 mg/kg TS 0.200 S-SFMS-59 LE
Ni, nickel 234 +3.4 mg/kg TS 0.200 S-SFMS-59 LE
Pb, bly 6290 +784 mg/kg TS 1.00 S-SFMS-59 LE
V, vanadin 22.2 +2.8 mg/kg TS 0.200 S-SFMS-59 LE
Zn, zink 462 + 66 mg/kg TS 1.00 S-SFMS-59 LE
Polycykliska aromatiska kolvaten (PAH)
naftalen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 ST
acenaftylen 0.12 +0.18 mg/kg TS 0.10 0J-1 ST
acenaften <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 ST
fluoren <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 ST
fenantren 0.30 +0.20 mg/kg TS 0.10 0J-1 ST
antracen 0.18 +0.18 mg/kg TS 0.10 0J-1 ST
fluoranten 0.63 +0.27 mg/kg TS 0.10 0J-1 ST
pyren 0.52 +0.24 mg/kg TS 0.10 0OJ-1 ST
bens(a)antracen 0.32 +0.19 mg/kg TS 0.05 0J-1 ST
krysen 0.36 +0.19 mg/kg TS 0.05 0OJ-1 ST
bens(b)fluoranten 0.41 +0.20 mg/kg TS 0.05 0OJ-1 ST
bens(k)fluoranten 0.15 +0.16 mg/kg TS 0.05 0J-1 ST
bens(a)pyren 0.30 +0.18 mg/kg TS 0.05 0OJ-1 ST
dibens(a,h)antracen 0.06 +0.16 mg/kg TS 0.05 0J-1 ST
bens(g,h,i)perylen 0.25 +0.19 mg/kg TS 0.10 0OJ-1 ST
indeno(1,2,3,cd)pyren 0.31 +0.18 mg/kg TS 0.05 0J-1 ST
summa PAH 16 3.9 +1.6 mg/kg TS 1.3 0OJ-1 ST
summa cancerogena PAH 1.91 +0.66 mg/kg TS 0.20 0J-1 ST
summa 6vriga PAH 2.00 +0.79 mg/kg TS 0.50 0OJ-1 ST
summa PAH L 0.12 +0.19 mg/kg TS 0.15 0OJ-1 ST
summa PAH M 1.63 +0.60 mg/kg TS 0.25 0OJ-1 ST
summa PAH H 216 +0.75 mg/kg TS 0.25 0OJ-1 ST

Fysikaliska parametrar




Bilaga 4 - Analysrapporter

Sida :3av8
Ordernummer 1 ST2530332 Version 1
Kund : Norconsult AB

Resultat ] Metod | Utf. ]

Parameter

Fysikaliska paramet

torrsubstans vid 105°C | TS-105 | ST




Bilaga 4 - Analysrapporter

Sida :4av8

Ordernummer 1 ST2530332 Version 1

Kund : Norconsult AB

Provbeteckning 25NC05:1

Laboratoriets provhummer $T2530332-002

Provtagningsdatum / tid 2025-06-24

Matris JORD
Parameter Resultat Metod Utf.
Provberedning
Siktning/mortling S-PP-siev/grind LE

I Torkning | Ja | - - - S-PP-dry50 LE
Provberedning
P-7MHNO3-HB

S-PM59-HB LE

Metaller och grunddamnen
As, arsenik <0.5 - mg/kg TS 0.500 S-SFMS-59 LE
Ba, barium 145 +19 mg/kg TS 1.00 S-SFMS-59 LE
Cd, kadmium <0.1 - mg/kg TS 0.100 S-SFMS-59 LE
Co, kobolt 10.5 +1.4 mg/kg TS 0.100 S-SFMS-59 LE
Cr, krom 14.8 +2.1 mg/kg TS 0.200 S-SFMS-59 LE
Cu, koppar 28.2 +3.9 mg/kg TS 0.300 S-SFMS-59 LE
Hg, kvicksilver <0.2 - mg/kg TS 0.200 S-SFMS-59 LE
Ni, nickel 12,5 +1.8 mg/kg TS 0.200 S-SFMS-59 LE
Pb, bly 6.56 +0.82 mg/kg TS 1.00 S-SFMS-59 LE
V, vanadin 42.0 +52 mg/kg TS 0.200 S-SFMS-59 LE
Zn, zink 779 +11.1 mg/kg TS 1.00 S-SFMS-59 LE
Polycykliska aromatiska kolvaten (PAH)
naftalen <0.10 -—- mg/kg TS 0.10 0J-1 ST
acenaftylen <0.10 -—- mg/kg TS 0.10 0J-1 ST
acenaften <0.10 -—- mg/kg TS 0.10 0J-1 ST
fluoren <0.10 -—- mg/kg TS 0.10 0J-1 ST
fenantren <0.10 -—- mg/kg TS 0.10 0J-1 ST
antracen <0.10 -—- mg/kg TS 0.10 0J-1 ST
fluoranten <0.10 -—- mg/kg TS 0.10 0J-1 ST
pyren <0.10 -—- mg/kg TS 0.10 0J-1 ST
bens(a)antracen <0.05 -—- mg/kg TS 0.05 0J-1 ST
krysen <0.05 -—- mg/kg TS 0.05 0J-1 ST
bens(b)fluoranten <0.05 -——- mg/kg TS 0.05 0J-1 ST
bens(k)fluoranten <0.05 -——- mg/kg TS 0.05 0J-1 ST
bens(a)pyren <0.05 -—- mg/kg TS 0.05 0J-1 ST
dibens(a,h)antracen <0.05 -——- mg/kg TS 0.05 0J-1 ST
bens(g,h,i)perylen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 ST
indeno(1,2,3,cd)pyren <0.05 - mg/kg TS 0.05 0OJ-1 ST
summa PAH 16 <1.3 - mg/kg TS 1.3 0J-1 ST
summa cancerogena PAH <0.18 - mg/kg TS 0.20 0J-1 ST
summa 6vriga PAH <0.45 - mg/kg TS 0.50 0J-1 ST
summa PAH L <0.15 - mg/kg TS 0.15 0J-1 ST
summa PAH M <0.25 - mg/kg TS 0.25 0J-1 ST
summa PAH H <0.22 - mg/kg TS 0.25 0J-1 ST
Fysikaliska parametrar
torrsubstans vid 105°C TS-105 ST




Bilaga 4 - Analysrapporter

Sida :5av8
Ordernummer 1 ST2530332 Version 1
Kund : Norconsult AB
Provbeteckning 25NC06:1
Laboratoriets provhummer $T2530332-003
Provtagningsdatum / tid 2025-06-24
Matris JORD
Parameter Resultat Metod Utf.
Provberedning 3
Siktning/mortling S-PP-siev/grind LE
I Torkning | Ja | - | - | - | S-PP-dry50 LE
Provberedning
P-7MHNO3-HB
SPMsg-HB | LE
S-P46 | LE
Metaller och grunddmnen
As, arsenik 8.88 +1.17 mg/kg TS 0.500 S-SFMS-59 LE
Ba, barium 200 + 26 mg/kg TS 1.00 S-SFMS-59 LE
Cd, kadmium 0.244 +0.035 mg/kg TS 0.100 S-SFMS-59 LE
Co, kobolt 10.3 +14 mg/kg TS 0.100 S-SFMS-59 LE
Cr, krom 291 +4.1 mg/kg TS 0.200 S-SFMS-59 LE
Cu, koppar 120 +17 mg/kg TS 0.300 S-SFMS-59 LE
Hg, kvicksilver 13.2 +3.1 mg/kg TS 0.200 S-SFMS-59 LE
Ni, nickel 22.0 +3.2 mg/kg TS 0.200 S-SFMS-59 LE
Pb, bly 165 +21 mg/kg TS 1.00 S-SFMS-59 LE
V, vanadin 46.3 +58 mg/kg TS 0.200 S-SFMS-59 LE
Zn, zink 236 +34 mg/kg TS 1.00 S-SFMS-59 LE
Alifatiska foreningar
alifater >C5-C8 mglkg TS 10 HS-0J-21 ST
alifater >C8-C10 <10 - mg/kg TS 10 SVOC-0J-21 ST
alifater >C10-C12 <20 - mg/kg TS 20 SVOC-0J-21 ST
alifater >C12-C16 <20 - mg/kg TS 20 SVOC-0J-21 ST
alifater >C5-C16 <30 * - mg/kg TS 30 SVOC-/HS-0J-21 ST
alifater >C16-C35 38 +18 mg/kg TS 20 SVOC-0J-21 ST
Aromatiska féreningar i
aromater >C8-C10 <1.0 -—- mg/kg TS 1.0 SVOC-0J-21 ST
aromater >C10-C16 5.1 +19 mg/kg TS 1.0 SVOC-0J-21 ST
metylpyrener/metylfluorantener 6.8* -——- mg/kg TS 1.0 SVOC-0J-21 ST
metylkrysener/metylbens(a)antrace 3.0 -—- mg/kg TS 1.0 SVOC-0J-21 ST
ner
aromater >C16-C35 9.8 +3.3 mg/kg TS 1.0 SVOC-0J-21 ST
bensen <0.010 - mg/kg TS 0.010 HS-0J-21 ST
toluen <0.050 - mg/kg TS 0.050 HS-0J-21 ST
etylbensen <0.050 -— mg/kg TS 0.050 HS-0J-21 ST
m,p-xylen <0.050 — mg/kg TS 0.050 HS-0J-21 ST
o-xylen <0.050 - mg/kg TS 0.050 HS-0J-21 ST
summa xylener <0.050 --- mg/kg TS 0.050 HS-0J-21 ST
summa TEX <0.100 mg/kg TS 0.100 HS-0J-21 ST
Polycykliska aromatiska kolvaten (PAH) E
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Parameter Resultat Metod | Utf. |
Polycykliska aromatiska kolvaten (PAH) - Fortsatt

naftalen <0.10 - mg/kg TS 0.10 SVOC-0J-21 ST
acenaftylen 0.82 +0.28 mg/kg TS 0.10 SVOC-0J-21 ST
acenaften <0.10 - mg/kg TS 0.10 SVOC-0J-21 ST
fluoren 0.40 +0.15 mg/kg TS 0.10 SVOC-0J-21 ST
fenantren 3.25 +1.02 mg/kg TS 0.10 SVOC-0J-21 ST
antracen 1.50 +0.49 mg/kg TS 0.10 SVOC-0J-21 ST
fluoranten 6.75 +2.08 mg/kg TS 0.10 SVOC-0J-21 ST
pyren 5.31 +1.65 mg/kg TS 0.10 SVOC-0J-21 ST
bens(a)antracen 3.94 +1.22 mg/kg TS 0.08 SVOC-0J-21 ST
krysen 2.96 +0.93 mg/kg TS 0.08 SVOC-0J-21 ST
bens(b)fluoranten 3.50 +1.09 mg/kg TS 0.08 SVOC-0J-21 ST
bens(k)fluoranten 1.13 +0.37 mg/kg TS 0.08 SVOC-0J-21 ST
bens(a)pyren 2.98 +0.93 mg/kg TS 0.08 SVOC-0J-21 ST
dibens(a,h)antracen 0.52 +0.18 mg/kg TS 0.08 SVOC-0J-21 ST
bens(g,h,i)perylen 1.52 +0.50 mg/kg TS 0.10 SVOC-0J-21 ST
indeno(1,2,3,cd)pyren 1.44 +0.46 mg/kg TS 0.08 SVOC-0J-21 ST
summa PAH 16 36.0 +11.4 mg/kg TS 1.5 SVOC-0J-21 ST
summa cancerogena PAH 16.5 +5.10 mg/kg TS 0.28 SVOC-0J-21 ST
summa ovriga PAH 19.6 +6.10 mg/kg TS 0.45 SVOC-0J-21 ST
summa PAH L 0.82 +0.30 mg/kg TS 0.15 SVOC-0J-21 ST
summa PAH M 17.2 +5.33 mg/kg TS 0.25 SVOC-0J-21 ST
summa PAH H 18.0 +5.55 mg/kg TS 0.33 SVOC-0J-21 ST
Metallorganiska foreningar

MBT, monobutyltenn 26.0 +6.0 ug/kg TS 1 S-GC-46 LE
DBT, dibutyltenn 45.8 +10.7 ugkg TS 1 S-GC-46 LE
TBT, tributyltenn 37.7 +8.7 ug/kg TS 1.0 S-GC-46 LE
TTBT, tetrabutyltenn <1 - ug/kg TS 1 S-GC-46 LE
MOT, monooktyltenn <1 - ug/kg TS 1 S-GC-46 LE
DOT, dioktyltenn <1 - ug/kg TS 1 S-GC-46 LE
TCyT, tricyklohexyltenn <1 - ug/kg TS 1 S-GC-46 LE
MPhT, monofenyltenn 19.5 +45 ug/kg TS 1 S-GC-46 LE
DPhT, difenyltenn 5.77 +1.33 uglkg TS 1 S-GC-46 LE
TPhT, trifenyltenn <1 - ug/kg TS 1 S-GC-46 LE
Fysikaliska parametrar

torrsubstans vid 105°C TS-105 ST




Sida 1 7av8
Ordernummer 1 ST2530332 Version 1
Kund : Norconsult AB

Bilaga 4 - Analysrapporter

Provbeteckning 25NC08:1

Laboratoriets provhummer S$T2530332-006

Provtagningsdatum / tid 2025-07-03

Matris JORD
Parameter Resultat Metod Utf.
Provberedning
Siktning/mortling S-PP-siev/grind LE

I Torkning | Ja | - | - | - | S-PP-dry50 LE
Provberedning
P-7MHNO3-HB

S-PM59-HB LE

Metaller och grunddamnen
As, arsenik 18.0 +24 mg/kg TS 0.500 S-SFMS-59 LE
Ba, barium 351 +45 mg/kg TS 1.00 S-SFMS-59 LE
Cd, kadmium 0.664 +0.094 mg/kg TS 0.100 S-SFMS-59 LE
Co, kobolt 8.94 +1.19 mg/kg TS 0.100 S-SFMS-59 LE
Cr, krom 254 +3.5 mg/kg TS 0.200 S-SFMS-59 LE
Cu, koppar 174 +24 mg/kg TS 0.300 S-SFMS-59 LE
Hg, kvicksilver 14.9 +3.5 mg/kg TS 0.200 S-SFMS-59 LE
Ni, nickel 20.7 +3.0 mg/kg TS 0.200 S-SFMS-59 LE
Pb, bly 539 +67 mg/kg TS 1.00 S-SFMS-59 LE
V, vanadin 279 +3.5 mg/kg TS 0.200 S-SFMS-59 LE
Zn, zink 647 +92 mg/kg TS 1.00 S-SFMS-59 LE
Fysikaliska parametrar
torrsubstans vid 105°C TS-105 ST
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Metodsammanfattningar

Analysmetoder

S-GC-46 Analys av tennorganiska foreningar (OTC) i jord, slam och sediment med GC-ICP-MS enligt SE-SOP-0036 (SS-EN ISO
23161:2018).

S-PP-dry50 Torkning av prov vid 50°C.

S-PP-siev/grind Jord siktas <2mm enligt ISO 11464:2006. Slam och sediment homogeniseras genom mortling.

S-SFMS-59 Analys av metaller i jord, slam, sediment och byggnadsmaterial med ICP-SFMS enligt SS-EN I1SO 17294-2:2023 och US EPA
Method 200.8:1994 efter uppslutning av prov enligt S-PM59-HB.

HS-0J-21 Matningen utférs med headspace GC-MS enligt referens EPA Method 5021a rev. 2 update V; och SPIMFAB.

0J-1 Bestdmning av polycykliska aromatiska kolvaten, PAH (16 foreningar enligt EPA)

Matning utférs med GC-MS enligt metod baserad pa SS-EN ISO 18287:2008, utg. 1 mod. PAH cancerogena utgdrs av
bens(a)antracen, krysen, bens(b)fluoranten, bens(k)fluoranten, bens(a)pyren, dibens(ah)antracen och
indeno(123cd)pyren.

Summa PAH L: naftalen, acenaften och acenaftylen.

Summa PAH M: fluoren, fenantren, antracen, fluoranten och pyren

Summa PAH H: bens(a)antracen, krysen, bens(b)fluoranten, bens(k)fluoranten, bens(a)pyren, indeno(1,2,3-c,d)pyren,
dibens(a,h)antracen och bens(g,h,i)perylen).

SVOC-/HS-0J-21* Summa alifater >C5-C16 beréknad fran HS-OJ-21 och SVOC-0J-21.

SVOC-0J-21 Bestamning av alifatfraktioner och aromatfraktioner

Bestamning av polycykliska aromatiska kolvaten, PAH (16 foreningar enligt EPA)

Summa metylpyrener/metylfluorantener och summa metylkrysener/metylbens(a)antracener.

GC-MS enligt SIS/TK 535 NO12 som &r baserad pa SPIMFABs kvalitetsmanual.

PAH  cancerogena utgdérs av  bens(a)antracen, krysen, bens(b)fluoranten, bens(k)fluoranten, bens(a)pyren,
dibens(ah)antracen och indeno(123cd)pyren.

Summa PAH L: naftalen, acenaften och acenaftylen.

Summa PAH M: fluoren, fenantren, antracen, fluoranten och pyren.

Summa PAH H: bens(a)antracen, krysen, bens(b)fluoranten, bens(k)fluoranten, bens(a)pyren, indeno(1,2,3-c,d)pyren,
dibens(a,h)antracen och bens(g,h,i)perylen.

TS-105 Bestamning av torrsubstans (TS) enligt SS-EN 15934:2012 utg 1.

Beredningsmetoder

S-P46 Prep metod- OTC enligt SE-SOP-0036 (SS-EN 1SO 23161:2018).
S-PM59-HB Uppldsning i 7M salpetersyra i hotblock enligt SE-SOP-0021.
Nyckel: LOR = Den rapporteringsgrans (LOR) som anges ar standard for respektive parameter i metoden. Rapporteringsgréansen kan paverkas

vid t.ex. spadning p.g.a. matrisstorningar, begransad provmangd eller lag torrsubstanshalt.
MU = Matosékerhet
* = Asterisk efter resultatet visar pa ej ackrediterat test, géller bade egna lab och underleverantor

Métosékerhet:

Métosékerheten anges som en utvidgad osékerhet (enligt definitionen i "Evaluation of t data- Guide to the
expression of uncertainty in measurement”, JCGM 100:2008 Corrected version 2010) berdknad med tédckningsfaktor lika
med 2 vilket ger en konfidensniva pa ungefar 95%.

Matosédkerhet anges endast for detekterade @mnen med halter 6ver rapporteringsgrdnsen.

Métosékerhet fran underleverantér anges oftast som en utvidgad osédkerhet berdknad med tdckningsfaktor 2. For
ytterligare information kontakta laboratoriet.

Utférande laboratorium (teknisk enhet inom ALS Scandinavia eller anlitat laboratorium (underleverantor)).

Utf.

LE Analys utférd av ALS Scandinavia AB, Aurorum 10 Lulea Sverige 977 75 Ackrediterad av: SWEDAC Ackrediteringsnummer: 2030,
ISO/IEC 17025

ST Analys utférd av ALS Scandinavia AB, Rinkebyvagen 19C Danderyd Sverige 182 36 Ackrediterad av: SWEDAC
Ackrediteringsnummer: 2030, ISO/IEC 17025
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