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1 Objekt

Pa uppdrag av Stena Metall AB har Sweco tagit fram PM Geoteknik som
underlag for arbetet med ny detaljplan for verksamheter inom stadsdelen Backa
i Goteborg. Aktuell utredning omfattar fastigheterna Géteborg Backa 15:1,
Goteborg Backa 766:894, Goéteborg Backa 766:891 och del av Goteborg Backa
866:111. Oversikt dver aktuellt omrade visas i Figur 1.

Figur 1. Oversikt dver aktuellt omrade. Bakgrundskarta och flygbild hamtad fran Lantméteriets
karttjanst "Min karta". ©Lantmateriet

2  Underlag

Som underlag fér denna rapport har foljande underlag anvants:
Kartunderlag

o Jordartskartan Jordarter 1:25 000 - 1:100 000 framtagen av Sveriges
Geologiska Undersokning (SGU)

e Jorddjupskartan Jorddjup framtagen av Sveriges Geologiska
Undersokning (SGU)

e Radonriskkartan Gammastrélning, uran framtagen av Sveriges
Geologiska Understkning (SGU)

e  Forutséttning for skred i finkornig jordart, framtagen av Sveriges
Geologiska Undersokning (SGU)

o Markhdjdmodell grid 1+, framtagen av Lantmateriet.

Geotekniska undersokningar

o Kv. Burdn Backa Goéteborg, Séttningsberdkningar, AB Jacobson &
Widmark, daterad 1979-06-08. Arbetsnummer: 9025017.

o Kv. Buron Backa Goéteborg, Utlatande 6ver grundférhallanden, AB
Jacobson & Widmark, daterad 1978-03-01. Arbetsnummer: 778694.
Borrpunktsbendmning: C-XX.

e Kv. Burdn Backa, Civilingenjor Bo Alte AB daterad 1979-09-08.
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e 17 kv Bokdn nr 4 Backa, Geoteknisk undersékning, Bikonol Konsult AB,
daterad 1985-10-21. Arendenummer: 942009. Borrpunktsbenamning:
E-XX.

o Oversiktlig stabilitetsutredning inom Géteborgs stad. Delomréde H083,
HO087, HO90, H092, H093, H094, Sweco Infrastructure AB, daterad
2011-09-15. Uppdragsnummer: 2305401. Borrpunktsbenamning:
A3096XX.

e Tingstadstunneln reinvestering, PM Geoteknik, Oversiktligt
stabilitetsutlatande fér arbeten utmed Géta Alv, Trafikverket (utfért av
Sweco Sverige AB), daterad 2022-05-12. Handlingsnummer
0G140009. Projektnummer: 12707864.

¢ Tingstadstunneln reinvestering, Markteknisk undersékningsrapport
(MUR) Geoteknik, Omrade Tingstadstunneln, Trafikverket (utfért av
Sweco Sverige AB), daterad 2023-05-05. Handlingsnummer 13.6.1,
0G140002. Projektnummer: 12707864. Borrpunktsbenamning: 20XX
och 21XX.

Ovrigt

e Miljékontrollrapport fastigheten Backa 15:1 med flera, Géteborg,
Kodeda Konsulter AB, daterad 2024-06-28. Projektnummer: 22-
7494 JA.

3 Geotekniska forhallanden

3.1 Topografi och omradesbeskrivning

Planomradet avgransas av Salsmastaregatan i sdder, Ringdmotet i vaster och
Hamnbanan norr samt i nordost av fastighetsgransen mot Géteborg

Backa 17:4. Idag nyttjas norra delen av omradet som skrot- och matrialupplag. |
den sddra delen finns tva byggnader dar bland annat verkstad- och
restaurangverksamhet bedrivs. | den sédra delen finns dven asfalterade ytor
som nyttjas som uppstallningsplats for sopbilar och containrar.

Markytan inom planomradet sluttar svagt at sydost, i riktning mot Géta alv, med
nivaer inom omradet kring +5 i nordvast och +2 i sydost. Sydvast om aktuellt
omradet, ned mot Ringdmotet och Tingstadstunnelns trag finns en slant som tar
upp en nivaskillnad om 4—7 meter. Slantens lutning ar generellt flackare &n
1:10, men lokalt &r lutningen brantare, omkring 1:7. Se Figur 2 for topografisk
karta Over omréadet.
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Figur 2. Topografisk karta 6ver det aktuella omradet. Bakgrundskarta hamtad fran Lantmateriets
karttjanst "Min karta". ©Lantmateriet

Marken i omradet bestar av fylining ovan lera, enligt SGU:s (Sveriges
Geologiska Undersokning) jordartskarta, se Figur 3. Undersdkningar visar att
jorddjupet i omradet varierar kraftigt, fran cirka 50 meter i sydost, till endast
nagra meter i nordvast. Berg i dagen har med hjalp av Google Street View
identifierats i slanten i omradets nordvastra delar, se ungefarligt lage i Figur 4.
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Figur 3. Urklipp fran Lantmateriets karttjanst "Min karta" med SGU:s jordartskarta. Aktuellt omrade
ar markerat (svart). Grarandigt=fyllning, rétt=berg, gul=lera, orange=sand, bla=moran.
©Lantmateriet
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Figur 4. Urklipp fran SGU:s kartvisare "Jorddjup" med markerat lage for berg i dagen
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3.2  Jordlagerférhallanden

Jordlagerférhallandena i planomradet har bedémts enbart baserat pa tidigare
utférda undersokningar, se kapitel 2.

Jordlagerféljden i omradet bestar av fylining ovan lera. | tidigare geoteknisk
utredning (J&W,1978) konstaterades att fyllnadsmaktigheten var cirka 2-4 meter
och att den utgjordes av bland annat lera, mulljord och soprester. De angivna
maktigheterna éverensstamde val med markmiljdundersdkningar som utférdes
infor saneringsarbete i omradet (Koededa Konsulter AB, 2024), se Figur 5. Vid
saneringsarbetena avlagsnades férorenade massor och ersattes med
krossmaterial. Massor som ej var férorenande ateranvandes inom omradet.
Idag beddms fyliningen utgdras av bade aldre fyllnadsmassor och nytt
krossmaterial. Krossmaterialets utbredning och maktighet ar dock okand.

Figur 5. Fyliningens beddmda maktighet innan sanering. Bild hamtad fran Miljékontrollrapport
fastigheten Backa 15:1 med flera, G6teborg (Kodeda Konsult, 2024).

Den naturligt lagrade lerans maktighet varierar. | omradets centrala och stédra
delar har sonderingar avbrutits utan stopp efter 30-55 meter. Lerans maktighet i
omradets norra delar ar ej undersokt, men strax utanfér planomradet har
sonderingar avslutats vid fast botten efter 0—10 meter. Lerans maktighet
beddms utifran detta att vara 10-30 meter inom planomradets norra del.
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Tidigare undersokningar visar pa att leran ar gyttjig till ungefar niva -2 (ca 6
meter under markytan), darefter avtar gyttjehalten succesivt.

Lerans vattenkvot och konflytgrans som uppmatts varierar mellan cirka
70-100% respektive 50-80%. Tungheten pa leran variera mellan cirka

15-17 kN/m3. Lerans sensitivitet har uppmatts till mellan cirka 10-30 och leran
ar saledes medelsensitiv.

Tidigare utférda belastningsforsék (CRS) i omradet indikerar att leran ytligt kan
vara svagt 6verkonsoliderad for att mot djupet vara normalkonsoliderad. Leran
har tidigare beddémts vara sattningskanslig och last som paférs forvantas leda
till stora, langtidsbundna sattningar.

Lerans skjuvhallfasthet varierar inom omradet och bedémningen utifran tidigare
undersokningar ar att skjuvhallfastheten ar hdgre inom planomradet &n vid
slanten i s6der. Utifran tillgangligt underlag gar évergangen inte att faststélla
och séledes har ett konservativt val gjorts. Oversiktligt har lerans
skjuvhalifasthet i denna utredning beddmts till 15+z kPa inom omradet, dar z ar
djupet i meter fran 7 meter under markytan, se Figur 6.
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Figur 6. Sammanstallining av uppmatta varden for lerans odranerade skjuvhallfasthet, samt
konservativt vald skjuvhallfasthetsprofil.
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3.3  Stabilitet

Vid planlaggning behdver stabiliteten verifieras genom en detaljerad
stabilitetsutredning enligt krav i IEG, Rapport 4:2010

" Tillstandsbedémning/klassificering av naturliga sldanter och slédnter med befintlig
bebyggelse och anldggningar’. Erforderliga sakerhetsfaktor for detaljerad
utredningsniva ska da uppga till minst Fc21,7—-1,5 i odranerad analys och
Fkomb=1,5-1,4 i kombinerad analys, se Figur 7. Val av sakerhetsfaktor gors
inom angivet spann utifran gynnsamma och ogynnsamma faktorer i omradet,
samt omfattningen av den geotekniska utredningen.

Froms = 1,5-1,4
Fe =z 1,3 (sand)

Fioms 2 1,5-1,4
Fe 2 1,3 (sand)

Fioms 2 1,5-1,3
Fe 2 1,3 (sand)

Markanvéindning
Utred- N Nyexploatering Befintlig bebyg- Annan mark
ningsniva gelse och anlagg-
ning

Nybyggnation Planlaggning

(GK1 och GK3)
Oversiktlig Ej tillampbar Minst detaljerad Fe>2 Fe> 2

utredmr:gsska ufe- Fioms, Foe > 1,5 Fiome, Fey > 1,5

Detaljerad Fez1,7-1,5 Fe21,7-1,5 Fez1,7-1,5 Fe>» 1,6-1,4

Fioms > 1,4-1,3
Fe > 1,3 (sand)

Fordjupad Fez1,5-1,4
Fromo = 1,4-1,3
Fe = 1,3 (sand)

Tiist&ndsbeddmning

F.z>1,5-1,4
Fuoms = 1,4-1,3
Fe = 1,3 (sand)

Foz1,4-1,3
Froms = 1,3-1,2
Fe = 1,3 (sand)

F.o>1,3-1.2
Frame > 1,2
Fe > 1,2 (sand)

Under forutsatt-
ning att restrikt-
ioner infors.

Dimensionering Beroende pﬁn ut- Stabilitetsforbattrande 3tgard enligt
utférs enligt IEG redningsniva, F. 5.3.2 alternativt IEG (2008b)/Trafik-
(2008b)/Trafik- | och Fume enligt ta- verket (2022).

verket (2022). bellvarde ovan

Figur 7. Val av erforderlig sakerhetsfaktor fran SGI Vagledning 8.

| denna utredning har stabiliteten for slanten i sydvast 6versiktligt berdknats i en
sektion, se Figur 8. Denna utredning kan inte anses uppna detaljerad
utredningsniva, men identifierar problemstallningen for vidare arbete.

Utférda berakningar inklusive nyttjade materialparametrar redovisas i Bilaga 1.
Marknivaer i berakningssektionen harstammar fran Lantmateriet och
grundvattenytan har ansatts till lerans dverkant med hydrostatisk
portrycksférdelning mot djupet.
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Figur 8. Lage i plan for nu beraknad stabilitetssektion A. Sektion N1-N3 ar beraknad i tidigare
utredning av Sweco 2022 infor renovering av Tingstadstunneln.

Berakningsresultat visar att sékerhetsfaktorerna i sektion A, bade i kombinerad
och odranerad analys, ar F=1,31, vilket ej nar upp till erforderliga krav fér en
detaljerad utredning. Glidytan med lagst beraknad sakerhetsfaktor i odranerad
analys visas i Figur 9.
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Figur 9. Glidyta med lagst beraknad sakerhetsfaktor i odranerad analys.

Stabilitetssituationen invid Géta Alv utreddes i samband med ombyggnationen
av Tingstadstunneln (Sweco, 2022), da beraknade sektioner ses i Figur 8.
Lagsta beraknade sakerhetsfaktor med belastning fran byggtrafik var da 1,50 i
odranerad analys och i drénerad analys 1,45 for korta glidytor. Stabiliteten mot
Gota alv bedéms darfér som tillfredsstallande och aktuell detaljplan beddms inte
forsédmra stabilitetssituationen mot alven.

4 Erosion

Planomradet bedéms inte paverkas av yterosion pa grund av radande topografi
och jordlagerférhallanden.

5  Bergtekniska forhallanden
5.1  Ras och blocknedfall

Inom planomradet saknas forutsattningar for ras och blocknedfall med hansyn
till omradets topografi.

5.2 Radon

Inom planomradet saknas forutsattningar i naturliga jordlager for radon och
gammastralning, med hansyn till att jordlagren ovan berg utgérs av maktig lera.
Befintliga fylining skulle dock kunna innehalla radonhaltiga massor.
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6 Slutsats och rekommendationer

For att kunna bedéma markens lamplighet infor planlaggning behdver de
geotekniska sakerhetsriskerna kopplade till stabilitetssituationen for slanten i
sydvast klarlaggas. Nu erhallna resultaten visar att stabiliteten ej ar
tillfredsstallande utifran utredningens detaljeringsniva.

Preliminar bedémning ar anda att aktuellt omrade kommer kunna utformas sa
att marken blir Idmplig for planlaggning. Det kan dock komma att erfordras
atgarder och restriktioner som behdver sakerstallas i planen, vilket vidare
utredningar behdver hantera.

Sweco rekommenderar att en stabilitetsutredning utférs, med minst detaljerad
utredningsniva, vilket ar krav vid planlaggning (SGI, Vagledning 8).
Kompletterande geotekniska undersdkningar behdvs for att klarlagga de
geotekniska forutsattningarna. Undersdkningarna behdver bestdmma lerans
tekniska egenskaper, framst dess skjuvhallfasthet med avancerade férsok.
Vidare behover fyliningens egenskaper och radande grundvattenférhallanden
undersokas.
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DP Salsmastaregatan, PM Geoteknik 2026-03-19 Bilaga 1 - Stabilitetsberakningar: Sida 1 av 2

\J
ﬁ Dimensioneringssitt: Totalsakerhet
s w E c o Laster och lasteffekter:
. Permanenta laster: Gynsamma = 1, Ogynnsamma: 1
DP Salsmastaregatan Variabla laster: Gynsamma = 0, Ogynnsamma: 1 e Fylining
. lope Stability Material Model: Mohr-Coulomb
Bestallare: Stena Metall AB Partialkoefficienter fér materialparametrar i brottsgrans: it Weight: 20 kN
Uppdragsnummer Sweco: 30106198 Tunghet: Gynsamm = Ogynnsam = 1 fioctive Cohesion: 0 kPa
Effektiv kohesion =1 fgje%ti\i)e Friction Angle: 30 °
Friktionsvinkel = 1 iB:0° . .
. . " - . Unit Wt. Above P Surface: 18 kNI
Sektlon A- Komblnerad Odranerad skjuvhallfasthet= 1 onstant Unit Wt. Above Piezometric Surface: '
. - i N : Lera 1 komb
AnalysmetOd Morgens_tern Prlce SIi?:St:L?IiW l\c;lr:terial Model: Combined, S=f(depth)
Glidytor: Grid and Radius UnitWeight: 155 kN/n?
e . lezometric surtace:
Minimum Slip Surface Depth: 0,1 m Efective Friction Angle: 30 °
Minimum Slip Surface Volume: 1 m? G- o G 0 gy
Portryck: Piezometric Surfaces Su-Top of Layer: 15 kPa

Su-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
c'/Su Ratio: 0,1

Datum: 2026-03-11

. " []
Fil senast andrad av: Paulsson, Mans Name: Lera 2 komb _
Slope Stability Material Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 16 kN/m*

T 4. Piezometric Surface: 1
Skala: 1:500 A3 Effective Friction Angle: 30 °
C-Top of Layer: 1,5kPa
C-Rate of Change: 0,1 (kN/m?)/m
Su-Top of Layer: 15 kPa

Su-Rate of Change: 1 (kN/m?)/m
c'/Su Ratio: 0,1

Overdesign Factor

M= 1,00-1,20 Eme: Torrskorpelera

M 1,20-1,40 Slope Stability Material Model: Undrained (Phi=0)
Unit Weight: 17 kN/m*

O 1,40 - 1,60 U:Idrais:egd Shear StTength: 20 kPa

D 1,60 - 1,80 Piezometric Surface: 1

[ 1,80-2,00

[ 2,00-2,20 Name: Overbyggnad

[ 2,20-2,40 Slope Stability Material Model: Mohr-Coulomb

[ 2.40-2.60 Unit Weight: 22 kN/m*

Piezometric Surface: 1
1 31 ! ODF l W 2,60-2,80 Effective Cohesion: 0 kPa
> Effective Friction Angle: 35 °
L4 W =280 Phi-B: 0°
Constant Unit Wt. Above Piezometric Surface: 20 kN/nf
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DP Salsmastaregatan, PM Geoteknik 2026-03-19 Bilaga 1 - Stabilitetsberakningar: Sida 2 av 2

@
ﬁ Dimensioneringssitt: Totalsakerhet
s w E c o Laster och lasteffekter:
. Permanenta laster: Gynsamma = 1, Ogynnsamma: 1

DP Salsmastaregatan Variabla laster: Gynsamma = 0, Ogynnsamma: 1
Bestallare: Stena Metall AB Partialkoefficienter fér materialparametrar i brottsgrans:
Uppdragsnummer Sweco: 30106198 Tunghet: Gynsamm = Ogynnsam = 1

Effektiv kohesion =1

Friktionsvinkel = 1
Sektion A - Odranerad Odrénerad skjuvhallifasthet = 1 gme; Fylining

Slqpe Stabil!ty Materi§| Model: Mohr-Coulomb

Analysmetod: Morgenstern-Price Piezomotnc Surace |
Glidytor: Grid and Radius e -
Minimum Slip Surface Depth: 0,1 m Phi-B:0°

Constant Unit Wt. Above Piezometric Surface: 18 kN/m]

Minimum Slip Surface Volume: 1 m?
Portryck: Piezometric Surfaces

Name: Lera 1

Slope Stability Material Model: Undrained (Phi=0)
Unit Weight: 15,5 kN/m®
Datum: 2026'03'1 1 Ul:Idrais:egdl Shear Strenr:gth: 15 kPa
Fil senast andrad av: Paulsson, Mans Plezometric Surface: 1
. 1. Name: Lera 2
Skala: 1:500 A3 Slope Stabilty Material Model: S={(depth)

Unit Weight: 16 kN/m*
Piezometric Surface: 1

C-Top of Layer: 15 kPa

C-Rate of Change: 1 (kN/m?)/m
C-Maximum: 0 kPa

Overdesign Factor

. s 1’00 - 1120 Eme: Torrskorpelera
M 1,20-1,40 Slo'?sv sgat;i:iti/?w}l(a&?rial Model: Undrained (Phi=0)
nit Weight: m?

D 1'40 - 1'60 Undrainegd Shear Strength: 20 kPa

D 1,60 - 1,80 Piezometric Surface: 1

[ 1,80-2,00

[ 2,00-2,20 W verbyaonad

[ 2,20-2,40 S|ir§:sxe¥t:|rit)¥gnﬁgtaerial Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 22 kN/m*

E g‘gg - g‘gg Pir:elzomeelgic Surfacer:n1

y - £, Effective Cohesion: 0 kPa
T} T} . 1 31 OD F . >280 Effegt:z: Fgcﬁgr?:ngle: 35°
Grins for detaljplan | o : a0

Constant Unit Wt. Above Piezometric Surface: 20 kN/nf
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