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Sammanfattning

Det planeras for en detaljplan for fastigheten Masthugget 29:4 som ligger inom omradet
Masthuggskajen. Fastigheten Masthugget 29:4 (med byggnaden benamnd som Kylhuset) planeras
att exploateras med uppférande av en ny byggnad dar ytor fér exempelvis handel, kontor och
bostader planeras.

Syftet med denna luftutredning var att bedéma om fastigheten Masthugget 29:4 kan bebyggas
enligt det féreslagna planforslaget, utan att riskera att dverskrida faststallda miljdkvalitetsnormer
(MKN) och miljokvalitetsmal (MKM) for luft, specifikt avseende kvavedioxid (NO,) och partiklar
(PMho).

I denna utredning har ett nollalternativ och ett utbyggnadsalternativ med den planerade byggnaden
inom detaljplanen beréknats. Emissioner har beraknats fran vagtrafik och spartrafik i omradet vilket
inkluderar trafikalstringen for hela planomradet fér Masthuggskajen, samt paverkan fran
intilliggande parkeringshus och Gétatunnelns kommande ventilationstorn. Tillskottet fran Stena
Lines verksamhet samt Rosenlundsverket har ocksa utvarderats. For vagtrafiken har
emissionsmodellerna HBEFA version 4.2 och Nortrip version 3.3 anvants. For berdkningarna har
trafikunderlag for 2035 anvants tillsammans och emissionsfaktorer for ar 2030 fér bade NO2 och
PMuo.

Meteorologi for omradet har berédknats med modellen TAPM for ett meteorologiskt typar, dvs. ett
meteorologiskt representativt ar for Géteborgsomradet. Spridningsberékningarna har gjorts med
CFD-modellen Miskam for utslapp av trafik och med modellen ADMS for utslapp fran Gétatunnelns
ventilationstorn och angransande parkeringshus. Till det lokala haltbidragen har sedan en lokal
urban bakgrundshalt, motsvarande dagens niva (aren 2022—2024), adderats for att fa fram
totalhalter som kan utvarderas mot MKN och MKM.

Den spridningsberaknade totalhalten visar pa héga halter, dver MKN, inom planomradet i
anslutning till Andréegatan, for 98-percentilen av bade dygns- och timmedelvardena med avseende
pa NO, samt fér 90-percentilen av dygnsmedelvardena for PM1o, detta for bade noll- och
utbyggnadsalternativet. MKN for arsmedelvardet tangeras inom planomradet for bade NO, och
PMh1o. Beréknade halter 6ver MKN aterfinns aven i viss utstrdckning mellan byggnaden och
parkeringshuset, dar hégre halter nar langre in i gaturummet fér nollalternativet an i
utbyggnadsalternativet. | nollalternativet ses aven halter dver MKN direkt vast om planomradet i
anslutning till 6ppningen mellan bullerplank och byggnad. MKN klaras séder om fastigheten for
bade NO, och PM1o och alla statistiska matt.

Ett atgardsforslag med 4 meter hdg skarm mellan den planerade byggnaden och befintligt
parkeringshus beraknades och visade sig vara effektiv, varav halterna av NO, och PM1o
underskred MKN.

For att klara MKN vid byggnadens norra, norddstra och nordvastra delar, dar verksamheter
planeras, kravs:

e en 4 meter hdg skarm mellan den planerade byggnaden och befintligt parkeringshus

o att den nya byggnaden byggs dikt an befintlig skarm, for att begrénsa spridningen mellan
den planerade byggnaden och G5

o att ventilation och friskluftsintag ej placeras mot Andréegatan.

MKN klaras for byggnadens sodra och sydvastra del, dar bostader planeras, samt vid innergarden.
Har kravs inga atgarder men ovanstaende atgarder kommer att generera en positiv effekt aven for
dessa delar av byggnaden. MKM 6&verskrids pa 6stra och vastra sidan av byggnaden, fér bade NO,
och PMo, for alla statistiska matt, dock med en stérre utbredning fér PM1o. Precis som for MKM
Overskrids aven de kommande EU-gransvardena for bade NO, och PMyo, for alla statistiska matt.
Dock beddms att ovanstaende atgardsférslag kommer kunna bidra till en minskning av halt i
anslutning till byggnaden.
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1 Inledning och bakgrund

Rapporten tas fram som ett underlag till ny detaljplan fér verksamheter och bostader inom
fastigheten Masthugget 29:4. Fastigheten ar belagen i stadsdelen Masthugget och avgransas i norr
av Andréegatan (E45), i sdder av Masthamnsgatan, i vast av Ostra Sankverksgatan och i éster av
parkeringshuset Koffen. Fastighetens yta ar cirka 3 700 kvadratmeter och den ar idag bebyggd
(Figur 1).

Syftet med detaljplanen ar att mojliggéra fér en utveckling av fastigheten dar befintlig byggnad
ersatts med en ny byggnadsvolym pa cirka 25 000 m? BTA (bruttoarea) med en hojd pa 7-10
vaningar samt kallarplan. Foreslaget innebar att den nya byggnaden kommer att placeras i
fastighetsgrans &t Masthamnsgatan samt Ostra Sénkverksgatan men hélla ett visst avstand till
fastighetsgransen i norr och Oster.

Sockelvaningen foreslas innehalla entréer till kvarterets olika verksamheter, daribland publika
verksamheter. Bostaderna foreslas placeras i kvarterets sédra och vastra delar. Narmast
Andréegatan (E45) och i 6ster foreslas andra kommersiella verksamheter, framst kontor.

Omradet ligger i ett mycket trafikutsatt lage nara Andréegatan (E45) och Gétatunnelns vastra
mynning. | Bilaga A redovisas luftkvaliteten i Géteborg samt dvergripande resultat for ett nulage.

. FORSLAG NY BEBYGGELSE . BEF. BEBYGGELSE

=== ALVSTRANDEN
“=Z~~= UTVECKLING

ETT BOLAG | GOTEBORGS STAD

Figur 1. lllustration for detaljplan Masthuggskajen fran 2018, inzoomad version. Det bor noteras att utformningen av
byggnader enligt nedan endast ar illustration enligt detaljplan, varav utformning kan ha férandrats infér
bygglovsskedet. Fastigheten Masthugget 29:4 har markerats med blatt.

1.1  Syfte

Syftet med denna luftutredning ar att beddéma om omradet for fastigheten Masthugget 29:4 kan
bebyggas enligt det foreslagna planforslaget, utan att riskera att éverskrida faststallda
miljokvalitetsnormer (MKN) och miljokvalitetsmal (MKM) for luft, avseende kvavedioxid (NO,) och
partiklar (PM+0). En utvardering kommer &ven att utféras mot framtida gransvéarde inom EU.
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Utredningen avser aven att analysera om den féreslagna bebyggelsen samt eventuell
tillkommande trafik kan ha en betydande negativ paverkan pa luftkvaliteten i omgivande omrade.
Om sa ar fallet kommer atgarder foreslas.

1.2 Bedomningsgrunder

1.2.1  Miljokvalitetsnormer
Luftkvalitetsférordningen (2010:477) faststaller bindande miljokvalitetsnormer (MKN) fér NO, och
PMyo for att skydda manniskors halsa (Riksdagsforvaltningen 2010).

MKN galler generellt for utomhusluft, men inte foér vag- och spartunnlar eller arbetsplatser med
begransad tillgang for allmanheten. Overskridanden av normerna ska inte heller utvarderas pa
vagars korbana (Naturvardsverket 2019). Gransvardena for NO, och PM1o redovisas i Tabell 1.

Tabell 1. Miljokvalitetsnormer fér PM1o och NO,, enligt Luftkvalitetsférordningen SFS 2010:477. For dygns- och
timmedelvarden tillats ett antal 6verskridanden per ar, angivha som percentiler.

Fororening Medelvdrdes- Gransvardes- | Antal tillatna
period norm (ug/m?) overskridanden per ar
PMio Ar 40 -
Dygn 50 35 dygn (90-percentil)
NO, Ar 40 -
Dygn 60 7 dygn (98-percentil)
Timme 90 175 timmar (98-percentil)
Timme 200 18 timmar (99,8-percentil)

1.2.2 Framtida gransvarden

Ett nytt EU-direktiv for luftkvalitet antogs under 2024, vilket innebar skarpta gransvarden som ska
foljas senast ar 2030 (Europaparlamentet och Europeiska unionens rad 2024). | och med
faststallandet 2024 har Sverige tva ar pa sig att genomféra direktivets bestammelser i svensk
lagstiftning, vilket darfor kommer péaverka géallande MKN. | Tabell 2 redovisas gransvardena enligt
det nya direktivet.

Tabell 2. Gransvarden fér PM1o och NO, enligt det nya EU-direktivet om luftkvalitet och renare luft i Europa
(Europaparlamentet och Europeiska unionens rad 2024). Fér dygns- och timmedelvarden tillats ett antal
overskridanden per ar, angivna som percentiler.

Fororening Medelvdrdes- Gransvardes-norm | Antal tillatna

period (ng/m?) overskridanden per ar
PMyo Ar 20 ug/m? -

Dygn 45 pg/m? 18 dygn (95-percentil)
NO, Ar 20 ug/m? -

Dygn 50 pg/m? 18 dygn (95-percentil)

Timme 200 pg/m® 3 timmar (99,97-percentil)

1.2.3 Miljokvalitetsmal

Det svenska miljomalssystemet omfattar sexton miljokvalitetsmal, inklusive malet Frisk luft.
Specifika halter for luftféroreningar, sdsom NO, och PM+o, redovisas i Tabell 3. Malaret ar nu 2030,
i linje med de globala hallbarhetsmalen i Agenda 2030 (Naturvardsverket 2022).

5
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Miljokvalitetsmalen fungerar som végledning for kommuner och lansstyrelser i milidarbetet. Aven
om de inte ar rattsligt bindande kan overskridanden av malen paverka framtida beslut, beroende pa
myndigheternas tolkning.

Tabell 3. Preciseringar for PM10 och NO, enligt miljokvalitetsmalet Frisk luft. For dygns- och timmedelvarden tillats ett
antal 6verskridanden per ar, angivha som percentiler.

Fororening Medelvdrdes- Miljokvalitetsmal Antal tillatna

period (ng/m3) overskridanden per ar
PMyo Ar 15 -

Dygn 30 35 dygn (90-percentil)
NO, Ar 20 -

Timme 60 175 timmar (98-percentil)

1.2.4 Lokala miljokvalitetsmal i Géteborg

Goteborgs Stad har tagit fram ett miljo- och klimatprogram for aren 2021-2030 (Géteborg Stad
2024). Inom programmet finns ett delmal ar att sakra en god luftkvalitet for géteborgarna enligt
féljande:

e Att halten av NO, understiger 20 pg/m? vid 100 % av férskolegardar och bostader.

o Att det sker en arlig 6kning av andel yta i sammanhangande stadsbebyggelse (eller
motsvarande benamning i kommande 6versiktsplan) dar halten av NO, understiger 20 ug/m3.

o Att det sker en arlig 6kning av andel forskolegardar och bostader dar halten av PM+o
understiger 15 ug/m3.

e Att det sker en arlig 6kning av andel yta i sammanhangande stadsbebyggelse (eller
motsvarande benamning i kommande Oversiktsplan) dar halten av PM1o understiger 15 ug/m3.

6
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2 Metod

Nedan redogdrs for de underlag och den metodik som ligger till grund fér berakning av
trafikemissioner, spridningsberakningar och uppskattning av totalhalt.

2.1 Berakningsscenarion

Emissions- och spridningsberakningar har gjorts for féljande berakningsscenarier:
¢ Nollalternativ
o Utbyggnadsalternativ
¢ Utbyggnadsalternativ med atgardsforslag 4 meter plank

Skillnad i berakningsscenariona ar forandring av bebyggelsen vid detaljplanen. | berdkningarna
kommer hansyn tas till emissioner fran narliggande utslappskallor fran trafik, sparvagnar,
ventilationstorn vid Gétatunneln samt fran angréansande parkeringshus (p-hus) till planomradet,
vilka redovisas i detalj avseende underlag och metodik nedan.

2.2 Underlag

2.2.1 Bebyggelse

Befintlig bebyggelse har baserats pa Fastighetskartan och LAS-data. Fér nollalternativet har aven
framtida planlagd bebyggelse inkluderats, vilket baserats pa underlag fran Géteborg Stad samt
senaste bygglovshandlingar for de direkt angransande fastigheterna F2 och G2 (Figur 1). Detta
underlag har stdmts av med Cedas Akustik AB som har anvant detta underlag fér den
bullerutredning de har gjort, da det ar en fordel att bada utredningarna baseras pa samma
underlag.

Underlag for den planerade byggnaden pa fastigheten Masthugget 29:4 erholls av Krook & Tjader
2025-04-24, se Figur 2.

KROOK ;
i e i MRS 1 Vo S

Figur 2. lllustration av den planerade byggnaden (Krook & Tjader, 2025-04-24).
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2.2.2 Skarmar

Den befintliga bullerskdrmen norr om Oscarsleden vid GC-banan har inkluderats med en hojd pa
2,5 meter 6ver mark. Vidare har dven den planerade bullerskarmen vid G5 modelleras i enlighet
med planbeskrivningen med en hojd pa 10 meter éver mark (Stadsbyggnadskontoret, Géteborg

Stad 2018).

2.2.3 Trafik

Enligt dnskemal fran Goteborgs Stad ar trafikunderlaget ar baserat pa tidigare utredning for alstring
av all planerad bebyggelse vid Masthuggskajen (Trafikkontoret Géteborgs Stad 2017).
Trafikuppgifterna anvanda i denna utredning aterfinns i Bilaga B.

Enligt beddmning av Géteborgs Stad bedéms trafikalstringen av den planerade detaljplanen vid
Andréegatan vara lag, med som mest cirka 100 fordon vid Gétatunneln. Avseende luftkvalitet,
beddms inte en trafikalstring under 500 fordon medféra nagon signifikant 6kning vilket ddrmed inte
medfor nagon detekterbar paverkan pa luftkvaliteten lokalt. Eftersom trafikalstringen fran
detaljplanen bedéms vara lag och darfér ha minimal paverkan pa halter i naromradet, ar
bedomningen att det inte finns behov av uppdatering av trafikflédena fran 2017.

2.2.4 Ventilationstornet vid Gotatunneln

Vid Gétatunnelns mynning vid Jarnvagen pagar en bebyggelse av ett ventilationstorn i syfte att
minska pa spridningen av tunnelemissionerna. Eftersom tornet planeras vara klart under 2026 har
det inkluderats i bade noll- och utbyggnadsalternativet. Underlag for berakning av ventilationstornet
ar baserat pa samma underlag som i en tidigare utredning av ventilationstornet utford av COWI
(2022).

2.2.5 Parkeringshus

| Figur 3 syns det befintliga p-huset Koffen, dster om Kylhuset. Underlag om dess antal
parkeringsplatser och nyttjande erhdlls av Géteborgs Stad 2025-02-06. Det finns 337 platser fér
bostader och verksamheter samt 170 platser fér handel.

| denna utredning kommer ej 6ppna parkeringsfalt eller markparkeringar inkluderas da de tidigare
visat pa en férsumbar paverkan, samtidigt som osékerheterna kopplade till fordonsrérelserna vid
denna typ av parkering ar mycket stor. Inte heller det planerade p-huset, vid den planerade
fastigheten G1 (Figur 1), kommer att inkluderas i berakningarna da avstandet till det aktuella
planomradet beddms vara for stort for att ha paverkan pa luftkvaliteten vid Masthamnsgatan.

=

oogle Earth

Figur 3.  Placering av p-huset Koffen 6ster om Kylhuset. Flygbild fran Google Earth (aldre vy fran innan byggstart av
Masthuggskajen) ©Google Maps.
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2.2.6  Ovriga kallor

Underlag for utslapp fran Stena Lines fartyg Jutlantica och Danica kartlades i en tidigare utredning
utférd av (COWI 2017) dar emissionerna erhélls fran Goteborgs Stad. Det pagar ett arbete med att
omlokalisera och samla Stena Lines terminaler till ett Iage i Arendal pa Hisingen. En flytt kan
komma att ske inom nagra ar och bedéms vara genomford till dess att ny bebyggelse inom
Masthugget 29:4 ar fardigstalld. Pa grund av osakerheter for nar i tid detta kommer att ske, tas
Stena Line anda med i bedémningen for denna utredning.

Rosenlundsverkets bidrag till omgivningen bedéms tas hansyn till i och med tillskottet av urban
bakgrund, se mer om berakning av totalhalt i avsnitt 2.6.

2.3 Emissionsberakningar

2.3.1 Trafikemissioner

Utslappen fran trafiken har beraknats med emissionsfaktorer ur modellen HBEFA, version 4.2,
samt modellen Nortrip version 3.3, som anvands for att berdkna uppvirvling av, pa vagbanor,
ackumulerat material (slitagepartiklar). Lads mer om modellerna i Bilaga C. Emissionsfaktorer for ar
2030 har anvants for NOx och PM1o.

For Nortrip-berakningarna har en genomsnittlig dubbdacksandel pa 38 % anvants (Trafikverket
2024).

Trafikflodet varierar mycket 6ver dygnet, 6éver veckan och éver manaderna, vilket gor att det vid
vissa tillfallen kan vara mycket mer/mindre trafik an genomsnittet. Statens vag- och transport-
forskningsinstitut, VTI, har tagit fram hastighets/flddessamband fér &rsmedeldygnstrafik (ADT) fér
olika typer av vagar fér bade personbilar och lastbilar vilket resulterade i indexvarden for att
relatera flddet vid en viss tidpunkt till ADT (VTI, Bjérketun, och Carlsson 2005). Fér att battre kunna
identifiera situationer med hdga halter av emissioner och paféljande héghaltstillfallen har dessa
samband anvants for att skapa en tidsmassig variation av trafiken éver aret, dygnet och timmar. |
denna utredning har trafikfléden fér genomfartstrafik och nartrafik anvants.

Sparvagnar ger inga direkta utslapp av avgaser, daremot sa ger hjul och bromsar upphov till
slitagepartiklar pa samma satt som for bilar och andra fordon. Den emissionsfaktor som anvants for
sparvagnar i denna utredning ar 0,33 g/km per sparvagn. Denna emissionsfaktor kommer fran
(BUWAL 2001).

2.3.2 Emission fran parkeringshus

Utslapp i p-hus beror framst pa emissioner fran kallstarter, da det ofta ar dessa som genererar
héga emissioner. Eftersom detta framst paverkar utsléapp av NOx medan bidraget frdn PM1o (som
framst beror pa resuspension) beddms som litet, beraknas endast emissionsbidrag av kvaveoxider
(NOx) till NO..

Utslapp fran p-huset har beraknats som korstracka per vaningsplan med tillagg av starter och
kallstarter baserade pa antalet bilplatser och antagande av fordonsrérelser. Metodiken ar baserad
pa antaganden som till exempel typ av parkeringsplats (boende respektive handel), antalet
parkerade bilar, belaggningsgraden samt korstrackan inne i parkeringshuset. Indata for dessa
parametrar ar dimensionerande for emissionsberakningarna, samtidigt som det paverkar
antagandena avseende antal starter och kallstarter, vilket kan ge upphov till h6ga emissioner.

For p-huset Koffen, vaster om Kylhuset, har det antagits tva fordonsrorelser per plats foér boende
och verksamhet, samt fyra fordonsrorelser per plats for handel. Antalet kallstarter ar baserat pa
antalet boendeplatser, med en per plats. Emissionerna for antal start- och stopp samt
fordonsrorelser har sedan beraknats fér NOx med HBEFA enligt metodik i avsnitt 2.3.1.

Eftersom p-huset inte har mekanisk ventilation utan bestar av flera 6ppna delar samt har ribbade
fonster, antas att emissionerna fran hela byggnaden slapps ut passivt med hjalp av vinden och lika
mycket genom alla éppningarna. Darfor har emissionen antagits vara en volymkalla. Korstrackan
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inne i p-huset ar baserat pa sex vaningar men for att anta ett varsta fall, antas hela emissionen fran
p-huset slappas ut i en volym som motsvarar 2 vaningar, ett antagande har gjorts om att volymen
ska vara 6 meter hog.

2.3.3 Ovriga emissioner

Ventilationstornet for Gétatunneln beraknas med en hdjd pa 24 meter och skorstensdiameter pa 6
meter, enligt senaste beskrivningen av Goteborgs Stad (2025). Emissionen ar baserad pa
underlaget fran tidigare utredning fran COWI (2022) och ar baserat pa att 95 % av tunnelluften
slapps ut genom ventilationstornet. Det totala bidraget fran ventilationstornet redovisas i Tabell 4.
Hansyn tas aven till variation i fléden och trafik pa tim-, vecko- och manadsbasis i enlighet med
underlag i tidigare utredning.

Bidraget fran Stena Line beddms vara férsumbart i forhallande till 6vriga kéallor (Tabell 4), vilket
aven vid tidigare berakningar visat sig inte generera ett signifikant haltbidrag som paverkar
totalhalten vid Masthuggskajen (COWI 2017). Det bedéms darfor inte ndédvandigt att inkludera
Stena Lines bidrag i vidare berdkningarna.

Tabell 4. Emissionsbidrag fran ventilationstornet vid Gétatunneln och Stena Lines bidrag vid Masthuggskajen.

NOx - arsbidrag PM;, — arsbidrag

(kg/ar) (CCIED)
Ventilationstorn 4770 2,7
Stena Danica 11 0,08
(utslapp i skorstenar vid kaj)
Stena Jutlandica 0,6 0,06
(utslapp i skorstenar vid kaj)

2.4 Meteorologi

Spridningen av luftféroreningar styrs till absolut storsta delen av vindriktning, vindhastighet och
luftens vertikala temperaturskikning dar det vintertid i Sverige mer eller mindre frekvent blir s.k.
inversion, vilket stanger in marknara luftféroreningar. Dessa parametrar varierar med geografisk
lokalisering. For att fa relevant indata till spridningsmodelleringen har de meteorologiska
férutsattningarna beraknats i regional till lokal skala (sa att exempelvis sj6- och landbris sommartid,
topografisk paverkan pa vinden samt frekvens av inversioner framst vintertid ar inkluderade), har
den dynamiska prognosmodellen The Air Pollution Model anvants (TAPM, se vidare information i
Bilaga D).

Da vaderforhallandena, och darmed spridningsfoérutsattningarna, varierar nagot fran ar till &r har
meteorologin beraknats for ett sa kallat typar, som representerar de genomsnittliga meteorologiska
forhallandena under ett ar for ett omrade. Ett typar ar inte ett specifikt ar utan en sammansattning
av manader fran olika ar under den senaste 20-arsperioden. Om typarets januari motsvaras av ar
2018 sa innebar detta att januari ar 2018 varit mest representativ for omradets januarivader under
de senaste 20 aren.

2.5 Spridningsberakningar

Spridningen av luftféroreningar styrs av manga processer och faktorer som verkar i olika
geografiska skalor. Det aktuella omradet har komplicerade spridningsférutsattningar pa flera

nivaer: regionalt (narhet till kusten och distinkt topografi), lokalt (placering i en tatbebyggd miljo)
och i mikroskala (gaturum och komplicerad bebyggd narmilj6). Spannvidden i de geografiska skalor
som paverkar féroreningarnas spridning ar darmed for stor for att tadckas av endast en modell.
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Vidare beror aven val av modell pa typen av kalla, dar olika modeller ar olika bra pa att
spridningsberakna utslapp fran trafik, passiva utslapp respektive utslapp fran skorsten. Utslappen
av trafikemissioner samt emissionerna fran parkeringshuset och ventilationstornet, har darfér
spridningsberaknats separat med olika modeller enligt den metodik som beskrivs nedan.

2.5.1 Spridning av trafikutslapp

For berakningen av de tredimensionella stromningsforhallandena mellan huskropparna, har en
CFD-modell anvants (Computational Fluid Dynamics), i detta fall Miskam, se vidare information i
Bilaga D.

Berakningarna med Miskam-modellen gors i tva steg, dar forsta modelleringssteget ar att berakna
ett vindfalt 6ver omradet, baserat pa lokala meteorologiska indata fran TAPM-berakningarna och
bebyggelse i 3D, se illustration i Figur 4. Vindfaltet blir sedan ingangsdata fér den efterféljande
spridningsberakningen i det andra modelleringssteget i Miskam, dar halterna av luftféroreningarna
fran vagtrafiken beraknas.

Figur 4.  3D-illustration 6ver omradet vid Masthuggskajen och den planerade bygganden (lila farg).

2.5.2 Spridning av utslapp fran parkeringshus och ventilationstorn

For att berakna spridningen av emissioner fran ventilationstornet och p-huset har
spridningsmodellering gjorts med modelleringsprogrammet ADMS (Atmospheric Dispersion
Modelling System) version 6.0.0.1 (CERC 2024), vilken ar speciellt framtagen for
spridningsberakningar fran industrikallor sdsom skorstenar m.m. Las mer om ADMS i Bilaga D.

Parkeringshuset har modellerats som en volymkalla och ventilationstornet som skorsten, se
illustration i Figur 5. Hansyn till bebyggelse tas ej med i denna modellering.

Figur 5. lllustration dver kallor beraknade for p-hus och ventilationstorn.
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2.6 Berakning av totalhalt

Vid bedéomning maste en totalhalt berédknas. De genomférda spridningsberakningarna omfattar
lokala haltbidrag fran de trafikkallor som ingar i berdkningsomradet, samt bidrag fran
parkeringshuset och ventilationstornet. Totalhalten berdknas sedan genom att addera en urban
bakgrundshalt, som representerar emissioner fran évriga kallor i staden och
langdistanstransporterade fororeningar, till de lokala bidragen.

For att ta fram en lokal bakgrundshalt fér bade NO, och PM1o har matdata tagits fran matstationen
Femman, som sitter pa Femmanhusets tak i centrala Géteborg (Datavardskap luft SMHI 2024).
Den urbana bakgrunden ar baserad pa ett medelvarde fran aren 2022—2024 for att minska
paverkan fran mellanarsvariationen. De lokala urbana bakgrundshalter som har lagts till de
berdknade haltbidragen visas i Tabell 5.

Eftersom emissionerna fran trafiken har raknats som NOx sa har dven den lokala urban
bakgrunden adderats som NOx. Totalhalten har sedan réknats om fran NOx till NO, baserat pa
lokala samband vid Gardastationen i Géteborg.

Tabell 5. Lokala urbana bakgrundshalter som anvants i utredningen f6r NOx och PM1o enligt beskrivning ovan.

Foérorening Medelvéardes- Urban
period bakgrundshalt
(ng/m?)
NOx Ar 14
Dygn — 95-percentil 37
Dygn — 98-percentil 61
Timme — 98-percentil | 75
PM1o Ar 12
Dygn — 90-percentil 21

Dygn — 95-percentil 25

12
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3 Resultat

| detta avsnitt visas berdknade halter av NO, och PM;, fér noll- och utbyggnadsalternativet, vilka
jamfors med miljokvalitetsnormen och miljokvalitetsmal. Vidare jamférs aven beraknade halter mot
de nya EU-gransvardena.

3.1 Kvavedioxid

3.1.1 Arsmedelvarde

| Figur 6 visas arsmedelvardet av NO, for nollalternativet i Figur 6 a) samt utbyggnadsalternativet i
Figur 5 b). | bade nollalternativet och utbyggnadsalternativet underskrids MKN (40 pug/m?®) inom
detaljplansomradet. | nollalternativet 6verskrids MKM (20 ug/m?3) i norra delen av
detaljplansomradet, tangerande Andréegatan. | bada alternativen éverskrids MKM 6ster om
byggnaden samt utmed den norra fasaden. MKM 6verskrids aven for ett mindre omrade vast om
byggnaden i nollalternativet dar bullerplanket inte stracker sig till den befintliga byggnaden.
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a) ¢
Nollalternativ
NO, (ug/m?)
Arsmedelvarde
<=10
10< <=15
15< <=20
20< <=25 >MKM
25< <=30
30< <=35
35< <=40
40 < <=45 >MKN
45< <=50
50 <
l:l Befintliga byggnader
- Bullerplank
Véaglankar
=-=--- Planomrade
0 20 40 80
I T T
b) ¢
Utbyggnad
NO, (ug/im?)
Arsmedelvarde
<=10
10< <=15
15< <=20
20 < <=25 >MKM
25< <=30
30< <=35
35< <=40
40 < <=45 >MKN
45 < <=50

50 <

- Nya byggnader

|:| Befintliga byggnader

- Bullerplank
Véglankar
===- Planomrade
0 20 40 80
——— E—

Figur 6.  Arsmedelvarde av NO, (ug/m?) fér a) nollalternativ och b) utbyggnad. Réd haltniva visar gransvardet for MKN
och gul haltniva visar gransen for MKM.
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3.1.2 98-percentil av dygnsmedelvarde

| Figur 7 nedan redovisas 98-percentilen av dygnsmedelvardena av NO, for nollalternativet (Figur 7
a) samt utbyggnadsalternativet (Figur 7 b). | bade noll- och utbyggnadsalternativet 6verskrids MKN
(60 pg/m3) i norra delen av planomradet, utmed fasaden mot Andréegatan, samt i gaturum mellan
fastigheten och p-huset. | nollalternativet aterfinns aven haltnivaer dver MKN langre in mellan
byggnaderna, vilket inte ses i utbyggnadsalternativet. | utbyggnadsalternativet ses lagre haltnivaer,
under MKN, vid den vastra fasaden, vilket inte ses i nollalternativet dar MKN &verskrids da
oppningen mellan bullerplanket vast om byggnaden inte ar tat och hdgre halter kan spridas in
bakom planket. Det finns inget MKM for 98-percentilen av dygnsmedelvardena.

Nollalternativ
NO; (ug/m?)
98-percentil
Dygnsmedelvarde
35< <=40

40<. <=45

45 < <=50
50 < <=55
55 < <=60

60 <I <=65 >MKN

65 < <=70
70 < <=80
80 <
|:| Befintliga byggnader
- Bullerplank
Vaglankar

<=35

=-==- Planomrade
Ny byggnad

0 20 40 80
I T

b)

Utbyggnad
NO; (ug/m?)
98-percentil
Dygnsmedelvarde

<=35

35< <=40
40 < <=45
45< <=50
50 < <=55
55 < <=60
60 <

. <=65 >MKN
<=70
| I

65 <
70 <
80 <

- Nya byggnader
l:l Befintliga byggnader

- Bullerplank

Véaglankar

===-- Planomrade

0 20 40 80
T R

Figur 7. 98-percentilen av dygnsmedelvardena av NO, (ug/m?) for a) nollalternativ och b) utbyggnad. R6d haltniva visar
gransvardet for MKN, det finns ingen gallande MKM.
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3.1.3 98-percentil av timmedelvarde

| Figur 8 nedan presenteras 98-percentilen av NO, av timmedelvardena for nollalternativet i Figur 8
a) samt utbyggnadsalternativet i Figur 8 b). | nollalternativet dverskrids MKN i den norra delen av
detaljplansomradet, mot Andréegatan, medan MKM oOverskrids utmed fasaden bade 6st och vast
om bygganden. | utbyggnadsalternativet éverskrids MKN vid den norra fasaden av byggnaden
medan MKM aven &verskrids vid den norddstra delen av detaljplansomradet. | utbyggnads-
alternativet klaras MKN vast om fastigheten medan MKN 6&verskrids for ett mindre omrade i
anslutning till dppningen mellan fastighet och bullerplank i nollalternativet.

Nollalternativ
NO, (ug/m?)
98-percentil
Timmedelvarde

45 <
50 <
55 < <= 60
60 < <= 65 >MKM
65 < <= 70
70 < <= 80
80 < <= 90
90 < <= 100 >MKN
100 < <= 120
120 < <= 130

130 <

l:l Befintliga byggnader

- Bullerplank
Vaglankar
===- Planomrade
0 20 40 80
m
b) ¢

Utbyggnad

NO, (g/m?)

98-percentil

Timmedelvarde

<= 45
45 < <= 50
50 < <= 55
55 < <= 60
60 < <= 65 >MKM
65 < <= 70
70 < <= 80
80 < <= 90
90 < <= 100 >MKN
100 < <= 120
120 < <= 130

130 <

l:l Nya byggnader

|:| Befintliga byggnader

- Bullerplank
Véglankar
===-= Planomrade
0 20 40 80
—— S—

Figur 8.  98-percentilen av timmedelvardena av NO, (ug/m?) for a) nollalternativ och b) utbyggnad. Rod haltniva visar
gransvardet for MKN och gul haltniva visar gransen for MKM.



COWIL
Luftutredning for fastigheten Masthugget 29:4

3.1.4 Framtida gransvarden inom EU

| Figur 9 presenteras arsmedelvardet av NO, for nollalternativet i Figur 9 a) samt
utbyggnadsalternativet i Figur 9 b). EU:s framtida gransvérde for arsmedelvarde av NO, (20 pg/m?)
overskrids i bade noll- och utbyggnadsalternativet med 6verskridanden tangerande Andréegatan i
nollalternativet samt 6stra delen av detaljplansomradet i utbyggnadsalternativet. | nollalternativet
overskrids de framtida gransvarden i anslutning till vastra och éstra gransen till detaljplansomradet,
medan det under utbyggnadsalternativet inte éverskrids bakom bullerplanket vaster om
byggnaden.

a) ¢

Nollalternativ
NO3 (ug/m?)

Arsmedelvéarde
<=14

14 < <=16

16 < <=18

18 < <=20

20 < . <=30 >EU

30 < <=40

40 < . <=50

50 <

l:l Befintliga byggnader
- Bullerplank

Véglankar

-==- Planomrade

0 20 40 80
[ e

b)

Utbyggnad
NO; (ug/m?)
Arsmedelvarde

<=14
14 < <=16
16 < <=18
18 < <=20

20 <I <=30 >EU

30< <=40
40 < <=50

I:l Nya byggnader

l:l Befintliga byggnader

50 <
- Bullerplank

Vaglankar

===- Planomrade

O
IR S

Figur 9.  Arsmedelvarde av NO, (ug/m?) fér a) nollalternativ och b) utbyggnad, i férhallande till EU:s framtida gransvéarden.
R&d haltniva visar gréansvardet.
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| Figur 10 presenteras 95-percentilen av dygnsmedelvardet av NO,, for nollalternativet i Figur 10 a)
samt utbyggnadsalternativet i Figur 10 b). EU:s framtida gransvarde fér dygnsmedelvarden av NO,
(50 pg/m?) 6verskrids i bade noll- och utbyggnadsalternativet med 6verskridanden tangerande
Andréegatan i nollalternativet samt 6stra delen av detaljplansomradet i utbyggnadsalternativet. Till
skillnad fran utbyggnadsalternativet 6verskrids gransvardet for nollalternativet bakom bullerplanket
vaster om byggnaden da halter sprids fran Andréegatan.

a) $
Nollalternativ
NO, (ng/m?)

95-percentil
Dygnsmedelvarde

<=25
25< <=30
30 < <=35
35< <=40
40 < <=45
45 < <=50
50 < <=60 > EU
60 < <=70
70 < <=80
8o <[
l:l Befintliga byggnader
- Bullerplank
Vaglankar

---- Planomrade

it S
b) ¢

Utbyggnad
NO; (pg/m®)
95-percentil
Dygnsmedelvarde
<=25
25< <=30
30 < <=35
35< <=40
40 < <=45
45 < <=50
50 < <=55
55 < <=60

60 < <=80
80 <
ﬁ l:l Nya byggnader

l:l Befintliga byggnader

- Bullerplank

Vaglankar

Tl T L

Figur 10. 95-percentilen av dygnsmedelvardena av NO, (ug/m?®) fér a) nollalternativ och b) utbyggnad fér EU:s framtida
gransvarden. Rod haltniva visar gransvardet.
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| Figur 11 presenteras 99,97-percentilen av timmedelvardet av NO, for nollalternativet i Figur 11 a)
samt utbyggnadsalternativet i Figur 11 b). EU:s framtida gransvarde for timmedelvarden av NO,
(200 pg/m?3) overskrids i bade noll- och utbyggnadsalternativet i norra delen av planomradet, utmed
delar av fasaden mot Andréegatan. | nollalternativet dverskrids gransvardet aven bakom
bullerplanket vaster om byggnaden da halter sprids fran Andréegatan, vilket inte ses i
utbyggnadsalternativet.

a) ¢
Nollalternativ
NO; (ug/m?)

99,97-percentil
Timmedelvarde

<=100
100 < <=120
120 < <=140
140 < <=160
160 < <=180
180 < <=200

. 200 < <=220 > EU
' . 220< <=240
o 240 < <=260

260 < [l

l:l Befintliga byggnader

- Bullerplank

Vaglankar
D =-==- Planomrade
T R

b) ¢

Utbyggnad
NO; (ug/m?)
99,97-percentil
Timmedelvarde

<=100
100 < <=120
120 < <=140
140 < <=160
160 < <=180
180 < <=200
200 < I <= 220
220< . <=240
240 < <=260

260 <

=
I:l Nya byggnader

l:l Befintliga byggnader
- Bullerplank

Véglankar
/7 m (\ 020 40 80
I ol

Figur 11. 99,97-percentilen av timmedelvardena av NO, (ug/m?) for a) nollalternativ och b) utbyggnad foér EU:s framtida
gransvarden. Rod haltniva visar gransvardet.
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3.1.5 Bidrag fran p-hus och ventilationstorn

Eftersom halterna fér dygnsmedelvardet av NO, &r hdga och 6verskrider MKN inom delar av
planomradet, redovisas haltbidraget i form av NOx fran p-hus och ventilation i Figur 5. Haltbidraget
ar lagt, under 2 pg/m3. Det innebér att bidraget av NO, ar annu lagre, eftersom NO,, ar en del av
NOx.

Kallbidrag

NOy (ng/m?)
98-percentil
Dygnsmedelvarde

o
05</  <=10

1,0< <=1,5
156< <=2,0
2,0 < <=25
2,5<

- Nya byggnader

l:l Befintliga byggnader

- Bullerplank
Vaglankar
0 20 40 80

m

Figur 12. Kallbidrag av NOx (ug/m?®) fran p-hus och ventilationstorn for 98-percentilen av dygnsmedelvardena. Réd
haltniva visar gransvardet.
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3.2 Partiklar

3.2.1

Arsmedelvarde

| Figur 13 presenteras arsmedelvardet av PM+o for nollalternativet i Figur 13 a) samt
utbyggnadsalternativet i Figur 13 b). For nollalternativet klaras MKN inom detaljplansomradet,
medan MKM overskrids vid den norra fasaden av byggnaden. | utbyggnadsalternativet dverskrids
MKN vid delar av den norra fasaden och MKM 6&verskrids i den ¢stra delen av planomradet,
narmast p-huset.

a)

b)

A

Nollalternativ
PM;q (ug/m?)
Arsmedelvarde

<=10
10 < <=13
13< <=15
15< <=20 >MKM
20 < <=25
25 < <=30
30< <=35
35< <=40
40 < <=50 >MKN
50 < [l <= 60
60 <[

- Bullerplank

Vaglankar

===-=Planomrade

40 80
m

Utbyggnad
PMq (ug/m?)
Arsmedelvarde

=15
<=20 >MKM
<=25
<=30
<=35
<=40
<=50 >MKN
<=60

l:l Befintliga byggnader

- Bullerplank
Véglankar

-==- Planomrade

0 20 40 80
[ e ]

Figur 13. Arsmedelvarde av PM1o (ug/m?) fér a) nollalternativ och b) utbyggnad. Réd haltniva visar grénsvéardet fér MKN

och gul haltniva visar gransen for MKM.
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3.2.2 90-percentil av dygnsmedelvardena

Figur 14 presenterar 90-percentilen av dygnsmedelvardena av PM1o for nollalternativet (Figur 14 a)

samt for utbyggnadsalternativet (Figur 14 b). Bade MKN och MKM 6&verskrids i noll- och
utbyggnadsalternativen med hogre halter vid den norra fasaden av byggnaden, samt dstra delen

av omradet i utbyggnadsalternativet.

a)

b)

Nollalternativ
PMjo (ng/m?)
90-percentil
Dygnsmedelvarde

<=15
15< <=20
20 < <=25
25< <=30 >MKM
30 < <=35
35< <=40
40 < <=45
45 < <=50
50 < <=60 >MKN
60 < <=70

70 <[l

|:| Befintliga byggnader

- Bullerplank

Véglankar

- Nya byggnader

====Planomrade

o

20 40 80
T R

0

Utbyggnad
PM;q (ug/m?)
90-percentil
Dygnsmedelvérde

<=15
15< <=20
20< <=25
25< <=30 >MKM
30 < <=35
35< <=40
40< <=45
45< <=50
50 < <=60 >MKN
60 < <=70
70 <

|:| Befintliga byggnader

- Bullerplank

Véaglankar

- Nya byggnader

-=== Planomrade

0 20 40 80
T R
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Figur 14. 98-percentilen av dygnsmedelvéardena av PM1o (ug/m?) for a) nollalternativ och b) utbyggnad. Réd haltniva visar

gransvardet for MKN och gul haltniva visar gransen for MKM.
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| Figur 15 presenteras arsmedelvardet av PM+o for nollalternativet (Figur 15 a) samt
utbyggnadsalternativet (Figur 15 b). | nollalternativet dverskrids EU:s framtida gréansvarde (20
ug/m?3) i norra delen av detaljplansomradet, tangerande Andréegatan. Aven utbyggnadsalternativet
overskrider de kommande gransvardena i 6stra delen av omradet samt langst byggnadens norra

fasad.

a)

A

Nollalternativ
PMyo (Hg/m?)
Arsmedelvarde

<=12
12 < <=14
14 < <=16
16 < <=18
18 < <=20
20 <[l <=30 > EU
30 < [ <= 40

40<.<=50
50 <

|:| Befintliga byggnader

- Bullerplank

Vaglankar

====Planomrade

m

b)

Utbyggnad
PMjo (Hg/m®)
Arsmedelvarde

<=12
12 < <=14
14 < <=16
16 < <=18
18 < <=20
20 <[l <=30 > EU

30 <
40 <
50 <

<=40
<=50

- Nya byggnader
l:l Befintliga byggnader

- Bullerplank
Vaglankar

==== Planomrade

0 20 40 80

I I

Figur 15. Arsmedelvarde av PM1o (ug/m?) fér a) nollalternativ och b) utbyggnad, i férhallande till EU:s framtida

gransvarden. Rod haltniva visar gransvardet.
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| Figur 16 nedan presenteras 95-percentil av dygnsmedelvardena av PM+o for nollalternativet i
Figur 16 a) samt utbyggnadsalternativet i Figur 16 b). Bade noll- och utbyggnadsalternativet
overskrider de framtida gransvardena for dygnsmedelvarden av PM1o (45 ug/m?3) narmst
Andréegatan samt mellan fastigheten och p-huset.

a) t

Nollalternativ

PMyo (ug/m?)
95-percentil
Dygnsmedelvarde
<=25
25< <=30
30< <=35
35< <=40

40 < <=45
45 <[l <=50 >EU

50 <
60 <
70 <

<=60
<=70

l:l Befintliga byggnader

- Bullerplank

Véaglankar

-=-=-=- Planomrade

=== Base line

0 20 40 80
[ e )

b) t

Utbyggnad

PMg (g/m?)

95-percentil

Dygnsmedelvarde
<=25

25< <=30

30< <=35

35< <=40

40< <=45

45 < <=50 >EU

50 < <=60

60 < <=70

E 70 <
ﬁ e

|:| Befintliga byggnader

- Bullerplank

Vaglankar
D -===- Planomrade
m

Figur 16. 95-percentilen av dygnsmedelvardena av PM1o (ug/m?) fér a) nollalternativ och b) utbyggnad fér EU:s framtida
gransvarden. Rod haltniva visar gransvardet.
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3.3 Atgardsforslag

Eftersom det sker 6verskridande av MKN mellan byggnaden pa fastigheten Masthugget 29:4 och
P-huset, bade for PM1o och NO,, har effekten av en atgard i form av ett 4 meter hogt plank dster
om den planerade berdknats. Nedan redovisas resultat fran spridningsberakningarna med
atgardsforslaget.

/ ] ny byggnac

l:l Befintliga byggnader
- Bullerplank
7///A Forslag 4 meter plank

====Planomrade

Figur 17. lllustration av atgardsforslaget.

3.3.1 Kvavedioxid

| Figur 18 - Figur 20 redovisas resultat for NO, i férhallande till dagens MKN och MKM.
Intransporten av héga halter fran vagen begransas, varav MKN for NO, for de tre tidsmatt som
redovisas underskrids for utbyggnadsalternativet med atgardsforslag.

Utbyggnad - atgard
NO; (ug/m?)
Arsmedelvérde

<=10

10 < <=15
15< <=20
20 < <= 25 >MKM
25 < <=30
30< <=35
35< <=40
40 < <= 45 >MKN
45 < <=50

50 <

- Nya byggnader

|:| Befintliga byggnader

- Bullerplank
/////// /) Forslag 4 meter plank
Vaglankar

===-= Planomrade

0 20 40 80
N T

Figur 18. Arsmedelvarde av NO, (ug/m?) fér utbyggnadsalternativ med atgardsférslag for ett 4 meter hégt plank. Réd
haltniva visar gransvardet for MKN och gul haltniva visar gréansen for MKM.
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Figur 19. 98-percentilen av dygnsmedelvardena av NO, (ug/m?) fér utbyggnadsalternativ med atgardsforslag for ett 4
meter hogt plank. Rod haltniva visar gransvardet for MKN och gul haltniva visar gransen for MKM.
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Figur 20. 98-percentilen av timmedelvardena av NO, (ug/m?) fér utbyggnadsalternativ med atgardsforslag for ett 4 meter
hogt plank. Réd haltniva visar gransvardet for MKN och gul haltniva visar gréansen for MKM.

| férhallande till framtida EU-gransvardet ar dock inte planket lika effektivt. Det lagre gransvardet
medfor att dverskridande fortfarande sker cirka 2 meter in fran skdrmen avseende arsmedelvardet
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av NO,. Halten NO, for 95-percentilen av dygnsmedelvardet och 99,97-percentilen av
timmedelvardet klaras dock.
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Figur 21. Arsmedelvarde av NO, (ug/m?) i férhallande till EU:s framtida gréansvérden fér utbyggnadsalternativ med
atgardsforslag for ett 4 meter hogt plank. Rd haltniva visar gransvardet.
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Figur 22. 95-percentilen av dygnsmedelvardet av NO, (ug/m?) i férhallande till EU:s framtida gransvarden for
utbyggnadsalternativ med atgardsforslag for ett 4 meter hogt plank. Réd haltniva visar gransvardet.
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Figur 23. 99,97-percentilen av timmedelvardet av NO, (ug/m?3) i forhallande till EU:s framtida gransvéarden for
utbyggnadsalternativ med atgardsforslag for ett 4 meter hogt plank. Réd haltniva visar gransvardet.
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3.3.2 Partiklar

For halter av PM1o ar planket ocksa effektivt, varav nu gallande MKN underskrids, bade for
arsmedelvardet och 90-percentilen av dygnsmedelvardet, se Figur 24 och Figur 25. For
dygnsmedelvardet ar dock marginalen liten till MKN, vilket indikerar att en I1&gre skarm inte hade
varit lika effektiv.

0
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d ’
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Figur 24. Arsmedelvarde av PM1o (ug/m?) fér utbyggnadsalternativ med atgardsforslag foér ett 4 meter hogt plank.
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Figur 25. 90-percentilen av dygnsmedelvérdena av PM1o (ug/m?) for utbyggnadsalternativ med atgardsforslag for ett 4
meter hogt plank.
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| férhallande till framtida EU-gransvarden ger planket en viss begransning av intransporten, men
dock inte till tillracklig for att vare sig arsmedelvardet eller 95-percentilen av dygnsmedelvardet
klaras for PM1o, se Figur 26 och Figur 27. For dygnsmedelvardet visar dock resultaten att inte ens
den 10 meter befintligt planerade skdrmen vaster om Masthugget 29:4 ar tillracklig fér att halterna
ska underskrida EU-gransvardet.
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Figur 26. Arsmedelvarde av PM1o (ug/m?) i férhallande till EU:s framtida gransvarden for utbyggnadsalternativ med
atgardsforslag for ett 4 meter hogt plank. Rd haltniva visar gransvardet.
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Figur 27. 95-percentilen av dygnsmedelvardena av PM1o (ug/m?) i férhallande till EU:s framtida grénsvérden for
utbyggnadsalternativ med atgardsforslag for ett 4 meter hogt plank. Réd haltniva visar gransvardet.
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4 Diskussion och slutsatser

4.1 Bedbmning

| denna utredning har luftkvaliteten med avseende pa kvavedioxid (NO,) samt partiklar (PM1o)
utretts i forhallande till radande miljokvalitetsnormer (MKN), miljokvalitetsmal (MKM) samt framtida
EU-gransvarden.

4.1.1 Utvardering mot MKN

Den spridningsberaknade totalhalten visar pa héga halter i anslutning till Andréegatan (E45) med
overskridande av MKN inom planomradet for 98-percentilen av dygnsmedelvardena och 98-
percentilen av timmedelvardena med avseende av NO, samt for 90-percentilen av
dygnsmedelvardena fér PM1o, detta for bade noll- och utbyggnadsalternativet.

Gallande arsmedelvardet tangeras MKN inom planomradet for bAde NO, och PM1o. | alla évriga
situationer ar halterna hogst mot Andréegatan men hdga halter aterfinns dven in mellan fastigheten
och p-huset. Har nar hégre halter langre in i gaturummet for nollalternativet som har ett smalare
gaturum i férhallande till utbyggnadsalternativet, dar luften far en battre mojlighet att uppblandas. |
nollalternativet ses aven halter 6ver MKN direkt vast om planomradet, dar 6ppningen mellan
bullerplank och byggnad gor att de hdga halterna fran Andréegatan kan na in bakom planket. |
utbyggnadsalternativet nar bullerplanket &nda fram till den nya fasaden vilket hindrar de
emissionerna pa leden att spridas in pa tvargatan. MKN klaras vid sodra delen av fastigheten, dar
bostader planeras, for bAde NO, och PM1o och alla statistiska matt.

4.1.2 Utvardering mot MKM

Halter 6ver MKM har beraknats bade norr och 6st om fastigheten fér bade NO, och PM1o for alla
statistiska matt. Gallande NO, har halter éver MKM beréknats spridas bakom bullerplanket vast om
fastigheten for arsmedelvérdet i nollalternativet men inte i utbyggnadsalternativet, samt upp till 30
m bakom planket for 98-percentilen av timmedelvérdena, i bada alternativen. Den beraknade
halten av PM1o visar nivaer éver MKM utmed delar av bada fasaderna dst och vast om byggnaden,
for arsmedelvardet, medan halter dver MKM sprids langs hela 6stra och vastra fasaden, fér 90-
percentilen av dygnsmedelvardena i bada alternativen. Fér 90-percentilen av dygnsmedelvardena
ses halter 6ver MKM aven fran Forsta Langgatan, vilket sprids in och méter bidraget fran
Andréegatan sydvast om planomradet. Inga éverskridanden av MKM har beraknats séder om
planomradet eller i anslutning till fastighetens sddra delar dar bostader planeras, varken fér NO,
eller PM1o for nagot statistiska matt.

4.1.3 Utvardering mot EU:s kommande gransvarden

| férhallande till de framtida EU-gransvardena 6verskrids bade NO, och PM1o for alla statistiska
matt inom planomradet, i anslutning till den norra, bade i noll- och utbyggnadsalternativet.
Gransvardet 6verskrids aven vid den norra fasaden, bade i noll- och utbyggnadsalternativet for
arsmedelvardet av NO,, alla statistiska matt for PM1o, samt for dygnsmedelvardet av NO, i
nollalternativet. Det bredare gaturummet mot p-huset gor att halter éver gransvardet inte har
raknats lika langt in fran Andréegatan for utbyggnadsalternativet, i forhallande till nollalternativet,
for alla statistiska matt. Inga halter 6éver de framtida EU-gransvardena har beraknats soder eller
sydsydvast om fastigheten, varken for NO, eller PM1o for nagot statistiskt matt.
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4.2 Sammanfattande orsak till hoga halter

4.2.1 Bidrag fran trafiken

Storsta kallbidraget till de hoga halterna vid planomradet ar de hdga trafikflodena pa Andréegatan
(E45). Vidare finns ocksa en effekt av den befintliga bullerskarmen mot GC-banan norr om
Andréegatan (E45), som férhindrar en utspadning av de héga halterna eftersom det bildas en
gaturumsliknande effekt.

Detaljplanen for fastigheten Masthugget 29:4 i sig bidrar inte till en nagon signifikant trafikalstring
pa narliggande vagar och har darfor inte inkluderats i berakningarna. Trafikunderlaget bedéms som
varsta fall utifran ett trafikperspektiv, da trafiken tar hansyn till all exploatering fér hela
Masthuggskajen.

Ovriga kallbidrag ar laga, dar bidragen fran p-hus och ventilationstorn endast bidrar med som hogst
1-2 pg/m?3 NOx for exempelvis 98-percentilen av dygnsmedelvardet.

4.2.2 Bidrag fran p-huset

Metodiken for berakning av emissioner fran p-huset ar baserad pa antaganden som kan innefatta
osakerheter angaende fordonsroérelser och utnyttjande av p-platser. Dessa har antagits utifran
varsta fall avseende hur lang kérstracka varje fordon har, samt ett hogt utnyttjande av p-platserna. |
verkligheten ar ocksa fasaden mot fastigheten pa Andrégatan helt stangd, medan p-huset har
beraknats som en passiv volymkalla. Varsta-fall-perspektivet ar darmed att emissioner slapps ut
fran alla hall samt att emissionen ar beraknad pa endast en tredjedel av p-husets volym.

4.3 Forslag pa atgarder

Pa grund av overskridanden vid planomradet, bor atgarder ses over for att begrénsa intransporten
av utslapp fran trafiken vid Andréegatan (E45). Berakningar har utforts med en 4 meter hdg skarm
vilken visat sig vara effektiv for att begransa spridningen da halterna for bade NO, och PM1o
underskrider MKN. Dock tangeras MKN for PM1o avseende dygnsmedelvardet, vilket visar pa att
en lagre skarm eventuellt inte ar lika effektiv for att minska pa intransporten.

Framtida EU-gransvardet Overskrids fortsatt for PM1o trots atgardsférslaget med en skarm. Dock
bor det poangteras att aven den befintliga planerade 10 meter hga skarmen vast om fastigheten
inte heller ar tillracklig effektiv. Detta indikerar att det krdvs betydande atgarder for att atgarda hoga
halter for att garantera att halten partiklar klarar det kommande gransvardet.

Den atgard med storst effekt for att minska halterna ar att infora atgarder som minskar trafiken pa
E45 da haltbidraget fran vagen ar den storsta kallan.

Vegetation kan vara effektivt for att minska halter av partiklar. Férmagan att fanga upp partiklar
varierar dock stort mellan olika vaxtarter och ar mycket beroende av lokala férutsattningar men kan
vara effektiv och kan filtrera partikelhalter med upp till 36 % (Boverket 2023). Exempelvis kan
vegetation darfor planteras i direkt anslutning till planken, pa bada sidor, for att 6ka filtreringen av
partiklar. Vidare kan aven vegetation skapa en miljo i direkt anslutning till planket som gor att
manniskor inte kan vistas just pa dessa platser dar hdga halter kan uppsta, genom exempelvis
plantering av buskar och trad.

Vidare bor det tas i beaktande att pa grund av de hdga halterna utmed den norra fasaden,
rekommenderas att inte lokalisera friskluftsintag eller 6ppna balkonger utmed denna fasad.
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4.4 Slutsatser

For att klara nu géallande MKN vid byggnadens norra, nordéstra och nordvastra delar, dar
verksamheter planeras, kravs:

e en 4 meter hog skdarm mellan den planerade byggnaden och befintligt p-hus, da héga
halter sprids mellan byggnaderna,

o att befintlig skarm vaster om fastigheten sluter dikt an mot den nya byggnaden, for att
begransa spridningen mellan den planerade byggnaden och G5,

e att ventilation och friskluftsintag ej planeras mot Andréegatan.

MKN klaras for byggnadens sédra och sydvastra del, dar bostader planeras, samt vid innergarden.
Har kravs inga atgarder men ovanstaende atgarder kommer att generera en positiv effekt aven for
dessa delar av byggnaden.

MKM o6verskrids pa Ostra och vastra sidan av byggnaden, for bAde NO, och PM1o, for alla
statistiska matt, dock med en stérre utbredning for PM+o. Precis som fér MKM Overskrids dven de
kommande EU-gransvardena for bade NO, och PMo, for alla statistiska matt. Dock bedoms att
ovanstaende atgardsforslag kommer kunna bidra till en minskning av halt i anslutning till
byggnaden.
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Bilaga A — Luftkvalitet i omradet

Luftféroreningshalterna i Goéteborg évervakas av Goteborgs Stad och Luftvardsférbundet i
Géteborgsregionen. Overvakningen i luft bestar i huvudsak av méatningar, bade pa fasta och
tillfalliga matplatser, samt av spridningsberakningar. NO, och PM1o ar de luftféroreningarna med
storst risk for dverskridande av MKN, darfor fokuserar 6vervakningen pa dessa.

Avseende NO, har det historiskt varit MKN for dygnsmedelvardet som 6verskridits vid
matstationerna i gaturum i Géteborg, dock har MKN klarats for 98-percentilen av
dygnsmedelvardet sedan ar 2020, se trend for dygnsmedelvardet i Figur 28. Det inkluderar dven
matstationen pa Garda som ar placerad vid den hart trafikerade Kungsbackaleden. Halter av NO, i
urban bakgrund vid matstationen Femman i centrala Goteborg har underskridit MKN sedan 2011
och miljékvalitetsmalet sedan 2020 (Datavardskap luft SMHI 2024; Miljéférvaltningen Goéteborgs
Stad 2023). Minskade halter kan forklaras av minskade trafikfloden under Covid 19-pandemin ar
2020. Vidare finns det aven indikationer pa att 6kad elektrifiering av fordonsflottan, andra
forandringar i trafikfldden och meteorologiska omstandigheter som kan ha paverkat eftersom
trenden med minskade trafikfloden fortsatt fram till 2023.
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Figur 28. Uppmatta halter av NO, som 98-percentil av dygnsmedelvardena for matstationen Femman i urban bakgrund
och gaturumsstationerna Garda, Haga och Ovre Husargatan i Goteborg. Matdata fran Datavardskap luft (SMHI
2024).
Miljoférvaltningen i Géteborg spridningsberakningar bade NO, och PMio, vilket visar en geografisk
fordelning av haltnivaerna i hela staden (Miljéférvaltningen Goteborgs Stad 2025). NO, kan ses
som en indikator fér paverkan fran vagtrafik och andra Iuftféroreningar. Haltkartor fér NO, fran
miljéférvaltningens kartlaggning vid planomradet ar 2023 visas i Figur 29, medan motsvarande
haltkartor for PM1o visas i Figur 31. Fargskalorna ar kopplad till nivagranserna for MKN avseende
NO, respektive PM1o. R6d farg motsvarar ett beraknat éverskridande av MKN, medan orange
anvands for halter éver den dvre utvarderingstroskeln och gult anvands for halter éver den nedre
utvarderingstroskeln.

Miljoforvaltningens spridningsberakningar for NO, vid planomradet redovisas i Figur 29. Har ses att
halter fran Andréegatan (E45) ar dominerande for planomradet, foljt av utslapp fran den
alvbaserade sjofarten. Halterna av NO, vid planomradet ar cirka 15-20 ug/m? som arsmedelvarde
(Figur 29a). Halterna av NO, fér dygnspercentilen uppgar till 40—45 ug/m?® (Figur 29b) och for
timmedelvarde 50-55 pg/m? (Figur 29c).
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Figur 29. Beraknade halter av NO, (ug/m?) ur miljéférvaltningens kartlaggning avseende ar 2023 for a) arsmedelvardet, b)
98-percentilen av dygnsmedelvardet och c) 98-percentilen av timmedelvardet. Kartor hamtade fran
Miljéférvaltningen Goteborgs Stad (2025). Bakgrundskarta: Stadskarta (Goteborgs stad 2019).

Miljéférvaltningen gor aven matningar for PM1o. En sammanstalining av observationerna visar att
MKN tangerades vid Garda ar 2022 for 90-percentilen av dygnsmedelvardet, se Figur 30. Inga
overskridanden av MKN for PM1o har dock registrerats i matningar sedan 2006 enligt Datavardskap
luft SMHI (2024). for nagra statistiska matt. Miljokvalitetsmalet (30 ug/m?®) éverskrids dock fortsatt i
gaturum (Gérda, Ovre Husargatan samt Haga) men klaras i urban bakgrund (Femman).
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Figur 30. Uppmétta halter av PM1o som 90-percentil av dygnsmedelvéardena for métstationen Femman i urban bakgrund
och gaturumsstationerna Garda, Haga och Ore Husargatan i Géteborg. Matdata fran Datavardskap luft (SMHI
2024). Matdata fran ar med dalig datatillganglighet, under 90 %, har exkluderats.

Det finns aven spridningsberakningar for halterna av PM1o ar 2023, utférda av miljéférvaltningen i

Goteborg, se Figur 31. Fargskalan avseende PMo, illustrerar aven har dverskridande av MKN med

rod farg, medan orange anvands for halter éver den évre utvarderingstréskeln och gult anvands for

halter 6ver den nedre utvarderingstroskeln.

Halterna vid planomradet klarar MKN med marginal for ett nulage. Vid planomradet ligger de
berdknade halterna av PM1o pa 15-20 ug/m? for arsmedelvardet (Figur 31a), vilket tangerar
miljokvalitetsmalet. Dygnsmedelvardet av PM1o ligger pa cirka 25-30 ug/m? for 90-percentilen av
dygnsmedelvardet (Figur 31b), vilket Gverskrider miljokvalitetsmalet.

Eftersom uppldsningen pa modellresultaten ar pa 10 x 10 meter, samt att effekten av
byggnadsutformning inte inkluderas, finns det osékerheter i dessa berakningar varfér CFD-
modellering ar nédvandig for att sakerhetsstalla att MKN inte dverskrids dar manniskor vistas.
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Figur 31. Spridningsberakningar av partiklar (PM10) for a) arsmedelvardet och b) 90-percentilen av dygnsmedelvardet.
Berakningarna ar framtagna av Miljéférvaltningen Géteborgs Stad (2025) och representerar halterna 2023.
Bakgrundskarta: Stadskarta (Goteborgs stad 2019).
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Bilaga B — Trafikmangder

Tabell 6. Trafikmangder anvénda i berakningar. Trafikméngderna visas som arsmedeldygnstrafik (ADT), andel tung trafik
(%) samt skyltad hastighet.

Andel ADT Skyltad
tung sparvagn hastighet
trafik
Varmlandsgatan 4 000 5% - - 50
Foérsta Langgatan 3000 10% 48 240 50
Jarnvagsgatan 14 000 5% 42 - 50
Pafart Gotaleden (E45) 7 500 10% 24 - 50
Osterut
Avfart Gotaleden (E45) 6 500 10% 24 - 50
vasterut
Avfart Andréegatan (E45) 6 000 10% 61 - 50
Osterut
Pafart Andréegatan (E45) 9 000 10% 61 - 50
vasterut
Emigrantvagen, 6stra 9 000 10% 46 - 50
segmentet
Varmlandsgatan, norra 2000 10% - - 50
segmentet
Olof Palmes Plats 12 000 5% - - 50
Skeppsbron 5000 10% 46 50
Stigbergsliden 2500 5% 240 50
Oskarsgatan 3500 10% - - 50
Emigrantvagen, vastra 1 500 10% - - 50
segmentet
Andréegatan (E45) 64 140 10% 64 70
Andra Langgatan ut pa 4 000 0% - - 50
Andréegatan
Nordhemsgatan norr om 6 000 5% - - 50
Foérsta Langgatan
Nordhemsgatan séder om 2000 5% - - 50
Foérsta Langgatan
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Bilaga C — Emissionsmodeller

HBEFA

HBEFA-modellen (Handbook of Emission Factors for Road Transport) ar ett omfattande verktyg
som anvands for att uppskatta utslapp fran vagtrafik. HBEFA tillhandahaller detaljerade
emissionsfaktorer for en mangd olika féroreningar, inklusive vaxthusgaser (CO,, CH4, N2O) och
luftféroreningar (CO, HC, NOx, PM, NMHC, bensen, toluen, xylen, SOz, NHs, bly och partiklar).
Dessa emissionsfaktorer kategoriseras efter fordonstyp (t.ex. personbilar, lastbilar), teknik (t.ex.
bensin, diesel, elfordon) och emissionsstandarder (t.ex. Euro 5, Euro 6).

HBEFA inkluderar aktivitetsdata, sasom fordonskompositioner och bransleblandningar, som finns
tillgangliga for en tidsserie fran 1994 till 2050, vilket m&jliggor historisk analys och framtida
utslappsfoérutsagelser. Utslappsfaktorer fér emissioner kan analyseras fér 365 olika
trafikssituationer baserat pa omradestyp (urban eller landsbygd), vagtyp, hastighetsgranser,
serviceniva (trafikdensitet) och lutningsklasser, med genomsnittliga utslapp foér bredare kategorier
ocksa tillgangliga.

Genom dessa berakningar kan HBEFA-modellen skapa bade nationell statistik och prognoser fér
framtida utslapp, vilket ar avgérande for att forsta trafikens paverkan pa luftkvaliteten. Nuvarande
version ar HBEFA 4.2. Det finns dock flera osékerheter med framtidsprognoser, varav modellen
uppdateras kontinuerligt. Det bor noteras att vid uppdateringar har historiskt emissionsfaktorerna
paverkats signifikant. Nasta modelluppdatering férvantas publiceras under 2025.

NORTRIP

NORTRIP ar en avancerad modell som syftar till att berakna och simulera emissioner av partiklar
fran vagtrafiken, sarskilt med fokus pa vagdammsutslapp. Modellen ar sarskilt relevant for nordiska
l&nder dar anvandningen av dubbdack och vintervaghallning, sasom saltning och sandning, bidrar
till en 6kad halt av PM1o-partiklar i luften.

NORTRIP-modellen ar uppdelad i flera delmodeller, daribland en specifik delmodell for
vagdammesutslapp. Denna delmodell tar hansyn till flera faktorer som paverkar utslappen, bland
annat vagslitage, partikeluppvirvling, dammbelastning pa vagen och effekterna av vagbanans
fuktighet. Genom att modellera dessa processer kan NORTRIP uppskatta hur olika atgarder,
sasom hastighetsreduktioner, minskning av dubbdacksanvandning, dammbindning och
vagunderhall, paverkar luftkvaliteten och PM1o-halterna. Modellen tar ocksa hansyn till
meteorologiska faktorer, eftersom vaderforhallanden kan paverka bade emissionsprocesserna och
dispersionen av partiklar i luften. NORTRIP har visat att dessa faktorer kan leda till betydande
variationer i PM+o-koncentrationerna, vilket gér det nédvandigt att justera resultaten baserat pa
aktuella meteorologiska forhallanden for att fa en korrekt bedémning av luftkvaliteten.

| praktiken har modellen anvants for att utvardera effekterna av specifika atgarder som genomforts
i stader som Oslo och Stockholm. Till exempel visade simuleringar att reduktion av hastighet och
dubbdacksanvandning pa en huvudled i Oslo resulterade i matbara utslappsminskningar av PMo. |
Stockholm, efter att ett forbud mot dubbdack implementerades, minskade vagslitage fran dubbdack
med 72 %, vilket resulterade i en markbar minskning av PM1o-nivaerna.

Referenser:

HBEFA - Handbook Emission Factors for Road Transport, https://www.hbefa.net/

Denby, B. R., M. Ketzel, T. Ellermann, A. Stojiljkovic, K. Kupiainen, J. V. Niemi, M. Norman, C. Joh: , M. Gi fe G. Blomgqvist, S. Janhill, och I.
Sundvor. 2016. "Road Salt Emissions: A Comparison of Measurements and Modelling Using the NORTRIP Road Dust Emission Model”. Atmospheric E nvironment
141:508-22. doi: 10.1016/j.atmosenv.2016.07.027.

Denby, B. R., I. Sundvor, C. Johansson, L. Pirjola, M. Ketzel, M. Norman, K. Kupiail M. G G. Blomqvist, M. Kauhaniemi, och G. Omstedt.
2013. "A Coupled Road Dust and Surface Moisture Model to Predict Non-Exhaust Road Traffic Induced Particle Emissions (NORTRIP). Part 2: Surface Moisture and
Salt Impact Modelling”. Atmospheric Environment 81:485-503. doi: 10.1016/.atmosenv.2013.09.003.
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Bilaga D — Spridningsmodeller

TAPM

For framtagandet av meteorologi har TAPM (The Air Pollution Model) anvants, en prognostisk
modell utvecklad av CSIRO i Australien. TAPM anvander indata fran storskaliga synoptiska
vaderdata, samt information om topografi, markbeskaffenhet indelad i 31 klasser (t.ex. is/snd, hav
och olika tatortsklasser), jordart, havstemperatur och markfuktighet. Topografi, jordart och
markanvandning ar automatiskt inlagda i modellens databas med en upplésning av cirka 1 x 1 km,
men datan kan forbattras med lokala uppgifter.Utifran den storskaliga meteorologin simulerar
TAPM den marknara lokalspecifika meteorologin ner till en skala av cirka 1 x 1 km utan att
anvanda platsspecifika meteorologiska observationer. Modellen kan berakna ett tredimensionellt
vindfléde fran marken upp till cirka 8 000 m hdéjd, lokala vindfléden (som sj6- och landbris),
terranginducerade floden (som runt berg), omlandsbris samt kalluftsfléden i férhallande till den
storskaliga meteorologin. Aven luftens skiktning, temperatur, luftfuktighet och nederbérd beréknas
bade horisontellt och vertikalt.

Modellen har validerats bade i Australien och USA, och IVL Svenska miljdinstitutet har genomfort
valideringar for svenska férhallanden i sédra Sverige (Chen m.fl. 2002). Resultaten visar god
Overensstammelse mellan modellerade och uppmatta varden.

MISKAM

MISKAM (Microscale Climate and Dispersion Model) ar en sofistikerade modell for berakning av
luftféroreningars spridning i mikroskala. Det ar en tredimensionell dispersionsmodell som kan
berakna vind- och haltférdelningen med hoég upplésning, vilket gér den lamplig for allt fran gaturum
och vagavsnitt till kvarter och delar av stader.

Modellen beréknar det tredimensionella stromningsmoénstret runt byggnader genom
tredimensionella rorelseekvationer och tar hansyn till faktorer som horisontell transport (advektion),
sedimentation, deposition samt effekten av vegetation och under-flow (vindmoénster under broar
och viadukter). Féroreningskallorna kan beskrivas som punkt-, linje- eller ytkallor, vilket gor
modellen flexibel och anpassningsbar.

MISKAM simulerar ett tredimensionellt vindfalt 6ver berakningsomradet, vilket ger en realistisk
atergivning av turbulens runt hus och trafikinducerad turbulens, samt marknara
stromningsforhallanden. Den ar darfor sarskilt anvandbar for berakningar inom tatbebyggda
omraden dar haltnivaer ner till markplan maste beaktas.

Modellen ar speciellt anpassad for planering av nya vagdragningar eller nybyggnation i urbana
omraden. Den har utvecklats av Institute for Atmospheric Physics vid Johannes Gutenberg-
universitetet i Mainz. MISKAM ingar i modellsystemet SoundPLAN.
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ADMS

Modelleringsprogrammet ADMS (Atmospheric Dispersion Modelling System) ar en diagnostisk
spridningsmodell som ar utvecklad av Cambridge Environmental Research Consultants (CERC) i
Storbritannien. Den anvands huvudsakligen for att simulera emissioner fran punkt- eller ytkallor
(dvs. med varma gaser eller som passiva utslapp) till atmosfaren. Modellen anvands éver hela
varlden bade for berakning av industriutslapp och i luftkvalitetsévervakningssyften i t.ex. urbana
miljéer. Modellen inkluderar effekten av byggnader, topografi och kust/inlandseffekter vid
spridningsberakningarna.

ADMS kan, férutom vanlig spridning, aven beréakna torr- och vatdeposition, plymvisibilitet och lukt.
ADMS hanterar saval timuppldsta meteorologiska data saval som vaderstatistik och resultaten kan
visas som spridningskartor och/eller i enskilda receptorpunkter i ett antal olika applikationer.
Emissioner kan laggas in i ADMS som punkt-, area-, linje-, volym- och sa kallade jetkallor.
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