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1  UPPDRAG

1.1 BAKGRUND

Pa uppdrag av Framtiden Byggutveckling AB, har WSP Sverige AB utfort en
Oversiktlig geoteknisk undersdkning som underlag for detaljplan pa
fastlgheten 331:6 i Majorna, Goteborg, se bild 1.
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Bild 1: Aktuellt omrade fér geoteknisk utredning inringat (mmkarta.lantmaterlet.se).

1.2 PLANERAD BYGGNATION

Aktuell fastighet planeras att bebyggas med tva huskroppar med vardera 1
plan i suterrdng samt 7 vaningsplan. Suterrangplanen sammanbinds via ett
garageplan, se bild 2 och 3.

Fastigheten &r drygt 3000 m2.

Bild 2. Urklipp illustrationsplan med sektion C och D markerad i rétt (se bild 3 och 4), Skiss 02
fran Arkitekturkompaniet, daterad 2019-01-31.
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Bild 3. Urklipp sektion C, fran Arkitekturkompaniet, daterad 2019-01-31, med befintlig byggnad i
gratt, férradsbyggnad i norr saknas dock.
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Bild 4. Urklipp sektion D, Skiss 02 fréan Arkitekturkompaniet, daterad 2019-01-31.

1.3 DOKUMENTETS SYFTE

Denna utredning och detta dokument har till syfte att dversiktligt redogoéra for
de geotekniska och geologiska forutsattningarna pa aktuellt omrade.

Utredningen ska ligga till grund for uppférande av detaljplan.

Denna handling ar ej framtagen som ett underlag for projektering.

2 BEFINTLIGA FORHALLANDEN

Aktuellt undersdkningsomrade ligger i stadsdelen Majorna, i vastra
Goteborg. Undersokningsomradet angransas i norr och 6ster av bebyggda
fastigheter och naturmark, i séder av en lokalvag och bostadshus i nio
vaningar samt i vaster av Paternostergatan.

Marknivaerna inom fastigheten styrs huvudsakligen av bergets topografi och
varierar i héjd mellan ca +35 och +45. Storre delen av fastigheten med
anlagda ytor och hus ligger pa nivaer mellan +40 och +45. | nordost sanker
sig marken ner till niva +35.
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Pa fastigheten finns idag en kontorsbyggnad i suterrang samt en forrads-
och garagebyggnad som i norra delen ansluter till ett inhagnat omrade.
Samtliga byggnader planeras att rivas.

Befintlig kontorsbyggnad &r enligt ritningar fran ar 1957 grundlagd pa berg,
se bilderna 5 till 8.

Narliggande berganlaggningar finns som ska beaktas i detaljprojektering,
bland annat gar en bergstunnel genom aktuell fastighet fran sydvast till
nordost pa djupen mellan ca 34-39 m under markytan.

Ledningar och kablar finns inom omradet.

Na. 7.

" BITUATIONSPLAN  SKALA f:4oo

Bild 5. Situationsplan, urklipp Byggnadsndmnden Géteborg 1957-05-04 (observera gammalt
hojdsystem dér héjd i GHOO &r ca +10 m jamfért med dagens héjd i RH2000).
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TASAD. MOT SYDVAST

FASAN $0T MORNOST

Bild 6. Fasad mot sydvést och nordost av befintligt hus (urklipp Byggnadsndmnden Géteborg
1957).
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Bild 8. Sektion A-A (se bild 7 fér I&ge). Huset &r grundlagt pé ett tunt lager av skérv eller
liknande, pa berg.

3 MARKTEKNISKA
UNDERSOKNINGAR

3.1 GEOTEKNIK

3.1.1 Nu utférd undersékning
Platsbesok inklusive bergkartering och radonmatning utférdes i oktober
2020.

3.2 MARKMILJO

Miljéteknisk markundersdkning redovisas i separat rapport.

3.3 MARKRADON
Matning av markradon har utforts av WSP Sverige AB i oktober 2020.

Vid méatningen anvandes en gammaspektrometer av typen RS-230.
Spektrometern mater den totala strélningen samt férdelningen av de naturligt
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féorekommande nukliderna thorium-232, kalium-40 och uran-238/235.
Darefter beréknas aktivitetskoncentrationen (Bqg/kg) av radium-226 (radium
bildas nar uran s6nderfaller).

Vid platsbesoket radde foljande vaderforhallanden: halvklart vader med
temperatur pa ca 12 ° C samt svag vind. For matresultat se bilaga 1.

4  MARKTEKNISKA FORHALLANDEN

41 JORDLAGERFOLJD

Sammanfattningsvis utgors jorden i storre delen av fastigheten av ett tunnare
lager av fyllnadsmaterial, under hardgjorda ytor, ovan berg. | den nordéstra
och 6stra delen sluttar marken mot nordost och har bestar jorden pa lagre
nivaer av glacial lera enligt SGUs jordartskarta (bild 9). Jordlagret i denna del
kan vara mellan ca 5-10 m enligt SGUs jordmaktighetskarta (bild 10).

Bild 9. Enligt SGUs jordartskarta bestar marken framst av berg i dagen (réd férg) och glacial lera
(qul férg).
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Bild 10. Enligt SGUs jorddjupskarta &r djupet till berg, i stérre delen av fastigheten, mellan 0 och
3 m (grén férg) samt i nordéstra delen mellan 5-10 m (orange férg).




4.2 BERG

Berget i omradet utgérs av Tonalit-granodiorit enligt SGU:s berggrundskarta.
Vid platsbesok kunde lokala berghéllar konstateras (bilaga 2). Dock ar
hardgjorda ytor anlagda pa stora delar av omradet, vilket innebar att berget
ar sparsamt synligt nara befintliga byggnader.

En storre bergskarning kan ses pa innergarden sdder om grannhuset, det
stora flervaningshuset, dar man delvis har sprangt for att ge utrymme for
huset. Berget beddms som massivt med sprickriktningar som skapat enstaka
storre block vilket framgar av bild 11.

Ytterligare information angaende bergkvalitet finns vid Saggatan, nordvast
om aktuellt omrade, dar ett relativt omfattande bergschakt har utforts i
samband med anldggning av vagen. Dar kunde aven en lokal zon med mer
uppsprucket berg konstateras som skapat berg av Iagre kvalitet, bild 12.
Bergforstarkning med nat har delvis utforts for att minska underhallet och risk
for nedfallande sten. Sammanfattningsvis bedéms berget vara av normal
kvalitet relativt dvrigt berg i Géteborgsomradet.
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Bild 12. Pa lokal zon med mer uppsprucket berg (Pegmatitzon) vid Saggatan strax norr om
aktuell fastighet.
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Bild 13. SGU:s berggrundskarta ddr man &ven ser topografin i bakgrunden.

4.3 GRUNDVATTENNIVAER

Stor andel hardgjorda och sluttande ytor medfér en god ytavrinning och
nagon egentlig grundvattenyta i tunna jordlager ovan berg ar inte trolig. Den
|agre liggande nordéstra delen &ar inte undersékt med avseende pa
grundvatten.

4.4 STABILITETSFORHALLANDEN

Marken inom aktuell fastighet bedéms generellt vara stabil pa grund av det
ytligt liggande berget men lokalt &r sannolikt fylining paférd for att anpassa
terrangen till golvnivaerna i befintliga byggnader. Sannolikt ar fyllnadsmassor
av krossmaterial paférda naturligt berg eller friktionsjord, vilket maste
bekraftas i ett senare skede d& omgivande mark planeras. Generellt har man
valt att I1agga slanterna relativt brant, se bilaga 2 dar brantare partier ar
markerade med roda pilar. Ett framtida alternativ vid projektering av
omgivande mark for ny byggnad kan vara att uppféra stddmurar som lokalt
tar upp nivaskillnaderna i kombination med slanter.

4.5 SATTNINGSFORHALLANDEN

Generellt ar inte jordlagren sattningskansliga da lera inte beddms férekomma
under planerade byggnader och med begransade jordmaktigheter.

Fyllnadsmaterial beddms dock kunna vara mer sattningskansligt om
packning inte utforts i lager vid paférande.

Jord med organiskt innehall &r mycket sattningskansliga vilket innebar att
detta materialet skall schaktas bort under blivande anlaggning.



46 MARKRADONFORHALLANDEN

Matningarna utférda pa fylining (fingrus, asfalt, mulljord, grénytor) visar pa
nivaer mellan 32 och 47 Bg/kg /m®. Uppmétta varden klassar marken som
normalradonmark, som i sand och grus definieras som markradonhalter
mellan 10 och 50 Bg/kg.

Matningar utférda pa berg visar pa nivaer mellan 33 och 72 Bg/kg. Uppmatta
varden klassar marken som lag- till normalradonmark, som i berg definieras
som markradonhalter under 60 Bq/kg respektive mellan 60 och 200 Bg/kg.

Total stralning, gammastralningen, varierade mellan 0,08 och 0,19 uSV/h.

Gransvardet for total stralning i nya byggnader far inte éverstiga 0,3 uSv/h
(BFS 2006:12).

SGUs geofysiska urankarta ger en generell bild av uranhaltens férdelning i
jord och berg, se bild 14. | uranets sonderfallskedja aterfinns radium som i
sin tur s6nderfaller till radon. Bilden ger en indikation pa radongashaltens
variation i omradet.

Uranhalt
(Ba/kg) (ppm eU)

Bild 14. Geofysisk urankarta 6ver delar av Majorna, Géteborg. Matomradet &r ungeférligt

inringat (www.sgu.se).

5 SLUTSATSER OCH
REKOMMENDATIONER

5.1 STABILITET

5.1.1 Nuvarande férhallanden
Jord

Stabiliteten i omradet (se bilaga 2 och roda pilar) bedéms lokalt vara
otillfredsstallande med avseende pa skred och ras pa grund av brant lutning.

Berg

| ndromradet finns inga bergslanter dar 16sa block kunde konstateras.
Foérekommande berg i dagen inom omradet ar i form av slata hallar.
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5.1.2 Framtida férhallanden

Stabiliteten skall beaktas i ndromradet av planerade byggnader vilket innebar
att framtida jordslanter skall anlaggas med lutning 1:2 eller flackare. Normalt
ar det 1ampligt ocksad om vegetation skall anldggas. Av utrymmesskal finns
behov av stddmurar vilket far utredas mera i detaljprojekteringen, alternativt
att framtida markniva laggs pa lagre niva dar fyllnadsmassor sannolikt har
paforts i norra delen.

5.2 SATTNINGAR

Da planerad byggnad beddms bli grundlagt pa fast botten/berg, bedéms inga
sattningsbekymmer uppsta. Om man langst i norr inte nar ner till berget med
plintar s& kan &ven urgravning och aterfylining med packad sprangsten vara

ett alternativ.

Samtlig projektering av byggnader ska ske i samrad med geotekniker.

5.3 RISK FOR OMGIVNINGSPAVERKAN

Om sprangning behdver utféras skall en riskanalys upprattas med hansyn till
omgivningspaverkan pa befintliga byggnader och anlaggningar i berg dar
kraven for hogsta tillatna markvibrationer redovisas.

Bergschakt kommer sannolikt att bli aktuellt i sydostra delen da
nybyggnationen har en storre utbredning jamfort med befintligt hus. | dvrigt
planeras nya byggnader att anlaggas i niva strax over befintlig
kontorsbyggnad som enligt ritning (bild 8) ar grundlagd pa ett tunt lager av
fylining pa berg.

Eftersom fastigheten ligger inom riskzonen till sekretessbelagda
anlaggningar ska, om vibrationsalstrande arbeten planeras sasom t.ex.
sprangning och geoteknisk borrning, en remiss inskickas till Kretslopp och
vatten for godkdnnande av markarbetet. For besiktning fore och efter
eventuell sprangning ska anldggningsagaren kontaktas pa ett tidigt stadium i
projekteringsfasen da vissa anlaggningar kraver langre forberedelser for
besiktning.

Aven Géteborgs energi har sekretessbelagda tunnlar/bergrum under
fastigheten och behover ta del av genomférd riskbedémning om sprangning
planeras.

Bergtraffande bergschakt gar det i aktuellt uppdrag att anpassa utférandet.
Skonsam och forsiktig sprangning alternativt sdgning av berg innebar att
planerad byggnation gar att genomféra.

5.4 RADON

Med avseende pa radiumhalterna fran berg och jord klassificeras omradet
som normalradonmark.

Enligt gallande anvisningar fran Boverket skall nya byggnader pa
normalradonmark byggas med radonskyddande utférande vilket innebar att
sarskilda atgarder kravs for att skydda byggnaden mot intréngande av luft
frdn marken.



Radonbidrag kan &ven komma fran byggmaterial och vatten.

Beddmningar i detta PM baseras pa nivaer for lag- och hogradonmark samt
atgardskrav specificerat i Radonboken — Férebyggande atgarder i Nya
byggnader; T6:2004, B. Clavensjoé och G. Akerblom.

55 GRUNDLAGGNING

Grundlaggning skall utféras och kontrolleras i Geoteknisk kategori 2 (GK2)
och Sékerhetsklass 2 (SK2)

Generellt galler att eventuell mullhaltig jord skall schaktas bort under
blivande byggnader och hardgjorda ytor.

Grundlaggning av byggnader kan utféras med plattor pa traditionellt satt,
bade pa naturligt lagrad friktionsjord och pa packad aterfylining efter
urgravning av organisk och I8s jord.

Sedan urgravning har utforts skall aterfylining utféras enligt AMA anlaggning
13 CEB.212. All fyllningsjord skall uppfylla kraven pa materialtyp 2 enligt
tabell CE/1 i AMA Anlaggning 13.

Grundlaggning pa berg och péa packad sprangbotten ar aktuellt eftersom
berget férmodas ligga pa litet djup under markytan och da befintlig byggnad
ar grundlagd pa berg. For att inte otillatna sattningsdifferenser skall uppsta
under tankta byggnader skall i detta fall minst 0,5 m berg sprangas bort
under underkant platta innan packad aterfylining utférs om endast delar av
huset kraver bergschakt. Plintar till berg kan ocksa vara ett mgjligt alternativ i
norra delen dar jorddjupen majligen kan vara storre.

5.6 MARKVIBRATIONER

Riskanalys ska upprattas dar kraven for hogsta tillatna markvibrationer
redovisas om bergschakt kravs.

57 KOMPLETTERANDE UNDERSOKNING

Kompletterande undersodkningar erfordras vid detaljprojektering. For att fa
mer information om utlagda fyllnadsmassor rekommenderas att provgropar
gravs i samband med projekteringen och rivningen av befintlig byggnad.
Aktuellt omrade ar i nuldget inte undersokningsbart eftersom befintliga
byggnader ar i vagen och verksamhet pagar till garage mm.

En kompletterande inméatning bor utféras i det branta partiet mot nordost,
sarskilt dar nivakurvor saknas.
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VI AR WSP WSP &r en av varldens ledande radgivare och konsultbolag
inom samhallsutveckling. Med cirka 50 000 medarbetare i
over 40 lander samlar vi experter inom analys och teknik, for
att framtidssakra varlden.
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