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SAMMANFATTNING

WSP Akustik har pa uppdrag av Framtiden Byggutveckling AB utfort en trafikbullerutredning for
planerade bostader med tillhérande uteplatser i samband med en detaljplan pa fastigheten Majorna
331:6 lokaliserad séder om Paternostergatan.

Exploatering med bostader enligt gestaltningsforslag fran Framtiden byggutveckling AB tillhandahallet
2021-11-29 berdknas uppfylla riktvarden for trafikbuller enligt SFS 2015:216 t.o.m. SFS 2017:359.

Denna reviderade rapport innehéller férandrade trafikmangder med avseende pa nya slangmaétningar
och kompletterande information fran Trafikkontoret under januari 2022.

Resultatet presenteras i sin helhet i kap. 6 Resultat med tillhérande Bilaga 1-3, utredningen 2022 visar
att riktvarden for ekvivalent ljudniva klaras vid fasad.

For uteplatser finns méjligheter att anordna balkonger/altaner i samtliga lagen, om en gemensam
uteplats kan anordnas inom en yta som uppfyller riktvarden, fordelaktigt inom innergérden.

Ovriga uteplatser ska d& ses som ett komplement.

Med dessa ataganden innehalls samtliga riktvarden vid fasad och vid uteplatser.
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1 INLEDNING

WSP har fatt i uppdrag av Framtiden Byggutveckling AB att utreda forutsattningarna med avseende
trafikbuller for planerad exploatering pa fastigheten Majorna 331:6 som ar bullerutsatta framst fran
vagtrafik p& Oscarsleden, Paternostergatan, Sdggatan, Godhemsgatan samt vag- och spartrafik fran
Ekedalsgatan.

Planerad exploatering bestar av tva punkthus pa ca: 7 vaningar samt ett garage mellan husen. For
sektionsritning se Figur 1 och for 6versikts vy pa planomradet se Figur 2.
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Figur 1: Sektionsritning pa planerad byggnad vid Paternostergatan.

Figur 2: Planomradet Majorna 331:6 inringat inom bla cirkel i figur.

1.1 SYFTE

Syfte med utredning &r att visa hur planforslaget star sig mot riktvarden for buller
Trafikbullerférordningen SFS 2015:216 t.o.m. SFS 2017:359.

1.2 FORUTSATTNINGAR OCH AVGRANSNINGAR

Geodatamodell ar uppbyggd pa data fran lantmateriet den 2021-11-25 och planférslag ar fran
arkitekturkompaniet daterad 2021-11-29.

Samtliga trafikdata ar tillhandahallen fran Trafikkontoret via Framtiden Byggutveckling AB den 2021-
11-29.



2 NYCKELBEGREPP

| detta kapitel forklaras olika begrepp och definitioner avseende ljud och annat som anvands i
nedanstdende utredning.

2.1 BULLER

Definitionen av buller, odnskat ljud, beror pa typen av ljud, person, plats, situation och varaktighet. Den
Europeiska miljobyrans definition av buller ar "horbart ljud som skapar stérning och/eller paverkar
halsan negativt™.

2.2 LJUDNIVA OCH DECIBEL

Ljudnivan beskriver hur starkt ett ljud uppfattas och anges i enheten decibel (dB). Skalan &r logaritmisk
dar horseltroskeln vid 0 dB motsvarar det l1agsta ljud en manniska kan uppfatta och smarttréskeln vid
ca 130 dB motsvarar den ljudniva d& vi upplever fysisk smarta. En 6kning med 3 dB motsvarar en
fordubbling av ljudenergin medan den subjektivt upplevda férandringen beror pa ljudkallans karaktar.

2.3 EKVIVALENT OCH MAXIMAL LJUDNIVA

Den ekvivalenta ljudnivan ar ett medelvarde Gver en bestamd tidsperiod.
Den hogsta momentana ljudnivan som uppstar under en viss tidsperiod eller under en bullerhandelse
kallas for maximal ljudniva. lllustration av ekvivalent och maximal ljudniva visas i Figur 3.

Maximal ljudniva

.
Ekvivalent ljudniva

dBA

|
‘Ill 1 MiN Iy LM b1 ‘t

HI'I'M' (i

Tid

Figur 3. lllustration av ekvivalent och maximal ljudnivd under en bestamd tidsperiod.

2.4 FRIFALTSVARDE VID FASAD OCH UTEPLATS

Med frifaltsvarde avses en ljudniva som inte ar paverkad av reflexer i den egna fasaden. Denna
ljudniva kallas aven frifaltskorrigerad ljudniva och innebér beraknad eller uppmatt ljudniva, inklusive
alla relevanta reflexer, men sedan reducerad med 6 dB. Med uteplats? avses, gemensamt eller privat,
iordningstallt omrade eller yta sdsom altan, terrass, balkong eller liknande som ligger i anslutning till
bostaden.

2.5 LJUD PA LANGA AVSTAND

Ett problem med nuvarande berakningsmodell for vagtrafik ar hur lijud pa langa avstand och ljudnivaer
pa slutna gardar ar modellerade. Berdkningsmodellen &ar begransad till avstand upp till 300 m, vilket
kan medféra for 1aga ljudnivaer.

1 European Environment Agency (2010) Good practice guide on noise exposure and potential health effects, EEA Technical
rapport nr 11/2010.

2 Naturvardsverket (2018) Riktvérden for buller fr&n vag- och spértrafik vid befintliga bostader. ANR NV-08465-15.
Naturvardsverket: Stockholm.



3 BEDOMNINGSGRUNDER

Nedan redovisas géllande bedémningsgrunder.

3.1 TRAFIKBULLERFORORDNINGEN

For nybyggnation av bostader galler Férordning (2015:216) om trafikbuller vid bostadsbyggnader, med
andring SFS 2017:359. Riktvardena i forordningen ska tillampas i detaljplanedrenden, i &renden om
bygglov och i d&renden om férhandsbesked paborjade fran och med 2 januari 2015. Nedan foljer en
sammanfattning av riktvardena:

- 60 dBA ekvivalent ljudniva vid en bostadsbyggnads fasad och

- 50 dBA ekvivalent ljudnivd samt 70 dBA maximal ljudniva vid en uteplats om en sadan
anordnas i anslutning till bostad

For en bostad om hdgst 35 kvadratmeter galler i stéllet att 65 dBA ekvivalent ljudniva vid
bostadsbyggnadens fasad inte bor éverskridas.

Om riktvardet for ekvivalent lijudniva vid en bostadsbyggnads fasad anda éverskrids bor minst halften
av bostadsrummen i en bostad vara vanda mot en sida dar 55 dBA ekvivalent ljudniva inte 6verskrids
vid fasad och minst halften av bostadsrummen vara vanda mot en sida dar 70 dBA maximal ljudniva
inte dverskrids nattetid vid fasad.

Om 70 dBA maximal ljudniva pa uteplats anda overskrids far den gora det hogst fem ganger per timme
under perioden kl. 06-22 och d& med hogst 10 dB.

Vid annan andring av en byggnad an tillbyggnad, om &ndringen innebéar att byggnaden helt eller delvis
tas i ansprak eller inreds for ett vasentligen annat andamal an det som byggnaden senast har anvants
for, och andringen avses bli i form av bostader, galler i stallet fér ovan beskrivet att minst ett
bostadsrum i en bostad bor vara vant mot en sida dar 55 dBA ekvivalent ljudniva inte dverskrids vid
fasaden.

4 UNDERLAG

For att forsakra sig om att inte missa nagot trafikbullerbidrag fran narliggande vag/spar-vagar, eller
frén vag/spar pa storre avstand, valjer vi att ta hansyn till foljande i berakningarna.
V&g och sparomraden som vi antaget kan medfora en paverkan mot berord plan.

4.1 SPARTRAFIK

Trafikunderlaget for spartrafik som ligger till grund for berdkningarna visar vilka tagtyper som trafikerar
linjen, fordelningen mellan olika tagtyper, antal tdg som passerar per dygn, medel- och maximala
taglangder, dimensionerande tagtyper for maximal ljudniva, hdgsta tillatna hastighet samt
begransande hastigheter for spar. Trafikunderlag for utredningsalternativet for prognosar 2040 har
tillhandahallits av Trafikkontoret. Redovisas i Tabell 1 och Fel! Hittar inte referenskalla. nedan.

Tabell 1. Trafikinformation for spartrafik, prognosar 2040

Tagtyp M323 Antal (tdg/dygn)  Medellangd (m) Hastighet (STH) (km/h)
Jarntorgsg/S Allég 690 32 50
Ekedalsgatan 260 30 60

8 Tagtyp M32 anvands for samtliga delstrackor for prognosar 2040, d& gamla sparvagnstyper bedéms ha fasats ut.



4.2 VAGTRAFIK

Trafikunderlag till utredningsalternativet for prognosar 2040 har tillhandahallits av Trafikkontoret,
reviderade uppgifter mottogs den 10 februari 2022. Trafikmangder som inkluderas i berdkningarna
presenteras i Tabell 22.

Tabell 2. Trafikinformation for vagtrafik, prognosar 2040

Vag ADT (antal fordon)  Andel tung trafik (%) Hastighet (km/h)
Paternostergatan? 720 5 50
Godhemsgatan 1742 6 50
Saggatan E-P* 1882 7 50
Saggatan P-G® 1784 3,2 50
Saggatan G° 1751 7

Ekedalsgatan 5924 5,2 50
Kungladugardsgatan 10170 6 50
Oscarsleden riktning 1 27354 9,2 70
Oscarsleden riktning 2 27176 9,4 70

1 For Paternostergatans andel tung trafik nattetid, har en uppskattning om maximalt 13% av den tunga
andelens trafik forvantas ga nattetid, varav resultatet i antal tunga transporter blir farre an 5 st nattetid.
Vilket medfor att vi kan avfarda andelen tunga transporter och presentera resultat for de maximala
berakningarna, varderade endast pa andelen latta fordon, se kap 6.2 nedan samt bilaga 3.

4.3 KART- OCH TERRANGMATERIAL

Digitalt hojdsatta kartunderlag, fastighetskarta samt sparlinjer och sparhojder for befintligt enkelspar
bygger pa digitalt kartmaterial fran Metria hamtat den 29 november 2021.

Strukturplan for planerad bebyggelse med byggnadsvolymer och angivna antal vaningar har
tillhandahallits fran Dennis Lindgren fran Arkitekturkompaniet den 29 november 2021.

5 BERAKNINGAR

Berakningarna av buller har utférts med hjalp av berakningsprogrammet CadnaA version 2019 MR. |
berakningsprogrammet skapas en tredimensionell modell som inkluderar terrang, byggnader och spar.
| berékningarna behandlas marken som hérd/mjuk baserat pa marktyp enligt lantmaéteriets underlag.

Berakningarna for buller fran vagtrafik ar utférda enligt NVV rapport Vagtrafikbuller — nordisk
berakningsmodell, reviderad 19967. Enligt berakningsmodellen for vagtrafikbuller ger en noggrannhet
pa +3 dB upp till 200 meter.

Berakningar av maximal ljudniva har baserats pa en 95-percentil for vagarna i samtliga scenarier.

Berakningar av ljudnivaer fran sparbunden trafik ar utférda enligt NVV rapport Buller frAn sparbunden
trafik — Nordisk berakningsmodell®. Berdkningsmodellen ger en noggrannhet pa +3 dB for avstand upp

4 Stracka Ekedalsgatan-Paternostergatan.

5 Stracka Paternostergatan-Godhemsgatan.

6 Stiacka S&ggatan norr om Godhemsgatan.

7 Naturvérdsverket (1996) Vagtrafikbuller - Nordisk berakningsmodell, reviderad 1996. Rapport 4653. Naturvardverkets forlag:
Stockholm.

8Naturvardverket (1996). Buller fr&n sparburen trafik - Nordisk berakningsmodell. Rapport 4935. Naturvardsverkets forlag:
Stockholm.



till 300 meter. Spridningsberakningar i form av fargfalt ar beraknade inklusive samtliga reflexer.
Ljudnivaer vid fasad ar beraknade som frifaltsvarden, alltsa utan reflex i den egna fasaden.

Vid berékning av friféltsvarde vid fasad har 3:e ordningens reflektioner anvénts och vid berakning av
ljudnivan for uteplats, 1,5 meter dver mark, har 3:e ordningens reflektioner anvants. Mottagarhéjd vid
samtliga bostadshus har satts till 2 meter for forsta vaningsplanet och 3 meter for 6vriga vaningsplan.
Berakningar i markplan har gjorts 1,5 meter éver mark med upplésningen 5x5 meter.

Beroende pa vilket berakningsprogram som anvéants for berakningar av trafikbuller kan resultaten bli
nagot olika beroende pa hur indata hanteras inom respektive program. Resultatvariationer pa grund av
val av berdkningsprogram ses som en onoggrannhet som WSP inte kan paverka.

6 RESULTAT

Nedan redovisas berakningsresultat och bedomningar av planomradets paverkan av buller.

Notera att redovisade varden i bilagor kan skilja sig mellan markplan och fasad. Detta beror pa att
fasadnivaer ar frifaltsvarden utan reflektion i narmaste fasad medan redovisade fasadnivaer i markplan
inkluderar reflektion fran narmaste fasad.

6.1 EKVIVALENT LJUDNIVA VID FASAD

Beraknade ekvivalenta ljudnivaer vid fasad, enligt det gestaltningsférslag som tillhandahallits fran
Framtiden den 29 november 2021, klarar riktvardet 60 dB(A) pa samtliga fasader, vilket uppfyller
riktvarden enligt 38 i Trafikbullerférordningen. For bostadsbyggnaden behover inte maximala ljudnivaer
pa fasad beaktas och planlosning kan fritt planeras i samtliga lagenheter. For ekvivalenta ljudnivaer pa
fasad se Figur 14-Figur 48.
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Figur 4. Ekvivalent ljudniva redovisas som hogsta ljudniva per fasad oavsett vaningsplan.

Ekvivalent ljudniva presenteras som 3D-vyer for samtliga vaningsplan presenteras i figur 5-8 nedan.
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Figur 7. Ekvivalent ljudniva Soder/Oster

Figur 8. Ekvivalent ljudniva Norr

6.2 MAXIMAL LJUDNIVA VID FASAD

D& 60 dB(A) ekvivalent ljudniva klaras pa samtliga fasader enligt SS 20215:216 3§ behtver maximala

ljudnivaer inte beaktas och inte heller ndgon begréansning avseende planlosning eller behov av att ha
tillgang till skyddad sida.

Notera att trots att det inte finns ytterligare krav pa maximal ljudniva pa fasad maste inomhusnivaer

klaras vilket kan medféra stora investeringar pa fasad, fonster och ventiler for en kraftigt bullerutsatt
bostad. Tabell fran BBR presenteras i Figur nedan.




Tabell 7:21c Dimensionering av byggnadens ljudisolering mot yttre ljudkéllor.

Ekvivalent ljudniva Maximal ljudniva
fran trafik eller annan nattetid,
yttre ljudkalla, LpaFmax,nt [dB] 3
Lpaeq,nt [dB] 2
Ljudisolering bestams utifran faststéllda
ljudnivaer utomhus sa att féljande ljudnivaer
inomhus inte éverskrids '
i utrymme fér sémn, vila eller daglig 30 45
samvaro
i utrymme fér matlagning eller personlig 35 -
hygien

" Dimensionering kan géras férenklat eller detaljerat enligt SS-EN 12354-3. Fér ljud fran
exempelvis blandad gatutrafik och jarnvagstrafik i laga hastigheter kan férenklad berakning
genomféras med D,ra varden for byggnadsdelarna. Detaljerade berdkningar vager samman
byggnadsdelarnas isolering mot ljud vid olika frekvenser med hansyn till de aktuella
ljudkallorna.

Avser dimensionerande dygnsekvivalent ljudniva. Se Boverkets handbok Bullerskydd i
bostéder och lokaler. Fér andra yttre ljudkallor &n trafik avses ekvivalenta ljudnivaer fér de
tidsperioder da ljudkéllorna &r i drift mer an tillfalligt.

Avser dimensionerande maximal ljudniva som kan antas férekomma mer &n tillfalligt under en
medelnatt. Med natt menas perioden kl. 22:00 till kl. 06:00. Dimensioneringen ska goras for de
mest bullrande vagfordons-, tag- och flygplanstyper, samt évrigt yttre ljud, exempelvis fran
verksamheter eller héga réster och skrik, sa att angivet varde inte 6verstigs oftare an fem
ganger per natt och aldrig med mer an 10 dB.
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Figur 9: 7:21c Dimensionering av byggnadens ljudisolering mot yttre ljudkallor.

Den maximala ljudnivan far éverskridas med hogst 10 dB(A) fem ganger per natt inomhus (enligt BBR)
och per timme dag och kvall pa uteplats. Paternostergatan trafikeras med 36 tunga fordon under hela
dygnet och mindre an 5 per natt och per timme under dagtid- och kvéllstid, darfér beraknas maximala
ljudnivan fran latta fordon p& Paternostergatan.

Notera att trots att 5 6verskridanden tillats inomhus maste 55 dB(A) maximal ljudniva klaras inomhus

fran tunga fordon. [ <= 60 dBA
[ 60-65 dBA
[ 65-70 dBA
[ 70-75 dBA
Hogsta maximala ljudniva per fasad presenteras i figur 10-11 nedan. [ 75-80 dBA
I 50-55 dBA
B 55-90 dBA
I 90-95 dBA

Figur 10. inkl. % andel tung trafik pa Paternostergatan Figur 11. exkl. % andel tung trafik p& Paternostergatan




Maximal ljudniva, inkl. % andel tung trafik Paternostergatan,

presenteras nedan som 3D-vyer for samtliga vaningsplan presenteras i figur 12-15 nedan.
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Figur 14: Maximal ljudniva 3D-vy, Séder/Gster

Figur 15: Maximal ljudniva 3D-vy, Norr




Maximal ljudniva, exkl. % andel tung trafik Paternostergatan,
presenteras nedan som 3D-vyer for samtliga vaningsplan presenteras i figur 16 — figur 19 nedan.

1
@98@99@98

HMOHOBHNA
IO

5NN 6

\ 3

Figur 16: Maximal ljudniva 3D-vy utan tung trafik pa

Figur 17: Maximal ljudnivd 3D-vy utan tung trafik pa
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Figur 18: Maximal ljudnivd 3D-vy utan tung trafik pa

Figur 19: Maximal ljudnivd 3D-vy utan tung trafik pa
Paternostergatan, S6der/Oster

Paternostergatan, Norr

6.3 UTEPLATSER

Balkonger kan placeras vid samtliga fasader dar 50 dB(A) ekvivalent ljudniva underskrids, samt 70
dB(A) maximal ljudniva underskrids eller 6verskrids med hogst 10 dB(A) fem ganger per timme dag-
och kvéll. Om en gemensam uteplats anordnats i anslutning till byggnaden, kan den placeras inom

den rosa ytan i figur 20, dar samtliga riktvarden for uteplats klaras. Ovriga balkonger ska d& beskrivas
som komplement till den gemensamma uteplatsen.

Figur 20 Rosa yta som Klarar riktvéarde for ekvivalent och maximal ljudniva i samband med uteplats/gemensam uteplats.
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Bilaga 1. Ekvivalent ljudniva 2040

WSP Akustik

Box 13033
40251 Goteborg
Tel: 010-722 50 00

Uppdragsnr. Uppdragsledare
10330804 Edvin Olofsson
Handlaggare Granskare
Edvin Olofsson Fanny Wikman

Ort Datum

Malmd 18.02.22

Prognosar 2040 Véag- och spartrafik

Ljudniva vid fasad presenterar hogsta
beréknade ljudniva per fasadsida som
ett frifaltsvarde, exkl. reflex i egenfasad.

Spridningsberakning presenteras 1,5 éver mark,
inkl. 3 st reflexer.

Berakningshojd Skala
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Berédknade Maximala ljudnivaer
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Berédknade Maximala ljudnivaer
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‘ Bilaga 3. Maximal ljudniva 2040
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