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1. Inledning

Vid Almedals fabriker i sddra Géteborg pagar arbete med en ny detaljplan for
blandad stadsbebyggelse. Planomradets l4ge precis bredvid MéIndalsdn gor att det
riskerar att paverkas vid 6versvamning i &n. Foljande utredning géller hogvatten
for detta planomrade och &r ett kompletterande PM till Dagvatten- och
skyfallsutredning. I tidigare framtagen samradshandling fr&n 2015 anges att
hogvattenskydd ska inféras pd +3,6 m 6.h. (meter 6ver havet). for att skydda
omradet ifran hdgvattenhindelser. Samma niva som blev inskriven i Géteborgs
Stads tematiskt tillagg till dversiktsplanen fér dversvamningsrisker (TTOP) nér den
antogs 2019. Ramboll har fatt i uppdrag att utreda vilka konsekvenserna blir om
avsteg ifrén denna niva gors och istéllet anldgga ett skydd fér en dimensionerande
vattennivd pa +2,6. +2,6 beddms som en mer relevant niva for ett
hogvattenscenario eftersom den inkluderar effekterna av styr- och reglersystemet
l&dngs Mélndalsan samt gallande vattendom i Mélndal centrum. Fér att nya nivaer
skall bli gallande kravs beslut i Stadsbyggnadsnamnden (SBN) avseende
revidering av planeringsnivaer vilket &r ett pdgdende arbete i staden. Innan detta
beslut finns, behdver avsteg fran nuvarande nivaer i TTOP redovisas och beslutas i
detaljplanen.
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Bakgrund och férutsattningar

Planomradet bestar av fastigheterna Skar 57:5, 57:14 och 57:15 och ligger langs
med Mélndalsan i sdédra delen av Géteborg. Omradet avgransas av Almedalsvagen
och vastkustbanan, dvs jarnvagen Géteborg-Lund i 6st, Skars Led i norr,
MéIndalsdn i vast och fastigheten Skar 57:13 i séder. Vidare bestdr omradet i
nuldget av ett gammalt industriomrdde med I3gt liggande befintlig bebyggelse och
marknivaer kring +2,1. En illustrationsskiss av planomrade kan ses i Figur 1. Inom
planomradet planeras det fér en blandad stadsbebyggelse med i huvudsak kontor
och bostadsbebyggelse. Befintliga byggnader behalls och nya l&ggs till inom
omradet. Planerat hdgvattenskydd &r placerat langs den véstra plangransen och
ldngs med an. Det sammankopplas och integreras med en ny planerad byggnad i
sodra delen. Prelimindr placering och utformning av skyddet ar framtagen av

Mareld och illustreras i Figur 1.
- \ R\ Y |

Hogvattenskydd utformat som mur
\ Hogvattenskydd integrerat i byggnad
\[ =P Ungefarligt lage for 6ppning i hogvattenskydd

0 L
\ o
ANBN

Figur 1 Illustration av planomr8de och planerat hégvattenskydd léngs &n. Gr8a
byggnader ar befintliga och beigea &r planerade. (Mareld, Almedals Fabriker,
Strukturskiss/férslagshandling, skissbok 2022-12-14)

Oversviamningsrisker
Vid planering av ny bebyggelse finns tre olika orsaker till dversvamningsrisker

som behéver tas hansyn till vid val av planeringsnivaer.

Hoéga havsvattennivder
.« Orsakas av l8gtryck och hur de rér sig (hastighet och riktning)
- Hoégvattenhandelser pagar ca 1-2 dygn med en topp med
varaktighet i storleksordningen timmar
. Intraffar pd vinterhalvaret
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Hoga floden
- Uppstar efter I13nga perioder med stora méngder regnvatten eller
vid snésmaltning
e Varar i dygn upp till veckor
« Intraffar framst under hést, vinter och var
Skyfall
« Kraftig nederbérd som ej dagvattensystem kan hantera
« Intraffar sannolikt pa sommaren

Tva scenarion utreds i detta PM, det for hoga havsvattennivaer och fér héga
floden i MoIndalsdn. Skyfall hanterats i separat utredning, se Dagvatten- och
Skyfallsutredning fran Ramboll 2024-04-30.

2.2 Programvaror
SCALGO Live har anvants i detta PM for analys av framtida situationer och

hogvattenscenarier. SCALGO Live ar ett program med mdjlighet att utféra
I&gpunktskarteringar som visualiserar ytliga flédesvégar och utbredning av vatten
l&dngs kuster och kustnara vattendrag sdsom Mélndalsan. Programmet anvander
sig av bade terrangdata och vattenvolymer vid identifiering av omrdden som
riskerar att dversvdmmas vid en given vattenvolym, antingen regn eller niva i
havet. Baserat pa antaganden om markférhallandena gar det att fa en
uppskattning for utbredningen av vattnet.

2.2.1 Markmodell
Markmodellen utanfér planomréde bygger pa héjddata fran Lantmateriets

scanning med upplésning pz% 1x1m. For sjalva planomrfidet har en markmodell
erhallits fran Mareld Landskapsarkitekter 2022-12-05 vilken sammanfogats dver
Lantméteriets. Vissa korrigeringar har sedan gjorts fér planerade skyfallsatgarder
(se separat dag- och skyfallsutredning). Hogvattenskyddet langs med &n &r satt
till +2,6 i modellen om inte annat skrivs.

2.2.2 Troskelpunkter
For att analysera situationen vid ett hégvatten (aven vid skyfall) anvands de

forsankningar och lagpunkter i marken dér vatten fylls upp, férst ndrmast an
innan det rinner vidare. En I&gpunktsvolym kan ha tillrinning fran olika omraden
och ett utlopp vid den lagsta punkten i omgivningen dar vattnet kan rinna vidare.
Denna punkt kallas tréskelpunkt och vattnet kan inte fylla upp l1agpunktsvolymen
hégre an till den nivén. Bade troskelnivder och lagpunktsvolymer &r viktiga att ta
hansyn till d& dessa kan ha betydande paverkan pd déversvdmningssituationen.
Dartill férandras situationen mycket om man sanker tréskelnivaer, eftersom
vattnet rinner ut ur I3gpunktsvolymen vid ett l&gre vattendjup och darmed
pdverkar nedstréms omraden i hégre utstrackning.

2.3 Bedomning av risker och fara vid éversvamning
For att fa en ungefarlig uppfattning om konsekvenser vid olika éversvdmningsdjup

kan djupintervallen i Tabell 1 anvandas. Vardena i tabellen ar en sammanstalining
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av flera studier (MSB, 2014; VTI, 2019; DHI, 2014; COWI, 2016) och flera av
dessa hanvisar till att skador redan uppkommer vid 0,2 m éversvamningsdjup.
Stérre vattendjup kan accepteras pa vissa delar av gatan s lange det finns
utrymningsvdgar som inte ar blockerade alternativt en del av gatusektionen med
hégst 0,2 m vattendjup som ar tillrackligt bred fér att raddningstjanstens fordon
ska kunna ta sig fram.

Tabell 1 Tolkning av éversvadmnings djupintervall och oldgenheter/skador, (MSB,
2014, VTI, 2019; DHI, 2014; COWI, 2016).
Djupintervall | Oldgenheter/skador

0-0,1 Liten/ringa sannolikhet fér olycka*

0,1-0,2 Besvdrande framkomlighet fér personbilar
(polis- och ambulansbilar)

Viss risk for funktionsnedsatta

Liten/ringa sannolikhet olycka for barn

0,2-0,5 Ej méjligt att ta sig fram med personbil sa
som polis- och ambulansbil, men stérre
raddningsfordon sdsom brandbil kan passera
P3taglig risk for olycka

> 0,5 Stor risk for olycka for barn,
Hog sannolikhet for olycka for vuxen
Stora materiella skador

*Vid mycket héga vattenhastigheter kan &ven vattendjup under 0,1 m ge upphov till skador men dd man
saknar kdnnedom om grénsvérden bortser man fran det i den utforda utredningen

1. MSBs riktlinjer for skyfallshantering

MSB har tagit anvisningar for vilka vattendjup (m) och vattenhastigheter (m/s)
som utgor olika risker (MSB, 2017) vid skyfall. Dessa bedoms relevanta aven vid
hégvatten. I Tabell 2 och Figur 2 sammanstélls den bedémda faran i férhallande
till vattendjup och fléde enligt MSB.

Tabell 2. Klassgrénser for vattendjup och fléde samt bedémd fara (MSB 2017).

Klassgrans=(V+C)*D Beddomd fara Falt i Figur 2

<0,75 Ingen fara Ingen férg
0,75-1,25 Fara for vissa Ljusbld
1,25-2,50 Fara for de flesta Mellanbld

>2,50 Fara for alla Mérkbld

*V= max hastighet, D=max vattendjup, C=koefficient (0,5)
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{v+C) *D

Vattenhastighet

Figur 2 Den direkta faran fér ménniskoliv 4r beroende av vattendjup(m) och
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3. TTOP - planeringsnivder och dimensionerande hindelser

I Goteborgs Stads tematiskt tillagg till dversiktsplanen fér dversvamningsrisker
(TTOP) anvisas planeringsnivaer fér framtida byggnader vid olika dimensionerande
scenarier, se Figur 2. B&de hogvatten och hoga fléden ska planeras efter en
dimensionerande 200-3rs hindelse. Planeringsniver for byggnader &r 0,2m &ver
dimensionerande vattenniva vid hogt flode men 0,5m &ver vattenniva vid
hégvatten. Darutdver ska vattendjup éver 0,2m inte uppstd pa hogprioriterade
vdgar eller utrymningsvagar foér att sakra framkomligheten.

Dimensionerande hindelse/Planeringsniva

Funktion/Skyddsobjekt
Hégvatten Héga floden Skyfall
Aterkomsttid 200 ar Aterkomsttid 200 &r Aterkomsttid 100 ar
Samhallsviktig anlaggning - 1,5m Over niva for Beraknat | 05m
nyanldggning marginal till vital del Hoégsta Fldde (BHF) marginal till vital del

Samhallsviktig anlaggning -

befintlig 0,5 m marginal till vital del for funktion

Byggnad och byggnadsfunktion - | 0,5 m marginal till fardigt
nyanldggning golv och vital del nédvan-
dig fér byggnadsfunktion

0,2 m marginal till fardigt golv och vital del
nédvandig fér byggnadsfunktion

Framkomlighet - nyanldggning
hégprioriterat vAgnat strak och Max djup 0,2 m
utrymningsvégar

Figur 2 Underlag for planeringsniv8er enligt TTOP samt dimensionerande
héndelser (Géteborgs Stad, 2019) Relevanta scenarier och planeringsniv8er fér DP
vid Almedals fabriker &r markerade inom réda rutor.

Dimensionerande handelser klimatanpassas. Detta innebar att kalkylerade varden
justeras for den berdknade framtida globala uppvarmningen och tar héjd for ett
forandrat klimat.

I Tabell 2 nedan sammanstills hégvattenhéndelser. Fér héga vattennivder i havet
utgdr denna utredning ifrdn Goteborgs Stads webtjanst Vatten i staden som
redovisar dversvdmningskartering fér héga havsnivaer. Enligt webtjénsten &r
vattennivan i &n +2,65 vid en klimatanpassad 200-3rs handelse. (Géteborgs Stad,
2023) For hoga floden anvands Goteborgs Stads berdknade éversvamningsniva for
klimatanpassat 200-3rs flode. Vid ett sddant event &r férvantad vattennivd +3,7 i
Mélndalsan. (Goéteborgs Stad, 2019). Denna siffra baseras bland annat pd MSB:s
dversvamningskartering frdn 2013 som inte tar hansyn till flddesreglerande
dtgarder langs &n som genomférts efter karteringsaret. Eftersom en 200-3rs hdndelse
med hégt fléde i an resulterar i en hégre vattenniva an en 200-ars handelse med
hogt havsvatten blir det scenariot dimensionerande.

Notera att i tidigare samradshandling fér planomradet som beskrevs i inledningen
av detta PM anges att hégvattenskydd ska inféras pa +3,6 for att skydda omradet
ifrdn hogvattenhandelser. TTOP:en har emellertid uppdaterat sina planerings-

nivder sedan dess till +3,7 for hégvattenskydd vid omradet for Aimedals fabriker.
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Tabell 2 Dimensionerande

enligt TTOP.

Orsak

Varaktighet:

Intraffar sannolikt pa:
Aterkomsttid for

dimensionerande hindelse:

Dimensionerande niva:

I Tabell 3 beskrivs dimensionerande planeringsniva fér hégvattenskydd samt

vattenniv8er vid héga

Ho6ga havsvattennivaer

Orsakas av lagtrycks
hastighet och riktning

Timmar upp till 1-2 dygn

vinterhalvaret
200-ars handelse

+2,65

havsniv8er och héga fléden

i &n

Hoéga floden

Uppstar efter langa perioder
med stora mangder regnvatten

eller vid snésmaltning

dygn upp till veckor

host, vinter och var
200-ars handelse

+3,7

nivaer med de sidkerhetsmarginaler som tidigare Figur 2 i avsnitt 0.

Tabell 3 Planeringsniv8er enligt Hydromodellens resultat och det som géller i TTOP
Utan portar och utan fullt utbyggt styr- och reglersystem &r det niv8er fér HQ200
som styr. Niv8er géller vid sektion av Mélndals8n mellan kommungréns och Sk8rs

Led.
Planeringsniva
Niva Planeringsniva Planeringsnivd | samhallsviktigt (styrs i
HQ200 hdgvattenskydd byggnad framkomlighet detta fall av HHW2070)
3,7 3,7 3,9 3,5 4,1
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Foreslagen planeringsnivd och dimensionerande handelse

Ett antal flodesreglerande dtgédrder har implementerats I&dngs Mélndalsan och
ytterligare hogvattendtgérder planeras att anldggas framover. Med hénsyn till detta
anses det lamplig med ett avsteg ifran TTOP:ens nuvarande planeringsnivaer vid
Almedals fabriker. En dimensionerande hégvattenhandelse féreslas istéllet med en
vattennivad pa +2.6. En motivering till nivan +2.6 foljer i detta kapitel.

MolIndalsadns styr- och reglersystem
Mé&Indalsan &r ett dver 40 kilometer 18ngt vattensystem som rinner fran

Nedsjoéarna i Hindas via Landvettersjon, till Radasjén och Stensjén i Mélndal och
kanalerna i centrala Géteborg, for att till slut mynna ut i Géta Alv. Efter att
kraftiga regn &r 2006 och 2007 ledde till besvarliga dversvamningar pa flera
platser ldngs MéIndalsdn pabdrjades ett samarbete mellan de tre kommunerna
Goteborg, MéIndal och Harryda for att inféra ett styr- och reglersystem i &n for att
pa sa satt kontrollera flodet.

Med styr- och reglersystemet anpassas vattennivaer och fldden ldngs med an for
att motverka flédestoppar och éversvéamningar. Denna anpassning sker
kontinuerligt efter uppmétta varden och prognoser fran SMHI. En schematisk skiss
av systemet och placering av atgarder finns i Bilaga 1 - Reglering léngs
Mélindalsén. Vatten kan magasineras i uppstréms ddmmen och darmed minska
flodet nedstréms i &n, se Figur 3. De ddmmen som finns i Mélndalsans huvudfara
har olika agare och styrs av lokala vattendomar. En vattendom satter regler fér
hur mycket vatten som far tappas ur en sjo eller damm och inom vilka grénser
nivaerna pa vattnet ska ligga. Varje dgare ar skyldig att félja de regler som satts
upp for dammet. MéIndalsdns sektion ar reglerad av vattendom A 47/1955. Utdver
vattendomen frén 1955 finns ett flertal vattendomar som styr reglering och
vattenuttag, och nya vattendomar kommer troligen att s6kas i framtiden.

Nedsjoarna
(28 Mm?)
Stensjon/Radasjon La?&\(/)eﬁf;gén W/////////J

(1,3 Mm3)

Figur 3 Principbild fér magasineringen i sjéarna. Infér regn eller hég havsniva
tappas de nedre sjéarna (Landvettersjén och Stensjén-R8dasjén) p8 vatten for att
kunna anvédndas som magasin. Det ger en utjdgmning av flédet s§ att det blir
lattare att h8lla nere niv8erna i den téttbefolkade nedre delen av Méindalsén.
(Géteborgs Stad, Hdarryda kommun och Méindals stad, u.d.)

PM - Hogvatten, Alimedals fabriker

Unr 1320049641-001

8 av 23



4.1.2

4.1.3

RAMBOLL

Vid héga nivaer i havet trycker vattnet istallet frdn Gota Alv baklanges upp mot an
och kan orsaka éversvdmningar, ndgot som ocksa kraver beredskap och planering
av hur vattnet uppstréoms kan regleras i Mélndalsan.

Flodesreglerande och kapacitetshojande atgarder i MéIndalsdns system
En rad 3tgarder har genomférts for att minimera riskerna for framtida

dversvamningar i vattensystemet. Exempel pa sadana atgarder &r att trad och
buskar som hindrar ans fléde har réjts bort och 35 000 kubikmeter slam har
grévts ur faran i de nedre delarna fér att vattnet ska kunna passera lattare.
Dammluckorna i slussen utanfér Tréadgdrdsforeningen i Goteborg har bytts ut till
storre for att kunna slappa igenom stora mangder vatten. I héjd med Landvetter
samhalle har &n breddats och fyra férbiledningsfaror har byggts. P& det sattet kan
bebyggelsen skyddas frén éversvdmningar. Det har gjorts nytt ddmme, ny bro och
muddring av kanal vid Landvettersjons utlopp samt nya vattendomar tagits fram
for Nedsjo damme och Landvettersjons damme. (Goteborgs Stad, Harryda
kommun och Mdlndals stad, u.d.) Nyligen bygges ett démme ut vid Stensjén i
Mélndals kommun som ytterligare ska bidra till att kontrollera flédet i an. Stensjon
ar sista dammet innan vattnet sldpps ned mot Mélndals kvarnby och tatbefolkade
omraden i MéIndal och Géteborg. (Goéteborgs Stad, Harryda kommun och Méindals
stad, u.d.) Ans vattenstand i dalgangen styrs av ddmningsgrénsen vid slussen vid
Drottningtorget i Géteborg och Garda damme. Vattendraget &r reglerat vid ett
flertal punkter, 6sterut vid Stensjons utlopp och norrut vid dammet i Goteborg
samt vid slussen i Fattighusan. An &r kulverterad genom Mélndals innerstad och
vid kommungransen. (Goéteborg Stad och MéIndals Stad, 2017) Ytterligare en
3tgard i detta styr- och reglersystem &r planerat i form av ett ddmme i
Gullbergskulverten vilken bedéms kunna utféras om ca 5 ar.

Vattendomar och dess pdverkan pa flode och vattennivader vid planomrade
Utférda och snart utférda atgérder har fatt lagligt stéd genom ett antal

miljddomar. Fér Radasjén-Stensjon faststaller miljodomen flera villkor fér att sa
I1&ngt méjligt undvika dversvamningar i Mélndals centrum. Villkor nummer 4
fastslar:

Inneh8llande av vatten i Stensjén-R&dasjon f8r ske i syfte att medverka till att
vattenniv8n vid pegel intill Méindals centrum hé8lls hégst pd +2,90.

MélIndals stad har darmed réttighet att magasinera vatten i Stensjén-Radasjon till
en inte faststalld hdgsta niva for att halla nivén i MéIindal p& max +2,9 m 6.h. Om
dverdamning i Stensjon-Radasjon staller till problem, sa kan det ténkas att nivan
vid MéIndals centrum tilldts stiga till +3,0, men sannolikt inte hégre. (Sweco,
2021)

Flédeskapacitet som an har nar den &r val underhdllen &r ca 28 m3/s. I Figur 4
som &r hamtad ifrdn Swecos rapport Méindals§systemet och Géteborgs inre
vattenvégar - utredning om skydd mot éversvémningar fram till 8r 2150 fran
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2021-06-30 framgar det att hogsta forvantade vattennivan vid Almedals fabriker
ar knappt +2,6 for ett framtida scenario nar vattendomen i MéIndal centrum féljs.
Planomradet &r lokaliserat mellan stadsgrénsen och Liseberg Sédra i figuren
nedan. Vattennivdn sjunker inte linjart ifran MéIndal centrum utan féljer en b&jd

linje.
Moindalsdn - Gullbergsan - Gota dlv
3,40 1y | - I
Y 11 S & R Markniv Vanster
' : ’ - Marknivd Hoger
1 I WL Gullbergsdn +1,0, Q 28 m3/s
H WL Gullbergsan +1,3, Q 28 m3/s
N 1 WL Gullbergsan +1,6, Q 28 m3/s
2,90 S 1 WL Gullbergsan +1,6 , @ 27 m3/s
—— WL Gullbergsdn +1,9, Q 28 m3/s
WL Gullbergsin +1,9, Q 25,5 m3/s
T 2 I WL Gullbergsan +2,3, Q 22 m3/s
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Almedals fabriker
_ planomrgde Langdmatning
L . Fléde fran Niva nedstroms Niva Malndal
. Vattenniva Vattenniva Rosenlund- och
Ar . . Stensjon Valhallabron stadshus
Gullbergsdns mynning | Hamnkanalens mynning L o
(konstant), m3/s (kriterie +2,0) (kriterie +2,9)
Ca 2020 1,00 0,95 28 1,63 2,87
Ca 2070 1,30 1,25 28 1,73 2,89
Ca 2100 1,60 1,55 28 1,90 2,93
Ca 2100 1,60 1,55 27 1,89 2,88
Ca 2120 1,90 1,85 28 2,12 3,00
Ca 2120 1,90 1,85 25,5 2,08 2,88
Ca 2140 23 2,25 22 2,40 2,90

Figur 4 Vattenst8ndsprofiler 1dngs nedre Mélndals8n vid olika fléden i 8n och
vattenstdnd i Géta é&lv. Figur hdmtad ifr8n Swecos rapport (Sweco, 2021)

Vattenstdndsnivaer utmed Mélndalsan styrs forutom av flédet efter hand i mycket
hég grad av vattenstandsnivan i havet. Swecos modellering av &n har marginal for
bdde hég niva i havet och hogt fldde samtidigt &ven om sannolikheten att bdda
scenarier intraffar samtidigt &r 18g. Rapporten visar att det kommer att vara
mojligt att efter alla utbyggnader begréansa fldet till nedre Mélndalsan inom
ramen for vad an klarar till &tminstone dr 2120. Vidare framgar det att ans
kapacitet enbart sjunker till 27 m3 /s 8r 2100, vilket far betecknas som hogst
marginellt. Ar 2120 kan full kapacitet uppnas om vattenstandet vid Mélndals
centrum héjs till +3,0 m, medan det sjunker till knappt 26 m3/s om nivan halls
kvar pa +2,9. (Sweco, 2021)
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Foreslagna dimensionerande vattennivder och planeringsnivaer
Med hansyn till ovan beskriva forutsattningar betraktas +2,6 som en lamplig

dimensionerande vattenniva vid hogt fléde. Planomrdde bedéms ligga for 18ngt
ifrdn havet for att vara utsatt for ndgot betydande hégvatten vid héga nivaer i
havet. Héga havsnivaer &r troligen mer dimensionerande ldngre ner i systemet.
Hela centrala staden ar beroende av att yttre stormportar ska byggas och de ar
planerade till senast ar 2070. Detta gor att ett htgvattenscenario i havet inte
anses dimensionerande for planomradet utan det &r istallet ett hogt flode i an. I
Tabell 4 beskrivs foreslagen dimensionerande vattennivd som inkluderar effekten
av vattendom och styr- och reglersystem.

Tabell 4 Dimensionerande niv8er fér de tv8 studerade 6versvdmningsscenarierna,
héga havsniv8er och héga fléden i 8n.

Hoéga havsvattennivaer Hoéga floden

. Uppstar efter I3 iod
Orsakas av lagtrycks ppstar efterfanga perloder

K -
Orsa hastighet och riktning med stora 'mang"der"reg'nvatten
eller vid sndsmaltning

Varaktighet: Timmar upp till 1-2 dygn dygn upp till veckor
Intréffar sannolikt pa: vinterhalvaret host, vinter och var
A k - f..

_ter or'nsttld or " 200-ars handelse 200-ars handelse
dimensionerande handelse:
Dimensionerande niva: - +2,6

Sakerhetsmarginal till vattenniva vid hégt fléde &r 0,2m till fardigt golv vid
nyanlaggning enligt TTOP:en (Figur 2, avsnitt 0). Hégvattenskyddet féreslas ha
samma marginal i detta fall eftersom skyddet d& tar upp den marginal som annars
laggs pa fardigt golv-hdjden eller med objektsskydd. Féljaktligen blir nivdn pd
hogvattenskyddet +2,8 vid Almedals fabriker. Detta skulle skydda de befintliga
byggnaderna som ligger lagre &n +2,8. I Tabell 5 redovisas planeringsnivaer med
dessa sakerhetsmarginaler.

Tabell 5 Planeringsniv8er fér ovan féreslagen dimensionerande vattenniv8, (hégt
fléde, +2.6) under férutséttning att effekter ifr8n portar och styr- och
reglersystem kan tillgodordknas. Niv8er géller vid sektion Almedals fabriker

Niva Planeringsniva Planeringsniva Planeringsniva
HQ200 hdgvattenskydd byggnad framkomlighet samhallsviktigt
2,6 2,8 2,8 2,4 4,1

Det finns i dagsldget inget beslut taget om &ndrade planeringsnivaer &ven om
flertalet flodesreglerande atgérder har byggts langs an. Det &r dock ett pdgaende
arbete inom Staden.
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5. Analys

De tva beskrivna planeringsnivaerna jamfors med olika scenarion i detta kapitel
for att bedéma konsekvenserna p& planomradet. Utifrdn detta kan det resoneras
kring vad som &r lampligt och rimligt att géra inom planomradet for att sakra mot
hogvatten. Scenarierna baseras pa att antingen skydda omradet for en vattenniva
upp till +3,7 som TTOP:en anvisar eller bygga hdgvattenskydd enligt ovan
foreslagna dimensionerande nivan pd +2,6. Det senare innebar som tidigare
beskrivet ett avsteg ifran TTOP. Fler varianter av dtgédrder och utformning finns
men utreds inte vidare d3 det inte antas bidra till storre férst3else i frdgan. En
overvagning av nytta jamfoért med insats, risk och rimlighet bér sedan goras.

5.1 Scenario 1 - enligt géllande planeringsnivder TTOP
Utan portar och utan fullt utbyggt styr- och reglersystem &r det nivaer for HQ200

som &r dimensionerande (Vattendrag 200 ars fléde). Vid stora och/eller 18ngvariga
regn kan héga fléden uppsta i &n och orsaka dversvdmningar.

Tabell 6 Studerat scenario i det hdr avsnittet — hégt oreglerat fléde i 8n

Hoga havsvattennivaer Hoga floden

Uppstar efter langa perioder
med stora mangder regnvatten
eller vid snésmaltning

Orsakas av lagtrycks

Orsak hastighet och riktning

Aterkomsttid for

dimensionerande 200-ars handelse 200-ars handelse

handelse:

Dimensionerande niva: +2,65 +3,7
5.1.1 Befintlig situation

I Figur 5 visas utdrag fr&n hydromodell for Géteborg vid Skars Led. I figuren
illustreras befintlig byggnation med &versvdmningar ifrén ett klimatanpassat 200-
ars flode (réd markering) som ar oreglerat. I princip hela planomrgdet
dversvammas, likasd omraden norr och séder om det. Som kan avlésas i figuren
innebéar ett 200-3rs fléde en vattenniva pa +3,7.
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Figur 5 Hydromodell fér Géteborg - planeringsniv8er. Planomr8de inom vit
markering. Vattenniv8n vid 200-8rs hidndelse féljer réda linjen. Nedre bilden &r en
in zoomning p& den évre vid planomrddet. (Ramboll, Géteborg stad 2015)

Scalgo Live har anvants i nedan éversvamningsillustrationer. I Figur 6 visas
samma scenario som i Figur 5 men de varierande vattendjupen redovisas med
olika farg. Over 50cm illustreras som rétt och under 20cm som gront, ddremellan
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gult. De gréna omradena beraknas vara framkomliga for raddningsfordon. Som
kan ses i figuren &r vattendjupen generellt 6ver 50cm bade innanfér och utanfor
planomradet dér &n skapar dversvadmning. Vattendjup éver 50 cm innebér stor
risk for olycka for barn och hég sannolikhet for olycka fér vuxen samt stora
materiella skador.

Water Level

—

Water depth

Figur 6 Befintlig situation vid 200-8rs hdndelse fér héga fléden, vattennivg +3,7
5.1.2 Hogvattenskydd +3,7
5.1.2.1 Hégvattenskydd +3,7 anldggs léngs med véstra plangrénsen mot &n

Detta alternativ innebar att planerat hégvattenskydd anlaggs langs med vastra
plangransen till den niva som anges i TTOP. Hégvattenskyddet hindrar vatten ifran
véster att rinna in direkt fran an till planomradet. Dock kommer vatten rinna in till
planomradet forst norrifran, sedan séder ifrdn och till sist &ven dsterifran i takt
med att vattennivan i an stiger, se Figur 7.
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Water Level

ﬁ

Water depth

Figur 7 Planomr8de vid +3,7 vattendjup och hégvattenskydd +3,7 ldngs 8n. Réda
pilar visar vilket h8ll vatten kan rinna in till planomr&det ifr8n, dvs via norra, sédra
och Ostra infartsvédgen

Oversvamningsproblematik l&r enligt Scalgo uppsta vid vattennivaer +2,58 pa
grund av en tréskelpunkt inne pé’l norra grannfastigheten (Skgr 40:5).
Tréskelpunkten ligger norr om planomradet, utanfér plangrdns men det &r via
denna punkt som vatten kan rinna in och skapa dversvamningar, se markerade pil
i Figur 8 och Figur 9. Ytterliggera en problempunkt ar troligen genom den passage
som gar genom byggnaden pa grannfastigheten norr om. Denna punkt
demonstreras med streckad pil i Figur 8 och Figur 9.
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Water Level 2.58m

—_—

Water depth

LY RIS TN\ R Kt RN,
Figur 8 Framtida situation. Vattenniv§ i 8n satt till +2,58. Réd pil visar

tréskelpunkt och vdg vatten kan rinna in till planomr8de trots hégre skydd léngs
8n. Streckad pil visar trolig rinnvdg via passage genom byggnaden.

S —

s

-~

Figur 9 Tréskelpunkt (vid heldragen pil) samt passage via byggnad (streckad pil)
som identifieras som ytterligare problempunkt. Bild hdmtad frn Google maps
2023-09-12. Bild riktad norr ut fr8n Skérs Led.

Terrangmodellens uppldsning har en detaljeringsgrad p& 1x1m och nivan pa
denna troskelpunkt kan darfor vara annorlunda ut i verkligenheten. Inmatningar

pd marknivaer for att utreda detta mer exakt rekommenderas. Vidare
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rekommenderas det att utreda méjligheten fér en markjustering inne pa
fastigheten Sk8r 40:5 norr om planomradet.

Férutom norr ifran kommer vatten &ven kunna rinna in till planomradet sdderifran
om vattennivan i &n stiger 6ver +3,0m, (Figur 7). Att héja hogvattenskyddet utan
att justera norra och sodra infartsvdgarna till omradet skulle darfor inte f& sarskilt
stor effekt. Hogvattenskyddet blir istallet onddigt hogt och skapar problem med
sikt och férsémrad estetisk miljo.

5.1.2.2 Hégvattenskydd +3,7 anldggs for att skydda hela planomr8det med permanenta
skydd

For att sdkra hela planomradet behdver skydd anldggas i enlighet med vad som
visas i Figur 10. Dar har hdogvattenskyddet satts till +3,7 samt ytterligare vall/mur
lagts in vid infarten i séder som sammankopplats med byggnaderna. Ldngs bade
sodra och norra gransen behévs en skyddsatgard pd +3,7 som forsatter utanfor
planomradet och ansluter till jarnvégen i dster. Gors dessa dtgérder kortare
kommer vatten kunna rinna in via dstra infartsvdgen. Allts3, ska det s&kras till
+3,7 maste det goras hela vagen for att det ska ge ndgon effekt.

' AL VA
v,l‘ Water Level 3.70m
!

Figur 10 Atgérder som krévs for att skydda planomr8det mot vattennivg +3,7.
Hégvattenskydd i modell &r lagt pd +3,7 och har kompletterats med ytterligare
skydd i norr och séder p8 +3,7 som ansluter till jarnvdgen éster om planomr8det
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Detta alternativ innebér ocksd att alla byggnader med fasad mot norra, véstra och

sbdra plangransen behdver sékras till +3,7 och bli integrerade i hdégvattenskyddet.

En vall kan ldggas utanfér byggnaderna med da det &r begransat med plats anses
det vara en svarare typ av atgard.

Problemet med att hogvattensikra omradet pa detta vis &r anslutning till befintlig
mark och att géra omradet tillgangligt for trafik. Det skulle framférallt forsvara
dtkomsten till omradet vid Gamla Almedalsvégen.

Scenario 2 - med nuvarande flodesreglering

Detta scenario innebér att ett avsteg ifran géllande planeringsniva i TTOP
accepteras. Med yttre portar och med utbyggt styr- och reglersystem som foljer
vattendomen i Mélndal centrum &r det en vattenniva pd +2,6 vid Almedals
fabriker som berdknas vara dimensionerande. Effekterna av yttre portar rdaknas
med i detta scenario och det &r darfér ej aktuellt att dimensionera fér héga nivaer
i havet d& planomradet ligger fér langt ifran. Héga fldden bedéms vara
dimensionerande fér éversvamningsnivan i an.

Tabell 7 Studerat scenario i det har avsnittet - hogt reglerat fléde

Hoéga havsvattennivaer Hoéga floden

Uppstar efter langa perioder
med stora mangder regnvatten
eller vid snésmaltning

Orsakas av lagtrycks

Orsak hastighet och riktning

Aterkomsttid for

dimensionerande 200-ars handelse 200-ars handelse
handelse:
Dimensionerande niva: - +2,6

*Utifr&n samma principer som for centrala staden &r det som staden planerar efter HHW2070 vilket
forutsatter att yttre portar finns pa plats ar 2070

Befintlig situation
I Figur 11 visas befintlig situation vid en klimatanpassad 200-ars handelse da

vattennivan ar +2,60 i &n. Som kan ses i figuren éversvdmmas den véstra halvan

o o o o o . O .
av planomradet. Skars Led norr om planomradet paverkas ocksa av vattenniva i
an medan sdder om planomradet inte dversvdmmas i samma utrdckning.
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Almedals fabriker Water Level: 2.60
Water Depth: at least 20.0 cm.
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Figur 11 Héndelse: hégt reglerat fléde i 8n, vattenniv8 +2,6. Befintlig bebyggelse.
Planomr8det som visas med réd polygon

5.2.2 Hogvattenskydd +2.8
Foér analys av framtida situation anvandes Scalgo Live och resultat visas i Figur 12.

Vattennivan &ar satt +2,60 och justeringar har gjorts fér att motverka tillrinning av
vatten norr ifr@n via den tréskelpunkt som tidigare beskrivits p& grannfastigheten
Skar 40:5. Med dessa dtgarder skyddas hela planomradet fran déversvamning for
detta scenario.
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Figur 12 Tréskelniv8n har tagits bort vid Sk8rs Led samt blockerat inrinning av
vatten via passage genom byggnaden p8 norra grannfastigheten. Justeringar har
gjorts inom svart cirkel. Planomr&det blir med féreslaget hégvattenskydd nu
skyddat fér vattenniv8er upp till +2,6 enligt Scalgo

I Scalgo har en héjning av marken i troskelpunkten till +2,7m lagts in i punkten.

Atgarderna &r endast principiellt illustrerade i figuren nedan och exakt utformning
och niva pa tréskel bér utredas vidare.
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6. Sammanfattning och slutsats

Planomradet Almedals fabriker bestar i nuldget av ett gammalt industriomrade
med lagt liggande bebyggelse och marknivaer kring +2,1 m 6.h. Detaljplanen ska
mojliggdra fér en blandad stadsbebyggelse, i huvudsak kontor och
bostadsbebyggelse dar befintliga byggnader behalls och nya l&ggs till. Omradet
ligger precis bredvid MéIndalsan vilket gér att det riskerar att paverkas vid
dversvamning i &n. Genom ett samarbete mellan de tre kommunerna; Harryda,
Mé&lndal och Goteborg har ett styr- och reglersystem av Mélndalsdn framarbetats
for att motverka flédestoppar som kan skapa dversvamningar. Syftet med ett
reglersystem i &n &r att det inte ska finnas nagon dversvamningsrisk till féljd av
god flédesreglering. Drift- och underhall av an &r ocksa ett standigt pagaende
arbete. Vidare ar yttre portar planerade langs Goéta alv for att skydda mot
dversvamningar vilket hela centrala staden &r beroende av. Planomradet bedéms
dock pa grund av dess placering inte som séarskilt utsatt for héga havsnivaer.
Hodga havsnivaer troligen mer dimensionerande léngre ner i systemet.

Staden héller for tillfallet pa med att ta fram uppdaterade planerings- och
dimensioneringsnivaer vid Mélndalsan. Ett avsteg ifrén TTOP:ens planeringsnivaer
vid Almedals fabriker som ligger i linje med detta padgdende arbete anses darfor
l&mpligt. En dimensionerande hégvattenhandelse vid Almedals fabriker féreslas
istéllet med en vattenniva pa +2,6. Vid hégt fléde ar sdkerhetsmarginalen enligt
TTOP 0,2m mellan fardigt golv och vattenniva vid nyanldggning och det planerade
hégvattenskyddet foreslds ha samma marginal for att &ven skydda befintliga
byggnader. Detta skulle innebéra att nivadn pd hégvattenskyddet blir +2,8 istéllet
for +3,7 som TTOP anger vid Almedals fabriker. Marginalen pa skyddet &r ocksa
till for att forbattra situationen for det befintliga byggnaderna inom planomradet
jamfért med idag. Detta eftersom det bedéms det relevant att hela omradet
innanfor skyddet férbli s8 gott som torrt vid en hégvattensituation da det handlar
om kulturmiljé och nivaer pa befintliga byggnaderna inte kan &ndras.

Det har dock noterats en tréskelpunkt inne pa norra grannfastigheten varifran
vatten kan rinna in till planomradet via norra plangransen och Skars Led. Exakt
niva pa denna punkt samt hur den kan justeras bér utredas vidare. Skars Led
ligger utanfoér plangréansen men ett trafikférslag har tagits fram av AFRY for
bron/Skars Led vilket innebér en viss héjning mot idag. Vidare samarbete med
héjdsattning av denna utifrén trafik och hégvattensynpunkt &r planerat.

Gors inte avsteg ifran TTOP &r de inte effektivt att hdja hogvattenskyddet
ytterligare om det inte ocksa forlangs runt omradet. Ska hela planomradet
skyddas fér nivaer éver +3,0m krédvs atgarder langs sédra och norra plangrénsen
vilka anses svara att implementera i en miljé med befintlig bebyggelse och
anslutande markhéjder att forhalla sig till.

Risken for dversvamning &ar aldrig noll oavsett dtgarder. De studerade scenarierna
i detta PM (200-8rs handelser) har 0.5% beraknad risk att intréffa varje enskilt ar
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och ar dessutom klimatanpassade. Dock finns stora osdkerheter i beraknade
framtida scenarier och vattennivder i &n. Klimatférandringarna kan ga bade
I&ngsammare och snabbare adn berdknat. Huruvida ett kritiskt flode kan intréffa i
an trots utbyggd reglering och vad den samlade nivan i sa fall skulle vara &r en
utredning utanfor det har PM:et som berdr hela an och inte bara DP Almedals
fabriker. Vad géller utformningen pd skyddet &r det i dagslaget planerat ldngs an
och innanfor den ekologiska kantzonen for att i norr sasammankopplas med en bro
dver &n och i séder integreras med en planerad byggnad. Skyddets lagsta niva i
detaljplan ska inte hindra det frén att vara hégre eller fran att kunna byggas pa i
efterhand. Skyddet bér kunna kompletteras med antingen temporara eller
permanenta lésningar. Déartill behdvs ocksd dppningar i skyddet som slapper ut
vatten ifran planomradet vid skyfall men som stiéngs vid hégvatten.

Sammanfattningsvis kan ett avsteg ifran TTOP:ens planeringsniva vid Almedals
fabriker motiveras med dels problematiken med att bibehdlla en god stads- och
kulturmiljé med ett skydd pa +3,7 runt hela planomradet. Dels det faktum att ett
antal kapacitetshéjande dtgédrder uppstréoms an har genomférts tillsammans med
ett styr- och reglersystem vars funktion ar att begransa flodestoppar. Dartill finns
en vattendom i MéIndal centrum vilken begrénsar hégsta vattennivan till +2,9
nagra kilometer uppstréms planomradet. Verkligenheten ser béttre ut vid
Almedals fabriker &n vad som 3terspeglas i TTOP. Detta bér ha betydelse vid
resonemang om vilka olika atgarder som anses lampliga for ett hogvattenskydd.
Med ett hogvattenskydd pa +2,8 och den eventuella kompletterande 3tgérden,
dvs markjusteringen inne pa grannfastigheten Skar 40:5, skulle planomradet vara
skyddat till den berdknade vattennivan pa +2,6 vilken &r den hégsta beraknade
nivan da vattendomen i MéIndal centrum foljs.
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