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SAMMANFATTNING

Mojligheterna fér lokal hantering av vattenverksslam vid Alelyckans och
Lackarebéacks vattenverk har utretts av WSP och sammanstalls i denna
rapport. Utredningen bygger vidare pa tva tidigare framtagna forstudier
utférda av Rambdll (2014 och 2016).

Utredningens samlade beddmning &r att nédvandiga forutsattningar for att
uppratta en slamhanteringsanlaggning uppfylls vid bada vattenverken.

Lokaliseringsalternativ har identifierats inom en radie av 2 km fran respektive
vattenverk. Utvalda lokaliseringsalternativ har sedan utretts med avseende
pa forutsattningar for byggnation, tillganglighet, nodvandiga tillstand,
restriktioner i detaljplan mm. En kostnadsbedémning har genomforts for de
alternativ som ansetts ha de basta forutsattningar.

Skillnaden mellan de studerade alternativen &r ganska sma, men for
respektive vattenverk finns det ett alternativ med sarskilda fordelar. For
lokalisering vid Alelyckans vattenverk har alternativ D beddmts ha de béasta
forutsattningar samt aven ge storre mojlighet till samférlaggning med en
framtida kolreaktiveringsanlaggning. For Lackarebé&cks vattenverk innebéar
alternativ M en sarskild fordel da anlaggningen lokaliseras i nara anslutning
till verket, med majlighet att placera det utanfor omradet for skyddsobjekt.

Investerings- och driftskostnaderna bygger pa tidigare framtagna kostnader
redovisade i Rambodlls forstudier. | denna utredning har en upprakning till
2020 ars prisnivaer skett samt justering avseende dimensionering for en
Okad framtida dricksvattenproduktion. Investeringskostnaderna beraknades
till ca 70—80 Mkr for anlaggning invid Alelyckans vattenverk, och 60—70 Mkr
for anlaggning vid Lackareback, se bilaga 1. Arliga driftkostnader for
lokalisering vid Alelyckans vattenverk berdknades till ca 5,9 Mkr. For
Lackareback beraknades de arliga driftkostnaderna till ca 4,6 Mkr. Lokala
erfarenheter har visat att kostnaden for kvittblivning av slammet i vissa fall
kan bli betydligt hogre an angivna i Rambdlls forstudier vilket har tagits i
beaktande vid uppdatering av driftskostnaderna.

En oversiktlig tidplan har tagits fram, se bilaga 2. Tidplanens bedémning
bygger i detta skedet pa att beslut for genomférandet tagits under 2020 och
att uppstart av genomforandet kan ske varen 2021. Fardigstallande bedoms
da kunna ske varen 2025.

| Géteborg bereds dricksvatten i tva vattenverk, Alelyckans och
Lackarebéacks vattenverk. Vattenverken levererar tillsammans ungefar

170 000 m3dricksvatten per dag. Ravatten hamtas framst fran Gota alv men
under delar av aret da intaget i Larjeholm &r stangt tas ravatten fran
Delsjoarna och Radasjon.

Vid dricksvattenframstéllning produceras ett restslam da amnen avskiljs fran
ravattnet. Slammet, ca 360 000 m3/ar, avleds for narvarande for centralt
omhandertagande vid Gryaabs reningsverk, Ryaverket, via spillvattennatet.
En mindre del av slammet foljer med filterspolvattnet till Gota alv. Ryaverket
bedriver ett arbete for att minska den hydrauliska belastningen pa verket,
reducera energianvandningen och optimera processen for att forbattra
potentialen att reducera naringsamnen och producera biogas. Vidare lider
idag Ryaverket av begransade ytor for expansion. En fraga som stalls &r om
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storre nytta kan uppnas genom att koppla bort vattenverksslammet fran
Ryaverket och behandla det lokalt vid vattenverken.

For att undersoka fragan har tre utredningar genomforts dar nuvarande och
mojlig framtida hantering av vattenverksslam utretts. En av utredningarna ar
en héllbarhetsanalys av de tva alternativen central hantering vid Ryaverket
och lokal hantering i separat anlaggning vid Alelyckans vattenverk (SP Urban
Water, 2017). De andra utredningarna utgors av en forstudie samt en
férdjupad forstudie av lokal slamhantering vid Lackareb&ck och Alelyckan
(Rambdll, 2014; Rambdll, 2016). Utredningarna visar att det ur ett
hallbarhetsperspektiv ar mycket jamt mellan alternativen central hantering
vid Ryaverket och lokal hantering vid Alelyckan. Darmed &r det av intresse
att ytterligare utreda férutsattningar for lokalisering, genomférbarhet och
kostnader for lokal slamhantering vid respektive vattenverk.

1.1 UPPDRAGET

Kretslopp och Vatten (KoV) har gett WSP i uppdrag att genomféra en
fordjupad utredning for lokal hantering av vattenverksslam vid Lackarebéack
respektive Alelyckans vattenverk. Utredningen utgar fran tidigare
genomfdrda utredningar. Utredningen omfattar:

¢ Rimlighetsbedtémning av tidigare framtaget ytbehov for framtida
slamhanteringsanlaggning.

e Lokalisering pa befintliga fastigheter samt om méjligt i direkt
anslutning till vattenverken.

e Lokalisering utanfor fastigheterna men i narheten av vattenverken,
maximalt 2 km fran fastighetsgrans.

o For Alelyckan ska samlokalisering med kolreaktivitetsanlaggning
undersokas for de olika lokaliseringsalternativen.

e Vid Lackareback ska ytbehovet for att kunna hantera slam dven fran
Molndals vattenverk beaktas.

e Genomforbarhet avseende detaljplan, tillstdnd enligt miljobalken,
kulturintressen, logistik och transport, ledningsdragning samt
pumpmgjlighet utreds.

¢ Rimlighetsbedémning av kostnadsberakning utford i forstudien samt
upprakning av bygg- respektive driftskostnader.

e Grov plan for genomférande i etapper.

Utredningen syftar till att utgéra delunderlag for beslut om vilket av de tva
alternativen, central slamhantering vid Ryaverket eller lokal slamhantering
vid de respektive vattenverken Alelyckan och Lackareback, som Géteborgs
stad ska vélja att g& vidare med.

6] 10290518 - Lokaliseringsutredning vattenverksslam



2 FORUTSATTNINGAR

2.1 TIDIGARE FORSTUDIER

Denna utredning baseras pa redan tidigare utférda forstudier gallande lokal
slamhantering vid Alelyckans och Lackarebacks vattenverk. KoV har latit
utfora tre studier pa amnet. Tva av studierna ar utférda av Rambdll och
behandlar dversiktligt processférslag, ytbehov och kostnadsuppskattning for
slamhanteringsanlaggning pa respektive vattenverk (Ramboll 2014 och
2016). Den tredje utredningen utgor en hallbarhetsanalys for lokal vs central
hantering av vattenverksslam (SP Urban Water, 2017). Aven denna bygger
pa tidigare utforda forstudier fran Ramboall.

2.1.1 Processforslag tidigare forstudie

Processutformning i denna utredning férutsatts vara samma som
processutformning féreslagen av Ramboll (Rambdll, 2014). For lokal
slamhantering pa Lackarebacks vattenverk foreslogs tva olika
processldsningar. Det ena alternativet (alternativ A) baserades pé att en hog
TS-halt p& uppét 2,5-3% kan plockas ut direkt fran
sedimentationsbassangerna. | sddana fall skulle ingen lamellfértjockning
behovas. Det bedéms dock vara svart att fortjocka slammet i det befintliga
vattenverket. Alternativ A tas inte vidare for kostnadsuppskattning i denna
utredning.

| alternativ B forutsatts att slamuttaget inte ar optimerat (Iag TS-halt). Detta
alternativ inkluderar ett lamellseparationssteg. Lagre TS-halt innebar hdgre
hydrauliskt fléde vilket kraver storre volymer foér buffring och mer yta.
Eftersom ytan intill Lackarebacks vattenverk ar begransad, forutses
slamhanteringen ske en bit bort frén verket. Det kraver en pump och
tilhérande ledning. Alternativ B visas i Figur 1. Dimensioner for
processlosningen listas i Tabell 2. Det &r denna processldsning som legat till
grund for uppskattning av driftkostnader for Lackareback vattenverk.

Sedimentationshassanger

Slamficka och
utloppsranna

'L | 3 Pumpstation och
I Utjsmningsvolym 2 km ledning —bl Lamellseparator
Buffringsvalym

Skruvutlastning och lagring
pa platta pa mark

Figur 1. Forslag pa teknisk utformning vid ej optimerat slamuttag och ytkravande slamutlastning
(alternativ B). (Rambdll, 2014).
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En liknande processutformning foreslogs for Alelyckans vattenverk (Figur 2).
TS-halten har uppmatts till ca 0,5% och ligger till grund fér dimensioneringen.

Alelyckans vattenverk \ Avvattnat slam
Ca 5144 m*per r -TS 18%
Nédbriddning till Ca 926 ton TS per ar
Ryaverket Avlopp (Ryaverket)
| e > Polymer
Polymer Dekantat till Gota dlv Fortjockning: ca 200-400 kg/ar
| — > Avvattning : ca 8-10 ton far
(2km) M
Palymer

Excenter -
Pumpar Centrifug

Torrslam-
pumpar

Figur 2. Forslag pa teknisk utformning vid ej optimerat slamuttag och ytkravande slamutlastning.
Dimensionerande flode fran Alelyckans vattenverk ar <200 000 m® slam/ar. (Ramboll, 2016).
Eventuellt kan optimerat slamuttag f&s om lamellsedimentering installeras i alla led p&
Alelyckan. Ett fortjockningssteg kan dock anda kravas i slamhanteringsanlaggningen for att
hantera rejektvattnet.

2.1.2 Dimensionerande data

Fran angivna data (rapporterade 2012) har dimensionerande fléden och
dimensionerande slammangd etc. berdknats av Rambdll i tidigare forstudier.
En sammanfattning av berdknade dimensionerande data presenteras i
Tabell 1. Tabellen sammanfattar aven rapporterade data fran respektive
verk, s& som dricksvattenproduktion, ravattenleverans och
slammuttagsvolymer, mellan aren 2018 — 2019.

Ar 2019 producerade Alelyckan och Lackareback 30,4 Mm3 respektive 32,2
Mm? dricksvatten. Resulterande slammangd kan beréaknas teoretiskt enligt
ekvation 1.

SP =0,26*D + 2*G + 0,2*F + X (2)

SP = Slamproduktion (g SS/m?)

D = Dos av konventionell aluminiumsulfat

G = Ravattnets grumlighet (FNU)

F = Minskning av ravattnets fargtal (dimensionslos)

X = Slambidrag fran t.ex. flockningshjalpmedel

Frén slamproduktionen SP och det rapporterade ravattenintaget ar det
mdjligt att erhalla total arlig slammaéangd i tonTS/ar. Den totala slammangden
for bada verken har beréknats till 1 200 tonTS/ar, som skickas till Ryaverket
via spillvattennatet, se Tabell 1. Avvattningen i Ryaverkets
slambehandlingsprocess sker med skruvpressar. Under 2019 avledde
Alelyckans vattenverk ca 730 ton TS slam till Ryaverket medan Lackareback
avledde ca 470 ton TS. Ryaverket producerade under 2018 ca 14 000 ton
TS slam (Miljorapport Ryaverket 2018).

8110290518 - Lokaliseringsutredning vattenverksslam



Dimensioneringen for Alelyckan (Rambodll, 2016) har utgatt fran en
dricksvattenproduktion pa 90 000 m3/dygn och en framtida dkad
slamproduktion pa 1000 tonTS/ar (jamfort med 895 tonTS producerat ar
2012). Rambélls dimensionering omfattar aven redundans i centrifuger och
pumpar. Det &r oklart vilket fléde lamellseparatorerna och slamplattorna har
dimensionerats efter. Beddmningen ar att dessa ar dimensionerade efter en
maximal kapacitet motsvarande en produktion pa ca 160 000 m?
dricksvatten/dag, da det &r vanligt att dimensionera 6vrig processutrustning
utifrdn uppskattat maxflode. Denna utredning utgar fran en framtida
dricksvattenproduktion pa ca 100 000 m3/dygn och en maximal produktion pa
170 000 m3/dygn, vilket ar ca 10% hogre an utgangslaget i Rambolls
utredning. Sett till &rsmedelfléde och &rlig slamproduktion paverkar detta
dimensioneringen marginellt, men det kan daremot ha paverkan pa
variationer i slamproduktionen per timme. Darfor kravs nagot storre
maskinutrustning, vilket paverkar kostnaderna. Detta har dock marginell
paverkan pa ytbehovet for en framtida slamhanteringsanlaggning, varfor
Rambolls uppskattade ytbehov beddms vara tillrécklig i detta skedet.

Slammangden pa Lackarebécks beréknades till ca 470 tonTS/ar, enligt
ekvation 1. Dessutom har mdjligheten for Lackarebacks vattenverk att ta
emot slammangder fran MoéIndals vattenverk diskuterats i ett senare skede.
Mdlndals vattenverk producerar i snitt ca 99 tonTS/ar (beraknat enligt
ekvation 1). Detta tas i beaktning vid bedémning av ytbehovet for
slamhanteringsanlaggning vid Lackarebacks vattenverk. Samma
dimensionering har darfér anvants for Alelyckan och Lackarebéck, vilket
resulterar i ett lika stort ytbehov. Detta tar aven hojd for 6kade mangder slam
till foljd av en 6kad framtida dricksvattenproduktion.

Tabell 1. Grunddata och dimensionerande data for Alelyckan och Lackareback. Om inte annat
angivet: siffror hamtade fran KoV sammanstéllningar (2018).

Alelyckan Lackarebéack
Dricksvattenproduktion (Mm?3/&r) 30,4Y 32,29
Fordelning (%) 499 519
Ravattenleverans (Mm®ar) 37 352
Beraknad slammangd, ekvation 1 (tonTS/ar) 730 470
Tillkommande slamjldden frdn Mo6Indals 99
vattenverk (ton TS/ar)
(Snlqzig:)ttagsvolym - flockning och sedimentering 200 000 158 000
Dimensionerande slammangd (tonTS/ar) 1000 ¥ 1000 ¥
Uppskattad TS-halt ut fran sedimenteringen (%) 0,5 0,5
Dimensionerande flode blotslam (m3/h) 229 229

1) Frén Arsberattelse 2019.
2)  Fran "Hantering av vattenverksslam i Géteborg” (Rambdll, 2016). Dimensionerande
slammangd tar hansyn till eventuella klimatférandringar som kan ske fram till 2030.

2.2 YTBEHOV

Ytbehovet for slamhanteringsanlaggning vid Alelyckans vattenverk redovisas
enligt Tabell 2. | tidigare forstudier fran Ramboll bedémdes ytbehovet for
slamhanteringsanléggningen vid Alelyckans vattenverk till 25x11x12 m
(LxBxH). Denna utredning beaktar &ven forutsattningar gallande kallarplan
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och/eller byggnadshdjd, till skillnad fran féregaende forstudier. Ytbehovet har
darfor anpassats beroende pa vilka restriktioner som rader vid den aktuella
lokaliseringen. Vid restriktioner i maximal bygghéjd finns osékerheter
gallande tillstdnd for slamsilo, eftersom denna riskerar att verstiga den
maximala bygghojden. En slamplatta (2x100 m?) har inkluderats i ytbehovet
for samtliga alternativ och har antagits samma ytbehovet som fran tidigare
forstudier. Om detaljplanen inte tillater kallarplan placeras slamlagret istéllet
pa markplan, vilket 6kar ytbehovet for byggnaden.

| forstudien (Ramboll) utformades for Lackareback inget forslag till en
processbyggnad. Istdllet anvandes ytorna fran tva
slamhanteringsanlaggningar i Stockholm (Gorvéalnverket och Lovon).

| denna utredning har ytbehov enligt tabell 2 anvands. Samma ytbehov har
anvants foér Alelyckan som foér Lackareback. Lackareback ha visserligen en
lagre arlig slamproduktion an Alelyckan, men detta ytbehov tar da aven hojd
for eventuellt omhandertagande av slam fran Molndals vattenverk.

Tabell 2. Sammanstalining av maximalt ytbehov beroende pa om detaljplanen tillater kallarplan.

Dimensioner Ytbehov vta slamplatta Totalt
byggnad (LxB) byggnad P ytbehov
Detaljplan tillater 25x11m 300 m? 200 m? 475 m?
kallare
kLB s 31x11m 340 m? 200 m? 541 m?

inte kallare

For slamhanteringsanlaggningen vid Alelyckans vattenverk ska aven
mojligheten till samlokalisering med ny kolreaktiveringsanlaggning utredas.
Ytbehovet av en sddan byggnad bedéms av Kretslopp och Vatten uppga till
ca: 25x25 m. KoV har aven lamnat 6nskemal om att kolreaktiveringen ska
omges av en ytterligare yta, vilket resulterar i ett totalt ytbehov av 100x100
m, se Figur 3.
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TOTAL YTA
10000M2
100X100M

e

Figur 3. Oversiktlig skiss p& samlokalisering av slamhanteringsanlaggning med Alelyckans

kolreaktiveringsanléaggning. Figuren visar ytbehovet av respektive anlaggning samt det totala
ytbehovet vid samlokalisering.
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3 METODIK

3.1 URVALSKRITERIER OCH AVGRANSNINGAR

Utredningen har utgatt fran foljande kriterier och avgransningar vid
lokalisering av framtida slamhanteringsanlaggning vid respektive verk.

e Dentillgangliga ytan inom fastigheten vid Alelyckans vattenverk &r
begransad och skall ej utredas vidare.

e Vid Lackarebacks vattenverk finns tillgangliga ytor inom samt i direkt
anslutning till fastigheten, varfor lokalisering framforallt utreds inom detta
omrade.

e For Alelyckan samt Lackareback utreds en mdjlig placering av framtida
slamhanteringsanlaggning inom ett naromrade pa 2 km.

e Anléaggningen bor ligga i anslutning till befintliga vagar for tung trafik och
helst inte berdras av nagot omradesskydd som kan komplicera
tillstandsprocessen.

e Natur- och kulturmiljo beaktas, samt omkringliggande verksamheter.

e Vissa bebyggda fastigheter samt deras verksamhet, utreds ocksd, men
endast om det kan finnas ett mervarde i att samforlagga verksamheten
pa fastigheten med slamhanteringsanlaggningen.

3.2 UTREDNINGSPROCESSEN

Nedan figur ger en oversiktlig forklaring pa utredningens delmoment for att
slutligen landa i en bedémning och kostnadsuppskattning for det
lokaliseringsalternativ som anses mest lampligt i dagslaget att ta vidare i
kommande arbeten gallande slamhanteringslokalisering for Alelyckan
respektive Lackareback.

dFa; el 2d I;iglr;:glr?r:as Urval och Samlad Kostnads-
UHCE ITESEEEE alternatig utvardering bedémning uppskattning

3.2.1 Faststalla utredningsomrade och identifiera
lokaliseringsalternativ

| ett forsta skede gors en bedémning for de naturliga avgransningarna som

forekommer vid respektive anlaggning med en radie pa 2 km. Nar

utredningsomradet identifierats sker ett urval av mojliga lokaliseringar.

Nedan angivna forutsattningar har anvants:

e Naturliga avgransningar: For att underlatta ledningsdragning,
transporter och underhall, bér anlaggningen ligga inom nagra givna
naturliga avgransningar. Sadana avgransningar kan utgéras av
natura 2000-omraden, vattenomraden, jarnvagar, tungt trafikerade
vagar mm.

e Radighet: Kommunen ska ha radighet 6ver marken for att underlatta
tillstandsprocesser och minska kostnader.

1210290518 - Lokaliseringsutredning vattenverksslam



e Markhojd: Eventuella slamhanteringsanlaggningar bor placeras pa
en fastighet som ar i h6jd med vattenverket, for att minska
driftskostnader fér pumpenergi.

3.2.2 Urval och utvardering
| detta skede utvarderas de identifierade lokaliseringsalternativen efter nedan
angivna kriterier.

e FoOrutsattningar for ledningsdragning: Det &r férdelaktigt om
overforingsledning mellan vattenverk och
slamhanteringsanlaggningen ar sa kort som mgjligt, da det minskar
kostnader och forkortar tillstandsprocesser. Det ar aven fordelaktigt
om ledningsdragning inte sker 6ver sparvagnsspar, tungt trafikerade
vagar eller omraden som berdrs av naturskydd.

e Forutsattning nuvarande markanvandning: Hansyn maste tas till
den nuvarande markanvandningen. Om det pagar verksamhet pa
fastigheten som kan orsaka svarigheter, t.ex. genom omfattande
tillstdndsprocesser eller genom att motga allmanhetens intresse,
anses detta vara forsvarande omstéandigheter,

e Forutsattning detaljplan: Om detaljplanen méaste andras till forman
for lokalisering pa& angiven fastighet anses detta som en férsvarande
omstandighet. Hansyn maste aven tas till méjligheten for byggande
under och ovan mark. Restriktioner i detaljplan gallande byggnader
(t.ex. byggnadshojd eller restriktioner mot kallarplan) anses
forsvarande.

e Fdrutsattning tillganglighet: Det ar viktigt att det finns
forutsattningar for tyngre transporter att ta sig till fastigheten. Det ar
fordelaktigt om fastigheten ar placerad langs vagar som ar avsedda
for tung trafik.

e Forutsattning drift/underhall: Det ar fordelaktigt om fastigheten ar
placerad pa promenadavstand fran respektive vattenverk, eftersom
det underlattar arbetet for driftspersonal pa vattenverket. Det &r aven
viktigt att det finns férutsattningar for vagar inom fastigheten, vilket &r
nodvandigt for kemikalietransport och kvittblivning av
vattenverksslam.

For Lackarebacks eventuella anlaggning ska omradet for
skyddsobjekt tas i beaktning. Det ar dnskvart att transporter for drift
och underhall kan ske utanfor omradet for skyddsobjekt eftersom det
minskar driftskostnader, da transporter inom skyddsomradet maste
Overvakas. Det anses som en sarskilt forsvarande omsténdighet om
transporter inte kan ske utanfor omradet for skyddsobjekt.

e Fdrutséttning ytbehov: Fastigheten bér rymma ytbehovet foér
byggnaden. For de alternativ dar restriktioner i detaljplaner finns &r
det viktigt att fastigheten rymmer den ytterligare ytan som tillkommer,
exempelvis utdkad yta fér slamplatta och slamlager.

e Fdrutséttningar for kolreaktivering: For Alelyckans eventuella
anlaggning ska aven samlokalisering med kolreaktivitetsanlaggning
undersotkas, eftersom den befintliga &r i behov av upprustning. Detta
Okar ytbehovet for lokalisering. Det anses som forsvarande
forutsattningar om kolreaktiveringsanlaggning inte ryms pa
fastighetens yta. Ytbehovet for en kolreaktiveringsbyggnad bedéms
vara 25x25 m, och det totala ytbehovet fér samlokalisering med
slamhanteringsbyggnad beddéms vara 100x100 m, se Figur 3.
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3.2.3 Samlad beddmning

| nasta skede har en samlad beddémning gjorts for respektive
lokaliseringsalternativ. | denna samlade bedémning betygsatts
forutsattningarna for varje lokaliseringsalternativ, dar férutsattningarna kan
vara Goda, Medel och Samre.

| den samlade bedémning anges det lokaliseringsalternativ som bedéms ha
béast forutséattningar for lokalisering av slamhanteringsanléaggningen. Detta
alternativ agerar som underlag for vidare kostnadsuppskattning.

3.2.4 Kostnadsuppskattning

Kostnadsuppskattning utfors for de alternativ, fran respektive
lokaliseringsutredning, som anses ha bast forutsattningar for framtida
slamhanteringsanlaggning.

4  LOKALISERING ALELYCKAN

4.1 FASTSTALLA UTREDNINGSOMRADE

Det studerade utredningsomradet for lokalisering vid Alelyckans vattenverk
illustreras i Figur 4.

Alelyckan Vattenverk
Diameter pa 4km

Natura 2000
skyddsomraden

Strandskydd

Vattendrag

Figur 4. Utredningsomrade invid Alelyckans vattenverk.
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Vid granskning av utredningsomradet har naturliga avgransare for
lokalisering identifierats. Dessa utgérs av Géta alv, bergshojden (6ster om
Alelyckan) samt Larjean i norr med 100 m strandskydd.

4.2 IDENTIFIERA LOKALISERINGSALTERNATIV

Inom utredningsomradet identifierades 12 tankbara lokaliseringsalternativ (A-
F) for lokalisering, se Figur 5.

! 1 1\' Alelyckans VV
O

Alelyckans Vattenverk

: ) [:I Studerade alternativ
{ . Ovriga identifierade

alternativ

)

Figur 5. Samtliga identifierade omréden (A — L) for lokalisering av slamhanteringsanlaggning
invid Alelyckans vattenverk.
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4.3 URVAL OCH UTVARDERING

Fem lokaliseringsalternativ (A — E) invid Alelyckans vattenverk har valts ut for
djupare utvardering. En sammanstallining fér den samlade bedémningen
visas i Tabell 3. Nagra av alternativen uppfyllde utvarderingskriterierna, men
har av andra anledningar inte studerats vidare.

Tabell 3. Samlad bedémning av lokaliseringsalternativ invid Alelyckans vattenverk.

Har S
Mark i hojd
Fastighet inom de: kommunen m;dq Firre
Alternativ avnr;:::i'::g:mﬂ’ mg:'gel:el Alelyckans i detalj? Motivering
marken? vattenverk?
A Ja Ja Ja Ja Uppfyller samtliga kriterier.
B Ja Ja Ja Ja Uppfyller samtliga kriterier.
C Ja Ja Ja Ja Uppfyller samtliga kriterier.
D Ja Ja Ja Ja Uppfyller samtliga kriterier.
E Ja Ja Ja Ja Studeras pa begaran av KoV.

Uppfyller samtliga kriterier. Utgar med
F Ja Ja Ja Mej anledning aft fem stycken mer
passande alternativ identifierats.

Alternativet utgar da det inte ar inom
G Nej Ja Ja Mej de naturliga avgransningarna
(Larjedn).

Alternafivet utgar da det inte &r inom
de naturliga avgransningarna
(Larjedn).
H Nej Ja Ja Nej
Fastigheten ligger infill en stor trafikled
vilket innebar att nya pa och infarter
kraver fillstand frén trafikverket.

Alternativet utgar eftersom det ligger
] Ja Ja Mej Mej pa for hg hiojd i relation till Alelyckans
vattenverk.

Alternativet utgar eftersom en
J Ja Ja Ja Mej kraftiedning gar ovanfor fastigheten

vilket forsvarar byggnation.

Alternativet utgar eftersom kommunen

4 4a =] B Nej inte har radighet dver marken.
Renova driver en
gro\ra\rfallsorteringsanlaggning pa
L Ja Ja Ja Nej fastigheten. Alternativet utgar eftersom

verksamheten inte kan integreras pa
ett naturligt sett med verksamheten pa
en slamhanteringsanlaggning.

De fem studerade alternativen (A-E) visas i Figur 6. Alternativ A innebar att
placera en framtida slamhanteringsanlaggning pa marken vaster om
Marieholmsgatan, dar Renova for narvarande har en anlaggning for
jordtillverkning. Oversiktlig ledningsdragning férlaggs langsmed
Gamlestadsvagen, vid Kretsloppsparkens fastighet samt koloniomradet och
vidare under E45 och jarnvagssparet.

Alternativ B innebar att anlaggningen placeras pa gronomradet 6ster om
Kretsloppsparkens fastighet. Oversiktlig ledningsdragning sker d& under
Gamlestadsvagen.

For alternativ C placeras anlaggningen pa parkeringsplatsen dster om
Kretsloppsparkens fastighet (sdder om alternativ B), med ledningsdragning
under Gamlestadsvagen.
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For alternativ D placeras anlaggningen pa en bit av marken som idag
anvands for kolonilotter. Ledningsdragning sker da langs Gamlestadsvégen.

| alternativ E placeras anlaggningen pa gronytan vid Larje Stationsgatan,
med ledningsdragning langs Gamlestadsvagen.

Figur 6. Studerade alternativ (A-E) med ledningsdragning fran Alelyckans vattenverk. Ledningar
for 6verforing av slam visas for alternativ A (rosa), B (bld), C (brun), D (réd) och E (morkgrén).
Figuren inkluderar byggnad for slamhantering (ljusgron rektangel) och kolreaktivering (lila
rektangel), slamplatta (bla rektangel), vagar inom fastighet (ljusgrén) Natura 2000-omrade (rosa)
och strandskydd (orange).

4.3.1 Alternativ A

Alternativ A innebéar att slamhanteringsbyggnaden placeras pa marken dar
Renova for narvarande har en anlaggning for jordtillverkning, se Figur 7.
Goteborgs kommun har indirekt radighet 6ver markomradet via Renova.

iAa

dning A’

L—Hus |
e

- \Patta |
\ | |
INcRr g A an W1 ¢ bt giiop conitburs,and the Gis Lise ity

Figur 7. Alternativ A for lokalisering av slamhanteringsanlaggning invid Alelyckans vattenverk,
med overféringsledning for slam (rosa), slamhanteringsbyggnad (gron rektangel), slamplatta (bl&
rektangel) samt végar inom fastighet (ljusgron).
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Ledningsdragning

Ledningsdragning har éversiktligt bedémts kunna ske langs med
Gamlestadsvagen, under Kretsloppsparkens fastighet samt koloniomradet
och vidare under E45 och jarnvagssparet (total ledningslangd ca 900 m).
Ledningsdragningen for alternativ A &r nagot langre an for 6vriga alternativ,
vilket resulterar i 6kade byggkostnader fér ledningsdragning. Dessutom
maste ledningen tryckas under vag E45 samt jarnvagssparet (ca 80 m),
vilket ger nagot svarare byggtekniska forutsattningar. Ledningarna maste
aven passera Alelyckans distributionsledning (V1000) som forsorjer staden
med dricksvatten. Detta beddéms dock vara hanterbart och bor inte medfora
storre byggtekniska svarigheter.

Forutsattningar foér byggnation

Den totala ytan for fastigheten ar ca 72 700 m2, dar delar redan ar bebyggda
med anlaggning for jordtillverkning. Omradet beror detaljplan 743:07 och far
enligt planbestammelser endast nyttjas som ett industriomrade. Detaljplanen
specificerar aven att huskomplex inte far bebygga mer an 50% av den totala
ytan och inte dverstiga 12 m i hojd. Ytbehovet for anlaggningen faller inom
ramarna for vad detaljplanen styr. Lokalisering av en
slamhanteringsanlaggning enligt alternativ A kraver darmed inga andringar i
detaljplanen.

Tillganglighet

Placeringen medfor god tillganglighet for tung trafik s som
kemikalietransporter och ev. transporter for kvittblivning av vattenverksslam.
Den befintliga vagen som leder fram till fastigheten (Marieholmsgatan) ar
idag avsedd for tung trafik. Ytan &r tillracklig for att anpassa koérspar som
leder runt anlaggningen for en lastbil med slap (fullangd).

Om slammet kan anvédndas i Renovas jordtillverkning &r alternativet mycket
fordelaktigt med avseende pa tillganglighet for kvittblivning av slam. Omradet
ar aven placerat relativt nara Alelyckans vattenverk (ca 5 min kérstracka)
vilket ar fordelaktigt med avseende pé drift och underhall.

Samférlaggning med kolreaktiveringsanlaggning
Ytan beddms mojliggéra samlokalisering med kolreaktiveringsanlaggning
med forutsattning att Renova kan avvara denna markyta.

Process och slamhantering

Lokaliseringsalternativ A beddms férdelaktig eftersom det finns stora ytor att
tillgd, med majlighet till yteffektivisering. Om slammet dessutom kan
anvéandas for jordtillverkning finns det mojlighet till synergi. Det kan resultera
i sénkta kostnader for transport och hantering av slammet. Det bor
undersokas vidare om Renova ar intresserade av ett sddant samarbete, och
om den befintliga kompostbyggnaden i sddana fall ar tillganglig for
vattenverksslam.

Tillstand
Ledningsdragning under samt passage av tyngre transporter éver E45 och

jarnvagssparet kraver tillstand.

En 6verenskommelse med Renova kommer att kravas.
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4.3.2 AlternativB

Alternativ B innebar att slamhanteringsbyggnaden placeras pd marken Gster
om Kretsloppsparken Alelyckan, se Figur 8. Goteborgs kommun har radighet
6ver markomradet.
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Figur 8. Alternativ B for lokalisering av slamhanteringsanlédggning invid Alelyckans vattenverk,
med 6verféringsledning for slam (bld), slamhanteringsbyggnad (gron rektangel), slamplatta (bla
rektangel) samt vagar inom fastighet (ljusgrén).

Ledningsdragning

Oversiktlig ledningsdragning mellan slamhanteringsanlaggningen och
Alelyckans vattenverk bedéms kunna utféras under Gamlestadsvagen (ca
300 m) och kraver korsning av V1000 fran Alelyckans vattenverk.

Forutsattningar for byggnation

Marken for lokalisering av slamhanteringsanlaggningen anvands idag dels
som grénomrade och dels som parkeringsplats och har en total yta pa ca
6000 m?2. Precis bredvid marken finns idag aven ett café/restaurang.

Lokaliseringen hamnar inom omradet for detaljplan 740:163. Detaljplanen
tillater inte kallarplan och anger en maximal bygghéjd pa 8 m ovan mark.
Detta paverkar ytbehovet eftersom méjligheterna att bygga under och ovan
mark begransas. Detaljplanen specificerar dven att huskomplex inte far
bebygga mer &n 50% av den totala ytan.

Det tillgangliga omradet bedéms vara tillrackligt for att ticka ytbehovet for
slamhanteringsbyggnaden. Ett U-omrade for el-ledning gransar vid sddra
delen av grénomradet. Det beddms vara majligt att undvika detta omrade vid
byggnation.

Marken pa denna yta sluttar kraftigt, vilket kan innebara behov av schaktning
eller utfylinad. Det kan finnas fordelar med sluttningen. | och med
detaljplanens restriktioner for maximal bygghojd kan det ga att utnyttja
sluttningen till férdel for byggnadens hojd.
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Tillgénglighet

Lokaliseringen ar sarskilt férdelaktig eftersom den &r placerad nara
Alelyckans vattenverk (promenadavstand). Detta minskar byggkostnader for
ledningsdragning och underlattar for drift och underhall av anlaggningen.
Véagen i anslutning till fastigheten ar avsedd fér, och anvands idag, for tung
trafik.

Fastighetens yta ar mer begransad an i alternativ A. Det blir darmed nagot
svarare att anpassa nya vagar inom fastighetsomradet for transport av
kemikalier/slam. Utrymme for ett korspar som leder runt anlaggningen
beddms svarare att majliggéra. Tunga transporter in till lokaliseringen
bedoms mdjliggoras via Larjedgatan, for att sedan backa in pa anlaggningen.

Samforlaggning med kolreaktiveringsanlaggning
Tillganglig yta bedéms inte vara tillrécklig fér samlokalisering med
kolreaktiveringsanlaggning.

Process och slamhantering

Pa grund av begransningar for byggande under mark, samt byggnadshojd
ovan mark finns det eventuellt ett behov av att forlagga anlaggningen pa
markplan med slamplatta. Detta resulterar i sa fall i ett storre ytbehov.

Tillstand
Inga behov for tillstdnd har identifierade for lokaliseringsalternativ B.
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4.3.3 Alternativ C

Alternativ C innebar lokalisering pa parkeringsplatsen dster om
Kretsloppsparken Alelyckan, Figur 9. Goteborgs kommun har radighet éver
markomradet.
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Figur 9. Alternativ C for lokalisering av slamhanteringsanlaggning invid Alelyckans vattenverk,
med dverforingsledning for slam (brun), slamhanteringsbyggnad (gron rektangel), slamplatta
(bla rektangel) samt vagar inom fastighet (ljusgron).

Ledningsdragning

Ledningsdragning mellan slamanlaggning och Alelyckans vattenverk foreslas
oversiktligt g& under Gamlestadsvagen (ca 200 m). Lokaliseringen kraver att
ledningarna korsar V1000 fran Alelyckans vattenverk.

Forutsattningar for byggnation

Marken anvands i dagslaget for parkering av personal och besdkare till
Kretsloppsparken Alelyckan, samt delvis av driftspersonal till Alelyckans
vattenverk. Den markerade ytan &r totalt ca 3 000 m2. Omradet berérs av
detaljplan 740:166 (tidigare 740:163). Uppdaterad detaljplan saknas, men
restriktionerna antas vara samma som angivna i 740:163. Detta innebar att
kallarplan inte tillats och maximal bygghojd antas vara 8 m ovan mark, vilket
Okar ytbehovet pa markplan. Detaljplanen specificerar aven att huskomplex
inte far bebygga mer an 50% av den totala ytan. Det tillgangliga omradet
beddms vara tillrackligt for att ticka ytbehovet for slamhanteringsbyggnaden.

Tillgénglighet

Placering &r liksom for alternativ B pd mycket kort avstand fran Alelyckans
vattenverk, vilket ar férdelaktigt for byggnation samt drift och underhall. Aven
vagen fram till fastigheten & samma som for alternativ B.

Forutsattningarna for nya korspar inom fastigheten ar relativt goda. Tyngre
trafik kan kora in i omradet via fastighetens norra sida (via Larjedgatan) och
lamna omradet genom en utfart p& fastighetens vastra sida.
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Process och slamhantering

Pa grund av begransningar for byggande under och ovan mark finns det
aven i detta fall eventuellt ett behov av bredare anlaggning med slamplatta.

Samforlaggning med kolreaktiveringsanlaggning
Tillganglig yta bedéms inte vara tillrécklig fér samférlaggning med

kolreaktiveringsanlaggning.

Tillstand

Inga behov for tillstdnd har identifierade for lokaliseringsalternativ C.

4.3.4 Alternativ D

| alternativ D lokaliseras anlaggningen pa en bit av marken som idag
anvands for kolonilotter, se Figur 10. Goteborgs kommun har radighet 6ver

markomradet.
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Figur 10. Alternativ D for lokalisering av slamhanteringsanléaggning invid Alelyckans vattenverk,
med 6verféringsledning for slam (réd), slamhanteringsbyggnad (gron rektangel), slamplatta (bla

rektangel) samt vagar inom fastighet (ljusgron).

Ledningsdragning

Oversiktlig ledningsdragning (ca 400 m) foreslas ske langs

Gamlestadsvagen och vidare under sparvagnssparet. Aven i detta fall kravs
korsning av ledningen V1000 fran Alelyckans vattenverk.

Forutsattningar for byggnation

Omradet for lokalisering ar ett aldre koloniomrade. Arean av det markerade

omradet ar ca 20 000 m2. Det har lange pagatt diskussioner om att kunna

nyttjia omradet till annan verksamhet, varpa detaljplaner uppdateras i
dagslaget. Den vastra delen av koloniomradet reserveras for Trafikverkets

framtida planer om en bangard.
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Tillganglighet

Omradet &r i nara anslutning till Alelyckans vattenverk (promenadavstand).
Forutsattningarna i dagslaget gallande tillganglighet till anlaggningen ar
nagot samre jamfort med ovriga alternativ. Det finns i dagslaget ingen vag for
tung trafik som leder fram till omradet. En mojlighet ar att lata trafik passera
Over sparvagnssparet via Larjedgatan via Kretsloppsparken Alelyckans
interna vag. Det &r fordelaktigt att kunna nyttja befintliga vagar i s& hog
utstrackning som majligt, varfor detta &r ett bra alternativ. | plankorsningen
bor aktiva skyddsanordningar i form av bommar installeras.

Ett annat alternativ ar att lata trafik passera over Larjean (via
Larjeholmsvagen). Detta kraver att vagen samt bron som leder éver Larjean
klassas upp for tung trafik. Férstarkning av bron innebéar aven arbete inom
Natura 2000 omradet.

| alternativ D finns goda forutséattningar for att anpassa nya korspar inom
fastigheten. Ytan anses tillrackligt stor for att leda ett korspar runt
anlaggningen for lastbil med sléap (fullangd).

Det beddms som stor fordel att kunna samarbeta med Trafikverket for att
utveckla nya vagar inom och till fastigheten. Detta foreslas arbetas vidare
med i och med att uppdatering av detaljsplanerabetet pagéar. Forslag pa
mojliga infarter som Trafikverket har undersokt visas i Figur 11.

A: Av/pafart frin E45. Forsimrad trafiksikerhet
genom retardation/acceleration, oavsiktlig
avfart samt breddning av bro for E45 6ver
Lirjean for pafart (Natura 2000).

: ig vig Gver i Forutsitter att
brons kapacitet bekriftas racka for byggtrafik,
alternativt ny bro éver Lirjedn (Natura 2000).
Dirtill kontroll av Larjeholmsvagens barighet.

C: Via rondellen
Gamlestadsvagen/Tiderakningsgatan. Passage
av sparvag (korsning i plan eller planskilt), ev.
forekomst av VA-ledningar samt forlangning av
grusvag intill Lirjedn (Natura 2000).

): Via Lirjeagatan 12. Passage av sparvag
(korsning 1 plan eller planskilt). Begransad
framkomlighet, ev. forekomst av VA-ledningar.

E: Via Lirjedgatan 8. Passage av sparvag
(korsning i plan eller planskilt). Ev. forekomst av
VA-ledningar.

F: Forlangning av Ldrje stationsgata. Passage av
sparvag (korsning i plan eller planskilt), liten
kurvradie samt 16s lera.

Figur 11. Forslag p& mgjliga infarter, meddelade fran Trafikverket under hésten 2019.

Samforlaggning med kolreaktiveringsanlaggning
Samlokalisering av slamhanteringsanlaggningen med Alelyckans
kolreaktivitetsanlaggning bedéms vara fullt maojligt for alternativ D. Den
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tillgangliga ytan bedoms vara tillrackligt stor for att ticka ytbehovet av bade
kolreaktiveringsbyggnad samt énskad tillkommande yta pa ca 100*100
meter. Kolreaktiveringsanlaggningen kraver dock att en gasledning férlaggs
fram till omradet. Det bor vidare utredas for pakopplingsméjlighet till befintlig
gasledning.

Process och slamhantering

Alternativ D &r fordelaktig i och med att det finns stora ytor att tillga for
byggnation av framtida anlaggning. Om den nya detaljplanen tillater hogre
bygghdjder finns det &ven majlighet till yteffektivisering eftersom
anlaggningen kan byggas pa flera vaningar och en slamsilo kan anvandas
istallet for en ytkravande slamplatta.

Tillstand
Eventuella tillstdnd som identifierats ar:

- Tillstand for ledningsdragning under sparvagnssparet.

- Tillstand for transporter genom Natura 2000 omrade. Detta beror pa
val av infartsvag och exakt placering av
slamhanteringsanléggningen.

- Tillstadnd fér byggnation inom strandskydd (Larjean). Den exakta
placeringen inom omradet kan paverkas av strandskyddet for
Larje&n. Forutsattningarna kan @andras om strandskyddet utokas i
den nya detaljplanen for omradet.

- Tillstand for passage av tung trafik dver sparvagnssparet.

4.3.5 Alternativ E

Vid lokaliseringsalternativ E placeras slamhanteringsanlaggningen pa
gronytan vid Larje Stationsgata, se Figur 12.
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Figur 12. Alternativ E for lokalisering av slamhanteringsanlaggning vid Alelyckans vattenverk,
med 6verforingsledning for slam (morkgron), slamhanteringsbyggnad (grén rektangel),
slamplatta (bla rektangel) samt vagar inom fastighet (ljusgron).
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Ledningsdragning

Ledningsdragning mellan slamhanteringsanlaggningen och Alelyckans
vattenverk forslas ske langs Gamlestadsvagen (ca 450 m). Ledningar
behover inte korsa ledningen V1000 fran Alelyckans vattenverk, vilket anses
fordelaktigt.

Forutsattningar for byggnation

Fastigheten ar obebyggd och &gs sedan 2018 av J&R Fastigheter Vast.
Forutsattningarna for att kunna nyttja marken &r att J&R Fastigheter Vast ar
intresserade av att sélja den till kommunen. De framtida planerna for
fastigheten ar inte kénda. Fastighetens yta &r ca 5 700 m2 och beror
detaljplan 740:163. Enligt planbestammelser far omradet endast nyttjas som
ett industriomrade. Placering enligt alternativ E kraver darmed inte andring i
detaljplanen. Detaljplanen tillater inte kallarplan pa det utvalda markomréadet.
Hogsta byggnadshojd ar angiven till 10 m. Det finns ett U-omrade pa
fastighetens 6stra kant, som specificerar att marken ska vara tillganglig for
allménna underjordiska ledningen. Det beddms vara mojligt att kunna
undvika denna vid byggnation. Detaljplanen specificerar aven att htgst 50%
av fastighetens area far bebyggas. Den tillgangliga ytan anses tillracklig for
att técka ytbehovet av slamhanteringsanlaggningen.

Tillganglighet

Anlaggningen ar inom promenadavstand fran Alelyckans vattenverk vilket ar
fordelaktigt for drift och underhall. Vagarna till fastigheten ar i dagslaget
utformade for tung trafik. Det finns goda forutsattningar for nya kérspar inom
fastigheten. Lastbilar kan antingen kora in pa fastigheten via norra sidan och
kora ut i vast, alternativt backa in pad omradet via Larje Stationsgatan.
Eftersom vagen inte ar tungt trafikerad bedoms mandvern kunna utféras pa
ett sékert satt.

Samférlaggning med kolreaktiveringsanlaggning

For alternativ E beddms ytan vara tillracklig for att anlagga en
kolreaktiveringsanlaggning i anslutning till slamhanteringsanlaggningen.
Daremot ar ytan inte tillracklig for att aven innefatta den extra ytan omkring
anlaggningarna (100x100 m) som KoV onskar (se Figur 3).

Process och slamhantering

Pa grund av begransningar for byggande under mark, samt maxhojd ovan
mark, finns det eventuellt ett behov av stérre yta for
slamhanteringsanlaggningen med slamplatta.

Tillstand
Inga behov for tillstdnd har identifierade for lokaliseringsalternativ E.

Ovriga kommentarer

Forutsattningen for att bygga slamhanteringsanlaggningen enligt alternativ E
ar att den aktuella fastighetsagaren (J&R Fastigheter Vast) ar intresserade
av att sélja fastigheten till kommunen. | ett sent skede i utredningen har det
framkommit att byggnadsarbete pagar pa fastigheten. Detta alternativ utgar
darmed eftersom uppkdp av fastigheten i detta skede inte anses sannolik.
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4.4 SAMLAD BEDOMNING

| Tabell 4 redovisas en samlad beddmning dver de forutsattningar som
identifierats for respektive lokaliseringsalternativ vid Alelyckans vattenverk.
Goda forutsattningar innebdr att inga begransningar for uppréattande av

slamhanteringsbyggnad har identifierats. Medel forutsattningar innebar att en

eller fatal begransningar finns men som inte bedéms utgéra nagon storre
svarighet. Samre forutsattningar innebar att flertal och/eller sarskilt
forsvarande begrasningar har identifierats.

For utvardering av forutsattningarna géllande kolreaktiveringsanlaggning
innebar goda forutsattningar att kolreaktiveringsbyggnaden och den
ytterligare omgivande ytan (100x100 m) ryms i alternativet. Medel
forutsattningar innebar att kolreaktiveringsanlaggningen ryms, men da utan
ytterligare omgivande yta. Sdmre forutsattningar innebar att
kolreaktiveringsanlaggningen inte ryms inom fastigheten.

Alternativ D beddms ha bast férutsattningar och tas vidare for
kostnadsuppskattning. Alternativ A har potential till goda foérutsattningar om
det finns mojlighet att samordna slamhanteringen med nuvarande
verksamhet. Méjligheterna till samordning maste undersékas genom
diskussion med Renova.

Tabell 4. Samlad bedémning av forutsattningarna for lokaliseringsalternativen (Alelyckan).

Forutsattning Fé — - Forutsattning

Samlad

Alternatiy _Forutsatining nuvarande d i . For 19 Forutsdtining o tsriaggning  bedsmning av
ledningsdragning _ till drift/ ytbehov S . e -
markanvandning a for
A samre Medel God God Medel God samre  Medel
farutsattningar
Medel —
= y— . Medel
B God God Samre God God begransningar Samre
. . forutsattningar
fran detaliplan
Medel - Lite samre
= God Samre Samre God God begransningar Séamre A
: - férutsatiningar
fran detaljplan
D Medel God Medel Medel Medel God God Pt
forutsatiningar
Medel —
E God God samre God God begransningar Medel Medel
: férutsatiningar

fran detaljplan

4.5 ATGARDER VID VATTENVERKEN

Vid Alelyckans vattenverk uppger personal att det &r svart att fa till ndgon
plats inne i befintligt vattenverk, samt &ven inom fastighetsgransen, fér en
framtida avloppspumpstation. Detta beror mestadels pd att det i marken
inom fastigheten finns befintliga ledningsstrak som ej bor eller kan flyttas pa
samt gravas invid.

Den mest strategiska placeringen bedéms darav vara ute pa gronytan, (se
Figur 14 - Figur 16), invid den nya byggnaden for kretslopp och vatten, dar
det redan i dagslaget finns en naturlig koppling mot det befintliga
ledningsnétet.
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Figur 13. Gronytans ungefarliga placering (gron markering) utanfor Alelyckans vattenverk. Kélla
google maps.

Figur 15. Nya gronytan utanfor Alelyckans vattenverk, kalla kretslopp och vatten.

Slamuttaget fran sedimenteringsbassangerna har i dag samma princip pa
Alelyckan och Lackareback. Fran botten av sedimenteringsbassangerna
avleds slammet till en slamavloppsréanna med sjalvtryck via ett
avtappningsror. Flodet regleras med en motorventil som halls 6ppen under
forinstélld tid da slammet téms ut. Till samma avloppsranna avlieder man
aven det vatten som kommer vid en total tdmning av
sedimenteringsbassangerna, samt braddfléden fran olika bassanger.
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En l6sning for att avleda ett mer koncentrerat slamfléde, det vill sdga det
som avleds genom tidsinstélld avtappning i dagslaget, ar att bygga ett
separat ledningssystem. Detta kan da genomféras genom att ansluta ett nytt
avtappningsror fran varje bassang som sedan leds till en gemensam ledning,
som darefter leds till en avloppspumpstation. Pa detta sattet far man ett
slutet system fér slamflédet.

Ett annat satt kan vara att leda normalflédet fran befintlig slamavloppsranna
till en pumpstation for att sedan pumpa det vidare till den framtida
slamavvattningen. Hogre floden, som kan uppsta vid exempelvis braddningar
och tdmning av bassanger, far d& braddas och ledas vidare till Gryaab.

Bada alternativen bedoms mdjliga. Val av l6sning beror bland annat pa hur
ofta bassénger braddar och bottentéms, vilken I6sning som ger bast styrning
av flodena samt ekonomin. For att kunna faststélla ett principforslag med
kostnadsbeddmning bér en teknisk utredning genomféras. Kretslopp och
vatten bor &ven fundera kring hur de vill separera sina vattenfléden, och om
det finns nagon mojlighet att recirkulera floden for att komma narmare en
mer cirkuldr anvandning av vatten.

Kostnaden for pumpstationen ar medraknad for bade Alelyckan och
Lackarebéack. Om slamuttaget &ven fortséttningsvis gors via befintlig
slamavloppsréanna tillkommer inga direkta investeringskostnader. Detta
medfér dock att mer slam braddas till Gryaab.

Om lésningen med ett kompletterande ledningssystem for slamuttag véljs
tilkommer en kostnad for det. Den kostnaden har inte berdknats eftersom en
teknisk utredning da krévs forst. | det fallet blir det mindre suspenderat
material som bréaddas till Gryaab.
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5 LOKALISERING LACKAREBACK

5.1 FASTSTALLA UTREDNINGSOMRADE

Det studerade utredningsomradet for lokalisering vid Lackarebacks
vattenverk illustreras i Figur 16.

Lackarebicks Vattenverk [&

Diameter pad 4km

. Strandskydd

e

Figur 16. Utredningsomrade for Lackarebacks vattenverk.

Naturliga avgransningar for lokaliseringsalternativ inom utredningsomradet
har identifierats till de tva bergshojderna (sdder och dster om Lackarebéack),
samt jarnvagen i vast.

5.2 IDENTIFIERA LOKALISERINGSALTERNATIV

Inom utredningsomradet identifierades fem tankbara alternativ (M-R) for
lokalisering av en ny slamhanteringsanlaggning. Alternativ Q inkluderades pa
begéaran av KoV. Identifierade omraden visas i Figur 17.
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Figur 17. Samtliga identifierade omraden (M-P) for lokalisering av slamhanteringsanlaggning
invid Lackarebéacks vattenverk.

5.3 URVAL OCH UTVARDERING

Tva alternativ (M-N) for lokalisering vid Lackareback valdes ut for vidare
utvardering. En sammanstallning av utvarderingen med motivation av valen
visas i

Tabell 5. Alternativ R och Q uppfyllde utvarderingskriterierna, men har av
andra anledningar inte studerats i detalj. En 6versiktlig utredning av alternativ
Q visade att tillgangligheten ar svar for denna placering da det i dagslaget
inte finns nagon tillganglig passage som ar anpassad for tung trafik. Under
parkeringsytan gar aven distributionsledningar och en stor spillvattenledning
som forsvarar byggnation. Darfor har alternativet inte utretts vidare.
Alternativ R innebar att anlaggningen placeras bade inom omradet for
skyddsobjekt samt p& omrade dar detaljplanen inte medger byggnation.

Tabell 5. Sammanstalining for urval av lokaliseringsalternativ vid Lackarebéck.

Fastighet inom de Har kommunen Staaresl
Alternativ naturliga radighet Gver - Motivering
o detalj?
avgransningarma? marken?
M Ja Ja Ja Uppfyller samtliga kriterier.
N Ja Ja Ja Uppfyller samtliga kriterier.
Alternafivet &r utanfor de naturliga
o Ne Ja Ne avgransningarna (jamvagen). Fastigheten har
1 d aven restrikiioner i detaljplanen som inte
tilliter byggnation.
P Nej Nej Nej Uppfyller gj kriterier fu[ n_a1u|1|ga avgransningar
och radighet.
Q Ja Nej Svara forhallanden gallaqde tillganglighet och
byggnation.
Uppfyller samtliga kriterier. Utgar med
R Ja Ja Nej anledning att mer passande alternativ

identifierats
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De studerade alternativen (M-N) visas i Figur 18. Alternativ M innebar att
anlaggningen placeras pa gronomradet norr om Lackarebacks vattenverk.
Alternativ N innebér placering pa parkeringsplatsen soder om verket.

Figur 18. Studerade alternativ (M-N) med ledningsdragning fran Lackarebacks vattenverk. Den
prickade ytan far ej bebyggas enligt detaljplan. Figuren visar slamhanteringsbyggnad (grén
rektangel), slamplatta (orange rektangel) samt vagar inom fastighet med svangrum fér lastbil
(lila respektive gron).

5.3.1 Alternativ M

Lokaliseringsalternativ M placerar byggnaden pa gronomradet norr om
vattenverket, se Figur 19. Anlaggningen placeras precis utanfor omradet for
skyddsobjekt.

Figur 19. Alternativ M for lokalisering av slamhanteringsanlaggning vid Lackarebacks
vattenverk. Figuren visar slamhanteringsbyggnad (grén rektangel), slamplatta (orange
rektangel) samt vagar inom fastighet med svangrum for lastbil (lila respektive gron).
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Ledningsdragning

Forutsattningarna for ledningsdragning ar goda da de endast omfattar en
mycket kort stracka inom fastigheten vid Lackarebacks vattenverk.
Ledningarna korsar vattenverkets befintliga ledningspaket oavsett var inom
fastigheten som anlaggningen placeras.

Forutsattningar for byggnation

Omradet utgor en gronyta intill vattenverket och har darmed inget
anvandningsomrade i dagslaget. Marken sluttar kraftigt och kraver darmed
schaktning, troligtvis bergschakt.

Den markerade ytan ar inom detaljplanen 14-MOL-5785, vilket & samma
detaljplan som omfattar Lackarebacks vattenverk.
Slamhanteringsanlaggningen kan placeras inom ytan som enligt detaljplan
inte far bebyggas (prickad mark, se Figur 18). Detta innebar dock att tillstand
sannolikt kravs for att gora avvikelse i detaljplanen, alternativ att detaljplanen
andras.

En koldioxidanlaggning anlades ar 2016 pa detaljplanens prickade mark.
Nybyggnaden utgjorde ca 1% (ca 128 m?) av fastighetens totala byggyta

(12 000 m?) och beviljades saledes byggnation pa den prickade marken.
Bygglovshandlaggaren resonerade att eftersom det var en mindre avvikelse
behdvdes ingen ansékan om tidsbegransat bygglov. Den planerade
slamhanteringsanlaggningen ar dock betydligt stérre (ca 500 m?). Ett
alternativ ar att placera byggnaden endast delvis pa den prickade marken, sé
att avvikelsen blir lika liten som for koldioxidanlaggningen.

Ett annat alternativ ar att istallet placera anlaggningen séder om staketet
som avgransar omradet for skyddsobjekt. Detta omrade ar enligt
planbestammelser omrade avsatt for industriandamal. Detta skulle dock
medfora nackdelar for tillgangligheten.

Tillganglighet

Det finns mojligheter for transporterna att ske utanfér omradet for
skyddsobjekt, vilket ar 6nskvart, om anlaggningen placeras norr om det
avgransande staketet, alternativt att staketet flyttas efter 6nskvarda behov.
Infart sker da via Backravingsgatan. Ett annat alternativ ar att lastbilarna
anvander den asfalterad yta som i dagslaget ar avsedd for logistik.
Lastbilarna kan da kor upp pa rangerytan och backar in till anlaggningen.
Eftersom ytan &ar avsedd for logistik bedéms denna mandver kunna utféras
pa ett sékert vis. Detta skulle inneb&ra mindre kostnader for anlaggning av
korspar inom fastigheten, men skulle krava att transporter sker inom omradet
fér skyddsobjekt.

Process och slamhantering
Den tillgangliga ytan kan mojliggéra bade slamplatta och slamsilo.

Grundforhallandena férutsatts vara goda vilket majliggor kallarplan.

Tillstand
Eventuellt kravs tillstand for avvikelse fran detaljplanen.
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5.3.2 Alternativ N

| alternativ N lokaliseras byggnaden pa gronomradet sdder om vattenverket,
se Figur 20.

Figur 20. Alternativ N for lokalisering av slamhanteringsanlaggning vid Lackarebacks
vattenverk. Figuren visar slamhanteringsbyggnad (gron rektangel), slamplatta (orange
rektangel) samt vagar inom fastighet med svangrum for lastbil (lila respektive gron).

Ledningsdragning

Forutsattningarna for ledningsdragning ar goda da de endast innefattar en
mycket kort stracka inom samma fastighet som Lackarebacks vattenverk.
Ledningarna korsar vattenverkets befintliga ledningspaket oavsett var inom
fastigheten som anléaggningen placeras (liksom for alternativ M).

Forutsattningar foér byggnation

Omradet utgor i dagslaget en parkeringsplats, men nyttjas emellanat for
placering av byggbodar. En del av omradet utgor dven gronyta. Den
markerade ytan &r (liksom alternativ M) inom detaljplanen 14-MOL-5785.
Marken sluttar och kraver darfor schakt i befintlig mark, mojligtvis kan det
kravas bergschakt.

Tillgénglighet

Omréadet &r belaget i anslutning till yta som i dagslaget ar avsedd for logistik.
Darmed kravs ingen ny rangeryta i anslutning till slamhanteringsanlaggning.
Tack vare omradet utformning ar forutsattningarna for att uppratta korspar
inom fastigheten goda, eftersom den omges av befintliga korspar avsedda
for tyngre transporter till vattenverket. Lastbilar kan kéra in via
backrevinsgatan och backa in till anlAggningen via parkeringen. Detta
forutsatter dock att transporter sker innanfér omradet for skyddsobjekt.

Process och slamhantering

Omréadet kan mojliggéra bade slamplatta och slamsilo. Grundférhallandena
férutsatts vara goda vilket mojliggor kallarplan.
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Tillstand
Inga behov for tillstdnd har identifierade for lokaliseringsalternativ N.

5.4 SAMLAD BEDOMNING

| Tabell 6 redovisas en samlad beddmning dver forutsattningarna for
respektive lokaliseringsalternativ vid Lackarebécks vattenverk. Goda
férutsattningar innebar att inga begransningar fér upprattande av
slamhanteringsbyggnad har identifierats. Medel forutséattningar innebar att en
eller fatal begransningar finns men som inte bedoéms utgdéra ndgon stérre
svarighet. Samre forutsattningar innebar att flertal och/eller sarskilt
forsvarande begrasningar har identifierats.

Forutsattningar for drift/'underhall och transport har aven utvarderats med
avseende pa om transporterna kan ske utanfor omradet for skyddsobjekt.

Alternativ M bedémdes ha bést forutsattningar och tas vidare for
kosthadsuppskattning.

Tabell 6. Samlad bedémning av férutsattningarna for lokaliseringsalternativen (Lackareback).

: Forutsattningar | OUMSAtNINGAr o attningar T OTUtSAMNINGAr o cattningar Salal
Alternativ e e ——— nuvarande e drift'underhall o beddmning av
9 aning markanvandning ip och transport forutsattningar
M Goda Goda samre Goda Goda G=THETTE
Torutsattningar
N Goda Medel Goda samre Goda Rlede

f@rutsattningar

5.5 KOPPLING MOT BEFINTLIGT

For att leda flodena till eventuell slamhanteringsanlaggning foreslas samma
alternativ som for Alelyckans vattenverk.
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6 KOSTNADER

Beraknade investerings- och driftkostnader utgar fran redovisade kostnader i
Rambodlls tidigare forstudier, med justeringar gallande dimensionerande
forutsattningar for en 6kad framtida dricksvattenproduktion. Kostnaderna har
aven justerats till kostnadslaget 2019, som beskrivet i kapitel 0. Kostnaden
for kvittblivning av slam har justerats enligt géllande priser for Kungalvs
vattenverk under 2019. Priset for el samt varme har for Alelyckan justerats till
de i tidigare utredning framtagna priser for Lackarebéack.

6.1 ALELYCKAN

Alternativ D beddémdes ha bast forutsattningar for lokalisering och darfér har
en kostnadsuppskattning utforts med detta alternativ som utgangspunkt.
Investeringskostnaden for detta alternativ berdknades till ca 71 Mkr (jmf. 76,6
Mkr frAn Rambdlls utredning). Den totala investeringen bedéms bli mellan 70
— 80 MKkr, vilket beddms rimlig.

Investeringskostnader for en slamhanteringsanlaggning vid Alelyckan
redovisas i bilaga 1. Kostnadsuppskattningen gjordes i en tidigare forstudie
(Rambadll, 2016). | denna utredning har priserna réaknats upp med
entreprenadindex (basmanad 1310 med utférandeméanad 1910). Aktuell
utredning utgar fran en hogre dricksvattenproduktion &n Rambdlls tidigare
utredning, vilket motsvarar en kapacitetsokning pa ca 10% for
slamhanteringsanlaggningen. For att ta hansyn till detta har priserna for
respektive delkostnad justerats med en viss procentuell faktor (2 — 10%).
Storleken pa faktorn beror pa& hur kapacitetsokningen férvantas paverka den
specifika delkostnaden.

Uppskattningen innefattar éverforingsledningar och maskinkostnader efter
styckpriser/lopmeterpriser som redovisade. Ingen djupgéende utredning har
utforts for att kontrollera prisnivderna pa de enskilda komponenterna
redovisade i Rambodlls kostnadsuppskattning. Rambdélls kalkyl ar utford pa
forstudieniva och baseras pé upprattat blockflodesschema. | de falll
erfarenhetsvarden pa kostnader fran tidigare genomférda projekt har anvants
har dessa réknats upp med utgdngspunkt i Entreprenadindex E84 samt
Entreprenadindex 2011.

Kostnaderna for en pumpstation vid Alelyckans vattenverk har inkluderats,
vilket saknades i Rambodlls tidigare utredning. Ledningsl&angderna har
korrigerats for att representera langderna i alternativ D, vilket ger 900 m for
tryckspillledning och 600 m for sjélvfallsledning. | Rambdlls utredning angavs
dessa ledningsléangder som 2 respektive 1 km.

De uppskattade driftkostnaderna fér en slamhanteringsanlaggning vid
Alelyckans vattenverk visas i Tabell 7. Driftkostnaderna har beaktats
avseende energi, kemikalier, personalkostnader och underhall, och som
redovisades i Rambdlls forstudie (Rambdéll, 2016). Underhallet beraknas som
1,5% av entreprenérskostnaden. | berédkningen har entreprenérskostnaden
som redovisad i bilaga 1 anvants. Driftkostnaderna uppréknades med KPI
(basmanad 1310 till utforandeméanad 1910). Aven driftskostnaderna har
justerats utifrdn en kapacitetsékning pa 10%. Slammaéangderna justerades
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utifran en forvantad produktion pa 1000 tonTS/ar (jmf 816 tonTS/ar fran
Rambdlls utredning).

Arlig driftkostnad beraknades till ca 5 900 tkr. Underhéllet bedéms dock inte
vara omfattande de forsta 10 aren, varpa driftkostnaderna troligtvis blir nagot
lagre den forsta tiden. P& Kungalvs vattenverk anges kostnaden for
kvittblivning av slam till 650 kr/ton, vilket innefattar transport och
deponikostnader.

Tabell 7. Uppskattad arlig driftkostnad for en ny slamhanteringsanlaggning vid Alelyckans

vattenverk.
Driftskostnad
Méngd Pris Indexerin Pris Driftskostnad  Kapacitets- kapacitets-
9 2014 9 2020 2020 (tkr/ar) skning dkning
(tkr/ar)
dl, Energi och kemikalier
91 000 0,85 0,91
0, 0/
LI kWh kr/lkWh L kr/lkWh e L o
45 000 0,42 0,45
u . ® . o
1.2. Varme KWh KkWh 7% KwkWh 20 10% 22
. 3060 5,42 5,79
0, 0/
1.3. Dricksvatten m3 Ki/m3 7% Ki/m3 18 10% 19
8486 25 27
0, 0/
1.4. Polymer - krlkg 7% krlkg 227 10% 249
2. Personal
2.1. Personal 100% 57? 7% 61? 616 = 616
tkr/ar tkr/ar
3. Underhall
0/
3.1. Underhéllul,S/u av 50,7 1.5% 7, o, 213 G 294
entreprendrskostnad Mkr
3.2.  Kuvittblivning av slam S22 e = e 3611 10% 3972
ton kr/ton kr/ton
4. Summa arlig driftskostnad 5387 5864

6.2 LACKAREBACK

Alternativ M bedémdes ha bést forutsattningar for lokalisering och en
kostnadsuppskattning har tagits fram med detta alternativ som utgangspunkt.
Investeringskostnaderna fér en slamhanteringsanlaggning vid Lackareback
berédknades till ca 60,4 Mkr, vilket beddms rimligt i jamférelse med
beraknade investeringskostnader for Alelyckan.

Investeringskostnaderna for slamhantering vid Lackareback har berédknats
med utgangspunkt av redovisade investeringskostnader for Alelyckans
slamhanteringsanlaggning frdn Rambdlls utredning (Rambéll, 2016). Detta
anses rimligt eftersom ytbehovet och kapaciteten forvéntas vara likvardigt for
de bada slamhanteringsanlaggningarna. Priserna har justerats genom
entreprenadindex (basméanad 1310 med utférandemanad 1910). Aven i detta
fall har hansyn tagits till en kapacitetsokning pa ca 10% for
slamhanteringsanlaggningen. Aven kostnader fér pumpstation och
overforingsledningar inkluderas i investeringsbedémningen.
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Ledningslangderna har korrigerats for att representera langderna i alternativ
M foér Lackareback. Detta ger ca 200 m for tryckspilledning och 50 m
sjalvfallsledning. Kostnaderna redovisas i bilaga 1.

De uppskattade driftkostnaderna for en slamhanteringsanlaggning vid
Lackarebécks vattenverk redovisas i Tabell 8. Driftkostnaderna tar i
beaktande energi, kemikalier, personalkostnader och underhall, och som
redovisades i Rambdlls férstudie (Rambdll, 2014). Driftkostnaderna
uppréknades med KPI (basmanad 1310 till utférandemanad 1910) samt for
en kapacitetsokning pa 10%. Slammangderna justerades utifran en
forvantad produktion pa 1000 tonTS/ar (jmf 486 tonTS/ar fran Rambolls
utredning).

Arliga driftkostnader berdknades till ca 4 600 tkr. Aven i detta fall bedéms
underhallet inte vara omfattande de forsta 10 aren, varpa driftkostnaderna
troligtvis blir ndgot lagre den forsta tiden.

Tabell 8. Uppskattad arlig driftkostnad for en ny slamhanteringsanlaggning vid Lackarebacks
vattenverk.

Manad Pris Indexerin Pris Driftskostnad Kapacitets-
9 2014 9 2020 2020 (tkr/ar) kning
1. Energi och kemikalier
50 000 0,85 0,91
0, 0,
& 8 kwWh kr/kWh e kr/kWh e 00
39 600 0,42 0,45
a 0, 0/
1.2. Varme KWh Kw/kWh 7% Kw/kWh 18 10%
. 1860 5,42 5,79
' 0, ' 0/
1.3. Dricksvatten m3 Ki/m3 7% Ki/m3 11 10%
4950 25 27
0, 0,
1.4. Polymer kg krikg 7% krikg 132 10%
2. Personal
576 616
0, 0,
2.1. Personal 20% thr/ar 7% thr/ar 123
3. Underhall
3.1.  Underhall 2% av
maskininvestering 250 o 267 5
och 0,5% av tkr/ar % tkr/ar 28] Lo
bygginvestering
2. Kuvittblivni
3 vittblivning av 5556 650 650 3611 10%
slam ton kr/ton kr/ton
4. Summa arlig driftskostnad 4199
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50

20

12

145

123

294

3972

4616



7/ REJEKTVATTENRENING

Vid slamavvattningen bildas ett rejektvatten som antingen kan slappas direkt
till recipient eller ledas till Ryaverket via spillvattennétet. Recipienterna utgors
i detta fall av Gota alv (Alelyckan) och Mdélndalsan (Lackareback). Om det ar
mojligt att slappa rejektvattnet direkt till recipienten avgors av
féroreningshalterna och hur kanslig recipienten bedéms enligt MKN.

En bedémning av méngden rejektvatten per ar har tagits fram fran en
beraknad slamproduktion samt uppskattat framtida ravattenintag. Mangden
rejektvatten avgors av skillnaden i volym mellan inkommande blétslam till
slamhanteringsanlaggningarna (slamflodet fran vattenverken) samt volymen
avvattnat slam.

For att berakna inkommande mangd blétslam vid olika
dricksvattenproduktioner anvands ekvation 1. Slamproduktionen berdknades
enligt ekvation 1 till 14,5 gSS/m3 for Lackareback och 21,7 gSS/ms3 for
Alelyckan. Den framtida dricksvattenproduktionen har angivits till 100 000
m3/dygn (medel) samt 170 000 m3/dygn (max). Baserat pa rapporterade data
fran tidigare ar har ravattenintaget uppskattats till ca 120% av
dricksvattenproduktionen (data erhéallen fran KoV). Slamflédet fran respektive
vattenverk forvantas ha en genomsnittlig TS-halt pa 0,5%. Med detta som
utgdngspunkt har volymen blétslam beraknats till 120 000 — 200 000 m3/ar
for Lackareback samt 180 000 — 300 000 m3/ar for Alelyckan, beroende pa
dricksvattenproduktionen, se Tabell 9.

Efter avvattning forvantas slammet ha en TS-halt pa 18%. Med detta som
utgdngspunkt berdknas den arliga produktionen avvattnat slam vara mellan
3 300 — 5 700 m3/ar for Lackareback och 5 000 — 8 500 m3/ar for Alelyckan.
Mellanskillnaden mellan inkommande och utgédende volymer till
slamavvattningsanlaggningen utgors av rejektvattnet. Den arliga
rejektvattenvolymen har beraknats till ca 120 00 — 200 000 m3/ar for
Lackarevack och ca 180 000 — 300 000 m3/ar for Alelyckan. Ett
rejektvattenflode per timme har beraknats fran en drift pa 24 h. Resultatet
listas i Tabell 9.

Tabell 9. Berdknad volym avvattnat slam (avvattnad volym), rejektvattenvolym och

rejektvattenflode (m3/h) fér Alelyckan och Lackareback vid medel och maxproduktion av
dricksvatten.

Lackareback Alelyckan

medel max medel max
Volym blétslam
(M3/3r) 119 800 203 700 179 200 304 600
LR IR 3300 5700 5000 8 500
(m3/ar)
RO 116 500 198 000 174 200 296 100
(m3/ar)
Rejektvattenflode 13 23 20 34

(m3/h)
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Det finns idag ingen lokal slamhantering vid vattenverken vilket innebar att
féroreningshalterna i det teoretiskt bildade rejektvattnet ar okanda. En
bedémning maste darfor goras baserat pa analysdata fran ravattnet fran
respektive vattenverk. Féroreningshalterna av l6sta substanser kommer
troligtvis kunna likstallas med halterna losta substanser i ravattnet. |
rejektvattnet kommer det dessutom finnas en viss andel suspenderat
material pa grund av slamflykt. Den totala halten av féroreningar i
rejektvattnet beraknas har som summan av halterna i ravattnet och halterna
fran det suspenderade slammet.

For att kunna géra en bedémning av féroreningshalterna i rejektvattnet har
en massbalans tagits fram for amnena i ravattnet respektive dricksvattnet
(dvs inkommande respektive utgdende vatten fran vattenverken). | de fall dar
halterna i ravattnet och dricksvattnet var avvikande, antogs allt material ha
fallts ut i slammet. Genom detta kunde en uppskattad mangd férorening per
mangd slam (mg/kgTS) berdknas for respektive &mne. Mangden aluminium i
slammet berdknades som en summa av mangden utfalld aluminium samt
tillsatt aluminium fran fallningskemikalien. Halterna visas i Tabell 10.

Tabell 10. Beraknade féroreningsméangder per kgTS foér Lackarebéck respektive Alelyckan.
Observera att summan av féroreningsméngderna ej blir 100 000 mg. Avikelsen beror pa att det

organiska kolet (redovisat som TOC) finns i form av humussyra. De bestadndsdelarna som utgor
humussyran (O, N, H) ar inte redovisade i denna sammanstallning.

Amne Enhet Lackareback Alelyckan

TOC mg/kgTS 176 372 250 962
Fe mg/kgTS 7 054 12 531
Mn mg/kgTS 427 358
P mg/kgTS 245 704
Cu mg/kgTS 43 59
Ag mg/kgTS 8 &,
Zn mg/kgTS 63 124
Pb mg/kgTS 7,2 13,3
Cr mg/kgTS 2,9 8,9
Ni mg/kgTS 6,9 18,8
Al mg/kgTS 120 320 221 610

Som visas i Tabell 10 kommer det suspenderade materialet till stérsta del
besta av aluminiumhydroxid, organiskt kol och jarn. Resterande andel
kommer bestd av fosfor samt sma mangder metaller.

Mé&ngden suspenderat material (slamflykten) kommer vara avgérande for
mangden fororeningar i slammet. Hur mycket slamflykt som kan férvantas
vid avvattning, varierar fran val av teknik och leverantér. Med modern
avvattningsteknik gar det att erhalla ett rejektvatten med slamhalten 500
gSS/m3. Denna siffra har legat till grund fér berédkningen av
fororeningshalterna for respektive verk.

Forvantade fororeningshalter i rejektvattnet har berdknats som summan av
redovisade féroreningshalter i ravattnet samt halterna i det suspenderade
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slammet, vid en slamflykt pa 500 gSS/m3. Resultaten fran berakningarna
visas i Tabell 11. | tabellen listas aven halter i utgdende vatten fran
Ryaverket (Miljorapport Ryaverket, 2018), samt riktvarden fran Géteborg
stad avseende utslapp av férorenat vatten till recipient och dagvatten (R
2013:10).

Tabell 11. Beraknade féroreningshalter i rejektvatten fran Lackareb&ck och Alelyckans

eventuella slamhanteringsanlaggning, redovisade halter i utgdende vatten fran Ryaverket och
riktvarden fran Goteborgs stad for utslapp av fororenat vatten till recipient och dagvatten.

Amne Enhet Lackareback Alelyckan R)L/Jz:\?tlaéﬁgtl) G ;i:é\g’:;dg?a d
P pg/L 130 390 2202 50
Cu /L 20 30 7.8 10
Zn /L 30 70 11,3 30
Pb Hg/L 4 10 0,1 14
Cr pg/L 2 5 2,4 15
Ni Hg/L 4 10 2,7 40
Ag pg/L 5 5 - -
Mn pg/L 240 200 - -
Fe pg/L 4 000 7 000 - -
Al pa/L 66 000 122 000 = =
TOC pa/L 97 000 138 000 7 500 12 000

1) Flodesviktade &rsmedelvarden (Ryaverket Miljorapport, 2018).
2) Gransvarde fran 2010 for totalfosfor &r 400 pg/L och riktvarde 300 pg/L per kalenderar
(Miljérapport Ryaverket, 2018).

| Tabell 11 gar det att se att rejektvattnet kommer ha hogre halter gallande
TOC, aluminium, koppar och fosfor (6verstigande riktvardena fran Goteborg
stad). Dessa halter ar aven hoga i forhallande till halterna i utgdende vatten
fran Ryaverket. Om vattnet ska slappas direkt till recipienten kommer ett
ytterligare reningssteg behovas.

Ett alternativ &r att anvanda ett mikrofilter (t.ex. Cembrane ® keramiska
membran 0.1 ). Slammet som samlas pa filtret kan foras tilloaka till borjan
av slamhanteringsprocessen, medan det filtrerade vattnet kan ledas till
inloppet pa dricksvattenverket. Detta ar en teknik som anvands idag for att
rena backspolningsvatten fran sandfilter i dricksvattenverk i Iran och
Kazakstan.!

Ett annat alternativ ar att anvanda lamellseparator. Berédknade
rejektvattenfloden ar ca 10-20 m3/h och 20—-30 m3/h vid maximal belastning.
For att hantera dessa floden kan tva lamellseparatorer anvandas med
dimensionerna 2,2x1,7x1,7 m (LxBxH). Detta innebér ett 6kat ytbehov pa ca
16 m2, medréknat 1 m utrymme runt utrustningen for drift och underhall. Efter
lamellseparatorn bedéms rejektvattnet kunna bli sa rent att det kan ledas
direkt till recipienten. P& Kungalvs vattenverk atercirkuleras rejektvattnet fran
centrifugerna tillbaka till lamellseparatorerna i bérjan av
slamhanteringsprocessen. Klarfasen fran separatorerna leds direkt till Géta
alv.

1Fran diskussion med leverantor
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Det finns &ven en mdjlighet att skicka rejektvattnet till Ryaverket genom
spillvattennatet. 2018 var det inkommande flédet till Ryaverket i snitt 13 990
m3/h (Miljorapport Ryaverket 2018). Vid maximal dricksvattenproduktion
skulle rejektvattenflodet fran slamhanteringsanlaggningarna utgéra ca 0,2 %
av det inkommande flodet till Ryaverket. Rejektvattnet skulle darmed inte
utgora ndgon betydande belastning pa verket, eftersom den stora mangden
vattenverksslam har avlagsnats.
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8 DISKUSSION OCH SLUTSATSER

Det finns goda forutsattningar for lokal slamhantering vid bade Alelyckan och
Lackareback. Pa bada plasterna finns det flera tankbara alternativ vilket
ocksa okar mojligheten att komma i méal a&ven om nagot alternativ skulle falla
bort langs vagen. Alternativen &r mycket lika gallande forutséttningar, dér
nagra dock har identifierats ha sarskilda férdelar. Det ar viktigt att notera att
utredningen ar i ett tidigt skede. Detta ar preliminédra bedémningar som kan
andras vid fordjupade utredningar.

For lokalisering vid Alelyckans vattenverk har alternativ D bedémts ha béast
férutsattningar. | alternativ D finns goda forutséattningar for samférlaggning
med kolreaktiveringsanlaggningen, dar bade kolreaktiveringsbyggnaden och
den ytterligare omgivande ytan (100x100 m) ryms. Hela omradet planeras
stéllas om for att nyttjas till annan verksamhet, vilket innebar att hansyn inte
maste tas till den nuvarande markanvandningen. Den vastra delen av
omradet ingar i Trafikverkets framtida planer om en bangéard. Det utgér en
stor fordel att det finns mojligheter att i tidigt skede samarbeta med
Trafikverket for att utveckla nya vagar inom fastigheten samt nya infarter till
omradet. Lokaliseringsalternativ D kan komma att krdava en rad tillstand, bl.a.
gallande ledningsdragning och passage av tung trafik éver sparvagnssparet,
men som dock kan samplaneras med Trafikverket.

For lokalisering vid Lackarebacks vattenverk har alternativ M bedémts som
sarskilt fordelaktig. Detta eftersom slamhanteringen kan anpassas sa att
placeringen sker utanfor omradet for skyddsobjekt. Alternativ M har aven en
fordel gallande nuvarande markanvandning, da ytan for alternativ N i
dagslaget anvands for placering av byggbodar. Vid placering av anlaggning
enligt alternativ M kommer tillstand behovas for avvikelse fran detaljplanen,
eftersom ytan norr om det avgransande staketet inte tillater byggnation. Ett
alternativ ar att placera anlaggningen innanfor omradet for skyddsobjekt, dar
detaljplanen tillater byggnation for industriandamal. D& blir férutsattningarna
for tillganglighet likvardiga for bada alternativen, men ar fortfarande
fordelaktiga for alternativ M sett till nuvarande markanvandning.

Investeringskostnaderna beraknades till ca 70-80 Mkr for Alelyckans
eventuella anlaggning, och 60-70 Mkr for anlaggningen vid Lackarebéck.
Arliga driftkostnader for lokalisering vid Alelyckans vattenverk beréknades till
ca 5,9 Mkr. For Lackareback beraknades de arliga driftkostnaderna till ca 4,6
Mkr. Lokala erfarenheter frAn slamhanteringsanlaggningen pa Kungélvs
vattenverk har visat att kvittblivningen av slam kan bli dyrare &n angivet i
Rambolls utredningar. Kostnaderna for kvittblivning av slam uppgar totalt till
ca 650 kr/ton slam (jamfort med 320 — 481 kr/ton fran Rambdlls utredningar).
Slammet fran Kungalvs vattenverk deponeras, eftersom det har ansetts for
naringsfattigt for annan typ av atervinning. Kostnaderna innefattar darmed
bade en deponeringsavgift (470 kr/ton slam) och transportkostnad frén
Renova (1040 kr/h). P& Kungalvs vattenverk sker témning av slam 1 — 2
ganger var tredje manad, dar ca 30 ton slam tdms at gangen.

Vid upprattande av lokal slamhantering kommer slamflédet ledas till
respektive slamhanteringsanlaggningen istallet fér spillvattennatet. WSP har
tagit fram tva principiella l6sningar I6sningar till omkoppling av slamflodet
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fran vattenverken. Antingen leds den befintliga slamavloppsrannan till en
pumpstation och braddat vatten 6verforas till Gryaab eller sa kan separata
ledningssystem byggas for att samla slammet fran varje bassang. Bada
alternativen anses mojliga och val av l6sning beror bland annat pa hur
bassangerna braddar och bottentdms. Nasta steg ar att gora ett
principférslag med kostnadsbedémning.
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BILAGOR

Bilaga 1 — Investeringskostnad ny slamhanteringsanlaggning,
Alelyckan och Lackarebacks vattenverk.

Bilaga 2 — Tidplan oversiktlig, genomférande.

44| 10290518 - Lokaliseringsutredning vattenverksslam



VI AR WSP

WSP Sverige AB
Box 13033

402 51 Goteborg
Besok: Ullevigatan 19

T: +46 10 7225000

Org nr: 556057-4880
Styrelsens sate: Stockholm
wsp.com

\\\I)

WSP ar ett av varldens ledande analys- och
teknikkonsultforetag. Vi verkar pa vara lokala marknader
med stod av global expertis. Som tekniska experter och
strategiska radgivare har vi tillgang till ingenjcrer, tekniker,
naturvetare, planerare, utredare och miljospecialister liksom
professionella projektorer, konstruktérer och projektledare.
Vi erbjuder hallbara I6sningar inom Hus & Industri, Transport
& Infrastruktur och Miljé & Energi. Med drygt 49 000
medarbetare p& 550 kontor i 40 lander medverkar vi till en
hallbar samhallsutveckling. | Sverige har vi omkring 4 200
medarbetare. wsp.com



Bilaga 1
Investeringskostnader for ny slamhanteringsanlaggning vid Alelyckans och
Lackarebacks vattenverk.

2020-03-04

Tabell 1. Investeringsheddmning fér slamhanteringsanlaggning vid Alelyckans vattenverk.

a-pris 2020  pris 2020 Faktor Pris

OVERFORINGSLEDNINGAR Méngd a-pris 2014 Indexering (%) (kr) (tkr) kapacitetsokning kapacitetsoking

Tryckspilledning till slamanlaggning 0,9 km 7200 kr/m 18% 8508 7658 2% 7811

Sjalvfallsledning spill (fran 0,2 km 7200 kr/m 18% 8508 1702 2% 1736

slamhantering)

Pumpstation vid Alelyckans VV 1st 1000 10% 1100

Summa overféringsledningar 10 359 10 647
Berékning . . pris 2020

SLAMANLAGGNING 2016 Indexjustering (%) (tkr)

Bygg

Mark och grundlaggning 4600 13% 5198 5% 5 458

Processbyggnad 12 900 18% 15 222 5% 15 983

Summa bygg 17 500 20 420 21 441

Maskin

Luft och rér 1200 15% 1380 5% 1449

£l 2900 12% 3248 5% 3410

Maskinutrustning 8000 20% 9 600 5% 10 080

Styrning och dvervakning 2000 15% 2300 0% 2300

Summa Maskin 14 100 16 528 17 239

Summa Slamanlaggning 47 307 Aoy

Oférutsett 20% 9461 9 865

ENTREPRENADKOSTNADER 56 769 59 192

Byggherrekostnad (projektering,

projektledning, tillstandsansdkan, 11 354 11 838

etc.) 20%

SUMMA INVESTERINGSKOSTNAD 68 123 71031

Investeringsbedémning Ca 70 — 80 MKR



Tabell 2. Investeringsbedémning for slamhanteringsanlaggning vid Lackarebécks vattenverk.

" N . a-pris 2020  pris 2020 Faktor Pris
2 a - 0,
OVERFORINGSLEDNINGAR Mangd a-pris 2014 Indexering (%) (kr) (tkr) kapacitetsokning kapacitetsoking
Tryckspilledning till slamanlaggning 0,2 km 7200 kr/m 18% 1702 2% 1736
Sjalvfallsledning spill (fran 0,05 km 7200 kr/m 18% 425 206 o
slamhantering)
Pumpstation vid Alelyckans VV 1st 1000 10% 1100
Summa éverféringsledningar 3127 3270
. Berédkning Indexjustering (%) pris 2020 Faktor Pris
SLAMANLAGGNING 2016 ) g (tkr) kapacitetsékning kapacitetsoking
Bygg
Mark och grundlaggning 4600 13% 5198 5% 5 458
Processbyggnad 12 900 18% 15 222 5% 15 983
Summa bygg 17 500 20 420 21 441
Maskin
Luft och rér 1200 15% 1380 5% 1449
£l 2900 12% 3248 5% 3410
Maskinutrustning 8000 20% 9600 5% 10 080
Styrning och 6vervakning 2000 15% 2300 0% 2300
Summa Maskin 14 100 16 528 17 239
Summa Slamanlaggning 20 075 41 950
Oférutsett 20% 8015 8390
ENTREPRENADKOSTNADER 48 090 50 340
Byggherrekostnad (projektering,
p:oj)el;(t)l;dning, tillstdndsansoékan, 9618 10 068
etc. b
57 708 60 408

SUMMA INVESTERINGSKOSTNAD

Investeringsbedémning

Ca 60 — 70 MKR



