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Sammanfattning

Syftet med detta uppdrag var att analysera och bedéma om det ar mer langsiktigt
hallbart att utveckla lokal hantering av vattenverksslam fran Goteborgs stads vattenverk
jamfort med dagens hantering, det vill sdga transport av vattenverkslam blandat med
annat avloppsvatten i ledningsnétet till Ryaverket. | denna utredning ingar framst
underlag om vattenverksslam fran Alelyckans vattenverk utfért av Ramboll. For de
aspekter dar det har varit mojligt har dven effekterna fran hanteringen av
vattenverksslam fran Lackarebacks vattenverk tagits med.

Metoden for genomférandet av denna studie har varit hallbarhetsanalys som anvands
vid strategiska vagval av VA-system. Systemen utvarderas utifran hallbarhetskriterier
som mojliggdr en jamforelse mellan olika alternativ. Ett helhetsperspektiv tillampas dar
teknik, organisation och brukare ar delar i det betraktade systemet. Fem huvudkriterier
definieras for att beskriva hallbarhet: Hygien, Miljo, Ekonomi, Sociokultur och Teknisk
funktion. Fjorton underkriterier har betygsatts pa en fem gradig skala och viktats.

Resultatet av hallbarhetsanalysen fér grundanalysen efter viktning och betygsattning ar
att alternativen hamnar véldigt lika med en viss fordel for lokalt alternativ; 310 viktade
hallbarhetspoang jamfoért med 300 for centralt alternativet (ju hogre poang desto mer
hallbart) , se Tabell nedan. Ekonomikategorin har storst vikt (40%) men &r inte
utslagsgivande eftersom arskostnaden beraknas bli likvardig for bada alternativen.
Miljo- och resurshushallning har nast stors vikt (30%) och har talar resultatet for det
lokala alternativet med 103 viktade betygspoang jamfort med 90 for centralt alternativ. |
ovriga tva kategorier har centralt alternativ fordelar med 60 viktade betygspoang mot 59
for det lokala alternativet inom kategorin hygien (20 % vikt) och 30 viktade betygspodng
mot 28 inom kategorin Socio-kultur (10 % vikt).

Resultat av hallbarhetsanalys

Kategori/vikt |Kriterier Vikt Betyg Resultat
Centralt Lokalt | Centralt Lokalt
Fordonstransporter (buller och trangsel) 3 3 18 18
Hygien: 20 LUkt_ - - 3 2 3 2
Hygien, livsmedelsprod och slamhantering 11 3 3 33 33
Smittsspridning i slutprodukt 2 3 3 6 6
Total energianvandning 5 3 4 15 20
Kretslopp av naringsamnen 10 3 3 30 30
Milj: 30 Em?ssionert?ll vatten 1 3 4 3 4
Emissioner till luft 3 4 21 28
Kemikalieanvandning 5 3 3 15 15
Lokal miljopaverkan 2 3 3 6 6
Ekonomi: 40  |Arskostnad 40 3 3 120 120
Konkurrens om ytor 4 3 2 12 8
Socio-kultur: 10 |Driftsorganisation 2 3 2 6 4
Fortroende fran brukare och myndigheter 4 3 4 12 16
Summa 300 310

Skillnaden mellan alternativen ar endast ca 3% och osakerheterna ar stora vilket gor att
det kan finnas anledning att undersdka lokal hantering av vattenverksslam djupare for
att se om det finns storre fordelar an vad som kan 6verblickas idag innan man beslut tas
om vagvalet att fortsdtta med 6verledning till Ryaverket eller 6verga till lokal hantering.
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Oséakerheterna slar pa olika satt vid olika vagval. Vid fortsatt central hantering utgérs en
risk av fortsatt forhojda utslapp fran Ryaverket pa grund av en paverkan av okédnd
storlek fran vattenverksslammet pa sedimenteringskapaciteten. En annan risk ar de
extra kostnader for att kompensera for 6verutslappen genom 6kad kapacitet for hela
avloppsvattenflddet till Ryaverket.

Om lokal hantering valjs utgors riskerna istallet av tekniska och ekonomiska osakerheter
for att bygga och driva en lokal slamavvattningsanldaggning vid vattenverken.

En kanslighetsanalys déar vattenverksslammets paverkan pa avloppsvattenreningen inte
antagits vara obefintlig genomférdes. Enligt denna analys blir lokal hantering 30% mer
hallbar an dagens centrala hantering.

Avsattningen av vattenverkslam har i dessa berdkningar antagits vara kostnadskrdvande
och det finns stor potential att soka och utveckla alternativ dar vattenverksslammet
nyttiggors.

Slutsatsen av studien ar att skillnaden &r liten hallbarhetsméssigt mellan dagens centrala
hantering av vattenverkslam jamfort med lokal hantering med viss fordel for lokal
hantering. Detta under studiens férutsattning att inte avloppsreningen pa Ryaverket
paverkas negativt alls av tillforseln av vattenverksslam. Det ar dock rimligt att anta att
tillférseln av ett material som vattenverksslam tar kapacitet i ansprak pa reningsverket,
dven om detta inte har kunnat kvantifieras exakt i denna studie. En kanslighetsanalys
visar med gjorda antaganden att lokal hantering blir 30 % mer hallbart pa grund av
paverkan pa avloppsreningen.

Om valet faller pa att fortsatta med central hantering av vattenverksslam
rekommenderas att de ekonomiska konsekvenserna av detta utreds mer i detalj. For att
vinna erfarenhet av en lokal anldaggning for hantering av vattenverksslam, bland annat
avseende teknisk utformning och prestanda, kostnader och avsattningsmajligheter for
vattenverksslam rekommenderas att en fordjupad uppfdljning gors avseende
erfarenheter fran lokal behandling av vattenverksslam. Inte minst Kungdlvs kommuns
planerade anlaggning for lokal hantering av vattenverksslam kan ge vardefulla regionala
erfarenheter.
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1. Introduktion
1.1 Bakgrund och Syfte

Vattenverksslam som genereras inom Gryaabs medlemskommuner leds idag till
Ryaverket via spillvattensystemet. Sd har skett alltsedan Ryaverket byggdes pa 1970-
talet. Syftet med detta uppdrag var att analysera och bedéma om det ar mer langsiktigt
hallbart att utveckla lokal hantering av vattenverksslam jamfért med dagens hantering.

En teknisk utredning har genomforts av Ramboll med syfte att utforma en lokal
anlaggning for vattenverket Alelyckans vattenverksslam. Rambolls utredning anvands
som underlag till hallbarhetsanalysen.

I hallbarhetsanalysen gérs bedémningar for hantering av vattenverksslam for Alelyckans
vattenverk.

1.2 Metod

Hallbarhetsanalys anvands vid strategiska vagval av VA-system. VA-systemen utvarderas
utifran hallbarhetskriterier som mojliggor en jamforelse mellan olika alternativ. Ett
helhetsperspektiv tillampas dar teknik, organisation och brukare ar delar i det
betraktade systemet. Fem huvudkriterier definieras for att beskriva hallbarhet: Hygien,
Miljo, Ekonomi, Sociokultur och Teknisk funktion. Hallbarhetsanalys struktureras med
utgangspunkt fran forskningsprogrammet Urban Waters konceptuella ramverk, se figur
1.

TECHNOLOGY Socio-culture

Economy

USERS
Health

Environment

ORGANISATION Technical function

Figur 1. Beskrivning av ramverket for Hallbarhetsanalys.

| detta ramverk betraktas VA-systemen som bestdende av tre delsystem: teknik,
organisation och brukare. Fem kriterier definieras for att beskriva hallbarhet: Hygien,
Milj6, Ekonomi, Sociokultur och Teknisk funktion.
Hallbarhetsanalysen kan brytas ner i féljande moment:

e Problemdefinition och framtagande av systemalternativ och

utvarderingskriterier.

© SP Sveriges Tekniska Forskningsinstitut AB



e Utvardering av systemalternativen genom substansflodesanalys, energianalys,
kostnadsanalys, riskanalys etc.

e Sammanvagd beddmning av de olika systemalternativen genom
multikriterieanalys samt konsekvensanalys av olika val.

Analysen tar fram och utvarderar olika system utifran hallbarhetskriterier som maojliggor
en jamforelse mellan olika alternativ. Systemperspektivet sakerstaller att inget enskilt
system optimeras pa bekostnad av helheten.

| projektet om hantering av vattenverksslam i Goteborg hade en forstudie paborijats for
att ta fram ett alternativ for lokal hantering av vattenverksslam for Lackareback (ref till
Ramboll). Mycket av problemformuleringen och val av systemalternativ var darfér redan
gjord nar hallbarhetsanalysen pabodrjades. Vid en forsta workshop i september 2014 dar
representanter fran Goteborg Stad Kretslopp och vatten samt Gryaab deltog togs ett
inriktningsbeslut om att hallbarhetskategorin Teknisk funktionalitet skulle utga som
utvarderingskriterier och istallet beaktas vid utformningen av alternativen. Totalt valdes
5 underkriterier for Hygien, halsa och sdkerhet, 6 underkriterier for Miljo- och
resurshushallning, 1 for ekonomi och 3 for Socio-kultur, se Tabell 1. Viktningen utgick
fran policys och mal hos de involverade verksamheterna. Ekonomi gavs storst vikt, foljt
av Milj6- och resurshushallning, Hygien, hilsa och sakerhet och sist Socio-kultur, se
Tabell 1.

Tabell1. Valda hallbarhetskriterier och resultatet av viktning av kategorier och kriterier

Viktning Kriterier Viktning
Fordonstransporter (buller och trangsel)

20 Lukt 1
Hygien, livsmedelsprod och slamhantering 11
Smittsspridning i slutprodukt 2
Total energianvandning 5
Kretslopp av naringsamnen 10

30 Emissioner till vatten 1
Emissioner till luft
Kemikalieanvandning 5
Lokal miljopaverkan 2

40 Arskostnad 40
Konkurrens om ytor 4

10 Driftsorganisation 2
Fotroende fran brukare och myndigheter 4

Valen av alternativ var som sagt i stora drag givna fran boérjan men har preciserats
underhand. Utvardering av systemalternativen paboérjades av Ramboll direkt efter
workshopen och underlaget fanns fardigt i bérjan av 2015.

Betygsattning genomfordes under tva workshops i mars respektive maj 2015 med
representanter fran Géteborg Stad Kretslopp och vatten och Gryaab. Betygskalan sattes
till att ga fran 1 till 5, dar dagens alternativ ges betyg 3 for samtliga kriterier. Det lokala
alternativet far betyg i forhallande till dagens alternativ enligt 1 = mycket samre, 2
=samre, 3 = likvardigt, 4= battre och 5 = mycket battre.
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Vid workshopen i maj 2015 kunde preliminara resultat tas fram men det fanns
fortfarande fragor kvar rérande bedémningen av vissa kriterier. En ny workshop
genomfordes darfor den 17 september 2015 med syfte att bestamma hur
hallbarhetsanalysen skall slutféras inklusive hur osdkerhetsanalysen ska se ut.

2 Huvudkriterium 1: Hygien, Halsa och
sakerhet

2.1 Fordonstransporter

Detta kriterium avser fordonstransporter och dess paverkan i form av buller och
trangsel.

Det blir 6kad trafik med buller och tréangsel som foljd i omradet for ett lokalt alternativ
samtidigt minskar antalet transporter fran Ryaverket. Med antagande om att
vattenverksslammet eller avloppsslammet transporteras till Kuskatorpets
komposteringsanldaggning i Halmstad, visar Rambdlls utredning att det totala
transportarbetet blir marginellt lagre for det lokala alternativet. En osdkerhet i detta
antagande utgors av mojligheten att vattenverksslam kan anvandas i jordtillverkning
som med stor sannolikhet kommer till anvandning vid stadsnara projekt. Om jorden
kunde produceras pa Gryaabs anldaggning vid Vikan och anvandas i Goteborg skulle
transporterna bli betydligt kortare vid lokal hantering av vattenverksslammet an vid
dagens hantering.

Betyg for det lokala alternativet: 3

2.2 Lukt

Detta kriterium avser eventuell besvarande lukt som genereras i alternativen.

Fran Rambolls utredning framgar att “paverkan pa Ryaverket av minskade slamvolymer
bor vara positiv med minskad lukt. Hur stor skillnad med dagens situation ar dock svar
att bedéma. Det bor ocksa bli en negativ skillnad vid Alelyckan som inte haft denna
verksamhet tidigare. Omradet har idag inte verksamheten och gar fran ingen lukt till
slamlukt. Daremot beddéms vattenverksslam lukta mindre dn avloppsslam”. Detta ska
vagas mot det antalet mindre transporter och spridningar av avloppsslam som det lokala
alternativet innebar. Har antas att denna forbattring ar obetydlig jamfért med de
forvantade luktproblemen kring de planerade avvattningsanlaggningarna for
vattenverksslam.

Betyg for det lokala alternativet: 2 (kanslighetsanalys for betyg 3)

2.3 Hygien, livsmedelsproduktion och slamhantering
Detta kriterium avser risken for smittspridning eller annan kontaminering av
dricksvatten till f6ljd av att personal vid vattenverken dven arbetar med hantering av
vattenverksslam.

Om vattenverkets personal inte deltar i lokal hantering vattenverksslam, utan det ar

specialiserad personal som ombesorjer detta bedéms ingen risk for smittspridning
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foreligga. Om vattenverkets personal dven skall hantera slamhanteringsanldaggningen,
vilket bor vara mer kostnadseffektivt, kan risk fér smittspridning inte uteslutas.

Betyg for det lokala alternativet: 3 (Kanslighetsanalys for betyg 2)

2.4 Smittspridning via slutprodukt

Detta kriterium avser risken for smittspridning fran slutprodukterna i respektive
alternativ.

Inférandet av lokalt alternativ medfér att mindre volym avloppsslam sprids vilket &r
positivt for lokalt alternativ da exponeringen blir mindre. Avloppsslammet ar val
stabiliserat och hygieniserat i enlighet med lagstiftning och certifieringssystem, varfér
risken for smittspridning via avloppsslam kan anses minimal. Det kan ocksa finnas
smittspridningsrisk via vattenverksslam, men den bedéms vara liten. Alternativen
beddms darfér som likvardiga.

Betyg for det lokala alternativet: 3

3 Milj6 och resurshushallning

3.1 Total energianvandning

Detta kriterium avser den totala energianvandningen for alternativen. Enligt Rambdlls
utredning ar den totala arliga vinsten for energi vid en lokal slamhantering vid Alelyckan
ca 16 MWh for transport + ca 238 MWh foér slambehandlingen, vilket tillsammans ger
254 MWh. Den storsta vinsten ligger i slambehandlingen.

Vinsten beror framst pa en antagen forbattrad TS-halt i avloppsslam vid bortkoppling av
vattenverksslam som ger farre transporter samt att en rétning av vattenverksslam inte
kradvs i en lokal 16sning. En lokal |6sning ger ocksa en potential for 6kad biogasproduktion
pa Ryaverket och/eller utrymme f6r 6kad belastning fran en stérre befolkning i
framtiden.

Betyg for det lokala alternativet: 4

3.2 Kretslopp av naringsdmnen, och
fororeningstillskott i slutprodukt

Detta kriterium avser kretslopp av vaxtnaringsamnen och féroreningstillskott i
slutprodukt.

Vattenverksslam utgor en av fa aterstaende betydande punktkallor for kadmium till
avloppssystemet som samtidigt inte tillfor fosfor.
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Eftersom Alelyckans vattenverksslam innehaller lagre halter av tungmetaller per

kg TS paverkar det koncentrationen av metallerna i Ryaverkets avloppsslam

genom att sdnka kvoten till TS, alltsa som en utspadningseffekt. Darfor 6kar halten av
fororeningar(raknat i forhallande till TS) i form av koppar, zink, kadmium och bly i
koncentration(ca 4 till 5 %) i avloppsslam om Alelyckans vattenverksslam kopplas bort.

Vad som dock ar av storre intresse ar kvoten av metall till fosfor eftersom det paverkar
mojligheten att lagga fulla fosforgivor pa dakermark. Kvoter mellan fosfor och metaller
sjunker, om an lite, om Alelyckans vattenverksslam kopplas bort. En bortkoppling
paverkar kadmium- och blykvoter med en sinkning pa ca 1,5 % fér kadmium (0,4 mg/kg
P) och ca 0,5 % for bly (4 mg/kg P). Detta bedéms dock i denna grundbedémning inte
vara en tillrackligt stor paverkan for att ge lokalt alternativ ett hogre betyg an dagens
alternativ.

Betyg for det lokala alternativet: 3 (kanslighetsanalys for betyg 4)

3.3 Emissioner till vatten
Detta kriterium avser emissioner till vatten av fosfor och kvave.

Berakningar av Ramboll uppskattar flédet av vattenverksslam till Ryaverket ar 2012 till
ca 200 000 m>/ar. Vid en bortkoppling forsvinner detta flode som ddrmed minskar
utflédet fran Ryaverket och mangden fosfor och kvave som skulle ha foljt med

detta flode.

Utgaende koncentrationer 2012 fran Ryaverket var 0,19 g totalfosfor/m> och 8,2 g
totalkvave/m?, vilka har inte bedéms minska vid en bortkoppling eftersom
vattenverksslammets paverkan har framst antagits vara pa slambehandlingen. Saledes
bidrog Alelyckans vattenverksslam2012 till att 38 kg fosfor och 1640 kg kvave slapptes ut
via renat avloppsvatten till G6ta dlv och havet. Detta motsvarar ungefar utslappen fran
1000 - 2000 personer nar deras spillvatten renats pa Ryaverket.

| det lokala alternativet antas att dekantat och rejekt fran lokal behandling av
vattenverkslam leds till Gota alv. Av det totala kvdveinnehallet i vattenverksslam

ar ca 1800 kg NH4-N 16st i vattnet och kan inte avskiljas i slambehandlingen.

Denna del ar i samma storleksordning som den mangd (1640 kg, se ovan) som reduceras
vid utslappet av totalkvave fran Ryaverket vid en bortkoppling av vattenverksslam fran
Ryaverket. Saledes bedéms inte emissioner av kvave forandras vid ett lokalt alternativ.
Daremot reduceras utslappet pa fosfor genom det reducerade utflédet pa Ryaverket
eftersom merparten av fosfor i vattenverksslam fran Alelyckan bedéms vara partikulart
och fastna i slammet.

Betyg for det lokala alternativet: 4

3.4 Emissioner till luft

Detta kriterium avser vaxthusgasutslapp berdaknade som koldioxidekvivalenter.

Enligt Rambolls utredning minskar CO,ekvivalent (CO,e) -belastningen for transporter av
slam fran Ryaverket och Alelyckan tillsammans med 4,1 ton CO,ekvivalenter per ar,
vilket motsvarar ca 1 % av totalt sett en minskade CO,e-belastningen med 38 ton per ar.
Skillnaden ligger mycket i att vattenverkslammet inte rétas i en lokal [6sning, och kraver
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da inte uppvarmning med fjarrvdarme. Biogas anvands som bransle och med hjalp av
ovan givna CO,e-faktor kan biogasproduktionen raknas om till CO,e som om den
ersatter naturgas. Utrymmet som uppstar i rétkammaren da VV-slam kopplas bort, kan
utnyttjas for slam/biomaterial som kan alstra biogas, vilket ger en potential for att
minska VA-kollektivets Carbon Footprint med ca 391 ton CO,e.

Betyg for det lokala alternativet: 4

3.5 Kemikalieanvandning

Detta kriterium avser alternativens kemikalieanvdandning

Enligt Rambolls utredning forbrukades 165 ton polymer pa Ryaverket 2012 och vid en
lokal I6sning bedoms den totala polymerforbrukningen stiga med ca 2 % eftersom
vattenverksslammet har antas ha sdimre avvattningsegensaker om det avvattnas separat
an vad den idag ger negativa paverkan pa avvattningen av avloppsslam. Om man
istallet hade antagit att det ar lattare att finna ratt polymer for strommarna nar de
avvattnas separat skulle den totala polymerférbrukningen istallet minska vid separat
hantering.

Betyg for det lokala alternativet: 3

3.6 Lokal miljopaverkan

Detta kriterium avser ianspraktagande av mark.

Vid lokala alternativ behover ytor tas i ansprak i narheten av Alelyckans vattenverk. | De
lokala alternativen har dock de goda med sig att mangden slam som behdver hanteras
vid Ryaverket minskar och darmed den mark som detta tar i ansprak.

Betyg for det lokala alternativet: 3

4 Ekonomi
4.1 Arskostnad

Detta kriterium avser arskostnaden for alternativen berdknat som nybyggnadskalkyl.
Det lokala alternativet vid Alelyckan har en hégre kostnad pa ca 0,3 Mkr per ar an den
centrala I6sningen utifran en arskostnadsberédkning baserad pa nybyggnadskalkyl. | en
nybyggnadskalkyl ingar kapital- drifts och underhallskostnader omraknade till en
arskostnad ,med hjalp av annuitetsmetoden. Vad géller kapitalkostnader berdknas
investeringarna ha samma arskostnad oavsett om en befintlig anlaggning utnyttjas eller
om en ny byggs.

Sammantaget kan kostnaderna variera mycket men enligt grundalternativen blir
alternativen likvardiga vad galler arskostnad. | detta grundalternativ sa har det antagits
att vattenverksslammet inte alls paverkar avloppsreningsverkets kapacitet for att rena

spillvatten.

Betyg for det lokala alternativet: 3 (Kanslighetsanalys for betyg 2 och 5)
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5 Socio-kultur

5.1 Konkurrens om ytor

Detta kriterium avser ansprakstagande av ytor.

Det ar en utmaning att hitta ytor i Goteborg for lokalisering av lokal hantering av
vattenverksslam. Det ar brist pa ytor vid Ryaverket ocksa, men har ar ytorna redan
ansprakstagna. Har antas att hanteringen av vattenverksslam pa Ryaverket inte paverkar
avloppsvattenreningen och hur mycket avloppsvatten som kan renas till de av
myndigheterna uppstallda villkoren. | det fall vattenverksslam paverkar behovet av
ytterligare bassangvolymer blir bedémningen en annan.

Betyg for det lokala alternativet: 2

5.2 Driftorganisation

Detta kriterium avser behovet av en férdandrad driftorganisation.

For lokalt alternativ kravs en forstarkt och forandrad driftorgansation. Det ar ocksa
effektivare med stordrift vilket talar for dagens alternativ. | det fall vattenverksslammet
paverkar Ryaverkets reningskapacitet utgor det en av flera faktorer som redan idag leder
till den anstrangda driftsituationen for Ryaverket.

Betyg for det lokala alternativet: 2

5.3 Fortroende fran myndigheter
Detta kriterium avser fortroende fran myndigheter.

Det lokala alternativ inger mer fértroende dar man arbetar i linje med Revags regler.
Andra pakopplade verksamheter tappar fortroendet om inte kommunen skoter sina
egna fléden pa ett bra satt. Svart att motivera andra aktorer att géra uppstromsatgarder
for att minska féroreningarna till Ryaverket.

Betyg for det lokala alternativet: 4 (Kanslighetsanalys for betyg 3 och 5)

6 Resultat

Resultatet av hallbarhetsanalysen efter viktning och betygsattning ar att alternativen
hamnar valdigt lika med en viss fordel for lokala alternativ; 310 viktade betygspoang
jamfort med 300 for centralt alternativet, se Tabell 2. Ekonomikategorin har storst vikt
(40%) men ar inte utslagsgivande eftersom arskostnaden berédknas bli likvardig for bada
alternativen. Milj6- och resurshushallning har nast stors vikt (30%) och har talar
resultatet for det lokala alternativet med 103 viktade betygspodng jamfért med 90 for
Ryaverksalternativet. | 6vriga tva kategorier har Ryaverksalternativet fordelar med 60
viktade betygspoang mot 59 for det lokala alternativet inom kategorin hygien (20 % vikt)
och 30 viktade betygspodng mot 28 inom kategorin Socio-kultur (10 % vikt).
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. o Betyg Resultat
Kriterier Viktning Centralt Lokalt | Centralt Lokalt
Fordonstransporter (buller och trangsel) 6 3 3 18 18
Lukt 1 3 2 3 2
Hygien, livsmedelsprod och slamhantering 11 3 3 33 33
Smittsspridning i slutprodukt 2 3 3 6 6
Total energianvandning 5 3 4 15 20
Kretslopp av ndringsdmnen 10 3 3 30 30
Emissioner till vatten 1 3 4 3 4
Emissioner till luft 7 3 4 21 28
Kemikalieanvandning 5 3 3 15 15
Lokal miljopaverkan 2 3 3 6 6
Arskostnad 40 3 3 120 120
Konkurrens om ytor 4 3 2 12 8
Driftsorganisation 2 3 2 6 4
Fortroende fran brukare och myndigheter 4 3 4 12 16

300 310
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7 Kéanslighetsanalys

7.1 Andrade betyg

Nagra betygsattningar har diskuterats en hel del under processen och synpunkter finns
pa att betygen bor justeras. | tabell 3 redovisas dessa fall och i Tabell 4 redovisas de
dandrade betygen. Se kommentarer under respektive kriterium ovan.
Kanslighetsanalysen tyder pa att den viktigaste osakerheten ar kring hur
vattenverksslammet paverkar avloppsvattenreningen pa Ryaverket och darmed framtida
kostnader.

Ovriga diskuterade aspekter, som huruvida vattenverksslam luktar mer eller mindre 3n
avloppsslam, hur svart det ar att driva en avvattningsanlaggning med mera far mindre
betydelse vid den valda viktningen.

Tabell 3. Det lokala alternativets viktade poangsumma vid férandrad betygsattning.
Ryaverksalternativet har oférdndrad podngsumma (300) i samtliga fall.

Forandring betyg lokalt system Viktad podangsumma
lokalt alternativ

Betyg till forman for lokalt: Lukt fran 2 till 3, Kretslopp av 325

naringsamnen fran 3-4 och fortroende fran myndigheter

fran 4 till 5

Betyg till forman for centralt: Hygien, 295

livsmedelsproduktion och slamhantering fran 3 till 2.
Fortroende fran myndigheter, fran 4 till 3

Avloppsreningen pa Ryaverket paverkas negativt av 390
vattenverksslam: Arskostnad fran 3 till 5
Avloppsreningen paverkas inte samt att lokalt alternativ 272

blir dyrare an férvantat

Tabell 4. Olika fall med andrade betyg

L. ) Betyg Resultat Férman Férman
Kriterier Vikt
Centralt Lokalt | Centralt Lokalt [lokalt centralt
Fordonstransporter (buller och trangsel) 6 3 3 18 18 3 18 3 18
Lukt 3 2 3 2 3 3 2 2
Hygien, livsmedelsprod och slamhantering 11 3 3 33 33 3 33 2 22
Smittsspridning i slutprodukt 3 3 6 6 3 6 3 6
Total energianvandning 5 3 4 15 20 4 20 4 20
Kretslopp av naringsamnen 10 3 3 30 30 4 40 3 30
Emissioner till vatten 1 3 4 3 4 4 4 4 4
Emissioner till luft 7 3 4 21 28 4 28 4 28
Kemikalieanvandning 5 3 3 15 15 3 15 3 15
Lokal miljopaverkan 2 3 3 6 6 3 6 3 6
Arskostnad 40 3 3 120 120 3 120 3 120
Konkurrens om ytor 4 3 2 12 8 2 8 2 8
Driftsorganisation 2 3 2 6 4 2 4 2 4
Fortroende fran brukare och myndigheter 4 3 4 12 16 5 20 3 12
300 310 325 295
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7.2 Andrad viktning

Som det ar viktat far det lokala alternativet 310 betygspoang mot 300 betygspoang for
centralt alternativ. Av de 14 hallbarhetskriterierna innehaller 3 battre betyg for
alternativ Ryaverket, 7 kriterier har samma betyg och 4 kriterier har battre betyg for
Lokalt alternativ.

For att rangordningen mellan alternativen skall dndras behover vikterna okas for
parametrarna “Lukt” , "Konkurrens om ytor” eller ”Driftsorganisation” eller givetvis for
flera av de tre namnda. For dessa tre kriterier har Ryaverksalternativet fatt hogre betyg
an Lokalt alternativ.

Nedan beskrivs tva exempel pad hur dndrad viktning kan ge forandrad rangordning
(Alternativ Ryaverket blir mer hallbart an Lokalt alternativ). | det ena exemplet har alla
tre kriterier dar Alternativ Ryaverket har bast betyg fatt hogre vikter (Tabell 4) och i det
andra exemplet har endast kriteriet ”Lukt” fatt hogre vikt (Tabell 5).
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Tabell 4. Exempel 1 pé andrad viktning som resulterar i battre total hallbarhetspoang for
alternativet Ryaverket

Viktning |Kriterier Viktning Betyg Resultat
Ryaverket Lokal Ryaverket Lokal
Fordonstransporter (buller och tréngsel) 6 3 3 18 18
20 Lukt 6 3 2 18 12
Hygien, livsmedelsprod och slamhantering 4 3 3 12 12
Smittsspridning i slutprodukt 4 3 3 12 12
Total energianvandning 5 3 4 15 20
Kretslopp av naringsdamnen 10 3 3 30 30
30 Emissioner till vatten 1 3 4 3 4
Emissioner till luft 7 3 4 21 28
Kemikalieanvandning 5 3 3 15 15
Lokal miljopaverkan 2 3 3 6 6
40  |Arskostnad 40 3 3 120 120
Konkurrens om ytor 4 3 2 12 8
10 Driftsorganisation 5 3 2 15 10
F6troende fran brukare och myndigheter 1 3 4 3 4
Summa 300 299

Tabell 5. Exempel 2 pa dndrad viktning som resulterar i béttre total hallbarhetspoang for
alternativet Ryaverket

. . . Betyg Resultat
Viktning |Kriterier Viktning
Ryaverket Lokal Ryaverket Lokal
Fordonstransporter (buller och trangsel) 3 3 3 9 9
20 Lukt 8 3 2 24 16
Hygien, livsmedelsprod och slamhantering 7 3 3 21 21
Smittsspridning i slutprodukt 2 3 3 6 6
Total energianvandning 5 3 4 15 20
Kretslopp av naringsamnen 10 3 3 30 30
30 Emissioner till vatten 1 3 4 3 4
Emissioner till luft 7 3 4 21 28
Kemikalieanvdndning 5 3 3 15 15
Lokal miljopaverkan 2 3 3 6 6
40 Arskostnad 40 3 3 120 120
Konkurrens om ytor 4 3 2 12 8
10 Driftsorganisation 2 3 2 6 4
Fotroende fran brukare och myndigheter 4 3 3 12 12
Summa 300 299

En slutsats fran analys av kansligheten med andrad viktning ar att det inte behovdes
stora forandringar av viktningen for att rangordning ska omkastas. Det vager helt enkelt
ganska jamnt mellan alternativen med utgangspunkt fran grundanalysen.

8 Slutsatser

e Skillnaden ur hallbarhetssynpunkt mellan dagens centrala hantering av
vattenverkslam jamfort med lokal hantering ar liten med viss fordel for lokal
hantering (3% hogre hallbarhetspoang for lokalt alternativ).

e Om vattenverksslammet antas paverka avloppsreningen negativt blir istallet

lokal hantering 30 % mer hallbart enligt den valda skalan enligt genomférd
kanslighetsanalys. Om det ur andra aspekter ar 6nskvart att fortsatt avleda
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vattenverksslam till ett centralt avloppsreningsverk sa bor den paverkan utredas
narmare.

e Rangordningen mellan alternativen dndras genom relativt sma forandringar i
betygsattning eller andrad viktning.

e Avde valda kanslighetsanalyserna talade ett fatal for fortsatt central hantering
medan det for de flesta av analyserna blev mer eller betydligt mer hallbart med
lokal hantering av vattenverksslam.

e Om valet faller pa att fortsdtta med central hantering av vattenverksslam
rekommenderas att de ekonomiska konsekvenserna av detta utreds mer i detalj

e For att vinna erfarenhet av en lokal anlaggning for hantering av vattenverksslam,
bland annat avseende teknisk utformning och prestanda, kostnader och
avsattningsmoijligheter for vattenverksslam rekommenderas att en fordjupad
uppfoéljning gors avseende erfarenheter fran lokal behandling av
vattenverksslam. Inte minst Kungédlvs kommuns planerade anlaggning for lokal
hantering av vattenverksslam kan ge vardefulla regionala erfarenheter.
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