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Hantering av vattenverksslam

Forslag till beslut
1. Kretslopp och vattenndmnden forordar idag fortsatt central hantering av vattenverksslam.

2. Forvaltningen ska fortsatt vara aktiv i vattenverksslamsfragan samt delta i och folja bl.a.
avsattningsmojligheter for vattenverksslam i lamplig samverkan.

Sammanfattning

Det har genomforts tva utredningar for att vardera nuvarande hantering av vattenverksslam i Goteborg,
central hantering, avledning och hantering vid Ryaverket med ett alternativ for lokal hantering av
vattenverksslam i separata anlaggningar. Dels en fordjupad forstudie med utformning av en lokal
slamhanteringsanlaggning vid Alelyckan, dels en hallbarhetsanalys. | hallbarhetsanalysen har fyra
huvudkriterier vérderats; hygien, miljo, ekonomi och sociokultur. Bakgrunden till att utredningarna
har genomforts ar att slammet inte innehaller nagon namnvard mangd néring och utgor en stor mangd
av allt Gryaabs slam.

Hallbarhetsanalysens slutsats ar att skillnaden ar liten hallbarhetsméssigt mellan dagens centrala
hantering av vattenverksslam jamfort med lokal hantering. Ev viss fordel for lokal hantering, under
forutsattning att avloppsreningen pa Ryaverket inte paverkas negativt av tillforseln av vattenverksslam
gar att se, vilket annars skulle ge vasentligt stor fordel for lokalt alternativ. Da nuvarande
utredningsunderlag innehaller en rad osakerhetsfaktorer forordar forvaltningen fortsatt central
hantering av vattenverksslam.

En uppfdljning av Kungélvs planerade anlaggning for lokal hantering av vattenverksslam bor
genomforas nar anlaggningen har varit i drift under ett par ar. Viktiga erfarenheter avseende bland
annat teknisk utformning, driftfunktion, kostnader och avsattningsmojligheter for vattenverksslam kan
da erhallas. Darefter kan en ny vardering av alternativen goras. Da kanslighetsanalysen tyder pa att
den viktigaste osakerheten &r kring hur vattenverksslammet paverkar avloppsvattenreningen pa
Ryaverket och darmed framtida kostnader. Darfor foreslas att forvaltningen fortsatt ar aktiv i
samverkan kring vattenverksslammets paverkan pa vattenbehandlingen.

Kretslopp och vatten
Henrik Kant
Forvaltningschef

Bilagor
Bilaga 1. Hallbar hantering av vattenverksslam
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Arendet

Syftet med detta uppdrag var att analysera och bedéma om det ar mer langsiktigt hallbart att utveckla
lokal hantering av vattenverksslam fran Goteborgs stads vattenverk jamfort med dagens hantering
central 16sning, det vill sdga transport av vattenverkslam blandat med annat avloppsvatten i
ledningsnatet till Ryaverket.

Bakgrunden ér att vattenverksslam innehaller forhallandevis lite naring och bidrar inte namnvart till
mojligheten att recirkulera fosfor. Det ar ocksa en stor volym av Gryaabs hela slammangd och utgér ca
10 % av allt slam.

Fragestallningarna kring detta gjorde att det startades tva parallella utredningar som nu har
genomforts; dels en hallbarhetsanalys “Hé&llbar hantering av vattenverksslam, Urban Water
Management, Rise 2017-03-30”, dels en fordjupad forstudie "Hantering av vattenverksslam i
Goteborg, Ramboll, 2016-06-14”. GRYAAB och Kretslopp och vatten har aktivt deltagit i bada
utredningarnas arbetsgrupper. Utredningsarbetet har drivits parallellt och berékningar och slutsatser i
den fordjupade forstudien har anvénts som underlag for de bedémningar som har gjorts i
hallbarhetsanalysen. | bada utredningarna har i forsta hand slam fran Alelyckans vattenverk anvants
som fallstudie.

Fordjupad forstudie

| den fordjupade forstudien har tekniska data for nuvarande slamhantering pa Alelyckan samt ett
oversiktligt forslag till teknisk utformning for en lokal slamhanteringsanléggning tagits fram.
Alternativen har sedan jamforts vad galler slamkvalitet, paverkan pa avloppsvatten- och
slamhanteringen pa Ryaverket, kretslopp av naringsamnen, yttre miljopaverkan, energiforbrukning,
avsattningsmojligheter fér behandlat slam samt kostnader.

Hallbarhetsanalys

Hallbarhetsanalysen har genomforts enligt den standardmetod som har tagits fram av
forskningsprogrammet Urban Water med vardering av fem huvudkriterier; hygien, miljo, ekonomi,
sociokultur och teknisk funktion. Den tekniska funktionen valdes dock bort som separat utvarderings
krierie for att istéllet beaktats vid den tekniska utformningen. Fjorton underkriterier har sedan viktats
och betygsatts i en femgradig skala. Viktningen av savél huvudkriterier som underkriterier har gjorts
av arbetsgruppen, bestaende av representanter for Kretslopp och vatten och Gryaab. Resultatet av
hallbarhetsanalysen framgar i nedanstaende tabell 1.

Goteborgs Stad Kretslopp och vatten, tjansteutlatande 2 (6)



Tabell 1. Resultat av hallbarhetsanalys.

Kategori/vikt |Kriterier Vikt Betys Resultat
Centralt Lokalt [ Centralt Lokalt
Fordonstransporter (buller och trangsel) 3 3 18 18
Hygien: 20 Lukt' . . 1 3 2 3 2
Hygien, livsmedelsprod och slamhantering 11 3 3 33 33
Smittsspridning i slutprodukt 2 3 3 6 6
Total energianvandning 5 3 4 15 20
Kretslopp av naringsamnen 10 3 3 30 30
Milj: 30 Em?ss?onertill vatten 1 3 4 3 4
Emissioner till luft 3 4 21 28
Kemikalieanvandning 5 3 3 15 15
Lokal miljéopaverkan 2 3 3 6 6
Ekonomi: 40  |Arskostnad 40 3 3 120 120
Konkurrens om ytor 4 3 2 12 8
Socio-kultur: 10 |Driftsorganisation 2 3 2 6 4
Fortroende fran brukare och myndigheter 4 3 4 12 16
Summa 300 310

Hallbarhetsanalysens slutsatser

- skillnaden ér liten hallbarhetsmassigt mellan dagens centrala hantering av vattenverksslam jamfort
med lokal hantering med viss fordel for lokal hantering under forutsattning att avlioppsreningen pa
Ryaverket inte paverkas negativt av tillforseln av vattenverksslam

- rangordningen mellan alternativen dndras genom relativt sma forandringar i betygssattning eller
andrad viktning

- en kanslighetsanalys visar att lokal hantering blir 30 % mer hallbart om avloppsvattenreningen
paverkas

- om valet faller pa att fortsatta med central hantering rekommenderas att de ekonomiska
konsekvenserna utreds mer i detalj

- for att vinna erfarenhet av en lokal anlaggning rekommenderas en férdjupad uppféljning av bland
annat Kungélvs kommuns planerade anldggning for lokal hantering av vattenverksslam

Metallhalter i vattenverksslam och slam fran Ryaverket

Nedanstaende tabell 2 anger halter i mg/kg TS (torrsubstanshalt) samt arsmangder av de metaller som
omfattas av Naturvardsverkets gransvardeslista for anvandning av avlioppsslam som godselmedel. Av
tabellen framgar exempelvis att mangden bly i den totala slamvolymen fran Alelyckans vattenverk
under ett ar ar cirka 3,1 kg medan motsvarande méangd bly i slam fran Ryaverket under ett ar ar cirka
508 kg.
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Tabell 2. Metallhalter i vattenverksslam och slam fran Ryaverket.

Alelyckan med 2011-2015 Ryaverket 2012

mg/kg TS kg/ar mg/kg TS kg/ar
Bly 3,8 3,1 31,8 508,1
Kadmium 0,3 0,25 0,95 15,2
Koppar 33 27 486 7 765
Krom 13 10,6 26,7 426,6
Kvicksilver 0,038 0,03 0,5 8
Nickel 12 9,8 19 304
Silver 2,2 1,8 2,3 36,7
Zink 68 55,5 770 12 302

(Ref ”Hantering av vattenverksslam i Géteborg, Ramboll 2016-06-14)

Vattenverksslammet i Goteborg innehaller betydande méngder aluminium eftersom aluminiumsulfat
anvands som fallningskemikalie. Utgaende fran doserad méangd kan aluminiummangden i
vattenverksslam beraknas. For Alelyckan beréknas den totala méangden till cirka 120 ton per ar.
Aluminium omfattas inte av Naturvardsverkets gransvardeslista for anvandning av avloppsslam som
godselmedel och ingar inte bland de 60 sparamnen for vilka maximal tillforsel till akermark anges i
Revaq:s "Regler for certifieringssystem”, bilaga 8.

Forvaltningens 6vervaganden

Saval den fordjupade forstudien som hallbarhetsanalysen innehaller en rad antaganden. Exempelvis
bygger kostnaderna for en lokal slamanlaggning pa en 6versiktlig skiss till teknisk utformning, nagon
lokaliseringsutredning har inte genomforts och avséttningsmojligheterna for behandlat
vattenverksslam &r osékra.

Arskostnaden, som har hog viktning i hallbarhetsanalysen, bygger pa en sa kallad nybyggnadskalkyl.
I nybyggnadskalkylen utgar man fran en helt ny anlaggning och gor en linjar avskrivning av varje
anlaggningsdel utifran dess tekniska livslangd. Detta medfor att alla anlaggningsdelar har en arlig
kapitalkostnad oavsett om anlédggningsdelen finns idag eller om det beh6vs en nybyggnation. Den
valda kalkylmodellen ger darmed en hogre arskostnad da den bygger pa en helt ny anlaggning. En ofta
anvénd annan metod &r en investeringskalkyl som ser till vad som redan finns med tillaggs-
investeringar.

Betygssattningarna i hallbarhetsanalysen har andrats ganger under arbetets gang och en viss oenighet
om de slutliga bedomningarna finns. Detta har stor betydelse for det slutliga resultatet vilket ocksa
konstateras i hallbarhetsanalysen. Det ar forvaltningens uppfattning att bristande underlag leder till
osékerheter.
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Flera fragestallningar och osédkerheter finns kring vattenverksslammets paverkan pa
avloppsvattenhanteringen pa Ryaverket; férsamrade avvattningsegenskaper med vattenverksslam,
forsamrad sjunkhastighet i eftersedimenteringen med vattenverksslam och vattenverksslammets
positiva paverkan pa fallningen i forsedimenteringen. Fullskaleforsok som genomforts i Stockholm,
Bromma/Lovon, visade pa sannolikt forsamrade avvattningsegenskaper, ingen forsamrad
sjunkhastighet i eftersedimenteringen och en tydlig positiv paverkan pa fallningen i
forsedimenteringen.

Kungélv bygger ett nytt vattenverk dar de kommer att ha ett lokalt alternativ for hantering av
vattenverksslam, dar samma ravatten fran Gota alv kommer att nyttjas vilket gor detta extra intressant
for Goteborg. Da nuvarande utredningsunderlag innehaller en rad osakerhetsfaktorer bor en
uppféljning av Kungalvs planerade anldggning for lokal hantering av vattenverksslam genomféras nar
anlaggningen har varit i drift under en tid. Viktiga erfarenheter avseende bland annat teknisk
utformning, driftfunktion, kostnader och avsattningsmajligheter for vattenverksslam kan da erhallas.
Dérefter bor en ny vérdering av alternativen goras.

Kanslighetsanalysen tyder pa att den viktigaste osékerheten finns kring hur vattenverksslammet
paverkar avloppsvattenreningen pa Ryaverket och darmed framtida kostnader. Om
vattenverksslammet antas paverka avloppsreningen negativt blir istallet lokal hantering 30 % mer
hallbart enligt den valda skalan enligt genomford kanslighetsanalys. Om det ur andra aspekter ar
onskvart att fortsatt avleda vattenverksslam till ett centralt avlioppsreningsverk sa bor den paverkan
utredas narmare. Darfor foreslar forvaltningen en fortsatt aktiv samverkan kring vattenverksslammets
paverkan pa vattenbehandlingen men lampliga intressenter inklusive Gryaab. Det finns ocksa
osakerheter kring avsattningsmojligheter for vattenverksslammet.

Forvaltningen forordar idag fortsatt central hantering av vattenverksslam med fortsatt aktiv samverkan
for att forsta de viktigaste osakerheterna béttre.

Ekonomiska perspektivet
Ekonomiska perspektivet behandlas inom hallbarhetsanalysen.

Barnperspektivet (FN:s barnkonvention)
Inga sarskilda aspekter pa fragan funnits utifran detta perspektiv.

Jamstélldhetsperspektivet
Inga sarskilda aspekter pa fragan funnits utifran detta perspektiv.

Mangfaldsperspektivet
Inga sérskilda aspekter pa fragan funnits utifran detta perspektiv.

Miljoperspektivet
Miljoperspektivet behandlas inom hallbarhetsanalysen.

Omvarldsperspektivet
Omvarldsperspektivet behandlas inom hallbarhetsanalysen.
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Expedieringskrets
Gryaab
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