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Ges

1 Syfte

Syftet med denna PM &r att utgéra underlag for detaljplan inom Backa 22:2, Backa 22:3 samt
Backa 22:8, Goteborg, avseende skredsékerhet mot Goéta dlv. Utredningen har genomférts med
berékningar i enlighet med IEG Tillampningsdokument Rapport 4:2010,
TillstAndsbedomning/klassificering av naturliga slanter och slanter med befintlig bebyggelse och
anlaggningar [1]. Analyserna har utforts for att verifiera att befintlig och planerad byggnation ger
tillfredstallande sékerhet.

Kompletterande berakningar har utforts i enlighet med IEG Tillampningsdokument Rapport 6:2008,

revidering 1, EN 1997-1 kapitel 11 och 12, Slanter och bankar [5] for att verifiera berdkningsmetodiken
infor en bygglovsprocess och sakerhetsklass 2.

2 Omréade

Aktuellt omrade utgérs av dlvnara omrade, mellan Exportgatan och Géta alv, se Figur 1.

S

Denna PM redovisar de stabilitetsmassiga forhallandena i 4 sektioner for Backa 22:2/Backa 22:3 samt
i 5 sektioner for Backa 22:8, se Figur 6.

Sammanstéllning av geotekniska undersdkningar redovisas i separat Markteknisk
undersoékningsrapport [2]. Oversikt av underlaget i narheten av utredningsomradet samt nu utforda
undersoékningar visas i Bilaga 1.

Plansystem i denna utredning ar SWEREF 99 12 00 samt hdjdsystemet &r RH 2000.
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3 Sammanfattning — resultat

Resultatet av berakningar, vilka redovisas i denna stabilitetsutredning for detaljplanen, visar att
lokalstabiliteten uppfyller gallande krav, dvs ér tillfredsstallande for bade befintliga och blivande
forhallanden, med féreslagna geometriska begransningar och en marklast pa 10 kPa. Befintlig och
planerad verksamhet samt grundlaggningsmetod av tillkommande byggnader skapar inte
tillskottslaster pa marken som orsakar totalstabilitetsproblem. Tillsammans med nedanstaende
begransningar uppfylls rekommendationerna i IEG Tillampningsdokument Rapport 4:2010,
Tillstandsbedomning/klassificering av naturliga slanter och slanter med befintlig bebyggelse och
anlaggningar [1].

Erosionsskydd av bergkrossmaterial finns enligt uppgift utmed Géta alvs strand och har verifierats.

Ett antal risker har identifierats i analysarbetet. Féljande begransningar ska beaktas i detaljplanen
avseende Backa 22:2/Backa 22:3:
e Hogsta niva for markytan i slantkron med +1,6 kring sektion A-A innan kompletterande
erosionsskydd utforts vid tidigare kaj. Darefter hogsta nivan i sektionen om +1,7.
e Hogsta niva for markytan i slantkron med +1,8 soder om tidigare kaj.
e Markytan de narmaste 25 m bakom slantkrén ges en lutning mot dlven p& hogst 1:50.
e 3 meter bakom slantkron forutsatts vara lagbelastade med 5 kPa efter nivajustering enligt
ovan.

Foljande begransningar ska beaktas i detaljplanen avseende Backa 22:8:
e Analyserna baseras pa befintliga marknivaer, med justering uppat till nArmaste 0,1 m.
e Markytan mellan befintliga byggnader och slantkron férutsétts vara belastade med 10 kPa.

Sammantaget bedoms marken inom planomradet som lamplig for planerad exploatering.
4 Tidigare utredningar

4.1 Gota alvutredning

Omradet ingér aven i SGI's Géta alvutredningen 2009-2011 [3]. | utredningen ingick bl.a. geotekniska
undersokningar samt skredriskbedémning langs Gota alv, fran Vanersborg i norr till Géteborg och
Kungalv i syd. | slutrapporten redovisas bl.a. kartor i del 3, se Figur 2, vilka aven ingar i denna PM, se
Bilaga 5.

S5 | 511

sq | 411 | a2
14
S3 | 311 | 32 | i3 | a4 | ars
13

Sannolikhetsklass

s2 201 212 203 2/4 215

51 101 172 173 174 1/5

K1 K2 K3 K4 K5

/ o ) ;annn 12 7)) Konsekvensklass
Figur 2. Utdrag ur skredriskkartering [3] i SGI's Go6ta alvutredning med grundkarta, se aven
Bilaga 5. Aktuellt omrade aterfinns mellan sektionerna 79/800 och 80/100 i Gota alvs
langdmatning.
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4.2  Stabilitetskartering Géteborgs stad

Backadalens industriomrade har tidigare studerats i Géteborgs stads stabilitetsutredning och ingar i
delomrade H096. | utredningen redovisas bl.a. sektion H096-K2 vilken aterfinns strax soder om

aktuellt omrade, se Bilaga 6 och sammanfaller geografiskt med den sektion som studerats i SGl's
Gota alv utredning. Stabilitetskarteringen utférdes under ar 2011.

sweco 25
STABILITETSKARTERING P N R
.
Goteborgs stad ._'_..--- Jdaesoe
R . 5
. Jds e e ® ® ** AVAR T .
H096-K2 . * e @ ® *
™ R P
Odrénerad analys e s o ®*t e b ® st
oo @ ] .
« o= * s . o\® " ®
Uppdrag: Stabilitetskartering inom Goteborgs stad oo L e :‘; o o o\® * e s ®
Bestallare: Goteborgs Stad, SBK P . ele ot . ®\®
Skala (A4): 1:1000 ele @ o/ . * 80 o slle s
TR B ’é A oo ® -
. ..
R e s v **" PR e
. Paray
e T R P .« .
- . ® ..
P 4 . oo ® PRI : o ® oo
.« 0" sl "
oo v *® RSV RN L.
. .
e v " b . s ®® o »®/* *\® Ve
.. .
s v’ s e et/ o -
o s * " . b8
*t PN r/* %”5 AP
.
¢« " %. oe v ¢ o B Ve
. P
¢ o " . o0 ® RN Ve
. " .
vo o’ PP U Ml .
PRI . .%, e
. . olall®
2 A A i L\gh32ie e o © * péragon yta Paiad byggnad “
3 2
15 Gota div e P L N 0 15
LW +82 . ®
10§ e o
. S ¥ S~ " Leg i) F=25 .
ol Lera (under lv) (od) _"l'e'-'a?:;—el— o
s 5
il ~-10
= Lera 3 (od) B
20 -2
25 -
| I I [ I I S e [ [ I I [y

— -2
| I Ay oy By |

I Ll L I
-145-140-135-130-125-120-115-110-105-100 -85 -60 85 -80 -75 70 65 60 55 50 45 40 35 30 25 20 15 10 5 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 ©5 100 105 110

Figur 3. Utdrag ur stabilitetskartering Bilaga 6. Resultat visar odranerad analys i sektion H096-
K2 kring sektion 80/110 i Go6ta alvs langdmatning. Observera att sektionen ar redovisad i dldre
hodjdsystem.

5 Geotekniska och dvriga marktekniska forhallanden

Omradet utgors av laglanta, tidigare strandangar, langs Goéta alvs vastra strand. Inom stérre delen av
omradet dverlagras den laghalifasta leran av torrskorpelera samt sentida fyllning.

Den dvre delen av lerlagret bestar av gra hogplastisk lera med inslag av skal och véaxtrester. Denna
del ar ca 15 m tjock. Darunder 6vergar leran till gra sulfidflackig hogplastisk lera ned till provtaget djup
om 30 m. Leran i omradet har avsatts i en marin miljo.

Lerans sensitivitet har undersokts i tre undersékningspunkter pa land samt en undersokningspunkt i
Gota alv. Sensitiviteten varierar mellan 15 och 25 och klassas som mellansensitiv.

En sammanstallning av lerans odranerade skjuvhallifasthet med korrigerade varden avseende
konflytgrans redovisas i Bilaga 2. Lagen for de borrpunkter dar skjuvhallfasthet har uppmatts
redovisas i Bilaga 1.

Leran har en korrigerad skjuvhalifasthet mellan 15 - 75 kPa inom undersokt djup om cirka 50 m,
konflytgransen ar uppmatt till 60 - 80 %, mot djupet 6kande. Lerans uppmatta densitet varierar mellan
1,55 och 1,65 ton/m? ned till cirka 30 m djup, se Figur 5.
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Underkant lera har ej kartlagts men lerméktigheten 6verstiger 70 m enligt samtliga utférda
trycksonderingar inom omradet.

Konsolideringsforhallandena har utvarderats fran utférda CRS provningar och tolkats fran CPT-
sonderingar. Leran &ar normal till svagt éverkonsoliderad i forhallande till rAdande effektivspanningar
med OCR kring 1,2.

Den odranerade skjuvhallfastheten har bestamts med vingprovning, CPT-sonderingar samt direkta
skjuvforsok och konprovning pa ostérda prover.

Vérdering av provningsresultatet har utférts mot empiri baserad pa:

C—,” =a*O0CR®Y
0 ¢ s dar

a = 0,33 for aktiv skjuvning

a= 0,125 + 0,205-wi/1,17 for direkt skjuvning

a= 0,055 + 0,275-w./1,17 for passiv skjuvning

S _ g w0CROD OCR=1,2, b=0,8 Utférd provning vs. empiri.
a

c
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Figur 4. Utford provning jamfort med empiri.

Beddmningen &r att dvervagande andel utforda provningar ligger inom rimligt forhallande till empiriska
data eller pa sakra sidan. Hansyn till de provningar som ger en relation pa osékra sidan har medtagits

vid utvardering av valt varde.
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Figur 5. Exempel pa geoteknisk tvarsektion inom utredningsomradet, tvarsektion A-A.

5.1 Topografiskt underlag
Topografiska forhallanden pa land utgar fran laserskanning utférd av Lantmateriet i den nationella
hojddatabasen GSD — Hojddata, grid 2+.

Topografiska hojdforhallanden i Gota alv utgar fran batymetrisk sjomaétning, redovisad inom SGl's
Gota alvutredning som multibeam ekolodning, och har éverforts till utredningen som digital
hojdmodell.
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Figur 6. Tpografiska data 6ver alv och land [2] med berékningssektioner samt utforda
marktekniska undersdkningar.

5.2 Geotekniskt underlag

Utférda sonderingar och provtagningar inom detaljplanens omrade samt Géta alv har anvants som
underlag, inklusive data fran Tyréns samt SGI. Utredningen har kompletterats med aldre
undersokningar som erhallits via Stadsbyggnadskontoret i Goteborg och inkluderade flertalet
undersokningar inom Backa 22:8. Utvarderade egenskaper har kvalitetskritiskt granskats och en
vardering har skett i sdval alv- som landomrade samt Gstra respektive vastra delomraden pa land.

Samtliga insamlade och utférda geotekniska undersékningar redovisas i Markteknisk
undersokningsrapport [2], MUR-21-1354-01, GeoVerkstan 2022-02-11.
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5.3 Hallfasthetsegenskaper
Basparametrar sdsom densitet, vattenkvot och konflytgrans har sammanstallts, tillsammans med
korrigerad hallfasthet och sensitivitet, se Bilaga 2 samt Figur 7 och Figur 8.

c,-korr (kPa) c,-korr (kPa)

0 10 20 30 40 50 60 70 80 0 10 20 30 40 50 60 70 80

SR
B

-20

Niva (RH 2000)
Niva (RH 2000)

-25

-30

S

-35

40 —e—E3-Kon —8— 21GV05-! 20

—=—21GV01-DS —=—216V05-DS

——— 216V01-CPT ——— 216V02-CPT >3
-45 ——— 71GVO3-CPT ———21GVO4-CPT 7 -45 b
3
——— 21GV05-CPT ——— 21GV0G-CPT X B
>
—— 21GVO07-CPT ——— 21GV08-CPT
50 -50
216V09-CPT ——216V101-Vb
—X=— A309611-Vb —X=—D2-Vb
X E4-Vb = = =21GV01 - Empiri Hansbo o'c
----- 21GV05 - Empiri Hansbo a'c ++++++ Empiri fran trend Medel CPT 21GV:1/4/8/9 Medel CPT 21GV:2/3/5/6/7
X— E5-Vb X F10-Vb —X—U11071V-Vb —e—U11072K-Kv(Stll)
——F13-Vb ~———U11071C-CPT ——U11072C-CPT

Figur 7. Sammanstallning av hallfasthetsegenskaper

5.4  Portrycksnivaer och vattenstandsvariationer

Det 6vre grundvattenmagasinet har en grundvattenyta som féljer markytan och /eller vattennivaerna i
Gota alv. De geologiska och topografiska forhallandena, med hoga bergspartier i anslutning till
laglanta leromraden langs alven paverkar det djupare magasinet i vergdngen mellan lera och berg.
Inom omradet ligger detta magasin mycket djupt, djupare &n 70 m u my. Tillika har ingen kvicklera
patraffats inom omradet varfor portrycket i leran har antagits vara hydrostatiskt.

6 Berakningsforutsattningar for tillstandsbedémning

6.1 Markanvandning
Omradet utgors av en befintlig anlaggning med planerad nyexploatering. Av denna anledning ansatts
markanvéandningen till Planlaggning for nyexploatering.

Definitionen for detta ar:

o Planerade omraden dar konsekvenser av ett skred eller ras ar betydande eller mycket stora
med avseende pa ekonomiska, sociala eller miljomassiga konsekvenser t ex allmanna
byggnader, bostads- och kontorsbyggnader, parkeringar, idrottsanlaggningar, vagar och
jarnvagar.
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6.2 Utredningsniva

Utifr&n underlag och belastningshistorik bedéms utredningsnivan till Detaljerad utredning.

6.3 Faktorer som paverkar

Vérdering av ogynnsamma och gynnsamma forhallanden enligt tabell 4.1 a-i i [1] som inverkar pa
erforderlig sakerhetsfaktor i den aktuella slanten presenteras i Tabell 1.

Tabell 1. Vardering av ogynnsamma och gynnsamma faktorer enligt IEG Rapport 4:2010. (+
Gynnsamt, - Ogynnsamt samt 0 Varken eller)

Tabell 4.1a  Konsekvenser av skred
Gynnsamma férhallanden Ogynnsamma férhallanden Vérdering
Ingen risk fér manniskoliv och ringa | Risk fér manniskoliv eller stor ekonomisk -
ekonomisk skada skada
Begransad utbredning av skred Risk for bakat- eller framatgripande skred +
Ingen risk for omgivningspaverkan Risk for omgivningspaverkan eller sekundér -
eller sekundér paverkan paverkan
Ej kvicklera Kvicklereomrade enligt kap 4.4.3 0

Tabell 4.1b Slantens bestandighet
Gynnsamma férhallanden Ogynnsamma foérhallanden Vérdering
Inga tecken pa rorelser i slanten Observerade rorelser i slanten, sprickbildning +

m m

Ingen risk for ytvatten- och/eller Risk for erosion/pagaende ytvatten- och/eller 0
yterosion yterosion
Intakt gras-, busk- eller Vegetationsfria eller avverkade omraden alt. +
trddvegetation lutande och/eller nedfallna trad

Tabell 4.1c Tidigare forandringar i slanten
Gynnsamma forhallanden Ogynnsamma forhallanden Vardering
Utlagda fungerande erosionsskydd | Pagaende erosion +
Utforda stabilitetsforbattrande Ingrepp som forsamrat stabiliteten +
atgarder
Belastningsminskningar Belastningsokningar +
Ogynnsam reglering av vattendrag | Gynnsam reglering av vattendrag +

Avverkning +

Tabell 4.1d Jordens egenskaper
Gynnsamma férhallanden Ogynnsamma forhallanden Vardering
Friktionsjordar Kohesionsjordar -
Lag sensitivitet Ho6g sensitivitet, kvicklera 0
Liten spridning i bestamda Stor spridning i bestamda +
hallfasthetsegenskaper hallfasthetsegenskaper
Homogen jord Skiktade jordar +
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Tabell 4.1e

Analys- och berakningsarbetets tillforlitlighet

Gynnsamma férhallanden Ogynnsamma férhallanden Vérdering
Stort antal beréknade glidytor Litet antal beréaknade glidytor +
Kanslighetsanalys utford pa valda Ingen kéanslighetsanalys utford pa valda 0
parametrar parametrar
Samtidigt valda ogynnsammaste Vald kombination for last, portryck och +
extremvarden for last, portryck och | vattenstand motsvarar normaltillstandet for

vattenstand. Ringa sannolikhet for slanten
att vald kombination intraffar
samtidigt
Utférd kanslighetsanalys av utford kanslighetsanalys av svartolkade 0
svartolkade forutsattningar ger férutsattningar ger betydelsefull férandring av
endast ringa forandring pa beréakningsresultat
berdkningsresultatet
Kritiska glidytan omfattar mycket Kritiska glidytan omfattar mindre jordvolymer +
stor jordvolym med ett stort antal med ett fatal hallfasthetsbestamningar
hallfasthetsbestamningar och
mindre glidytor har god
beradkningsméssig sékerhet
Forhallandena ar enkla med sma Forhallandena ar komplicerade med stora +
variationer i yta, jordlagerfoljd eller | variationer i yta, jordlagerfoljd eller hallfasthet
hallfasthet
Glidytans lage i plan vald i Glidytans lage i plan representerar slantens 0
farligaste delen av slanten ur genomsnittliga geometri.
stabilitetssynpunkt.
Tvadimensionell analys (som regel | Tredimensionell analys (begransad erfarenhet | +
nagot pa sakra sidan) for stora slanter)

Tabell 4.1f Falt- och laboratorieundersokningens innehall och omfattning
Gynnsamma forhallanden Ogynnsamma forhallanden Vardering
Tatt undersokt, d.v.s Glest undersokt vilket kraver antaganden som | +
undersokningarna ger bra paverkar stabilitetsberakningen
geotekniskt underlag av hela
utredningsomradet
CPT-sonderingar ar utférda Endast sonderingar typ Tr, Vim ar utférda +
Stort antal undersdkta prover i lab Litet antal undersdkta prover i lab +
Kompressionsforsok utférda Kompressionsférsok saknas +
Direkta skjuvforsok ar utférda Direkta skjuvforsok saknas +
Triaxialférsok &r utférda Triaxialférsok saknas -
In situ-provning &r utférd med Ingen eller ringa provning i falt (vingférsok +
vingférsok och/eller och/eller dilatomerforsok)
dilatometerférsok

Tabell 4.1g Slantens geometri
Gynnsamma férhallanden Ogynnsamma férhallanden Véardering
Valkand geometri (bra grundkarta, Glest avvagt och/eller lodat +
utférda avvagningar, lodningar etc.)
Flack slant Brant slant +
Lokala branta partier finns gj i Lokala branta partier finns i slanten +
slanten
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Tabell 4.1h  Grundvatten- och portrycksférhallanden

Gynnsamma férhallanden Ogynnsamma férhallanden Vérdering
Kéanslighetsanalys med avseende Kanslighetsanalys med avseende pa 0

pa grundvatten- och grundvatten- och portrycksférhallandena inte
portrycksfoérhallandena utfoérd utférd

Langtidsobservationer finns Langtidsobservationer saknas -
Begransade forvantade Risk for stora tryckvariationer 0
tryckvariationer

God kdnnedom om Ringa kdnnedom om portrycksférdelningen i -
portrycksfordelning saval med slanten

djupet som i slanten som helhet

Tabell 4.1i Ytvattenforhallanden
Gynnsamma forhallanden Ogynnsamma forhallanden Vardering
Karaktaristiska vattenstand ar Karaktaristiska vattenstand ar okanda +
kénda
Sma vattenstandsvariationer Stora vattenstandsvariationer 0
Langsam foérandring i vattenstand Hastiga férandringar i vattenstand 0
Valdranerat och dikat omrade Stor risk for lokala vattensamlingar +

6.4  Erforderlig totalsdkerhetsfaktor

Med utgangspunkt frAn markanvandning, utredningsniva och paverkande faktorer har ansatts:
o Fcz1,50 Intervall enligt [1] (1,7-1,5)
o Fxomb 21,45 Intervall enligt [1] (1,5-1,4)

for att kunna klassificeras som acceptabel utan atgarder eller kontrollprogram.

For kombinerad analys har valts mitten av intervallet, d& kanslighetsanalyser ej utforts avseende
portrycksprofilen i leran.

7 Analysverktyg och karakteristiska indata

7.1 Berakningsprogram
Stabilitetsanalysen ar utford for 2D-cirkularcylindriska glidytor, Morgenstern-Price, med programmet
SLOPE/W Geostudio 2021, ver. 11.3.1.23726.

Positiv hansyn till 3D-effekter respektive anisotropi har ej medtagits vid berékning.

Analyser har skett som odranerad respektive kombinerad analys i studerade lastfall for
TillstAndsbeddmning. For att verifiera att stabiliteten dven ar verifieringsbar i byggskedet har
berakningar aven utforts i enlighet med IEG Tillampningsdokument 6:2008 Slanter och bankar [5].

7.2 Karakteristiska jordparametrar - hallfasthet och tunghet

Redovisning av karakteristiska varden redovisas i Figur 8 samt Tabell 2. Skjuvhallfastheten har valts
utifrdn sammanstallning av resultat fran falt och laboratorieundersékningar som insamlats inom
uppdraget — se [2] samt Bilaga 2.

Geologiskt aterfinns utférda undersokningar inom tva nagot olika geologiska formationer avseende
ovre delen av jordprofilen pa land. Darfor har harledda hallfasthetsegenskaper som anvants i
berakningarna baserats p& de undersékningar som aterfinns i det mer alvnara omradet, med de
bakomliggande undersokningarna som verifikat pa utbredningen.
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Figur 8. Redovisning av karakteristiska hallfasthetsegenskaper for berakning med
valt/karakteristiskt varde redovisat.

Tabell 2. Tabulering av karakteristiska hallfasthetsegenskaper for berdkning inom séval sédra

som norra delen av utredningsomradet (Backa 22:2 samt Backa 22:8).

Strandndra
Cu Acy Y
z-ref | (kPa) | (kPa/m) (kN/m3)

#1cl -0,2 | 15 0,68 16,0
#2cl 7,5 | 20 1,33 15,8
#3cl 21,0 | 38 1,21 15,6
#acl -37,5 | 58 1,36 16,0
#5Cl -50,0 | 75 1,36 16,5

Alvspecifikt
Cu Acy
z-ref | (kPa) | (kPa/m) |y (kN/m3)
#1CI-GA | -0.2 15 0 15,0
#2C-GA | 75 15 1,70 15,8

Dréanerade karakteristiska egenskaper i kohesionsjord for klassisk kombinerad analys har ansatts till
@&’'=30° samt c’=0,1*cu.
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Figur 9. Jord- och berakningsmodell med odranerad skjuvhallfasthet vid odranerad analys.

7.3

Grundvattentryck

| odranerad analys ar lerans hallfasthet ej beroende av portrycket. Lasteffekt fran vattenmattad fylining
har medtagits, da grundvattennivan, d.v.s. O-trycksniva for portrycket/grundvattentrycket, pa land
ligger hogre an vattennivan i Gota alv.

7.4

Karakteristiska vattennivaer i Gota alv
Av Gota alvutredningen féreslagna lagsta vattennivaer

Inom Gota alvutredningen 2009-2011 togs fram underlag till styrdokument 99ST003 avseende
Klimateffekt p& vattennivaer, erosion och grundvattenférhallanden i Gota alv, vilket &r publicerat i SGI
Varia 624:1, Linképing 2012 [4].

I underlaget till styrdokumentet redovisas karakteristiska vattennivaer, i dagens klimat, i hojdsystemet
RH 2000 som underlag foér erosions- och stabilitetsberakningar, se Tabell 3.

Tabell 3. 1 Gota alvutredning foreslagna lagsta och hégsta vattennivaer.

Vattennivaer (RH 2000)
Stracka/Plats Hogsta Lagsta
Vanersborg — Trollhattan +39,8 +38,7
Trollhattan — Lilla Edet +8,5 +6,6
Lilla Edet (nedstréms) +2,4 -0,2
Bohus +1,6 -0,4
Havet +0,9 -0,6

Fastigheterna Backa 22:2 och Backa 22:8, ligger langs Goéta &@lv mellan Bohus och havet, varfor en
rimlig karakteristisk lagsta vattenniva i alven langs fastigheten kan ansattas till -0,5 (RH 2000).
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| analyserna ansatta vattennivaer

Karakteristiska vattennivaer i Gota alv har i denna utredning ansatts till:
e Lé&gsta lagvattenniva enligt Gota alvutredningen (LLW), -0,5 (RH 2000) for odranerad analys
e Medellagvattenniva (MLW), -0,2 (RH 2000) foér kombinerad analys

NOT: Vid kombinerad analys &r det den farligaste kombinationen av odranerade och drénerade parametrarna som styr. For
dranerade parametrar ar vattentrycket och Gota alvs vattenniva styrande men lera har en sa Iag hydraulisk konduktivitet att
kortvariga férandringar i Gota alv ej fortplantas till fullo i porsystemet under den tid som vattennivan ar under
medellagvattennivan. Darfor har medellagvattenniva (MLW) nyttjats i kombinerad analys da denna som &r den lagsta
vattennivan i Géta alv som har en sé lang varaktighet att de dranerade parametrarna blir styrande.

7.5 Karakteristiska samt dimensionerande laster
| analyserna har karakteristiska ytlast om 10 kPa applicerats. Detta har modellerats med ytlaster med
intensiteten 10 kN/m?3 och hojden 1 m for att motsvara korrekt lasteffekt.

| berékningar enligt partialkoefficientsmetoden [5] har ytlasten ansatts som en variabel last.

For den stdra delen, Backa 22:2, de narmaste tre metrarna bakom slantkronet till Géta alv har en
50 % reducerad ytlast applicerats pa modellerad markniva da dessa rekommenderas vara
lagbelastade.

8 Berékningsresultat

8.1 Analyserade sektioner
Analys har utforts i totalt 4 sektioner, se Figur 6. Analyserna har utforts for glidytor som bryter
markytan inom detaljplanens omrade.

8.2 Resultat, Backa 22:2/Backa 22:3
Analys har utforts som odranerad respektive kombinerad analys for lagsta lagvattenytan pa niva
W -0,5 respektive W -0,2 fér de 4 sektionerna, se Tabell 4 samt Tabell 5.

Tabell 4. Beraknad totalstabilitet enligt [1] - TillstAndsbed6mning.

Odranerad | Odrénerad | Kombinerad
analys analys analys
Befintligt -
obelastat | Detaljplan | Detaljplan
Sektion W -0,5 W -0,5 W -0,2
A-A 1,87 1,54 1,50
B-B 2,07 1,62 1,61
Cc-C 2,02 1,64 1,62
D-D 2,10 1,77 1,79

Tabell 5. Berdknad stabilitet enligt [5] — EKS/Sléanter och bankar.

Odranerad | Odranerad | Kombinerad
analys analys analys
Befintligt -
obelastat | Detaljplan | Detaljplan
Sektion W -0,5 W -0,5 W -0,2
A-A 1,26 1,00 1,00
B-B 1,38 1,05 1,06
C-C 1,35 1,10 1,10
D-D 1,40 1,18 1,21
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8.3 Resultat, Backa 22:8
Analys har utforts som odranerad respektive kombinerad analys for lagsta lagvattenytan pa niva
W -0,5 respektive W -0,2 fér de 5 sektionerna, se Tabell 6 samt Tabell 7.

Tabell 6. Beraknad totalstabilitet enligt [1] - Tillstandsbeddmning.

Odranerad | Kombinerad
analys analys
Detaljplan | Detaljplan
Sektion W -0,5 W -0,2
E-E 1,68 1,62
F-F 1,57 1,51
G-G 1,56 1,54
H-H 1,52 1,46
I-1 1,53 1,46

Tabell 7. Berdknad stabilitet enligt [5] — EKS/Slanter och bankar.

Odranerad | Kombinerad
analys analys
Detaljplan | Detaljplan
Sektion W -0,5 W -0,2
E-E 1,08 1,08
F-F 1,01 1,01
G-G 1,00 1,02
H-H 0,98 0,97
-l 0,99 0,99
9 Analys av resultatet
9.1 Backa 22:2/Backa 22:3

Samtliga 4 analyserade sektioner uppfyller kravet pa Fciw-05 2 1,50 samt kravet p& Fromb,mLw-02 2
1,45.

Kritiska glidytor ar tamligen grunda och kénsliga for ytlastens intensitet/markytans niva. Darfér har
denna analys ansatts:

e Hogsta niva for markytan i slantkron med +1,7 kring sektion A-A samt +1,8 s6der om.

e Markytan de narmaste 25 m bakom slantkron ges en lutning mot élven p& hogst 1:50

e 3 meter bakom slantkron forutsatts vara belastade efter nivajustering med 5 kPa.

9.2 Backa?22:8

Samtliga 5 analyserade sektioner uppfyller kravet pa Fciw-05 2 1,50 samt kravet p& Fiomb,mLw-02 2
1,45.

Kritiska glidytor &r tamligen grunda och kansliga for ytlastens intensitet/markytans niva. Darfor har i
denna analys ansatts:

e Analyserna baseras pa befintliga marknivaer, med justering uppat till narmaste 0,1 m.

e Ingen zon bakom slantkron med reducerad belastning.

¢ Ytan mellan befintliga byggnader och slantkrén férutsatts vara belastade med 10 kPa.

21-1354
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10  Atgarder

Ifall annan geometri eller andra lastférutsattningar avses genomforas erfordras uppdaterade analyser
och/eller lastkompenserande atgarder eller forstarkningsatgarder for genomfoérandet for att visa att
stabiliteten mot Goéta alv uppfyller detaljplanens krav.

Infér bygglovshantering ska stabilitetsberdkningar och analyser utforas for att verifiera att
totalstabiliteten enligt EKS-berakningar [5] ej dverstiger géllande krav fér sakerhetsklass 2.

21-1354
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Geo

Bilaga 2 Harledda egenskaper — sammanstéalining till valda véarden

6 sidor

Teknisk PM — Stabilitetsutredning — Underlag till detaljplan 21-1354
Backa 22:2, 22:3 samt 22:8, Géteborg



Stabilitetsutredning - Underlag till detaljplan G-PM-21-1354-01, Bilaga 2
Backa 22:2 m.fl., Géteborg

2022-03-22
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Bilaga 3 Stabilitetsberdkningar — enligt IEG
Tillstdndsbedomning/Klassificering

22 sidor

Teknisk PM — Stabilitetsutredning — Underlag till detaljplan 21-1354
Backa 22:2, 22:3 samt 22:8, Géteborg



Backa 22-2 - DP R2.gsz / SLOPEW / 11.3.2.23783

Backa 22:2 m.fl.. Géteborg Stabilitetsutredning-Underlag-till detaliplan G-PM-21-1354-01, Bilaga-3
Color N Slope Stability ~ Uni cD. CRateof C-Maxi D Effective  Effective Phi-B Pi i -
olor eme M:gialt:n;g:l Wr:itght (kpaa;tum Chait:eo (kpaa)‘x'mum (ET:;L\III:tion) Coh‘;t:ilgn Fricgg‘rl\e (°)I Lilﬁzomemc F '1’8_7 2922'03'22
(kNJm?) ((kN/m?2)im) (m) (kPa)  Angle (°) IEG Tillstandsbedémning
| #% Mohr-Coulomb 20 0 34 0 1 Partialkoefficienter:
Mg&Cldc Permanenta yt- och punktlaster
[] #c  s=f(datum) 16 15 068 0 02 1 Vgﬁ;;:‘;?"?g:; L’kt:;;?;orable =1
i - u
[l #1C-GA s=f(datum) 15 15 0 0 02 1 YA: F_avora_ble =0, Unfavorable = 1
[] #c s=fdaum) 158 20 1,33 0 7.5 1 E?(Zr:“f/-'lgtvg\lfa{glrg =1, Unfavorable = 1
[ #CLGA s=f(datum) 158 15 17 0 75 1 Dréne;ad hallfasthet
M=
B =c S=f(datum) 15,6 38 1,21 0 21 1 Ogrénerad hallfasthet
[] #a S=f(datum) 16 58 1,36 0 375 1 yM=1
[] #a S=f(datum) 165 75 1,36 0 50 1
Overdesign Factor
M =<120-130
M 1,30-1,40
[J1,40-1,50
J1,50-1,60
7 1,60-1,70
[ 1,70-1,80
0 1,80-1,90
[ 1,90-2,00
M 2,00-2,10
H=210
&1 87 (ODF
S | * Ly VY:-0,5
0 ILzizz 2 0, 1 i e e
5 AAAAAAALALAAL AL
-10
-15
-20
-25
oM .
> 30
Z -35
40 -
45— #4 ClI
-50
55 |—
60 |— #5 ClI
65 |—
70 \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260
Sektion
GeoVerkStan Uppdragsnummer Datum Berakningsmodell Skala Analysmetod, EC7 (EKS-DA3) alt. Tillstandsbedémning Uppdragsnamn
GR'G@ Halingsiovagen 322 A-A Befintliga férhallanden, obelastad yta. LLW=-0,5.
0300-68 68 20 21-1354 2022-10-07 | Morgenstern-Price 1:1 000 (A3) | IEG Tillstdndsbedémning 1.3y 22 Backa 22:2 Rev 1, 2022-10-07




Backa 22-2 - DP R2.gsz / SLOPEW / 11.3.2.23783

Backa 22:2 m.l., Goteborg Stabilitetsutredning - Underlag till detaljplan G-PM-21-1354-01, Bilaga 3
o N SR Wt G0 Sl Gl G S Ste g [ F=1,54 2022:03-22
(kN/m?) ((kN/m?)m) (m) (kPa)  Angle () IEG Tillstandsbeddémning
[l #0Fyining Mohr-Coulomb 20 0 34 0 1 Partialkoefficienter:
Permanenta yt- och punktlaster
[] #oMgaCldc Mohr-Coulomb 20 0 34 0 1 YA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
_ Variabla yt- och punktlaster
0 #=o S=f(datum) 1 1 068 0 02 ! YA: Favorable = 0, Unfavorable = 1
#1C-GA  S=f(datum) 15 15 0 0 0,2 1 Egenvikt av jord
[ |
YA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
[] #oc S=f(datum) 158 20 1,33 0 75 1 Dréanerad hallfasthet
[l #2CGA  sfdatum) 158 15 17 0 75 1 yM=1 .
Odranerad hallfasthet
B ®c S=f(datum) 156 38 1,21 0 21 1 yM=1
[ #a S=f(datum) 16 58 1,36 0 375 1
[] #c S=f(datum) 165 75 1,36 0 50 1
Overdesign Factor
W <1,20-1,30
M 1,30-1,40
[11,40-1,50
[11,50-1,60
0 1,60-1,70
[ 1,70-1,80
1,80-1,90
[ 1,90-2,00
M 2,00-2,10
H=>210
Variabel trafiklast 10 kPa.
Lagbelastat kron 3 m a 5 kPa.
(\1 52 (opF )l Overkant fylining +1,6,
LS ’ | Markytan 1:50 narmaste 25 m
e Y Y ¥V ¥ ¥V VY ¥V V. V¥V V. V V V VOOV yd “ * L VY:-0,5
0 C u ‘ ¥-V—v - | - b o an = - e om o= - om
C YYY vl IITTI1T T
5 #1 Cl Qe YY Y YYVYYVYVVYYVVY V VY
-10
15 #2 Cl
-20
-25
oM .
> 30
Z -35
40 -
45 |— #4 Cl
-50
-55 |—
60 |— #5 ClI
65| —
70 \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260
Sektion
Uppdragsnummer Datum Berakningsmodell Skala Analysmetod, EC7 (EKS-DA3) alt. Tillstandsbedémning Uppdragsnamn
> GeoVerkstan
ERﬁ@ Halingsiovagen 322 A-A Underlag till DP med trafiklast, LLW=-0,5.
0300-68 68 20 21-1354 2022-10-07 | Morgenstern-Price 1:1 000 (A3) | IEG Tillstdndsbedémning 2 gy 22 Backa 22:2 Rev 1, 2022-10-07




Gotebora

Backa 22-2 - DP R2.gsz / SLOPEMWV / 11.3.2.23783

Backa 22:2 m.fl.. Géteborg Stabilitetsutredning-Underlag-till detaljplan G-PM-21-1354-01, Bilaga-3
Color Name Slope Stability Material Model :.Ijvziitght (I,E:z?-:;t;‘ilgn E:t:tcig\r/‘e g(—FI;)az;tum g;]l'-:l‘t;eof (CI;(LFl;a[;atum g:;l?‘a:: of gﬁil; ?EaI:-\III:tion) :‘,’;ﬂ-B Eii::ometric F=1, 50 2022_03_22
(kNim?) (kPa)  Angle () ((KN/m?)m) ((KN/m?m) m IEG Tillstandsbeddémning
[l #/0Fyining Mohr-Coulomb 20 0 34 0 1 Partialkoefficienter:
Permanenta yt- och punktlaster
l:‘ #0 Mg&Cldc  Mohr-Coulomb 20 0 34 0 1 vA Favorable =1, Unfavorable = 1
' _ ; Variabla yt- och punktlaster
[] st Combined, S=f(datum) 16 30 15 0,068 15 0,68 01 02 1 VA: Favorable = 0, Unfavorable = 1
[] £1C-GA  Combined, S=f(datum) 15 30 1,5 0 15 0 01 02 1 Egenvikt av jord
[] fea Combined, S=f(datum) 158 30 2 0,133 20 1,33 01 75 1 Dl\’(ger:r:éoggltl)gsszhl,tUnfavorable =1
[[] £2CHGA  Combined, S=f(datum) 158 30 15 0,17 15 17 01 75 1 yM=1
Odranerad hallfasthet
[] =a Combined, S=f(datum) 156 30 38 0,121 38 1,21 01 21 1 yM=1
[] =a Combined, S=f(datum) 16 30 58 0,136 58 1,36 01 375 1
[] ssa Combined, S=f(datum) 16,5 30 75 0,136 75 1,36 01 50 1
Overdesign Factor
W <1,20-1,30
M 1,30-1,40
[11,40-1,50
[11,50-1,60
0 1,60-1,70
[ 1,70-1,80
1,80-1,90
[ 1,90-2,00
M 2,00-2,10
H=210
Variabel trafiklast 10 kPa.
7 Lagbelastat krén 3 m a 5 kPa.
150 (ODF Overkant fylining +1,6,
O/ \arkytan 1:50 narmaste 25 m
Y Y ¥ ¥V ¥V ¥V VY V. V. ¥V V V YV YV y gy — A 4 | * A VY: -0,2
P e e e e e e e e e e e e e e e e R .- 4 I .| | ;‘--- —— _— —_— -
0 g e T F YXEEE Y-y vy 24 o e 1 TR
5 £1 CLGE YYVYVVVVYYVVV VVY
-10 |— 5
-15 — £2 Cl £2 CI-GA
-20 =
25—
W 30—
B 30 £3 ClI
Z -35|—
40 |—
45 |— £4 ClI
-50
55 |—
60 |- £5 Cl
65—
70 \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260
Sektion
GeoVerkStan Uppdragsnummer Datum Berakningsmodell Skala Analysmetod, EC7 (EKS-DA3) alt. Tillstandsbedémning Uppdragsnamn
GRESES Halingsiovagen 322 A-A Underlag till DP med trafiklast (kombinerad analys), MLW=-0,2.
0300-68 68 20 21-1354 2022-10-07 | Morgenstern-Price 1:1 000 (A3) | IEG Tillstdndsbeddmning 3 gy 22 Backa 22:2 Rev 1, 2022-10-07




Backa 22-2 - DP R2.gsz / SLOPEW / 11.3.2.23783

Backa 22:2 m.fl.. Géteborg Stabilitetsutredning-Underlag-till detaliplan G-PM-21-1354-01, Bilaga-3
Color N Slope Stability  Uni cD C-Rateof  C-Maxi D Effective Effective Phi-B Pi i —
olor eme M:tz‘:ialt:n;g:l Wr:itght (kpaa;tum Cha?it:eo (kpaa)‘x'mum (Eall::\ll':tion) Coh:t:ilgn Fricgg‘rl\e (°)I Lilﬁzomemc F; '2’0_7 . . 2922'03'22
(kNJm?) ((kN/m?2)im) (m) (kPa)  Angle (°) IEG Tillstandsbeddémning
| #% Mohr-Coulomb 20 0 34 0 1 Partialkoefficienter:
Mg&Cldc Permanenta yt- och punktlaster
D #1Cl S=f(datum) 16 15 0,68 0 02 1 YA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
Variabla yt- och punktlaster
[l #1C-GA s=f(datum) 15 15 0 0 02 1 YA: F_avora_ble= 0, Unfavorable = 1
[] #c s=fdaum) 158 20 1,33 0 7.5 1 E?(Zr:“f/-'lgtvg\lfa{glrg =1, Unfavorable = 1
[ #CLGA s=f(datum) 158 15 17 0 75 1 Dré,i\?e;ad hallfasthet
B =c S=f(datum) 15,6 38 1,21 0 21 1 Ogré;lerad hallfasthet
[] #oc S=f(datum) 16 58 1,36 0 375 1 yM=1
[] #c S=f(datum) 165 75 1,36 0 50 1
Overdesign Factor
M =<120-130
M 1,30-1,40
[J1,40-1,50
J1,50-1,60
0 1,60-1,70
[ 1,70-1,80
0 1,80-1,90
[ 1,90-2,00
M 2,00-2,10
H=>210
12,07 (ODF)
> ] e VY: 0,5
0 -l J#’ “‘-“‘q‘--‘; - e e - oo
| A4 i | r ; r ; r=r
s #1 Cl s, AT R EEEY
-10
15 #2 ClI
-20
-25
oM .
> 30
Z -35
40
45 |— #4 Cl
-50
-55 |—
60 |— #5 ClI
65 |—
70 \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260
Sektion
GeoVerkStan Uppdragsnummer Datum Berakningsmodell Skala Analysmetod, EC7 (EKS-DA3) alt. Tillstandsbedémning Uppdragsnamn
GR'G@ Halingsiovagen 322 B-B Befintliga forhallanden, obelastad yta. LLW=-0,5.
0300-68 68 20 21-1354 2022-10-07 | Morgenstern-Price 1:1 000 (A3) | IEG Tillstdndsbedémning 4 ay 22 Backa 22:2 Rev 1, 2022-10-07




Backa 22:2 m-fl..- Gétebor

G-PM-21-1354-01, Bilaga-3

SRS

fal
g

oo L Phaga o

Backa 22-2 - DP R2.gsz / SLOPEW / 11.3.2.23783

o T W G SR St S S, S B F=1,62 2022-03-22
(kN/m?) ((KN/m?)/m) (m) (kPa)  Angle () IEG Tillstandsbeddémning
[l #0Fyining Mohr-Coulomb 20 0 34 0 1 Partialkoefficienter:
Permanenta yt- och punktlaster
[] #0MgaCldc Mohr-Coulomb 20 0 34 0 1 vA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
] #a S=fdatum) 16 15 068 0 02 1 V?('x?:lz\yé};’gg zugkaisfﬁll’orable: ]
[l #ceA  s=f(datum) 15 15 0 0 0,2 1 Egenvikt av jord ,
] o S=f(datum) 158 20 133 0 75 1 Dl\’(;el:rgéoggmsszhl,tUnfavorable—1
[l #2CGA  sfdatum) 158 15 17 0 75 1 yM=1 .
Odranerad hallfasthet
. #3Cl S=f(datum) 15,6 38 1,21 0 21 1 yM=1
[ #a S=f(datum) 16 58 1,36 0 375 1
[] #c S=f(datum) 165 75 1,36 0 50 1
Overdesign Factor
W <1,20-1,30
M 1,30-1,40
[11,40-1,50
[11,50-1,60
0 1,60-1,70
[ 1,70-1,80
1 1,80-1,90
1 1,90 - 2,00
W 2,00-2,10
H=210
Variabel trafiklast 10 kPa.
PA| | Lagbelastat kron 3 m a 5 kPa.
algrundlagd byggnad ) Overkant fylining +1,8,
Markytan 1:50 narmaste 25 m
S5¢__ ¥V __VYVYVVYY 'V VYIVYYVLW VIV Y VV.YYyyYY Py, j | ! f yt ‘ VY:-0,5
0 ' ARAAA A N O —
\ A4 g ’;P;rr‘
5 #1 Gl . FYWYVYYY ¥ ¥ ¥V v VY
-10
15 #2 ClI
-20
-25
o0 _
> 30
Z -35
40 -
45 |— #4 Cl
-50
_55 |
60 |— #5 ClI
65| —
70 \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \
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Sektion
GeoVerkStan Uppdragsnummer Datum Berakningsmodell Skala Analysmetod, EC7 (EKS-DA3) alt. Tillstandsbedémning Uppdragsnamn
(VBERESES Halingsiovagen 322 B-B Underlag till DP med trafiklast, LLW=-0,5.
0300-68 68 20 21-1354 2022-10-07 | Morgenstern-Price 1:1 000 (A3) | IEG Tillstdndsbedémning 5 gy 22 Backa 22:2 Rev 1, 2022-10-07




Gotebora

Backa 22-2 - DP R2.gsz / SLOPEMWV / 11.3.2.23783

Backa 22:2 m.l., Goteborg Stabilitetsutredning - Underlag till detaljplan G-PM-21-1354-01, Bilaga 3
Color Name SIopeStablIltyMateriaI Model :.Ijvziitght (I,E:z?-:;t;‘ilgn E:t:tcig\r/‘e g(—FI;)az;tum g;]l'-:l‘t;eof (CI;(LFl;a[;atum g:;l?‘a::of gﬁil; ?EaI:-\III:tion) :‘,’;ﬂ-B Eii::ometric F=1,61 o ) 2022_03_22
(kN/m9) (kPa)  Angle () ((kN/m?)im) ((kN/m?)im) (m) IEG Tillstandsbeddémning
[l #/0Fyining Mohr-Coulomb 20 0 34 0 1 Partialkoefficienter:
Permanenta yt- och punktlaster
|:| #0 Mg&Cldc  Mohr-Coulomb 20 0 34 0 1 YA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
' _ ; Variabla yt- och punktlaster
[] st Combined, S=f(datum) 16 30 15 0,068 15 0,68 01 02 1 VA: Favorable = 0, Unfavorable = 1
[] £1C-GA  Combined, S=f(datum) 15 30 15 0 15 0 01 02 1 Egenvikt av jord
) YA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
[] fea Combined, S=f(datum) 158 30 2 0,133 20 1,33 01 75 1 Drénerad hallfasthet
D £2C-GA  Combined, S=f(datum) 158 30 15 0,17 15 1,7 01 75 1 Y'V_|_=1
Odranerad hallfasthet
D £3Cl Combined, S=f(datum) 156 30 338 0,121 38 1,21 01 21 1 yM=1
[] =a Combined, S=f(datum) 16 30 58 0,136 58 1,36 01 375 1
[] ssa Combined, S=f(datum) 16,5 30 75 0,136 75 1,36 01 50 1
Overdesign Factor
W <1,20-1,30
M 1,30-1,40
[11,40-1,50
[11,50-1,60
0 1,60-1,70
[ 1,70-1,80
1,80-1,90
[ 1,90-2,00
M 2,00-2,10
H =210
Variabel trafiklast 10 kPa.
PA| dlaad b q Lagbelastat krén 3 m a 5 kPa.
algrunadlagd byggna Overkant fylining +1,8,
Markytan 1:50 narmaste 25 m
S Y YV VVY V VYV YYY W VY YV LYYV W i [ ] ‘yt VY:-0,2
0 P e s s s e e e e S S T T SR N R Dl e — = = S ek A A A Y - - B L E T TP
o1 0 L LA i ; L
51— £1 CI-GA V \d
-10 |— 5
-15 — £2 ClI £2 CI-GA
-20 =
25—
oM |
B 30 £3 ClI
Z -35|—
40 |—
45 |— £4 ClI
-50
-55 |—
60 |- £5 Cl
65—
70 \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260
Sektion
GeoVerkStan Uppdragsnummer Datum Berakningsmodell Skala Analysmetod, EC7 (EKS-DA3) alt. Tillstandsbedémning Uppdragsnamn
GRESES Halingsiovagen 322 B-B Underlag till DP med trafiklast (kombinerad analys), MLW=-0,2.
0300-68 68 20 21-1354 2022-10-07 | Morgenstern-Price 1:1 000 (A3) | IEG Tillstdndsbeddmning 6. ay 22 Backa 22:2 Rev 1, 2022-10-07




Backa 22-2 - DP R2.gsz / SLOPEW / 11.3.2.23783

Backa 22:2 m.fl.. Géteborg Stabilitetsutredning-Underlag-till detaliplan G-PM-21-1354-01, Bilaga-3
Color N Slope Stability Unit ~ C-Datum C-Rateof C-Maxi Dat Effective  Effective Phi-B Pi tri -
olor eme M:::ial M;ng Wr:ight (kpaa; o Chaigeo (kpaa)‘x'mum (E?el\;ra:‘tion) Coh‘;s‘iI:n Fricgc;‘r’\e (°)I Lilﬁzome " F; '2’0_2 . . 2922'03'22
(kN/m?) ((kN/m2)im) (m) (kPa) Angle (°) IEG Tillstandsbedémning
#0 Mohr-Coulomb 20 0 34 0 1 Partialkoefficienter:
= Mg&Cldc onredom Permanenta yt- och punktlaster
[] #0  s=f(daum) 16 15 068 0 02 1 YA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
Variabla yt- och punktlaster
[l #C-GA S=f(datum) 15 15 0 0 0.2 1 YA: F_avora_ble =0, Unfavorable = 1
[] #cl  s=f(datum) 158 20 1,33 0 75 1 E?(Zr:“f/-'lgtvg\lfa{glrg =1, Unfavorable = 1
[ #CLGA s=f(datum) 158 15 17 0 75 1 Dré,i\?e;ad hallfasthet
B =c S=f(datum) 15,6 38 1,21 0 21 1 Ogré;lerad hallfasthet
[] #oc S=f(datum) 16 58 1,36 0 375 1 yM=1
[] #c S=f(datum) 165 75 1,36 0 50 1
Overdesign Factor
M =<120-130
M 1,30-1,40
[J1,40-1,50
J1,50-1,60
7 1,60-1,70
[ 1,70-1,80
0 1,80-1,90
[ 1,90-2,00
M 2,00-2,10
H=210
e
|
} 2,02 (ODF)
5 > n VY:-0,5
0 -‘r -l = o o e o o o e = - )
J g \z ‘ ‘ =<T a==T
5 QT UIIER v oy
-10
-15
-20
-25
oM .
> 30
Z -35
40
45— #4 ClI
-50
55 |—
60 |— #5 ClI
65 |—
70 \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260
Sektion
GeoVerkStan Uppdragsnummer Datum Berakningsmodell Skala Analysmetod, EC7 (EKS-DA3) alt. Tillstandsbedémning Uppdragsnamn
GR'G@ Halingsiovagen 322 C-C Befintliga forhallanden, obelastad yta. LLW=-0,5.
0300-68 68 20 21-1354 2022-10-07 | Morgenstern-Price 1:1 000 (A3) | IEG Tillstdndsbedémning 7 qy 22 Backa 22:2 Rev 1, 2022-10-07




Backa 22-2 - DP R2.gsz / SLOPEW / 11.3.2.23783

Backa 22:2 m.l., Goteborg Stabilitetsutredning - Underlag till detaljplan G-PM-21-1354-01, Bilaga 3
o N SR Wt G0 Sl Gl G S Ste g [ F=1,64 2022:03-22
(kN/m?) ((KN/m?)/m) (m) (kPa)  Angle () IEG Tillstandsbeddémning
[l #0Fyining Mohr-Coulomb 20 0 34 0 1 Partialkoefficienter:
Permanenta yt- och punktlaster
[] #oMgaCldc Mohr-Coulomb 20 0 34 0 1 YA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
_ Variabla yt- och punktlaster
0 #=o S=f(datum) 1 1 068 0 02 ! YA: Favorable = 0, Unfavorable = 1
[l #ceA  s=f(datum) 15 15 0 0 0,2 1 Egenvikt av jord
YA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
[] #oa S=f(datum) 158 20 1,33 0 75 1 Drénerad hallfasthet
[l #2CGA  sfdatum) 158 15 17 0 75 1 yM=1 .
Odranerad hallfasthet
. #3Cl S=f(datum) 15,6 38 1,21 0 21 1 yM=1
[ #a S=f(datum) 16 58 1,36 0 375 1
[] #c S=f(datum) 165 75 1,36 0 50 1
Overdesign Factor
M =<120-130
M 1,30-1,40
[J1,40-1,50
J1,50-1,60
7 1,60-1,70
[ 1,70-1,80
0 1,80-1,90
[ 1,90-2,00
M 2,00-2,10
H=210
Variabel trafiklast 10 kPa.
Lagbelastat kron 3 m a 5 kPa.
Palgrundlagd byggnad Overkant fyllning +1,8,
Markytan 1:50 narmaste 25 m
el LY L L Y Y L Loy v yryy Nt 4 ) VY:-05
0 9 C - - e an -!-‘r - - s e e - e e e e e e e e e e e e > e e e oo e oo B
Q \s i ==T miyit et
5 #1 Cl T LYvvyy v v vy v v vYY
-10
15 #2 Cl
-20
-25
oM .
> 30
Z -35
40 -
45 |— #4 Cl
-50
-55 |—
60 |— #5 ClI
65 |—
70 \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \
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Sektion
Uppdragsnummer Datum Berakningsmodell Skala Analysmetod, EC7 (EKS-DA3) alt. Tillstandsbedémning Uppdragsnamn
VERKSTAN Efoverks:ézan - -
EO Halingsfouagen 322 _ o o C-C Underlag till DP med trafiklast, LLW=-0,5.
0300-68 68 20 21-1354 2022-10-07 | Morgenstern-Price 1:1 000 (A3) | IEG Tillstdndsbeddémning 8 gy 22 Backa 22:2 Rev 1, 2022-10-07




Gotebora

Stabilitets

Backa 22-2 - DP R2.gsz / SLOPEMWV / 11.3.2.23783

Backa 22:2 m.fl.. Géteborg Stabilitetsutredning-Underlag-till detaljplan G-PM-21-1354-01, Bilaga-3
Color Name Slope Stablllty Material Model :.Ijvziitght (I,E:z?-:;t;‘ilgn E:t:tcig\r/‘e g(—FI;)az;tum g;]l'-:l‘t;eof (CI;(LFl;a[;atum g:;l?‘a:: of gﬁil; ?EaI:-\III:tion) :‘,’;ﬂ-B Eii::ometric F_1 62 o ) 2022_03_22
(kN/m9) (kPa)  Angle () ((kN/m?)im) ((kN/m?)im) (m) IEG Tillstandsbeddémning
Bl ##0Fyining - Mohr-Coulomt 2 0 34 ° ! Eer'tri:;ﬁoeiftﬁ: I;/et[]tggh punktlaster
|:| #0 Mg&Cldc  Mohr-Coulomb 20 0 34 0 1 YA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
[] eto Combined, S=f(datum) 16 30 15 0,068 15 0,68 o1 02 1 V?(';\??:Ig\yé}ggg zugktlji?‘;?/rorable -1
£1C-GA  Combined, S=f(datum) 15 30 1,5 0 15 0 01 02 1 Egenvikt av jord ’
[ A: Favorable = 1, Unfavorable = 1
[] =oc Combined, S=f(datum) 158 30 2 0,133 20 1,33 01 75 1 Dlyéﬁeraé héllfas;he’t v -
[[] £2CHGA  Combined, S=f(datum) 158 30 1,5 017 15 17 01 75 1 Og'\/_!ﬂ 4 hallfasthet
ranerad hallfasthe
[] ssc Combined, S=f(datum) 156 30 38 0,121 38 1,21 01 21 1 yM=1
[] =c Combined, S=f(datum) 16 30 58 0,136 58 1,36 01 375 1
[] ssc Combined, S=f(datum) 16,5 30 75 0,136 75 1,36 01 50 1
Overdesign Factor
W <120-1,30
M 1,30-1,40
[11,40-1,50
[11,50-1,60
0 1,60-1,70
[ 1,70-1,80
1 1,80-1,90
1 1,90 - 2,00
W 2,00-2,10
H=>210
Variabel trafiklast 10 kPa.
Lagbelastat krén 3 m a 5 kPa.
Palgrundlagd byggnad Overkant fyllning +1,8,
Markytan 1:50 narmaste 25 m
SE Y Y ¥V Y Vv VvV VvV Vv VvV V. V V. YVY Yy | VY:-0,2
0 e e e e e e e e e e e AElilsicadeia em e an wn e @ @> w> > o> o> o> o> @ - Elge -‘.Fr ----’-’----- c—rmcc e —————
q = \ 2 'T = T l |
s £1Cl '||||||||||||I|||ll' e 8AXT N vy v YVY
-10 |—
15 £2 CI £2 CI-GA
-20 =
-25 |—
W 30—
S 30 £3 Cl
Z -35|—
-40 |—
a5l £4 Cl
-50
_55 I
60 |- £5 Cl
65 I—
70 \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260
Sektion
GeoVerkStan Uppdragsnummer Datum Berakningsmodell Skala Analysmetod, EC7 (EKS-DA3) alt. Tillstandsbedémning Uppdragsnamn
GRESES Halingsiovagen 322 C-C Underlag till DP med trafiklast (kombinerad analys), MLW=-0,2.
0300-68 68 20 21-1354 2022-10-07 | Morgenstern-Price 1:1 000 (A3) | IEG Tillstdndsbeddmning Q9 gy 22 Backa 22:2 Rev 1, 2022-10-07




Backa 22-2 - DP R2.gsz / SLOPEW / 11.3.2.23783

Backa 22:2 m.fl.. Géteborg Stabilitetsutredning-Underlag-till detaliplan G-PM-21-1354-01, Bilaga-3
o N SIS W G Sl Gl G, S, Bt e [ F=200 2022:03:22
(kNJm?) ((kN/m?2)im) (m) (kPa)  Angle (°) IEG Tillstandsbeddémning
| #% Mohr-Coulomb 20 0 34 0 1 Partialkoefficienter:
Mg&Cldc Permanenta yt- och punktlaster
D #cl S=f(datum) 16 15 068 0 02 1 YA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
Variabla yt- och punktlaster
[l #1C-GA s=f(datum) 15 15 0 0 02 1 YA: F_avora_ble =0, Unfavorable = 1
[] #c s=fdaum) 158 20 1,33 0 7.5 1 E?(Zr:“f/-'lgtvg\lfa{glrg =1, Unfavorable = 1
[ #CLGA s=f(datum) 158 15 17 0 75 1 Dréne;ad hallfasthet
M=
B =c S=f(datum) 15,6 38 1,21 0 21 1 Ogrénerad hallfasthet
[] #oc S=f(datum) 16 58 1,36 0 375 1 yM=1
[] #c S=f(datum) 165 75 1,36 0 50 1
Overdesign Factor
M =<120-130
M 1,30-1,40
[11,40-1,50
[11,50-1,60
0 1,60-1,70
[ 1,70-1,80
1,80-1,90
[ 1,90-2,00
M 2,00-2,10
H=>210
|
\
¥%2.09 (ODF)
2,09 L
> ‘ o VY: -0,5
0 > !**-‘“,Wﬁ;ﬂ---;;-P;-;-;;-rq-r?--—q—ﬂ'
5 #1 Cl ; YYVVY YYVYV VY
-10
15 #2 Cl
-20
-25
oM .
> 30
Z -35
40
45 |— #4 Cl
-50
-55 |—
60 |— #5 ClI
65 |—
70 \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260
Sektion
GeoVerkStan Uppdragsnummer Datum Berakningsmodell Skala Analysmetod, EC7 (EKS-DA3) alt. Tillstandsbedémning Uppdragsnamn
G’f@ Halingsiovagen 322 D-D Befintliga forhallanden, obelastad yta. LLW=-0,5.
0300-68 68 20 21-1354 2022-10-07 | Morgenstern-Price 1:1 000 (A3) | IEG Tillstdndsbedémning 10 ay 22 Backa 22:2 Rev 1, 2022-10-07




Backa 22-2 - DP R2.gsz / SLOPEW / 11.3.2.23783

Backa 22:2 m.l., Goteborg Stabilitetsutredning - Underlag till detaljplan G-PM-21-1354-01, Bilaga 3
o T W G SR St S S, S B F=1,77 2022-03-22
(kN/m?) ((KN/m?)/m) (m) (kPa)  Angle () IEG Tillstandsbeddémning
[l #0Fyining Mohr-Coulomb 20 0 34 0 1 Partialkoefficienter:
Permanenta yt- och punktlaster
[] #oMgaCldc Mohr-Coulomb 20 0 34 0 1 YA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
_ Variabla yt- och punktlaster
0 #=o S=f(datum) 1 1 068 0 02 ! YA: Favorable = 0, Unfavorable = 1
[l #ceA  s=f(datum) 15 15 0 0 0,2 1 Egenvikt av jord
YA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
[] #oc S=f(datum) 158 20 1,33 0 75 1 Dréanerad hallfasthet
[ #CGA  sSsfdaum) 158 15 17 0 75 1 yM=1
Odranerad hallfasthet
. #3Cl S=f(datum) 15,6 38 1,21 0 21 1 yM=1
[ #a S=f(datum) 16 58 1,36 0 375 1
[] #c S=f(datum) 165 75 1,36 0 50 1
Overdesign Factor
M =<120-130
M 1,30-1,40
[J1,40-1,50
J1,50-1,60
0 1,60-1,70
[ 1,70-1,80
0 1,80-1,90
[ 1,90-2,00
M 2,00-2,10
H=>210
Variabel trafiklast 10 kPa.
177 (ODF Lagbelastat kron 3 ma b5 kPa.
Overkant fyllning +1,8,
Palgrundlagd byggnad Markytan 1:50 narmaste 25 m
5 o VY:-0,5
0 o !-v-*-*-“-v | o o - o --- -rq-r.r----‘p-‘
f 0 DTS,
5 #1 Cl WYY VY VY Y Y Y VYYYY Y Yy Y
-10
15 #2 Cl
-20
-25
oM .
> 30
Z -35
40 -
45 |— #4 Cl
-50
-55 |—
60 |— #5 ClI
65| —
70 \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \
20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260
Sektion
GeoVerkstan Uppdragsnummer Datum Berakningsmodell Skala Analysmetod, EC7 (EKS-DA3) alt. Tillstandsbedémning Uppdragsnamn
GRESES Halingsiovagen 322 D-D Underlag till DP med trafiklast, LLW=-0,5.
0300-68 68 20 21-1354 2022-10-07 | Morgenstern-Price 1:1 000 (A3) | IEG Tillstdndsbedémning 11 ay 22 Backa 22:2 Rev 1, 2022-10-07




Gotebora

Backa 22-2 - DP R2.gsz / SLOPEMWV / 11.3.2.23783

Backa 22:2 m.fl.. Géteborg Stabilitetsutredning-Underlag-till detaljplan G-PM-21-1354-01, Bilaga-3
Color Name Slope Stability Material Model :.Ijvziitght (I,E:z?-:;t;‘ilgn E:t:tcig\r/‘e g(—FI;)az;tum g;]l'-:l‘t;eof (CI;(LFl;a[;atum g:;l?‘a:: of gﬁil; ?EaI:-\III:tion) :‘,’;ﬂ-B Eii::ometric F=1,79 2022_03_22
(kNim?) (kPa)  Angle () ((KN/m?)m) ((KN/m?m) m IEG Tillstandsbeddémning
[l #/0Fyining Mohr-Coulomb 20 0 34 0 1 Partialkoefficienter:
Permanenta yt- och punktlaster
|:| #0 Mg&Cldc  Mohr-Coulomb 20 0 34 0 1 YA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
' _ ; Variabla yt- och punktlaster
[] st Combined, S=f(datum) 16 30 15 0,068 15 0,68 01 02 1 VA: Favorable = 0, Unfavorable = 1
[] £1C-GA  Combined, S=f(datum) 15 30 1,5 0 15 0 01 02 1 Egenvikt av jord
) YA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
[] fea Combined, S=f(datum) 158 30 2 0,133 20 1,33 01 75 1 Drénerad hallfasthet
D £2C-GA  Combined, S=f(datum) 158 30 15 0,17 15 1,7 01 75 1 Y'V_|_=1
Odranerad hallfasthet
[] =a Combined, S=f(datum) 156 30 38 0,121 38 1,21 01 21 1 yM=1
[] s4c Combined, S=f(datum) 16 30 58 0,136 58 1,36 01 375 1
[] ssc Combined, S=f(datum) 16,5 30 75 0,136 75 1,36 01 50 1
Overdesign Factor
M =<120-130
M 1,30-1,40
[11,40-1,50
[11,50-1,60
0 1,60-1,70
[ 1,70-1,80
1,80-1,90
[ 1,90-2,00
M 2,00-2,10
H=210
Variabel trafiklast 10 kPa.
Lagbelastat krén 3 m a 5 kPa.
Overkant fyllning +1,8,
Palgrundlagd byggnad Markytan 1:50 narmaste 25 m
10 kPa
SV Y. ¥ V V V. V V. YV V. ) SN SR N\ N s . VY: -0,2
0 _.------------- '. 7t "';‘,“ Lo Le S ) - ¥+v+“q+m.-‘. - e e - o o - q.‘-rf-‘----‘b
N L/ Il | | | |
sl £1 Cl b 1 Cn "";VV;; vy %Wv"v YyVVYY
-10 |—
15 | £2 CI £2 CI-GA
-20 =
25—
0 30—
B 30 £3 ClI
Z -35|—
40 |—
45 |— £4 ClI
-50
55 |—
60 |- £5 Cl
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70 \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \
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Sektion
GeoVerkStan Uppdragsnummer Datum Berakningsmodell Skala Analysmetod, EC7 (EKS-DA3) alt. Tillstandsbedémning Uppdragsnamn
GRESES Halingsiovagen 322 D-D Underlag till DP med trafiklast (kombinerad analys), MLW=-0,2.
0300-68 68 20 21-1354 2022-10-07 | Morgenstern-Price 1:1 000 (A3) | IEG Tillstdndsbeddmning 12 ay 22 Backa 22:2 Rev 1, 2022-10-07




Backa 22-2 - DP R2.gsz / SLOPEMWV / 11.3.2.23783

Backa 22:2 m.l., Goteborg Stabilitetsutredning - Underlag till detaljplan G-PM-21-1354-01, Bilaga 3
o e TS My GRSt G S Eie T i F=1,68 2022.03-22
(kN/m?) ((KN/m?)im) (m) (kPa)  Angle () IEG Tillstandsbeddémning
[l #0Mg&Cidc Mohr-Coulomb 20 0 34 0 1 EZ?A?;‘;%%TE&”?& punkilaster
- u
[ ovwmc S=f(datum) 16 15 0,68 0 0.2 1 YA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
[] N#ICLGA s=f(datum) 15 15 0 0 0.2 1 V?(&??:Ig\y(t)-r:glgEugkgi?;?orable=1
[0 ®#2c  s=fdatum) 158 20 133 0 75 1 Egenvikt av jord
[] MN#CGA S=f(datum) 158 15 17 0 75 1 Dl\!;;er:r:éoggltl)flsszhl,tUnfavorable =1
[] ®N#c  s=fdatum) 156 38 1,21 0 21 1 Oggilrad hallfasthet
D (N)#4Cl S=f(datum) 16 58 1,36 0 375 1 yM=1
[] M#5C  s=f(daum) 165 75 1,36 0 50 1
Overdesign Factor
W <120-1,30
M 1,30-1,40
[11,40-1,50
[11,50-1,60
0 1,60-1,70
@ 1,70-1,80
1 1,80-1,90
1 1,90 - 2,00
W 2,00-2,10
H=>210
Variabel trafiklast 10 kPa.
Fran fasad till kron.
Palgrundlagd byggnad Befintliga hojder.
5':-------'-.— A A, I, mR N lJ‘ | VY. '0,5
== L L X X X T T T Y Ty b O/l oo (0 | O I [ T - o an -! ) - e anon o w -
| v | e
5l (N) #1 CI AT (N) #1 CI-GA Y7y YV vy
-10 |
15 | (N) #2 Cl (N) #2 CI-GA
-20 =
-25 |—
°C§ 30 |- (N) #3 CI
Z 35—
-40 |—
45| (N) #4 CI
-50
_55 |
60 |— (N) #5 ClI
65 |—
70 \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260
Sektion
eiceran GeoVerkStan Uppdragsnummer Datum Berakningsmodell Skala Analysmetod, EC7 (EKS-DA3) alt. Tillstandsbedémning Uppdragsnamn
E O ?fgiggsﬁsﬁé’\?gg gizc " E-E Underlag till DP med trafiklast, LLW=-0,5.
0300-68 68 20 21-1354 2022-10-07 | Morgenstern-Price 1:1 000 (A3) | IEG Tillstdndsbeddmning 13 gy 22 Backa 22:2 Rev 1, 2022-10-07




Backa 22-2 - DP R2.gsz / SLOPEMWV / 11.3.2.23783

Backa 22:2 m.fl.. Géteborg Stabilitetsutredning-Underlag-till detaljplan G-PM-21-1354-01, Bilaga-3
Color Name Slope Stability Material Model \lljvr:itght I(E:f;tle:;t;\ilgn Eng\rl‘e g(—PDaz;tum gh-R:r\‘t:eof g(LFl’-a[;atum g::;t;e of (R:'la(t:iﬁ ?Eal‘;'.\lll:tion) (Po;ﬂ-B Eiiﬁ:ometric F=1, 62 2022_03_22
(kN/m?) (kPa)  Angle () ((kN/m?)im) ((kN/m?)im) (m) IEG Tillstandsbedémning
[] #oMgaCidc Mohr-Coulomb 20 0 34 0 1 Partialkoefficienter:
Permanenta yt- och punktlaster
D (N)£1Cl Combined, S=f(datum) 16 30 15 0,068 15 0,68 0,1 -0,2 1 vA Favorable = 1’ Unfavorable = 1
i . _ . Variabla yt- och punktlaster
[] (MN£1C-GA Combined, S=f(datum) 15 30 15 0 15 0 01 02 1 VA: Favorable = 0, Unfavorable = 1
[ onec Combined, S=f(datum) 15,8 30 2 0,133 20 1,33 01 75 1 Egenvikt av jord
. ) YA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
D (N)£2 CI-GA Combined, S=f(datum) 15,8 30 15 0,17 15 17 0,1 -75 1 Dranerad hallfasthet
[ Mgsc Combined, S=f(datum) 156 30 38 0,121 38 1,21 01 -2 1 yM=1 .
Odranerad hallfasthet
[ mvg4c Combined, S=f(datum) 16 30 58 0,136 58 1,36 01 375 1 yM=1
[] ovssc Combined, S=f(datum) 16,5 30 75 0,136 75 1,36 01 50 1
Overdesign Factor
M =<120-130
M 1,30-1,40
[J1,40-1,50
J1,50-1,60
7 1,60-1,70
[ 1,70-1,80
0 1,80-1,90
[ 1,90-2,00
M 2,00-2,10
H =210
Variabel trafiklast 10 kPa.
Fran fasad till kron.
Palgrundlagd byggnad Befintliga hojder.
L B L e VY02
'm---_-_-,..mg prepp—p—ag— R A A5 SN
. N) £1 Cl e —J7y iR
51 (N) (N) £1 CI-GA b ALA
-10 [ .
15 |- (N) £2 CI (N) £2 CI-GA
-20 =
25—
°(§ 30 (N) £3 CI
Z 351
40 =
a5 (N) £4 Cl
-50
55 |—
60 |— (N) £5 ClI
65 |—
70 \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260
Sektion
eiceran GeoVerkStan Uppdragsnummer Datum Berakningsmodell Skala Analysmetod, EC7 (EKS-DA3) alt. Tillstandsbedémning Uppdragsnamn
EC) :';glggs%ilggggizcm E-E Underlag till DP med trafiklast (kombinerad analys), MLW=-0,2.
0300-68 68 20 21-1354 2022-10-07 | Morgenstern-Price 1:1 000 (A3) | IEG Tillstdndsbeddmning 14 ay 22 Backa 22:2 Rev 1, 2022-10-07




m-fl;

Gotebora
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G-PM-21-1354-01, Bilaga-3

SRS

J

Draga o

Backa 22-2 - DP R2.gsz / SLOPEMWV / 11.3.2.23783

RS W GRS ST G R SR, Se B0 e F=1,57 2022:03-22
(kN/m?) ((KN/m?)im) (m) (kPa)  Angle () IEG Tillstandsbeddémning
[] #0MgaCldc Mohr-Coulomb 20 0 34 0 1 Partialkoefficienter:
Permanenta yt- och punktlaster
[ ovwmc S=f(datum) 16 15 0,68 0 0.2 1 YA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
R as ) Variabla yt- och punktlaster
[] N#ICLGA s=f(datum) 15 15 0 0 02 1 YA: Favorable = 0, Unfavorable = 1
[ on#cl S=f(datum) 158 20 1,33 0 75 1 Egenvikt av jord
. YA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
[] MN#CLGA s=f(datum) 158 15 1,7 0 75 1 Dranerad hallfasthet
D (N)#3Cl S=f(datum) 156 38 1,21 0 21 1 Y'V_|_=1 .
Odranerad hallfasthet
D (N)#4Cl S=f(datum) 16 58 1,36 0 375 1 yM=1
[] ov#sci S=f(datum) 165 75 1,36 0 50 1
Overdesign Factor
W <1,20-1,30
M 1,30-1,40
[11,40-1,50
[11,50-1,60
0 1,60-1,70
[ 1,70-1,80
1,80-1,90
[ 1,90-2,00
M 2,00-2,10
H =210
Variabel trafiklast 10 kPa.
Fran fasad till kron.
Palgrundlagd byggnad FW ODF Befintliga hojder.
@/// L VY:-0,5
... - -J—’--- --q-- - a» oo e» ol
MB (N) #1 CI l (N) #1 C-GR——L ¥ V; vy
-10 | .
15 |— (N)#2 Cl (N) #2 CI-GA
-20 =
25—
°C>5 230 |- (N) #3 CI
Z 35—
40 |—
45| (N) #4 Cl
-50
-55 |—
60 |— (N) #5 ClI
65 |—
70 \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \
20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260
Sektion
GeoVerkStan Uppdragsnummer Datum Berakningsmodell Skala Analysmetod, EC7 (EKS-DA3) alt. Tillstandsbedémning Uppdragsnamn
GRESES Halingsiovagen 322 F-F Underlag till DP med trafiklast, LLW=-0,5.
0300-68 68 20 21-1354 2022-10-07 | Morgenstern-Price 1:1 000 (A3) | IEG Tillstdndsbeddmning 15 ay 22 Backa 22:2 Rev 1, 2022-10-07




m-fl

Backa 22-2 - DP R2.gsz / SLOPEMWV / 11.3.2.23783

Backa 22:2 m.fl.. Géteborg Stabilitetsutredning-Underlag-till detaljplan G-PM-21-1354-01, Bilaga-3
Color Name Slope Stability Material Model \lljvr:itght I(E:f;?-:;t;‘i’gn Eng\rl‘e :l:(-PDaz;tum gh-R:r\‘t:eof g(LFl’-a[;atum g::;t;e of (R:'la(t:iﬁ ?Eal‘:\lll:tion) (Po;ﬂ-B Eiiﬁ:ometric F=1, 51 2022_03_22
(kKNim?) (kPa)  Angle () ((KN/m?)im) ((KN/m?)im) (m) IEG Tillstandsbeddémning
[] #oMgaCidc Mohr-Coulomb 20 0 34 0 1 Partialkoefficienter:
Permanenta yt- och punktlaster
D (N)£1Cl Combined, S=f(datum) 16 30 1,5 0,068 15 0,68 0,1 -0,2 1 vA Favorable =1, Unfavorable = 1
i . _ . Variabla yt- och punktlaster
[] (MN£1C-GA Combined, S=f(datum) 15 30 15 0 15 0 0,1 0,2 1 VA: Favorable = 0, Unfavorable = 1
[ onec Combined, S=f(datum) 15,8 30 2 0,133 20 1,33 01 75 1 Egenvikt av jord
. ) YA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
D (N)£2 CI-GA Combined, S=f(datum) 15,8 30 15 0,17 15 17 0,1 -75 1 Dranerad hallfasthet
D (N)£3 Cl Combined, S=f(datum) 15,6 30 38 0,121 38 1,21 01 21 1 Y'V_|_=1
Odranerad hallfasthet
[ mvg4c Combined, S=f(datum) 16 30 58 0,136 58 1,36 01 375 1 yM=1
[] ovssc Combined, S=f(datum) 16,5 30 75 0,136 75 1,36 01 50 1
Overdesign Factor
W <1,20-1,30
M 1,30-1,40
[11,40-1,50
[11,50-1,60
0 1,60-1,70
[ 1,70-1,80
1,80-1,90
[ 1,90-2,00
W 2,00-2,10
H=>210
Variabel trafiklast 10 kPa.
Fran fasad till kron.
Palgrundlagd byggnad Befintliga hojder.
w VY: -0,2
- YV YT Iy
5 (N) £1 Cl (N) £1 CI-GA YV vyvvyy
-10 |— .
15 |— (N) £2 CI (N) £2 CI-GA
-20 =
25—
°(§ 30 (N) £3 CI
Z 351
40 B
45 (N) £4 CI
-50
55 |—
60 |— (N) £5 ClI
65 |—
70 \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \
20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260
Sektion
GeoVerkStan Uppdragsnummer Datum Berakningsmodell Skala Analysmetod, EC7 (EKS-DA3) alt. Tillstandsbedémning Uppdragsnamn
GRESES Halingsiovagen 322 F-F Underlag till DP med trafiklast (kombinerad analys), MLW=-0,2.
0300-68 68 20 21-1354 2022-10-07 | Morgenstern-Price 1:1 000 (A3) | IEG Tillstdndsbeddmning 16 ayv 22 Backa 22:2 Rev 1, 2022-10-07




Backa 22-2 - DP R2.gsz / SLOPEMWV / 11.3.2.23783

Backa 22:2 m.l., Goteborg Stabilitetsutredning - Underlag till detaljplan G-PM-21-1354-01, Bilaga 3
o N L e G Gt A S Sy, Sy T [ F=1,56 2022:03-22
(kN/m?) ((KN/m?)im) (m) (kPa)  Angle () IEG Tillstandsbeddémning
[] #0MgaCldc Mohr-Coulomb 20 0 34 0 1 Partialkoefficienter:
Permanenta yt- och punktlaster
[ ovwmc S=f(datum) 16 15 0,68 0 0.2 1 YA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
R as ) Variabla yt- och punktlaster
B m#creA ssfdatum) 15 1 0 0 02 ! YA: Favorable = 0, Unfavorable = 1
[ on#cl S=f(datum) 158 20 1,33 0 75 1 Egenvikt av jord
. YA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
[] MN#CLGA s=f(datum) 158 15 1,7 0 75 1 Dranerad hallfasthet
D (N)#3Cl S=f(datum) 156 38 1,21 0 21 1 Y'V_|_=1 .
Odranerad hallfasthet
[] mwmc S=f(datum) 16 58 1,36 0 375 1 yM=1
[] mv#sc S=f(datum) 165 75 1,36 0 50 1
Overdesign Factor
M =<120-130
M 1,30-1,40
[J1,40-1,50
J1,50-1,60
7 1,60-1,70
[ 1,70-1,80
0 1,80-1,90
[ 1,90-2,00
M 2,00-2,10
H =210
Variabel trafiklast 10 kPa.
Fran fasad till kron.
Palgrundlagd byggnad Befintliga hojder.
5— Lt ¥ ¥ ¥ ¥V v Vv ¥ ¥ oy !y L VY:-0,5
Y e T T T T YV ryyeyeyeypepapepapuyay g . - - 113> 2 '3 U I A 2y R i, -
Y . YV yell T v;;"
s (N) #1 Cl U ) #1 CRaiet YV VVYY v yvy ¥
-10 |
15 |— (N) #2 CI (N) #2 CI-GA
-20 =
25—
°(>5 230 |- (N) #3 CI
Z 35—
40 |—
45| (N) #4 Cl
-50
-55 |—
60 |— (N) #5 ClI
65 |—
70 \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \
20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260
Sektion
) GeoVerkStan Uppdragsnummer Datum Berakningsmodell Skala Analysmetod, EC7 (EKS-DA3) alt. Tillstandsbedémning Uppdragsnamn
GRESES Halingsfouagen 322 G-G Underlag till DP med trafiklast, LLW=-0,5.
0300-68 68 20 21-1354 2022-10-07 | Morgenstern-Price 1:1 000 (A3) | IEG Tillstdndsbeddmning 17 ay 22 Backa 22:2 Rev 1, 2022-10-07




m-fl

Backa 22-2 - DP R2.gsz / SLOPEMWV / 11.3.2.23783

Backa 22:2 m.fl.. Géteborg Stabilitetsutredning-Underlag-till detaljplan G-PM-21-1354-01, Bilaga-3
Color Name Slope Stability Material Model \lljvr:itght I(E:f;tle:;t;\ilgn Eng\rl‘e g(—PDaz;tum gh-R:r\‘t:eof g(LFl’-a[;atum g::;t;e of (R:'la(t:iﬁ ?Eal‘;'.\lll:tion) (Po;ﬂ-B Eiiﬁ:ometric F=1, 54 2022_03_22
(kKNim?) (kPa)  Angle () ((KN/m?)im) ((KN/m?)im) (m) IEG Tillstandsbeddémning
[] #oMgaCidc Mohr-Coulomb 20 0 34 0 1 Partialkoefficienter:
Permanenta yt- och punktlaster
D (N)£1Cl Combined, S=f(datum) 16 30 1,5 0,068 15 0,68 0,1 -0,2 1 vA Favorable =1, Unfavorable = 1
i . _ . Variabla yt- och punktlaster
[] (N)E1C-GA Combined, S=f(datum) 15 30 15 0 15 0 0,1 0,2 1 VA: Favorable = 0, Unfavorable = 1
[ mg2ci Combined, S=f(datum) 158 30 2 0,133 20 1,33 01 75 1 Egenvikt av jord
. ) YA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
D (N)£2 CI-GA Combined, S=f(datum) 15,8 30 15 0,17 15 17 0,1 -75 1 Dranerad hallfasthet
D (N)£3 Cl Combined, S=f(datum) 15,6 30 38 0,121 38 1,21 01 21 1 Y'V_|_=1 .
Odranerad hallfasthet
[ oveac Combined, S=f(datum) 16 30 58 0,136 58 1,36 01 375 1 yM=1
[] ovssc Combined, S=f(datum) 16,5 30 75 0,136 75 1,36 01 50 1
Overdesign Factor
W <1,20-1,30
M 1,30-1,40
[11,40-1,50
[11,50-1,60
0 1,60-1,70
[ 1,70-1,80
1,80-1,90
[ 1,90-2,00
M 2,00-2,10
H=>210
Variabel trafiklast 10 kPa.
Fran fasad till kron.
Palgrundlagd byggnad Befintliga hojder.
, L VY:-0,2
< . Ir- ---J—‘ I I -.‘””?--‘--q-
i YVywill Ll
N) £1 CI-CA——LYYYWYY Vyyy v
15 |— (N)£2 CI (N) £2 CI-GA
-20 =
25—
°(§ 30 (N) £3 CI
Z 351
40 B
45 (N) £4 CI
-50
55 |—
60 |— (N) £5 ClI
65 |—
70 \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260
Sektion
eiceran GeoVerkStan Uppdragsnummer Datum Berakningsmodell Skala Analysmetod, EC7 (EKS-DA3) alt. Tillstandsbedémning Uppdragsnamn
EC) ;';glggS%ilggggizcm G-G Underlag till DP med trafiklast (kombinerad analys), MLW=-0,2.
0300-68 68 20 21-1354 2022-10-07 | Morgenstern-Price 1:1 000 (A3) | IEG Tillstdndsbeddmning 18 ay 22 Backa 22:2 Rev 1, 2022-10-07




Backa 22-2 - DP R2.gsz / SLOPEMWV / 11.3.2.23783

Backa 22:2 m.l., Goteborg Stabilitetsutredning - Underlag till detaljplan G-PM-21-1354-01, Bilaga 3
ol N i G St A S, S, Ere £V fae F=1,52 2022.05-22
(kN/m?) ((KN/m?)im) (m) (kPa)  Angle () IEG Tillstandsbeddémning
[l #Mg&Cidc Mohr-Coulomb 20 0 34 0 1 EZ?A?;‘;%%TE&”?& lastor
- u
[ ovwmc S=f(datum) 16 15 0,68 0 0.2 1 yA: Favorable = 1,pUnfavorabIe =1
PR . Variabla yt- och punktlaster
[] N#ICLGA s=f(datum) 15 15 0 0 02 1 YA: Favorable = 0, Unfavorable = 1
[0 ®#o s=(datum) 158 20 133 0 75 1 Egenvikt av jord
. YA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
[] (N#CGA s=f(datum) 158 15 17 0 75 1 Dranerad hallfasthet
[] tn#ecl  s=f(dawm) 156 38 1,21 0 21 1 yM=1 .
Odranerad hallfasthet
D (N)#4Cl S=f(datum) 16 58 1,36 0 375 1 yM=1
[] ®v#5C S=f(datum) 165 75 1,36 0 50 1
Overdesign Factor
M =<120-130
M 1,30-1,40
[11,40-1,50
[11,50-1,60
0 1,60-1,70
[ 1,70-1,80
1,80-1,90
[ 1,90-2,00
M 2,00-2,10
H=210
Variabel trafiklast 10 kPa.
Fran fasad till kron.
Palgrundlagd byggnad Befintliga hojder.
Ju AR AR M N R M A ... o , . VY: 0,5
I s C T T YT T Y reyyeyepepepepapnppapapey | oY -1~~~ ST H. .
| 5 y L L {
L (N) #1 CI D T Al ETEETITT
-10 |—
15 |— (N) #2 CI (N) #2 CI-GA
-20 =
-25 |—
°C>5 230 |- (N) #3 CI
Z 35—
-40 |—
45| (N) #4 Cl
-50
-55 |—
60 |— (N) #5 ClI
65| —
70 \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \
20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260
Sektion
eiceran GeoVerkstan Uppdragsnummer Datum Berakningsmodell Skala Analysmetod, EC7 (EKS-DA3) alt. Tillstandsbeddémning Uppdragsnamn
EC) :';glggs%i‘ggg gi2c ‘A H-H Underlag till DP med trafiklast, LLW=-0,5.
0300-68 68 20 21-1354 2022-10-07 | Morgenstern-Price 1:1 000 (A3) | IEG Tillstdndsbeddmning 19 ay 22 Backa 22:2 Rev 1, 2022-10-07




m-fl

Backa 22-2 - DP R2.gsz / SLOPEMWV / 11.3.2.23783

Backa 22:2 m.fl.. Géteborg Stabilitetsutredning-Underlag-till detaljplan G-PM-21-1354-01, Bilaga-3
Color Name Slope Stability Material Model \lljvr:itght I(E:f;tle:;t;\ilgn Eng\rl‘e g(—PDaz;tum gh-R:r\‘t:eof g(LFl’-a[;atum g::;t;e of (R:'la(t:iﬁ ?Eal‘;'.\lll:tion) (Po;ﬂ-B Eiiﬁ:ometric F=1, 46 o ) 2022_03_22
(kN/m9) (kPa)  Angle () ((kN/m?)im) ((kN/m?)im) (m) IEG Tillstandsbeddémning
[] #oMgaCidc Mohr-Coulomb 20 0 34 0 1 Partialkoefficienter:
Permanenta yt- och punktlaster
D (N)£1Cl Combined, S=f(datum) 16 30 15 0,068 15 0,68 0,1 -0,2 1 vA Favorable = 1’ Unfavorable = 1
i . _ . Variabla yt- och punktlaster
[] (N)E1C-GA Combined, S=f(datum) 15 30 15 0 15 0 0,1 0,2 1 VA: Favorable = 0, Unfavorable = 1
[ mg2ci Combined, S=f(datum) 158 30 2 0,133 20 1,33 01 75 1 Egenvikt av jord
. ) YA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
D (N)£2 CI-GA Combined, S=f(datum) 15,8 30 15 0,17 15 17 0,1 -75 1 Dranerad hallfasthet
D (N)£3 Cl Combined, S=f(datum) 15,6 30 38 0,121 38 1,21 01 21 1 Y'V_|_=1 .
Odranerad hallfasthet
[ oveac Combined, S=f(datum) 16 30 58 0,136 58 1,36 01 375 1 yM=1
[] ovssc Combined, S=f(datum) 16,5 30 75 0,136 75 1,36 01 50 1
Overdesign Factor
W <1,20-1,30
M 1,30-1,40
[11,40-1,50
[11,50-1,60
0 1,60-1,70
[ 1,70-1,80
1,80-1,90
[ 1,90-2,00
M 2,00-2,10
H=>210
Variabel trafiklast 10 kPa.
Fran fasad till kron.
Palgrundlagd byggnad Befintliga hojder.
51— . VY: -0,2
0 e e e e e g i : -‘” L .‘-“--p-‘-r-‘----\-
Il 115 | | | \
sl (N) £1 CI - 'Y Vv v yvevy
-10 |—
15 | (N) £2 ClI (N) £2 CI-GA
-20 =
25—
°(§ 30 (N) £3 CI
Z 351
40 B
45l (N) £4 Cl
-50
55 |—
60 |— (N) £5 ClI
65 |—
70 \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260
Sektion
) GeoVerkStan Uppdragsnummer Datum Berakningsmodell Skala Analysmetod, EC7 (EKS-DA3) alt. Tillstandsbedémning Uppdragsnamn
GRESES Halingsiovagen 322 H-H Underlag till DP med trafiklast (kombinerad analys), MLW=-0,2.
0300-68 68 20 21-1354 2022-10-07 | Morgenstern-Price 1:1 000 (A3) | IEG Tillstdndsbeddmning 20 3y 22 Backa 22:2 Rev 1, 2022-10-07




Backa 22-2 - DP R2.gsz / SLOPEMWV / 11.3.2.23783

Backa 22:2 m.l., Goteborg Stabilitetsutredning - Underlag till detaljplan G-PM-21-1354-01, Bilaga 3
ol N i G St A S, S, Ere £V fae F=1,53 2022:03-22
(kNim) (kN/m?)im) (m) (kPa)  Angle() IEG Tillstdndsbedbémning
[l #MgsCldc MohrCoulomb 20 0 34 0o 1 Eer'triﬁ;knoeiftﬁ:i;?tntggh lastor
- u
[ ovwmc S=f(datum) 16 15 0,68 0 0.2 1 yA: Favorable = 1,pUnfavorabIe =1
oA o ; Variabla yt- och punktlaster
[] N#ICLGA s=f(datum) 15 15 0 0 02 1 YA: Favorable = 0, Unfavorable = 1
[0 ®#o s=(datum) 158 20 133 0 75 1 Egenvikt av jord
. YA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
D (N)#2 CI-GA  S=f(datum) 15,8 15 1,7 0 75 1 Dranerad hallfasthet
[] tn#ecl  s=f(dawm) 156 38 1,21 0 21 1 yM=1 .
Odranerad hallfasthet
D (N)#4Cl S=f(datum) 16 58 1,36 0 375 1 yM=1
[] ®v#5C S=f(datum) 165 75 1,36 0 50 1
Overdesign Factor
M =<120-130
M 1,30-1,40
[J1,40-1,50
J1,50-1,60
7 1,60-1,70
[ 1,70-1,80
0 1,80-1,90
[ 1,90-2,00
M 2,00-2,10
H=210
Variabel trafiklast 10 kPa.
Fran fasad till kron.
Palgrundlagd byggnad Befintliga hojder.
I . = A A A e A, e s - - VY: -0,5
0 g [T | 1. 73> 4 3¢ 5 T _y.'. e
ll N L i AN |
s (N) #1 Cl QT (N ZCEEA LY YYY v V7 v YVYY
-10 [ -
15 |— (N) #2 Cl (N) #2 CI-GA
-20 =
25—
°C>5 230 |- (N) #3 CI
Z 35—
40 |-
45 (N) #4 Cl
-50
-55 |—
60 |— (N) #5 ClI
65| —
70 \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \
20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260
Sektion
eiceran GeoVerkStan Uppdragsnummer Datum Berakningsmodell Skala Analysmetod, EC7 (EKS-DA3) alt. Tillstandsbedémning Uppdragsnamn
E O ?fgiggsﬁsﬁé’\?gg gizc " |-l Underlag till DP med trafiklast, LLW=-0,5.
0300-68 68 20 21-1354 2022-10-07 | Morgenstern-Price 1:1 000 (A3) | IEG Tillstdndsbeddmning 21 gy 22 Backa 22:2 Rev 1, 2022-10-07




m-fl

Backa 22-2 - DP R2.gsz / SLOPEMWV / 11.3.2.23783

Backa 22:2 m.fl.. Géteborg Stabilitetsutredning-Underlag-till detaljplan G-PM-21-1354-01, Bilaga-3
Color Name Slope Stability Material Model \lljvr:itght I(E:f;tle:;t;\ilgn Eng\rl‘e g(—PDaz;tum gh-R:r\‘t:eof g(LFl’-a[;atum g::;t;e of (R:'la(t:iﬁ ?Eal‘;'.\lll:tion) (Po;ﬂ-B Eiiﬁ:ometric F=1, 46 o ) 2022_03_22
(kN/m9) (kPa)  Angle () ((kN/m?)im) ((kN/m?)im) (m) IEG Tillstandsbeddémning
[ *#MgsCldc MohrCoulomb 20 0 34 0 1 Ez:tri‘?x)eiftfg?a?tg& ounktaster
D (N)£1Cl Combined, S=f(datum) 16 30 1,5 0,068 15 0,68 0,1 -0,2 1 vA Favorable =1, Unfavorable = 1
[[] (NE1CLGA Combined, S=f(datum) 15 30 15 0 15 0 o1 02 1 V?(';\??:Ig\y;ggg Eugkm?‘:orable= ]
[0 ®ne2c Combined, S=f(datum) 15,8 30 2 0133 20 1,33 01 75 1 Egenvikt av jord ’
[ (N£2CHGA Combined, S=f(datum) 158 30 15 017 15 17 o1 75 1 Dl\’(gelizéor:gmss;hl,tUnfavorable =1
[0 mssc Combined, S=f(datum) 15,6 30 38 0,121 38 1,21 01 21 1 Og'\/_!ﬂ 4 hallfasthet
réanerad héllfasthe
O mec Combined, S=f(datum) 16 30 58 0,136 58 1,36 01 375 1 yM=1
[] mesc Combined, S=f(datum) 16,5 30 75 0,136 75 1,36 01 50 1
Overdesign Factor
W <120-1,30
M 1,30-1,40
[11,40-1,50
[11,50-1,60
0 1,60-1,70
@ 1,70-1,80
1 1,80-1,90
1 1,90 - 2,00
W 2,00-2,10
H=>210
Variabel trafiklast 10 kPa.
Fran fasad till kron.
Palgrundlagd byggnad Befintliga hojder.
5 ;-“‘"“_-LEHELLEM ‘ VY: -0,2
0 = --------------#*ﬂ\&“‘-.-- ————— — < N a L -f-‘--q-- - e o e e o e o o =l
- 0l w ‘
- (N) £1 CI > YYrvyy ; YYVVYYY
-10 |—
15 |— (N)£2 CI (N) £2 CI-GA
-20 =
25—
°(§ 30 (N) £3 CI
Z 35|
40 =
5| (N) £4 Cl
-50
_55 |
60 |— (N) £5 ClI
65 |—
70 \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260
Sektion
GeoVerkStan Uppdragsnummer Datum Berakningsmodell Skala Analysmetod, EC7 (EKS-DA3) alt. Tillstandsbedémning Uppdragsnamn
GRESES Halingsiovagen 322 I-l Underlag till DP med trafiklast (kombinerad analys), MLW=-0,2.
0300-68 68 20 21-1354 2022-10-07 | Morgenstern-Price 1:1 000 (A3) | IEG Tillstdndsbeddmning 29 gy 29 Backa 22:2 Rev 1, 2022-10-07




Geo

Bilaga 4 Stabilitetsberakningar — enligt IEG EKS/Eurokod
22 sidor

Teknisk PM — Stabilitetsutredning — Underlag till detaljplan 21-1354
Backa 22:2, 22:3 samt 22:8, Géteborg



Backa 22-2 - DP R2.gsz / SLOPEW / 11.3.2.23783

Backa 22:2 m.fl.. Géteborg Stabilitetsutredning-Underlag-till detaliplan G-PM-21-1354-01, Bilaga 4
o N SIS W G Sl Gl G, S, Bt e [ F=1,26 2022:03-22
(kNJm?) ((kN/m?2)im) (m) (kPa)  Angle (°) Eurocode 7 - DA3, IEG/EKS
| #% Mohr-Coulomb 20 0 34 0 1 Partialkoefficienter:
Mg&Cldc Permanenta yt- och punktlaster
D #cl S=f(datum) 16 15 068 0 02 1 YA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
Variabla yt- och punktlaster
Bl #C-GA Sfdaum) 15 15 0 0 02 1 yA: Favorable = 0, Unfavorable = 1.27
[] #c s=fdaum) 158 20 1,33 0 7.5 1 E?(Zr:“f/-'lgtvg\lfa{glrg =1, Unfavorable = 1
[ #CLGA s=f(datum) 158 15 17 0 75 1 Dréne;ag hallfasthet
M=1,
. #3Cl S=f(datum) 15,6 38 1,21 0 21 1 Ogrénerad hallfasthet
[] #a S=f(datum) 16 58 1,36 0 375 1 yM=1,5
[] #a S=f(datum) 165 75 1,36 0 50 1
Overdesign Factor
MW <0,70-0,80
& 0,80-0,90
[10,90-1,00
[11,00-1,10
01,10-1,20
M 1,20-1,30
01,30-1,40
0 1,40-1,50
M 1,50-1,60
H =160
1,26 (ODF
5 | * Ly VY: '0,5
0 ILzizz 2 0, 1 i e e
5 vy YYVVVVVYV V VY
-10
-15
-20
-25
o0 _
> 30
Z -35
40 -
45 |— #4 Cl
-50
55 |—
60 |— #5 ClI
65 |—
70 \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260
Sektion
GeoVerkStan Uppdragsnummer Datum Berakningsmodell Skala Analysmetod, EC7 (EKS-DA3) alt. Tillstandsbedémning Uppdragsnamn
G’f@ Halingsiovagen 322 A-A Befintliga férhallanden (BKR), obelastad yta. LLW=-0,5.
0300-68 68 20 21-1354 2022-10-07 | Morgenstern-Price 1:1 000 (A3) | Eurocode 7 - DA3, IEG/EKS 1.3y 22 Backa 22:2 Rev 1, 2022-10-07




Backa 22-2 - DP R2.gsz / SLOPEW / 11.3.2.23783

Backa 22:2 m.fl.. Géteborg Stabilitetsutredning-Underlag-till detaliplan G-PM-21-1354-01, Bilaga 4
o N SR Wt G0 Sl Gl G S Ste g [ F=1,00 2022:03-22
(kN/m?) ((kN/m?)m) (m) (kPa)  Angle () Eurocode 7 - DA3, IEG/EK
[l #0Fyining Mohr-Coulomb 20 0 e o 1 EZ?A?Q?Z?TE I;/etntfgh punktiaster
[] #oMgaCldc Mohr-Coulomb 20 0 34 0 1 YA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
_ Variabla yt- och punktlaster
O #oe SSfdatm) 1815 068 0 02 ! vA: Favorable = 0, Unfavorable = 1.27
[l #ceA  s=f(datum) 15 15 0 0 0,2 1 Egenvikt av jord
YA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
[] #oc S=f(datum) 158 20 1,33 0 75 1 Dréanerad hallfasthet
[l #2CGA  sfdatum) 158 15 17 0 75 1 ymM=13
Odranerad hallfasthet
B #=c S=f(datum) 156 38 1,21 0 21 1 yM=1,5
[ w®o S=f(datum) 16 58 1,36 0 375 1
[] #c S=f(datum) 165 75 1,36 0 50 1
Overdesign Factor
MW <0,70-0,80
M 0,80-0,90
[10,90-1,00
[11,00-1,10
1 1,10-1,20
M 1,20-1,30
1 1,30-1,40
1 1,40-1,50
W 1,50-1,60
H =160
Variabel trafiklast 10 kPa.
Lagbelastat kron 3 m a 5 kPa.
Overkant fyllning +1,6,
Markytan 1:50 narmaste 25 m
e Y Y ¥ Y Y VYV VvV V. ¥V V. V V V_ YV y . Vv YV _uw N VY:-0,5
0 el u ‘*¥-V—v-v—r-v-;-s--- TTT-r - - - -
| r 'y 1T ~ T
. #1 Cl I VY VYYYVYYVIVYY VY
-10
15 #2 Cl
-20
-25
o0 _
> 30
Z -35
40 =
45 |— #4 Cl
-50
_55 |
60 |— #5 ClI
65 |—
70 \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260
Sektion
GeoVerkstan Uppdragsnummer Datum Berakningsmodell Skala Analysmetod, EC7 (EKS-DA3) alt. Tillstandsbedémning Uppdragsnamn
G’f@ Halingsiovagen 322 A-A Underlag till DP med trafiklast (BKR), LLW=-0,5.
0300-68 68 20 21-1354 2022-10-07 | Morgenstern-Price 1:1 000 (A3) | Eurocode 7 - DA3, IEG/EKS 2 gy 22 Backa 22:2 Rev 1, 2022-10-07




Backa 22-2 - DP R2.gsz / SLOPEMWV / 11.3.2.23783

Backa 22:2 m.fl.. Géteborg Stabilitetsutredning-Underlag-till detaljplan G-PM-21-1354-01, Bilaga 4
Color Name Slope Stability Material Model :.Ijvziitght (I,E:z?-:;t;‘ilgn E:t:tcig\r/‘e g(—FI;)az;tum g;]l'-:l‘t;eof (CI;(LFl;a[;atum g:;l?‘a:: of gﬁil; ?EaI:-\III:tion) :‘,’;ﬂ-B Eii::ometric F=1,00 2022_03_22
(kN/m?)  (kPa) Angle (°) ((KN/m?)/m) ((KN/m?)/m) m Eurocode 7 - DA3, IEG/EK.
[l #/0Fyining Mohr-Coulomb 20 0 34 0 1 Partialkoefficienter:
Permanenta yt- och punktlaster
|:| #0 Mg&Cldc  Mohr-Coulomb 20 0 34 0 1 YA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
' _ ; Variabla yt- och punktlaster
[] st Combined, S=f(datum) 16 30 15 0,068 15 0,68 01 02 1 VA: Favorable = 0, Unfavorable = 1.27
[] £1C-GA  Combined, S=f(datum) 15 30 15 0 15 0 01 02 1 Egenvikt av jord
) YA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
[] fea Combined, S=f(datum) 158 30 2 0,133 20 1,33 01 75 1 Drénerad hallfasthet
[[] £2CLGA  Combined, S=f(datum) 158 30 15 017 15 17 01 75 1 yM=1.3
Odranerad hallfasthet
[] =a Combined, S=f(datum) 156 30 38 0,121 38 1,21 01 21 1 yM=15
[] =a Combined, S=f(datum) 16 30 58 0,136 58 1,36 01 375 1
[] ssa Combined, S=f(datum) 16,5 30 75 0,136 75 1,36 01 50 1
Overdesign Factor
MW <0,70-0,80
& 0,80-0,90
[10,90-1,00
[11,00-1,10
01,10-1,20
M 1,20-1,30
01,30-1,40
0 1,40-1,50
W 1,50-1,60
H =160
Variabel trafiklast 10 kPa.
Lagbelastat krén 3 m a 5 kPa.
Overkant fyllning +1,6,
1.00 (ODF Markytan 1:50 narmaste 25 m
5 SESVSSVUSSUSSUSSI SR ASR A TSN A T NN A A 1 s smm _ // N VY: -0,2
0= oo en an an an oo a» an an S G BT, Jul MO b ey 5 u* *‘*’1‘*1"‘.;---- ???ﬁ -\-\ --Tﬂ-‘-
5 £1Cl £1 CLGE YYVYVVYVVYY vav
-10 |— .
15 | £2 CI £2 CI-GA
-20 =
25—
oM |
B 30 £3 ClI
Z -35|—
40 |—
45 |— £4 ClI
-50
55 |—
60 |- £5 Cl
65—
70 \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260
Sektion
eiceran GeoVerkStan Uppdragsnummer Datum Berakningsmodell Skala Analysmetod, EC7 (EKS-DA3) alt. Tillstandsbedémning Uppdragsnamn
EO :';glggs%ilggg gfcm A-A Underlag till DP med trafiklast (kombinerad analys) (BKR), MLW=-0,2.
0300-68 68 20 21-1354 2022-10-07 | Morgenstern-Price 1:1 000 (A3) | Eurocode 7 - DA3, IEG/EKS 3 gy 22 Backa 22:2 Rev 1, 2022-10-07




Backa 22-2 - DP R2.gsz / SLOPEW / 11.3.2.23783

Backa 22:2 m.fl.. Géteborg Stabilitetsutredning-Underlag-till detaliplan G-PM-21-1354-01, Bilaga 4
o N SIS W G Sl Gl G, S, Bt e [ F=1,38 2022:03-22
(kN/m?) ((kN/m2)im) (m) (kPa) Angle (°) Eurocode 7 - DA3, IEG/EK.
| #% Mohr-Coulomb 20 0 34 0 1 Partialkoefficienter:
Mg&Cldc Permanenta yt- och punktlaster
D #cl S=f(datum) 16 15 068 0 02 1 YA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
Variabla yt- och punktlaster
Bl #C-GA Sfdaum) 15 15 0 0 02 1 yA: Favorable = 0, Unfavorable = 1.27
[] #c s=fdaum) 158 20 1,33 0 7.5 1 E?(Zr:“f/-'lgtvg\lfa{glrg =1, Unfavorable = 1
[ #CLGA s=f(datum) 158 15 17 0 75 1 Dré,i\?e;ag hallfasthet
B =c S=f(datum) 15,6 38 1,21 0 21 1 Ogré;le,rad hallfasthet
[] #oc S=f(datum) 16 58 1,36 0 375 1 yM=1,5
[] #c S=f(datum) 165 75 1,36 0 50 1
Overdesign Factor
MW <0,70-0,80
& 0,80-0,90
[10,90-1,00
[11,00-1,10
01,10-1,20
M 1,20-1,30
01,30-1,40
0 1,40-1,50
W 1,50-1,60
H =160
5 . e VY: -0,5
0 -l J-v"- “‘-“‘q‘--‘; - e e - oo
| 7 T Al r ; r ; rer
5 #1Cl s A2 TEEERRE
-10
15 #2 ClI
-20
-25
o0 _
> 30
Z -35
40 -
45 |— #4 Cl
-50
-55 |—
60 |— #5 ClI
65 |—
70 \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260
Sektion
) GeoVerkStan Uppdragsnummer Datum Berakningsmodell Skala Analysmetod, EC7 (EKS-DA3) alt. Tillstandsbedémning Uppdragsnamn
GRE‘@ Halingsiovagen 322 B-B Befintliga forhallanden (BKR), obelastad yta. LLW=-0,5.
0300-68 68 20 21-1354 2022-10-07 | Morgenstern-Price 1:1 000 (A3) | Eurocode 7 - DA3, IEG/EKS 4 ay 22 Backa 22:2 Rev 1, 2022-10-07




Backa 22-2 - DP R2.gsz / SLOPEW / 11.3.2.23783

Backa22:2 m.fl. Cotebv Stabilitetsutredning-Underlag-till detaliplan G-PM-21-1354-01, Bilaga 4
com ooty Uk, GO S Cltmn fin | g e e e F=1,05 2022:03-22
(kN/m?) ((kN/m2)im) (m) (kPa) Angle (°) Eurocode 7 - DA3, IEG/EKS
[l #¥0Fyining Mohr-Coulomb 20 0 34 0 1 Partialkoefficienter:
Permanenta yt- och punktlaster
[] #oMgaCldc Mohr-Coulomb 20 0 34 0 1 YA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
_ Variabla yt- och punktlaster
O #oe SSfdatm) 1815 068 0 02 ! vA: Favorable = 0, Unfavorable = 1.27
[l #ceA  s=f(datum) 15 15 0 0 0,2 1 Egenvikt av jord
YA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
[] #oc S=f(datum) 158 20 1,33 0 75 1 Dréanerad hallfasthet
[l #2CGA  sfdatum) 158 15 17 0 75 1 ymM=13
Odranerad hallfasthet
. #3Cl S=f(datum) 15,6 38 1,21 0 21 1 yM=1,5
[ #a S=f(datum) 16 58 1,36 0 375 1
[] #c S=f(datum) 165 75 1,36 0 50 1
Overdesign Factor
MW <0,70-0,80
& 0,80-0,90
[10,90-1,00
[11,00-1,10
1 1,10-1,20
M 1,20-1,30
1 1,30-1,40
1 1,40-1,50
W 1,50-1,60
H =160
PREKPRPKKIKR)
= Variabel trafiklast 10 kPa.
Pl dlaad b q i ‘ Lagbelastat krén 3 m & 5 kPa.
algrunalaga byggna \ | .1 05 (ODF) Overkant fyllning +1,8,
\ Mark an 1:50 narmaste 25 m
O T T I O e e W 4 4 VY: 0.5
0 d AR A .V.v’- - et e e e s
{ 7 T ==
h #1Cl i AT R EEEE
-10
15 #2 ClI
-20
-25
o0 _
> 30
Z -35
40 =
45 |— #4 Cl
-50
-55 |—
60 |— #5 ClI
65| —
70 \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \
20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260
Sektion
GeoVerkstan Uppdragsnummer Datum Berakningsmodell Skala Analysmetod, EC7 (EKS-DA3) alt. Tillstandsbedémning Uppdragsnamn
GRESES Halingsiovagen 322 B-B Underlag till DP med trafiklast (BKR), LLW=-0,5.
0300-68 68 20 21-1354 2022-10-07 | Morgenstern-Price 1:1 000 (A3) | Eurocode 7 - DA3, IEG/EKS 5 gy 22 Backa 22:2 Rev 1, 2022-10-07




Backa 22-2 - DP R2.gsz / SLOPEMWV / 11.3.2.23783

Backa 222 m fl Gotebora Stabhilitetsutrednina - Underlaa-till detalinlan G-PM-21-1354-0 Bilagaa 4
Baecka2Z22- M- Goteborg Stabhitetsutreaning—Jnaerag-thi-aetaijpian G-PM-21-1s59o4-01BiHaga4
Color Name Slope Stability Material Model :.Ijvziitght Eﬁi‘i‘iﬁn E:itcig\r/‘e g(—FI;)az;tum g;]l'-:l‘t;eof g(tga[;atum g:;l?‘a:: of gﬁil; ?EaI:-\III:tion) :‘,’;ﬂ-B Eii::ometric F=1,06 2022_03_22
(kN/m?)  (kPa) Angle (°) ((KN/m?)/m) ((KN/m?)/m) m Eurocode 7 - DA3, IEG/EK.
[l #/0Fyining Mohr-Coulomb 20 0 34 0 1 Partialkoefficienter:
Permanenta yt- och punktlaster
|:| #0 Mg&Cldc  Mohr-Coulomb 20 0 34 0 1 YA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
' _ ; Variabla yt- och punktlaster
[] st Combined, S=f(datum) 16 30 15 0,068 15 0,68 01 02 1 VA: Favorable = 0, Unfavorable = 1.27
£1CLGA  Combined, S=f(datum) 15 30 15 0 15 0 01 02 1 Egenvikt av jord
L]
) YA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
[] fea Combined, S=f(datum) 158 30 2 0,133 20 1,33 01 75 1 Drénerad hallfasthet
[[] £2CLGA  Combined, S=f(datum) 158 30 15 017 15 17 01 75 1 ymM=13
Odranerad hallfasthet
[] =a Combined, S=f(datum) 156 30 38 0,121 38 1,21 01 21 1 yM=15
[] s4c Combined, S=f(datum) 16 30 58 0,136 58 1,36 01 375 1
[] ssc Combined, S=f(datum) 16,5 30 75 0,136 75 1,36 01 50 1
Overdesign Factor
MW <0,70-0,80
& 0,80-0,90
[10,90-1,00
[11,00-1,10
01,10-1,20
M 1,20-1,30
1 1,30-1,40
1 1,40-1,50
W 1,50-1,60
H =160
Variabel trafiklast 10 kPa.
PA| dlaad b q / 4 Lagbelastat krén 3 m a 5 kPa.
algrunadlagd byggna 1,06 (ODF) Overkant fylining +1,8,
‘ Markytan 1:50 narmaste 25 m
S} il BN AR BA NS BN A A A A ARAARLAAA » v s eelld J L] ;yt VY:-0,2
0 = L L L L L L L X L LT T XX - XIS 'y Y -ll.y‘}" P P Ay ——
\ N 4 CiadmIr] ] | CTiC
M 210l QTS AL TEEEERE
-10 |— - ]
15 £2 Cl £2 CI-GA
-20 =
25—
oM |
B 30 £3 ClI
Z -35|—
40 |—
45 |— £4 ClI
-50
55 |—
60 |- £5 Cl
65—
70 \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260
Sektion
GeoVerkStan Uppdragsnummer Datum Berakningsmodell Skala Analysmetod, EC7 (EKS-DA3) alt. Tillstandsbedémning Uppdragsnamn
GRESES Halingsiovagen 322 B-B Underlag till DP med trafiklast (kombinerad analys) (BKR), MLW=-0,2.
0300-68 68 20 21-1354 2022-10-07 | Morgenstern-Price 1:1 000 (A3) | Eurocode 7 - DA3, IEG/EKS 6. ay 22 Backa 22:2 Rev 1, 2022-10-07




Backa 22-2 - DP R2.gsz / SLOPEW / 11.3.2.23783

Backa 22:2 m.fl.. Géteborg Stabilitetsutredning-Underlag-till detaliplan G-PM-21-1354-01, Bilaga 4
o N SIS W G Sl Gl G, S, Bt e [ F=1,35 2022:03-22
(kN/m?) ((kN/m?)m) (m) (kPa)  Angle () Eurocode 7 - DA3, IEG/EK
#0 Mohr-Coulomb 20 0 34 0 1 Partialkoefficienter:
= Mg&Cldc onredom Permanenta yt- och punktlaster
[] #0  s=f(daum) 16 15 068 0 02 1 YA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
Variabla yt- och punktlaster
Bl #C-GA Sfdaum) 15 15 0 0 02 1 yA: Favorable = 0, Unfavorable = 1.27
[] #c s=fdaum) 158 20 1,33 0 7.5 1 E?(Zr:“f/-'lgtvg\lfa{glrg =1, Unfavorable = 1
[ #CLGA s=f(datum) 158 15 17 0 75 1 Dré,i\?e;ag hallfasthet
B =c S=f(datum) 15,6 38 1,21 0 21 1 Ogré;le,rad hallfasthet
[] #a S=f(datum) 16 58 1,36 0 375 1 yM=1,5
[] #a S=f(datum) 165 75 1,36 0 50 1
Overdesign Factor
MW <0,70-0,80
& 0,80-0,90
[10,90-1,00
[11,00-1,10
01,10-1,20
M 1,20-1,30
01,30-1,40
0 1,40-1,50
M 1,50-1,60
H =160
@1 35 (ODF
5 B4 N VY:-0,5
| g A4 PR ==T ] L TP
5 #1Cl QT L VYvyy v y y v vV
-10
15 #2 Cl
-20
-25
o0 _
> 30
Z -35
40 -
45 |— #4 Cl
-50
-55 |—
60 |— #5 ClI
65 |—
70 \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260
Sektion
GeoVerkStan Uppdragsnummer Datum Berakningsmodell Skala Analysmetod, EC7 (EKS-DA3) alt. Tillstandsbedémning Uppdragsnamn
VERE‘@ Halingsiovagen 322 C-C Befintliga forhallanden (BKR), obelastad yta. LLW=-0,5.
0300-68 68 20 21-1354 2022-10-07 | Morgenstern-Price 1:1 000 (A3) | Eurocode 7 - DA3, IEG/EKS 7 qy 22 Backa 22:2 Rev 1, 2022-10-07




Backa 22-2 - DP R2.gsz / SLOPEW / 11.3.2.23783

Backa 22:2 m.l., Goteborg Stabilitetsutredning - Underlag till detaljplan G-PM-21-1354-01, Bilaga 4
o N SR Wt G0 Sl Gl G S Ste g [ F=1,10 2022:03-22
(kNIm?) ((KN/m2)im) (m) (kPa)  Angle () Eurocode 7 - DA3, IEG/EKS
[l #0Fyining Mohr-Coulomb 20 0 34 0 1 Partialkoefficienter:
Permanenta yt- och punktlaster
[] #oMgaCldc Mohr-Coulomb 20 0 34 0 1 YA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
_ Variabla yt- och punktlaster
O #oe SSfdatm) 1815 068 0 02 ! vA: Favorable = 0, Unfavorable = 1.27
[l #ceA  s=f(datum) 15 15 0 0 0,2 1 Egenvikt av jord
YA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
[] #oc S=f(datum) 158 20 1,33 0 75 1 Dréanerad hallfasthet
[ #CiGA  sefdawm) 158 15 17 0 75 1 Og'\/_!=1,3d alfastht
ranerad hallfasthe
. #3Cl S=f(datum) 15,6 38 1,21 0 21 1 yM=1,5
[ #a S=f(datum) 16 58 1,36 0 375 1
[] #c S=f(datum) 165 75 1,36 0 50 1
Overdesign Factor
M <0,70-0,80
& 0,80-0,90
[10,90-1,00
[11,00-1,10
01,10-1,20
[ 1,20-1,30
01,30-1,40
0 1,40-1,50
M 1,50-1,60
H =160
, Variabel trafiklast 10 kPa.
Lagbelastat kron 3 m a 5 kPa.
Palgrundlagd byggnad 1,1 Overkant fyllning +1,8,
| @ Markytan 1:50 narmaste 25 m
LY Y Y YV ¥V ¥V VoV ¥V ¥V ¥ VUV Yy Y ; Lol VY:-0,5
5 #1Cl I, Lryyyy y v v ¥
-10
15 #2 Cl
-20
-25
oM .
> 30
Z -35
40 -
45 |— #4 Cl
-50
-55 |—
60 |— #5 ClI
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Sektion
GeoVerkstan Uppdragsnummer Datum Berakningsmodell Skala Analysmetod, EC7 (EKS-DA3) alt. Tillstandsbedémning Uppdragsnamn
VERESES Halingsfouagen 322 C-C Underlag till DP med trafiklast (BKR), LLW=-0,5.
0300-68 68 20 21-1354 2022-10-07 | Morgenstern-Price 1:1 000 (A3) | Eurocode 7 - DA3, IEG/EKS 8 gy 22 Backa 22:2 Rev 1, 2022-10-07




Backa 22-2 - DP R2.gsz / SLOPEMWV / 11.3.2.23783

Backa 22:2 m.fl.. Géteborg Stabilitetsutredning-Underlag-till detaljplan G-PM-21-1354-01, Bilaga 4
Color Name Slope Stablllty Material Model :.Ijvziitght Eﬁz;t;\i/gn E:t:tcig\r/‘e g(—FI;)az;tum g;]l'-:l‘t;eof (CI;(LFl;a[;atum g:;l?‘a:: of gﬁil; E:Eal‘:\l;:ﬁon) :‘,’;ﬂ-B Eii::ometric F—1 10 2022 03 22
(kN/m?) (kPa) Angle () ((kN/m?)im) ((kN/m?)im) (m) Eurocode 7 - DA3, IEG/EKS
[l ##0Fyining Mohr-Coulomb 20 0 34 0 1 Partialkoefficienter:
Permanenta yt- och punktlaster
|:| #0 Mg&Cldc  Mohr-Coulomb 20 0 34 0 1 YA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
' _ ; Variabla yt- och punktlaster
[] st Combined, S=f(datum) 16 30 15 0,068 15 0,68 01 02 1 vA: Favorable = 0, Unfavorable = 1.27
[] £1C-GA  Combined, S=f(datum) 15 30 15 0 15 0 01 02 1 Egenvikt av jord
) YA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
[] fea Combined, S=f(datum) 158 30 2 0,133 20 1,33 01 75 1 Drénerad hallfasthet
[[] £2CLGA  Combined, S=f(datum) 158 30 15 017 15 17 01 75 1 ymM=13
Odranerad hallfasthet
D £3Cl Combined, S=f(datum) 156 30 338 0,121 38 1,21 01 21 1 yM=1,5
[] =a Combined, S=f(datum) 16 30 58 0,136 58 1,36 01 375 1
[] ssa Combined, S=f(datum) 16,5 30 75 0,136 75 1,36 01 50 1
Overdesign Factor
MW <0,70-0,80
& 0,80-0,90
[10,90-1,00
[11,00-1,10
01,10-1,20
M 1,20-1,30
1 1,30-1,40
1 1,40-1,50
W 1,50-1,60
H =160
; Variabel trafiklast 10 kPa.
D Lagbelastat kron 3 m a 5 kPa.
Palgrundlagd byggnad 1,10 (ODF) Overkant fyllning +1,8,
.J Markytan 1:50 narmaste 25 m
S Y Y ¥V V. V. VvV VvV V. V V. V V_ YVY, \ e s— { VY: -0,2
0 _.--------------- FAENIO 1663 6 e XXX XX XYY T - an'an -‘—Fr ----pq----- X X e
Y \ 2 'T = T w |
s £1Cl M= o1 oYY v N vy v YVY
-10 |—
15 £2 CI £2 CI-GA
-20 =
25—
W 30—
B 30 £3 ClI
Z -35|—
40 |—
45 |— £4 ClI
-50
-55 |—
60 |- £5 Cl
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70 \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \
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Sektion
GeoVerkStan Uppdragsnummer Datum Berakningsmodell Skala Analysmetod, EC7 (EKS-DA3) alt. Tillstandsbedémning Uppdragsnamn
VERESES Halingsfouagen 322 C-C Underlag till DP med trafiklast (kombinerad analys) (BKR), MLW=-0,2.
0300-68 68 20 21-1354 2022-10-07 | Morgenstern-Price 1:1 000 (A3) | Eurocode 7 - DA3, IEG/EKS Q9 gy 22 Backa 22:2 Rev 1, 2022-10-07




Backa 22:2 m.fl
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F=1,40 2022-03-22

Backa 22-2 - DP R2.gsz / SLOPEW / 11.3.2.23783

Color Name Slope Stability Unit C-Datum C-Rateof C-Maximum Datum Effective  Effective Phi-B Piezometric
Material Model Weight (kPa) Change (kPa) (Elevation) Cohesion Friction (°) Line
(kNJm?) ((kN/m?2)im) (m) (kPa)  Angle (°) Eurocode 7 - DA3, IEG/EKS
#0 Mohr-Coulomb 20 0 34 0 1 Partialkoefficienter:
= Mg&Cldc oo Permanenta yt- och punktlaster
D #cl S=f(datum) 16 15 068 0 02 1 vA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
Variabla yt- och punktlaster
[l #1C-GA s=f(datum) 15 15 0 0 02 1 YA: F_avora_ble =0, Unfavorable = 1.27
[] #c s=fdaum) 158 20 1,33 0 7.5 1 E?(Zr:“f/-'lgtvg\lfa{glrg =1, Unfavorable = 1
[ #CLGA s=f(datum) 158 15 17 0 75 1 Dré,i\?ie;ag hallfasthet
B =c S=f(datum) 15,6 38 1,21 0 21 1 Ogré;le,rad hallfasthet
[] wc S=f(datum) 16 58 1,36 0 375 1 yM=1,5
[] #c S=f(datum) 165 75 1,36 0 50 1
Overdesign Factor
MW <0,70-0,80
& 0,80-0,90
[10,90-1,00
[11,00-1,10
01,10-1,20
M 1,20-1,30
01,30-1,40
0 1,40-1,50
M 1,50-1,60
H =160
5 Co VY:-0,5
0 o !-v-*-*-“-v | o o - o --- -rq-r.r----‘p-‘
‘ O e oT
5 #1Cl "“"'va?wﬂvﬂﬂﬁnnvv
-10
15 #2 Cl
-20
-25
o0 _
> 30
Z -35
40 —
45— #4 ClI
-50
55—
60 |— #5 ClI
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Sektion
GeoVerkstan Uppdragsnummer Datum Berakningsmodell Skala Analysmetod, EC7 (EKS-DA3) alt. Tillstandsbedémning Uppdragsnamn
G’f@ Halingsiovagen 322 D-D Befintliga forhallanden (BKR), obelastad yta. LLW=-0,5.
0300-68 68 20 21-1354 2022-10-07 | Morgenstern-Price 1:1 000 (A3) | Eurocode 7 - DA3, IEG/EKS 10 ay 22 Backa 22:2 Rev 1, 2022-10-07




Gotebo

Backa 22-2 - DP R2.gsz / SLOPEW / 11.3.2.23783

Backa 22:2 m.fl. ~Goteborg Stabilitetsutredning - Underlag till detaljplan G-PM-21-1354-01, Bilaga 4
o e SIS UL, o G Cjsinen ji, Sk Se G fewee F=1,18 2022:03-22
(kN/m?) ((kN/m2)im) (m) (kPa) Angle (°) Eurocode 7 - DA3, IEG/EKS
[l #0Fyining Mohr-Coulomb 20 0 34 0 1 Partialkoefficienter:
Permanenta yt- och punktlaster
[] #oMgaCldc Mohr-Coulomb 20 0 34 0 1 YA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
_ Variabla yt- och punktlaster
O #oe SSfdatm) 1815 068 0 02 ! vA: Favorable = 0, Unfavorable = 1.27
[l #ceA  s=f(datum) 15 15 0 0 0,2 1 Egenvikt av jord
YA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
[] #oc S=f(datum) 158 20 1,33 0 75 1 Dréanerad hallfasthet
[ #CGA  sSsfdaum) 158 15 17 0 75 1 yM=1,3
Odranerad hallfasthet
B ®c S=f(datum) 156 38 1,21 0 21 1 yM=15
[ #a S=f(datum) 16 58 1,36 0 375 1
[] #c S=f(datum) 165 75 1,36 0 50 1
Overdesign Factor
MW <0,70-0,80
& 0,80-0,90
[10,90-1,00
[11,00-1,10
01,10-1,20
M 1,20-1,30
01,30-1,40
0 1,40-1,50
W 1,50-1,60
H =160
Variabel trafiklast 10 kPa.
Lagbelastat krén 3 m a 5 kPa.
Overkant fyllning +1,8,
Palgrundlagd byggnad Markytan 1:50 narmaste 25 m
5 VY:-0,5
0 [ERER N SRR e na o
""V"VV' ‘ \
= #1 Cl A IR I TII RS 14
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-20
-25
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60 |— #5 ClI
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Sektion
GeoVerkstan Uppdragsnummer Datum Berakningsmodell Skala Analysmetod, EC7 (EKS-DA3) alt. Tillstandsbedémning Uppdragsnamn
G’f@ Halingsiovagen 322 D-D Underlag till DP med trafiklast (BKR), LLW=-0,5.
0300-68 68 20 21-1354 2022-10-07 | Morgenstern-Price 1:1 000 (A3) | Eurocode 7 - DA3, IEG/EKS 11 ay 22 Backa 22:2 Rev 1, 2022-10-07




Backa 22-2 - DP R2.gsz / SLOPEMWV / 11.3.2.23783

Backa 222 m fl Gotebora Stabhilitetsutrednina - Underlaa-till detalinlan G-PM-21-1354-0 Bilagaa 4
Baecka2Z22- M- Goteborg Stabhitetsutreaning—Jnaerag-thi-aetaijpian G-PM-21-1s59o4-01BiHaga4
Color N Slope Stability Material Model Unit ~ Effective  Effective C-Datum C-Rateof Cu-Datum Cu-Rateof C/Cu Dat Phi-B Pi tri —
oer Tame ope Stabilty Material Mode W:Iight Cohe:ilgn Frictit;‘r:e (kPa:; o Chaigeo (kLFl’a)a o C:an;: ° RatiI; (ETeL\;I:tion) (°)I L;::ome " F=1,21 2022-03-22
(kNim?) (kPa)  Angle () ((kN/m?)im) ((kN/m?)im) (m) Eurocode 7 - DA3, IEG/EK
[l #/0Fyining Mohr-Coulomb 20 0 34 0 1 Partialkoefficienter:
Permanenta yt- och punktlaster
|:| #0 Mg&Cldc  Mohr-Coulomb 20 0 34 0 1 YA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
' _ ; Variabla yt- och punktlaster
[] st Combined, S=f(datum) 16 30 15 0,068 15 0,68 01 02 1 VA: Favorable = 0, Unfavorable = 1.27
£1CLGA  Combined, S=f(datum) 15 30 15 0 15 0 01 02 1 Egenvikt av jord
]
) YA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
[] fea Combined, S=f(datum) 158 30 2 0,133 20 1,33 01 75 1 Drénerad hallfasthet
[[] £2CLGA  Combined, S=f(datum) 158 30 15 017 15 17 01 75 1 ymM=13
Odranerad hallfasthet
[] =a Combined, S=f(datum) 156 30 38 0,121 38 1,21 01 21 1 yM=15
[] =a Combined, S=f(datum) 16 30 58 0,136 58 1,36 01 375 1
[] ssa Combined, S=f(datum) 16,5 30 75 0,136 75 1,36 01 50 1
Overdesign Factor
MW <0,70-0,80
& 0,80-0,90
[10,90-1,00
[11,00-1,10
01,10-1,20
M 1,20-1,30
1 1,30-1,40
1 1,40-1,50
W 1,50-1,60
H =160
Variabel trafiklast 10 kPa.
Lagbelastat krén 3 m a 5 kPa.
Overkant fyllning +1,8,
Palgrundlagd byggnad Markytan 1:50 narmaste 25 m
10 kPa
SESSSS SOOI IO TA/S e O 00 N A A\ keen s s | ooy VY: -0,2
0 _-------------- =\ (Tt (s ekd el es e e o o o o e ‘:i S ¥+*+“-' Sy e e dom o e e —c————— -——— - o o -
' N | [ | | ;; PT | [} |
sl £1Cl LT AT Y VY Y Y v vy vyyyy v vy Ny
10 — — - -
15 £2 CI £2 CI-GA
-20 =
25—
W 30—
B 30 £3 ClI
Z -35|—
40 |—
45 |— £4 ClI
-50
55 |—
60 |- £5 Cl
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70 \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \
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Sektion
GeoVerkStan Uppdragsnummer Datum Berakningsmodell Skala Analysmetod, EC7 (EKS-DA3) alt. Tillstandsbedémning Uppdragsnamn
VERKS@ Halingsiovagen 322 D-D Underlag till DP med trafiklast (kombinerad analys) (BKR), MLW=-0,2.
0300-68 68 20 21-1354 2022-10-07 | Morgenstern-Price 1:1 000 (A3) | Eurocode 7 - DA3, IEG/EKS 12 ay 22 Backa 22:2 Rev 1, 2022-10-07




Backa 22-2 - DP R2.gsz / SLOPEMWV / 11.3.2.23783

Backa 22:2 m.l., Goteborg Stabilitetsutredning - Underlag till detaljplan G-PM-21-1354-01, Bilaga 4
o N L e G Gt A S Sy, Sy T [ F=1,08 2022:03-22
(kN/m?) ((KN/m?2)im) (m) (kPa) Angle (°) Eurocode 7 - DA3, IEG/EKS
[] #0MgaCldc Mohr-Coulomb 20 0 34 0 1 Partialkoefficienter:
Permanenta yt- och punktlaster
[ ovwmc S=f(datum) 16 15 0,68 0 0.2 1 YA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
R as ) Variabla yt- och punktlaster
O o#ceA sfdaum) 15 15 0 0 02 ! vA: Favorable = 0, Unfavorable = 1.27
[ on#cl S=f(datum) 158 20 1,33 0 75 1 Egenvikt av jord
. YA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
[] MN#CLGA s=f(datum) 158 15 1,7 0 75 1 Dranerad hallfasthet
[] t#cl  sfdaum) 156 38 1,21 0 21 1 ymM=13
Odranerad hallfasthet
D (N)#4Cl S=f(datum) 16 58 1,36 0 375 1 yM=1,5
[] mv#sc S=f(datum) 165 75 1,36 0 50 1
Overdesign Factor
MW <0,70-0,80
& 0,80-0,90
[10,90-1,00
[11,00-1,10
01,10-1,20
M 1,20-1,30
01,30-1,40
0 1,40-1,50
M 1,50-1,60
H =160
Variabel trafiklast 10 kPa.
Fran fasad till kron.
Palgrundlagd byggnad Befintliga hojder.
5':---------.— lJ‘ | VY: '0,5
o= I X X X X YT YT T YT Ty A rTpa M > - Y
| v ""T c i
sk (N)#1 CI Ul (N) #1 CI-GA YV vy
-10 |—
15 = (N) #2 Cl (N) #2 CI-GA
-20 =
25—
°(>5 230 |- (N) #3 CI
Z 35—
40 |—
45| (N) #4 Cl
-50
-55 |—
60 |— (N) #5 ClI
65 |—
70 \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \
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Sektion
) GeoVerkStan Uppdragsnummer Datum Berakningsmodell Skala Analysmetod, EC7 (EKS-DA3) alt. Tillstandsbedémning Uppdragsnamn
GRESES Halingsiovagen 322 E-E Underlag till DP med trafiklast (BKR), LLW=-0,5.
0300-68 68 20 21-1354 2022-10-07 | Morgenstern-Price 1:1 000 (A3) | Eurocode 7 - DA3, IEG/EKS 13 gy 22 Backa 22:2 Rev 1, 2022-10-07




Backa 22-2 - DP R2.gsz / SLOPEMWV / 11.3.2.23783

Backa 22:2 m.l., Goteborg Stabilitetsutredning - Underlag till detaljplan G-PM-21-1354-01, Bilaga 4
Color Name Slope Stability Material Model \lljvr:itght I(E:f;tle:;t;\ilgn Eng\rl‘e g(—PDaz;tum gh-R:r\‘t:eof (Clt(LFl;a[;atum g::;t: of (R:'la(t:iﬁ ?Eal‘:\lll:tion) (P°;1i-B Eiiﬁ:ometric F=1,08 2022_03_22
(kNm?) (kPa) Angle () ((KN/m?)/m) ((KN/m?)/m) m Eurocode 7 - DA3, IEG/EKS
[] #oMgaCidc Mohr-Coulomb 20 0 34 0 1 Partialkoefficienter:
Permanenta yt- och punktlaster
D (N)£1Cl Combined, S=f(datum) 16 30 15 0,068 15 0,68 0,1 -0,2 1 vA Favorable = 1’ Unfavorable = 1
i . _ . Variabla yt- och punktlaster
[] (MN£1C-GA Combined, S=f(datum) 15 30 15 0 15 0 0,1 0,2 1 vA: Favorable = 0, Unfavorable = 1.27
[ onec Combined, S=f(datum) 15,8 30 2 0,133 20 1,33 01 75 1 Egenvikt av jord
. ) YA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
D (N)£2 CI-GA Combined, S=f(datum) 15,8 30 15 0,17 15 17 0,1 -75 1 Dranerad hallfasthet
[[] M)e3CI  Combined, S=f(datum) 156 30 38 0,121 38 1,21 o1 21 1 ymM=13
Odranerad hallfasthet
[ mvg4c Combined, S=f(datum) 16 30 58 0,136 58 1,36 01 375 1 yM=1,5
[] ovssc Combined, S=f(datum) 16,5 30 75 0,136 75 1,36 01 50 1
Overdesign Factor
MW <0,70-0,80
& 0,80-0,90
[10,90-1,00
[11,00-1,10
01,10-1,20
M 1,20-1,30
1 1,30-1,40
1 1,40-1,50
W 1,50-1,60
H =160
Variabel trafiklast 10 kPa.
Fran fasad till kron.
Palgrundlagd byggnad Befintliga hojder.
5':-------'-.— T A A, . e S “J‘ | VY. '0,2
N U =T 4 L T
51 (N) £1 Cl (N) £1 CI-GA b ALA
-10 |—
45 [ (N)£2 Cl (N) £2 CI-GA
-20 =
25—
°C>5 30 | (N) £3 CI
Z 351
40 =
45 (N) £4 ClI
-50
55 |—
60 |— (N) £5 ClI
65 |—
70 \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \
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Sektion
GeoVerkStan Uppdragsnummer Datum Berakningsmodell Skala Analysmetod, EC7 (EKS-DA3) alt. Tillstandsbedémning Uppdragsnamn
GRESES Halingsiovagen 322 E-E Underlag till DP med trafiklast (kombinerad analys) (BKR), MLW=-0,2.
0300-68 68 20 21-1354 2022-10-07 | Morgenstern-Price 1:1 000 (A3) | Eurocode 7 - DA3, IEG/EKS 14 ay 22 Backa 22:2 Rev 1, 2022-10-07




Backa 22-2 - DP R2.gsz / SLOPEMWV / 11.3.2.23783

Backa 22:2 m.l., Goteborg Stabilitetsutredning - Underlag till detaljplan G-PM-21-1354-01, Bilaga 4
o N L e G Gt A S Sy, Sy T [ F=1,01 2022:03-22
(kN/m?) ((kN/m?)m) (m) (kPa)  Angle () Eurocode 7 - DA3, IEG/EKS
[] #0MgaCldc Mohr-Coulomb 20 0 34 0 1 Partialkoefficienter:
Permanenta yt- och punktlaster
[ ovwmc S=f(datum) 16 15 0,68 0 0.2 1 YA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
R as ) Variabla yt- och punktlaster
O o#ceA sfdaum) 15 15 0 0 02 ! vA: Favorable = 0, Unfavorable = 1.27
D (Ny#2Cl S=f(datum) 158 20 1,33 0 75 1 Egenvikt av jord
. YA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
[] MN#CLGA s=f(datum) 158 15 1,7 0 75 1 Dranerad hallfasthet
[] t#cl  sfdaum) 156 38 121 0 21 1 ymM=13
Odranerad hallfasthet
[] mwmc S=f(datum) 16 58 1,36 0 375 1 yM=15
[] mv#sc S=f(datum) 165 75 1,36 0 50 1
Overdesign Factor
MW <0,70-0,80
& 0,80-0,90
[10,90-1,00
[11,00-1,10
01,10-1,20
M 1,20-1,30
1 1,30-1,40
1 1,40-1,50
W 1,50-1,60
H =160
Variabel trafiklast 10 kPa.
Fran fasad till kron.
Palgrundlagd byggnad p 01 (ODF Befintliga hojder.
o
oA L VY:-0,5
N J ! [
= (N) #1 Cl l (N) #1 Cl-GR—L_" YVVY Y
-10 |— .
15 |— (N)#2 Cl (N) #2 CI-GA
-20 =
25—
°(>5 230 |- (N) #3 CI
Z 35—
40 |—
45| (N) #4 Cl
-50
-55 |—
60 |— (N) #5 ClI
65| —
70 \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \
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Sektion
) GeoVerkStan Uppdragsnummer Datum Berakningsmodell Skala Analysmetod, EC7 (EKS-DA3) alt. Tillstandsbedémning Uppdragsnamn
GRESES Halingsiovagen 322 F-F Underlag till DP med trafiklast (BKR), LLW=-0,5.
0300-68 68 20 21-1354 2022-10-07 | Morgenstern-Price 1:1 000 (A3) | Eurocode 7 - DA3, IEG/EKS 15 ay 22 Backa 22:2 Rev 1, 2022-10-07




Backa 22-2 - DP R2.gsz / SLOPEMWV / 11.3.2.23783

Backa 22:2 m.l., Goteborg Stabilitetsutredning - Underlag till detaljplan G-PM-21-1354-01, Bilaga 4
Color Name Slope Stability Material Model \lljvr:itght I(E:f;tle:;t;\ilgn Eng\rl‘e g(—PDaz;tum gh-R:r\‘t:eof g(LFl,-a[;atum g:;l?‘a;t;e of (R:'la(t:iﬁ ?Eal‘:\lll:tion) (Po;li-B Eiiﬁ:ometric F=1,01 2022_03_22
(kNm?) (kPa) Angle () ((KN/m?)/m) ((KN/m?)/m) m Eurocode 7 - DA3, IEG/EKS
[] #oMgaCidc Mohr-Coulomb 20 0 34 0 1 Partialkoefficienter:
Permanenta yt- och punktlaster
D (N)£1Cl Combined, S=f(datum) 16 30 1,5 0,068 15 0,68 0,1 -0,2 1 vA Favorable =1, Unfavorable = 1
i . _ . Variabla yt- och punktlaster
[] (MN£1C-GA Combined, S=f(datum) 15 30 15 0 15 0 0,1 0,2 1 VA: Favorable = 0, Unfavorable = 1.27
[ onec Combined, S=f(datum) 15,8 30 2 0,133 20 1,33 01 75 1 Egenvikt av jord
. ) YA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
D (N)£2 CI-GA Combined, S=f(datum) 15,8 30 15 0,17 15 17 0,1 -75 1 Dranerad hallfasthet
[[] M)e3CI  Combined, S=f(datum) 156 30 38 0,121 38 1,21 o1 21 1 yM=1.3
Odranerad hallfasthet
[ mvg4c Combined, S=f(datum) 16 30 58 0,136 58 1,36 01 375 1 yM=1,5
[] ovssc Combined, S=f(datum) 16,5 30 75 0,136 75 1,36 01 50 1
Overdesign Factor
MW <0,70-0,80
& 0,80-0,90
[10,90-1,00
[11,00-1,10
01,10-1,20
M 1,20-1,30
1 1,30-1,40
1 1,40-1,50
W 1,50-1,60
H =160
Variabel trafiklast 10 kPa.
Fran fasad till kron.
Palgrundlagd byggnad Befintliga hojder.
5 A A A . | VY: -0,2
0 == --—---------------------ﬂ“}‘hmﬂ ——————— . — ’---?----ﬂ - o e e «f
e YVV v o ;
5 (N) £1 Cl (N) £1 CI-GA YV vyvvyy
-10 |— .
15 |— (N) £2 CI (N) £2 CI-GA
-20 =
25—
°(>5 30 | (N) £3 CI
Z 351
40 =
45| (N) £4 CI
-50
55 |—
60 |— (N) £5 ClI
65 |—
70 \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260
Sektion
GeoVerkStan Uppdragsnummer Datum Berakningsmodell Skala Analysmetod, EC7 (EKS-DA3) alt. Tillstandsbedémning Uppdragsnamn
GRESES Halingsiovagen 322 F-F Underlag till DP med trafiklast (kombinerad analys) (BKR), MLW=-0,2.
0300-68 68 20 21-1354 2022-10-07 | Morgenstern-Price 1:1 000 (A3) | Eurocode 7 - DA3, IEG/EKS 16 ayv 22 Backa 22:2 Rev 1, 2022-10-07




Backa 22-2 - DP R2.gsz / SLOPEMWV / 11.3.2.23783

Backa 22:2 m.l., Goteborg Stabilitetsutredning - Underlag till detaljplan G-PM-21-1354-01, Bilaga 4
ol N i G St A S, S, Ere £V fae F=1,00 2022:03-22
(kN/m?) ((KN/m?)im) (m) (kPa)  Angle (°) Eurocode 7 - DA3, IEG/EKS
[] #0MgaCldc Mohr-Coulomb 20 0 34 0 1 Partialkoefficienter:
Permanenta yt- och punktlaster
[ ovwmc S=f(datum) 16 15 0,68 0 0.2 1 YA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
R as ) Variabla yt- och punktlaster
0 ®#creh sdaum) 15 15 0 0 02 ! VA: Favorable = 0, Unfavorable = 1.27
[0 ®#o s=(datum) 158 20 133 0 75 1 Egenvikt av jord
. YA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
[] (N#CGA s=f(datum) 158 15 17 0 75 1 Dranerad hallfasthet
[] t#cl  sfdaum) 156 38 1,21 0 21 1 ymM=13
Odranerad hallfasthet
[] M#c  s=fdawm) 16 58 1,36 0 375 1 yM=1,5
[] M#5C  s=f(daum) 165 75 1,36 0 -50 1
Overdesign Factor
M <0,70-0,80
M 0,80-0,90
[J 0,90-1,00
[J1,00-1,10
0 1,10-1,20
[ 1,20-1,30
0 1,30-1,40
[ 1,40-1,50
M 1,50-1,60
=160
Variabel trafiklast 10 kPa.
Fran fasad till kron.
Palgrundlagd byggnad 100 (ODF Befintliga hojder.
o
R 2NN AN N NN MK K A o e D 'y A S s
e e e e e e e e o o — - R (LTI [pugugs A Aol Sl roripuypmp—" -
Y aw, YV el 0T v;;"
5| (N) #1 Cl QI IN) 71 CERA—L YY YWYV ¥ yyy v
-10 |
15 |— (N) #2 CI (N) #2 CI-GA
-20 =
25—
°C>5 230 |- (N) #3 CI
Z 35—
40 |-
45| (N) #4 Cl
-50
-55 |—
60 |— (N) #5 ClI
65| —
70 \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260
Sektion
) GeoVerkStan Uppdragsnummer Datum Berakningsmodell Skala Analysmetod, EC7 (EKS-DA3) alt. Tillstandsbedémning Uppdragsnamn
GRESES Halingsfouagen 322 G-G Underlag till DP med trafiklast (BKR), LLW=-0,5.
0300-68 68 20 21-1354 2022-10-07 | Morgenstern-Price 1:1 000 (A3) | Eurocode 7 - DA3, IEG/EKS 17 ay 22 Backa 22:2 Rev 1, 2022-10-07




Backa 22-2 - DP R2.gsz / SLOPEW / 11.3.2.23783

Backa 22:2 m.fl.. Géteborg Stabilitetsutredning-Underlag-till detaliplan G-PM-21-1354-01, Bilaga 4
Color Name Slope Stabmty Material Model \l;jv:iitght Eﬁz‘il:n E:ifecz::;\'l‘e :I:(-PDaa)mm gh-R:‘tgeeof g(::;))amm g;a-?‘agtsof gla(:; ?Ealgjr:‘tion) (Po;li-B Eiiﬁzomeh'ic F—1 02 2022 03 22
(kN/m?) (kPa) Angle (°) ((kN/m2)im) ((kN/im?)im) (m) Eurocode 7 - DA3, IEG/EKS
[l #o0Mgs&Clde Mohr-Coulomb 20 0 34 0 1 Eg?ﬁ;ﬁﬁ:{:ﬁ?tg& ounktiaster
I:I (N)£1Cl Combined, S=f(datum) 16 30 1,5 0,068 15 0,68 0,1 0,2 1 vA Favorable =1, Unfavorable = 1
- i = Variabla yt- och punktlaster
[[] (N)£1C-GA Combined, S=f(datum) 15 30 15 0 15 0 01 02 1 VA: Favorable = 0, Unfavorable = 1.27
[ ove2c Combined, S=f(datum) 158 30 2 0,133 20 1,33 01 75 1 Egenvikt av jord
. YA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
[[] (N)£2C-GA Combined, S=f(datum) 15,8 30 15 017 15 17 01 75 1 Dranerad hallfasthet
[[] (Ng£3Cl  Combined, S=f(datum) 156 30 38 0,121 38 1,21 01 21 1 yM=1.3
Odranerad hallfasthet
[[] Mg4cl  Combined, S=f(datum) 16 30 58 0,136 58 1,36 01 375 1 yM=15
[[] (£5CI  Combined, S=f(datum) 16,5 30 75 0,136 75 1,36 01 50 1
Overdesign Factor
MW <0,70-0,80
& 0,80-0,90
[10,90-1,00
[11,00-1,10
1 1,10-1,20
[ 1,20-1,30
1 1,30-1,40
1 1,40-1,50
W 1,50-1,60
H =160
Variabel trafiklast 10 kPa.
Fran fasad till kron.
Palgrundlagd byggnad Befintliga hojder.
5 Vo X N ¥ ¥V V. V. V. Vy ) \ “ VY:-0,2
0 ) A7y .‘.‘. *_# ——————
\ | l|||r Q ; ;.
h 'IIIIIIIIIII||||||||- YIVTRT Vive
-10
-15
-20
-25
oM _
> 30
Z -35
-40
-45
-50
-55
60 (N) £5 ClI
-65 | |
-70
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Sektion
GeoVerkstan Uppdragsnummer Datum Berakningsmodell Skala Analysmetod, EC7 (EKS-DA3) alt. Tillstandsbedémning Uppdragsnamn
G’?@ Halingsiovagen 322 G-G Underlag till DP med trafiklast (kombinerad analys) (BKR), MLW=-0,2.
0300-68 68 20 21-1354 2022-10-07 | Morgenstern-Price 1:1 000 (A3) | Eurocode 7 - DA3, IEG/EKS 18 ay 22 Backa 22:2 Rev 1, 2022-10-07




Backa 22-2 - DP R2.gsz / SLOPEMWV / 11.3.2.23783

Backa 222 m fl Gotebora Stabhilitetsutrednina - Underlaa-till detalinlan G-PM-21-1354-01 Bilaga 4
Baecka2Z22- M- Goteborg Stabhitetsutreaning—Jnaerag-thi-aetaijpian G-PM-21-1s59o4-01BiHaga4
o e ST Sy G S A S, S, Sk e e F=0,98 2022:03-22
(kN/m?) ((kN/m2)im) (m) (kPa) Angle (°) Eurocode 7 - DA3, IEG/EKS
[l #0Mgs&Cidc Mohr-Coulomb 20 0 3 o 1 ﬁZ?A?ékn%‘ffﬁ I;/atmgcrh nktlaster
- u
[ ovwmc S=f(datum) 16 15 0,68 0 0.2 1 yA: Favorable = 1,pUnfavorabIe =1
oA o ; Variabla yt- och punktlaster
[0 M#creA sfdam) 15 15 0 0 02 ! vA: Favorable = 0, Unfavorable = 1.27
[0 m#c S=f(datum) 158 20 1,33 0 75 1 Egenvikt av jord
. YA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
[] (N#CGA s=f(datum) 158 15 17 0 75 1 Dranerad hallfasthet
[] mv#c S=f(datum) 156 38 1,21 0 21 1 yM=13 )
Odranerad hallfasthet
[] onmc S=f(datum) 16 58 1,36 0 375 1 yM=15
[] mv#sc S=f(datum) 165 75 1,36 0 50 1
Overdesign Factor
MW <0,70-0,80
M 0,80-0,90
[10,90-1,00
[11,00-1,10
01,10-1,20
M 1,20-1,30
1 1,30-1,40
1 1,40-1,50
W 1,50-1,60
H =160
Variabel trafiklast 10 kPa.
Fran fasad till kron.
Palgrundlagd byggnad Befintliga hojder.
S PSR NN NN M AN R AR I ... .. . VY: -0,5
I s C T T YT T Y reyyeyepepepepapnppapapey | oY -1~~~ ST H. .
(| S ; T |
L (N) #1 CI D T Al ETEETITT
-10 |
15 | (N) #2 CI (N) #2 CI-GA
-20 =
25—
°(>5 230 |- (N) #3 CI
Z 35—
40 |—
45 (N) #4 Cl
-50
_55 |
60 |— (N) #5 ClI
65| —
70 \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \
20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260
Sektion
eiceran GeoVerkStan Uppdragsnummer Datum Berakningsmodell Skala Analysmetod, EC7 (EKS-DA3) alt. Tillstandsbedémning Uppdragsnamn
EC) Z';Illlggs%?\‘ggggi%m H-H Underlag till DP med trafiklast (BKR), LLW=-0,5.
0300-68 68 20 21-1354 2022-10-07 | Morgenstern-Price 1:1 000 (A3) | Eurocode 7 - DA3, IEG/EKS 19 ay 22 Backa 22:2 Rev 1, 2022-10-07




Backa 22-2 - DP R2.gsz / SLOPEW / 11.3.2.23783

Backa 22:2 m.fl.. Géteborg Stabilitetsutredning-Underlag-till detaliplan G-PM-21-1354-01, Bilaga 4
Color Name Slope Stability Material Model \l;jv:iitght Eﬁz‘il:n E:ifecz::;\'l‘e :I:(-PDaa)mm gh-R;:tgeeof g(::;))amm g;;agtsof gla(::: ?Ealgjr:‘tion) (Po;li-B Eiiﬁzomeh'ic F=0, 97 2022_03_22
(kNim?) (kPa)  Angle (°) ((kN/m2)im) ((kN/im?)im) (m) Eurocode 7 - DA3, IEG/EK.
[l #o0Mgs&Clde Mohr-Coulomb 20 0 34 0 1 Partialkoefficienter:
Permanenta yt- och punktlaster
I:I (N)£1Cl Combined, S=f(datum) 16 30 1,5 0,068 15 0,68 0,1 0,2 1 vA Favorable =1, Unfavorable = 1
[[] (NE1CLGA Combined, S=f(datum) 15 30 15 0 15 0 o1 02 1 V?;E?:Ig\ﬁ}:&gzugktljiigorable= 127
(N)£2ClI Combined, S=f(datum) 15,8 30 2 0,133 20 1,33 01 75 1 Egenvikt av jord '
&
. YA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
[[] (N)£2C-GA Combined, S=f(datum) 15,8 30 15 017 15 17 01 75 1 Drénerad hallfasthet
[[] (Ng£3Cl  Combined, S=f(datum) 156 30 38 0,121 38 1,21 01 21 1 yM=1.3
Odranerad hallfasthet
[[] Mg4cl  Combined, S=f(datum) 16 30 58 0,136 58 1,36 01 375 1 yM=1,5
[[] (£5CI  Combined, S=f(datum) 16,5 30 75 0,136 75 1,36 01 50 1
Overdesign Factor
MW <0,70-0,80
M 0,80 -0,90
[10,90-1,00
[11,00-1,10
1 1,10-1,20
M 1,20 - 1,30
1 1,30-1,40
1 1,40-1,50
M 1,50-1,60
H =160
Variabel trafiklast 10 kPa.
Fran fasad till kron.
Palgrundlagd byggnad Befintliga hojder.
5. VY. Y ¥ ¥y V. v v ¥ ¥y gy BN VY: -0,2
0 - - - - - - -
5 YV YYYY
-10
-15
-20
-25
oM _
>
Z -35
-40
-45
-50
-55
-60 (N) £5 Cl
-65
-70 l l
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260
Sektion
GeoVerkstan Uppdragsnummer Datum Berakningsmodell Skala Analysmetod, EC7 (EKS-DA3) alt. Tillstandsbedémning Uppdragsnamn
G’?@ Halingsiovagen 322 H-H Underlag till DP med trafiklast (kombinerad analys) (BKR), MLW=-0,2.
0300-68 68 20 21-1354 2022-10-07 | Morgenstern-Price 1:1 000 (A3) | Eurocode 7 - DA3, IEG/EKS 20 3y 22 Backa 22:2 Rev 1, 2022-10-07




Backa 22-2 - DP R2.gsz / SLOPEMWV / 11.3.2.23783

Backa 22:2 m.l., Goteborg Stabilitetsutredning - Underlag till detaljplan G-PM-21-1354-01, Bilaga 4
o e ST Sy G S A S, S, Sk e e F=0,99 2022:03-22
(kN/m?) ((KN/m?2)im) (m) (kPa) Angle (°) Eurocode 7 - DA3, IEG/EKS
[l #0Mgs&Cidc Mohr-Coulomb 20 0 3 o 1 ﬁZ?A?ékn%‘ffﬁ I;/atmgcrh nktlaster
- u
[ ovwmc S=f(datum) 16 15 0,68 0 0.2 1 yA: Favorable = 1,pUnfavorabIe =1
R as ) Variabla yt- och punktlaster
O o#ceA sfdaum) 15 15 0 0 02 ! vA: Favorable = 0, Unfavorable = 1.27
[0 ®#2c  s=fdatum) 158 20 1,33 0 75 1 Egenvikt av jord
. YA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
[] MN#CGA S=f(datum) 158 15 17 0 75 1 Dranerad hallfasthet
[] t#cl  sfdaum) 156 38 121 0 21 1 ymM=13
Odranerad hallfasthet
[] ®N#c  s=fdatum) 16 58 1,36 0 375 1 yM=1,5
[] ov#sci S=f(datum) 165 75 1,36 0 50 1
Overdesign Factor
M <0,70-0,80
& 0,80-0,90
[10,90-1,00
[11,00-1,10
01,10-1,20
M 1,20-1,30
1 1,30-1,40
1 1,40-1,50
M 1,50-1,60
H =160
Variabel trafiklast 10 kPa.
Fran fasad till kron.
Palgrundlagd byggnad Befintliga hojder.
> Y - VY: -0,5
0 0 IR s T g
{ Sy, ) /== = ‘
s (N) #1 CI QI (N) #1 CF- Yy YYyy ; \4 ; ; V;V;
-10 | )
15 f— (N) #2 ClI (N) #2 CI-GA
-20 =
25 —
°(>5 230 |- (N) #3 CI
Z 35—
40 -
45| (N) #4 CI
-50
-55 |—
60 |— (N) #5 ClI
_65 |
70 \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \
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Sektion
eiceran Geo\!eﬂrkgtan Uppdragsnummer Datum Berakningsmodell Skala Analysmetod, EC7 (EKS-DA3) alt. Tillstandsbedémning Uppdragsnamn . .
EO :';glggs%ilggg gi%KA |-l Underlag till DP med trafiklast (BKR), LLW=-0,5.
0300-68 68 20 21-1354 2022-10-07 | Morgenstern-Price 1:1 000 (A3) | Eurocode 7 - DA3, IEG/EKS 21 gy 22 Backa 22:2 Rev 1, 2022-10-07




Backa 22-2 - DP R2.gsz / SLOPEW / 11.3.2.23783

Backa 22:2 m.l., Goteborg Stabilitetsutredning - Underlag till detaljplan 1354-01, Bilaga 4
Color Name Slope Stability Material Model \l;jv:iitght Eﬁz‘il:n E:ifecz::;\'l‘e :I:(-PDaa)mm gh-R;:tgeeof g(::;))amm g;;agtsof gla(::: ?Ealgjr:‘tion) (Po;li-B Eiiﬁzomeh'ic F=0, 99 2022_03_22
(kNim?) (kPa)  Angle (°) ((kN/m2)im) ((kN/im?)im) (m) Eurocode 7 - DA3, IEG/EK.
[l #o0Mgs&Clde Mohr-Coulomb 20 0 34 0 1 Partialkoefficienter:
Permanenta yt- och punktlaster
I:I (N)£1Cl Combined, S=f(datum) 16 30 1,5 0,068 15 0,68 0,1 0,2 1 vA Favorable =1, Unfavorable = 1
- i = Variabla yt- och punktlaster
[[] (N)£1C-GA Combined, S=f(datum) 15 30 15 0 15 0 01 02 1 VA: Favorable = 0, Unfavorable = 1.27
[ ove2c Combined, S=f(datum) 158 30 2 0,133 20 1,33 01 75 1 Egenvikt av jord
. YA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
[[] (N)£2C-GA Combined, S=f(datum) 15,8 30 15 017 15 17 01 75 1 Drénerad hallfasthet
[[] (Ng£3Cl  Combined, S=f(datum) 156 30 38 0,121 38 1,21 01 21 1 yM=1.3
Odranerad hallfasthet
[[] Mg4cl  Combined, S=f(datum) 16 30 58 0,136 58 1,36 01 375 1 yM=15
[[] ®N£5CI  Combined, S=f(datum) 16,5 30 75 0,136 75 1,36 01 50 1
Overdesign Factor
M <0,70-0,80
& 0,80-0,90
[10,90-1,00
[11,00-1,10
0 1,10-1,20
[ 1,20-1,30
0 1,30-1,40
0 1,40-1,50
M 1,50-1,60
W =>1,60
Variabel trafiklast 10 kPa.
Fran fasad till kron.
Palgrundlagd byggnad Befintliga hojder.
5 _ . ) -l NI . VY: -0,2
s U IR TR TS
-10
-15
-20
-25
o0
> 30
Z -35
-40
-45
-50
-55
60 (N) £5 ClI
-65
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Sektion
GeoVerkstan Uppdragsnummer Datum Berakningsmodell Skala Analysmetod, EC7 (EKS-DA3) alt. Tillstandsbedémning Uppdragsnamn
G’?@ Halingsfouagen 322 I-l Underlag till DP med trafiklast (kombinerad analys) (BKR), MLW=-0,2.
0300-68 68 20 21-1354 2022-10-07 | Morgenstern-Price 1:1 000 (A3) | Eurocode 7 - DA3, IEG/EKS 29 gy 29 Backa 22:2 Rev 1, 2022-10-07
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Stabilitetsutredning - Underlag till detaljplan G-PM-21-1354-01, Bilaga 5

Backa 22:2 m.fl., Géteborg

Innehallsforteckning

Forord

Regeringen gav i ett sarskilt regleringsbrev 2008 (M2008/4694/A) ett

Till sitt stod har SGI nyttjat ett antal myndigheter och forskningsinsti-
tutioner, bland annat Sveriges meteorologiska och hydrologiska institut
(SMHI), Sveriges geologiska undersdkning (SGU), Chalmers tekniska

Forord 3 uppdrag till Statens geotekniska institut (SGI) att utféra en kartering av hogskola, Lunds universitet, Universitetet i Stuttgart, Norges geoteknis-
riskerna for skred langs hela Géta lv med anledning av ett férandrat ke institutt (NGI), Vattenfall, Sjofartsverket och Trafikverket. Samtliga
1 Uppdraget 4 klimat med dkade floden i dlven. Utredningen har utforts under aren kommuner inom Goéta dlvdalen samt Lansstyrelsen i Véstra Gotalands
1.1 Regeringsuppdrag 4 2009-2011. Tiden for slutredovisning har genom regeringsbeslut lan har ocksa medverkat i arbetet i olika skeden. Slutligen har SGI nytt-
1.2 Uppdragets omfattning och avgransning 4 (2011-11-17) forlangts till den 30 mars 2012. jat resurser fran ett stort antal konsulter, frimst fran Goteborgsregionen,
for genomforande av utredningsarbetet.
2 Skredriskklasser och skredrisknivéer 4 Uppdraget har inneburit en samlad riskanalys med berdkningar av san-

2.1 Skredriskanalys 4 nolikheten for skred och vérdering av de konsekvenser som skred kan ge Utredningens resultat och slutsatser presenteras i en slutrapport, Skred-
Berakningar och bedémningar 4 upphov till. Genom att identifiera olika riskomraden har en bedémning risker i Gota alvdalen i ett forandrat klimat. Rapporten bestar av tre
Skredriskklasser 5 gjorts av var geotekniska forstarkningsatgérder kan vara nddvindiga. En delar:

Skredrisknivaer 5 oversiktlig kostnadsbeddmning av de geotekniska delarna av férstark-

2.2 Risk for bakatgripande skred och ningsatgirderna har utforts for omraden med hdga skredrisker. Vidare Slutrapport Del 1 — Samhallskonsekvenser, som innefattar en sam-

sekundéara effekter 5 presenteras en samlad bedomnmg av de geotekniska f('jrutsé_ttningarna manfattning av uppdraget, skredrisker och konsekvenser for samhéllet,

2.3 Klimatpaverkan 5 for okade floden i Gota alv. kostnader for atgirder samt utredningens forslag till fortsatta aktiviteter.

2.4 Redovisning — skredriskkartor 5 Del 1 vander sig framst till dem som behdver en samlad beskrivning av

B Utredningen har utforts i huvudsak av medarbetare pa SGI. Arbetet har de skredrisker som finns i dlvdalen, hur dessa kan péverka samhillet och
Bilaga 1 Forteckning GAU-delrapporter 6 letts av SGI:s ledningsgrupp under ledning av generaldirektor Birgitta vilka atgarder som behéver vidtas.
Bilaga 2 Skredriskkartor 7 Bostrom. Arbetet har organiserats som ett huvuduppdrag for projektled-

ning samt ett stort antal deluppdrag for metodutveckling och utredning.

Foto: Eka Chemicals

3av8

Slutrapport Del 2 — Kartlaggning, som innefattar en beskrivning av
utredningens metodik, inventeringar, undersokningar, berédkningar och
analyser. Mélgruppen for Del 2 dr de som vill férdjupa sig i utredning-
ens genomforande och fa mer detaljerade fakta om olika forhéllanden
i &lven som underlag for planering och anpassning till ett férandrat
klimat.

Slutrapport Del 3 — Kartor, som innefattar en redovisning av skredris-
kerna i kartform for olika delar av Gota élv. Del 3 beskriver var skredris-
kerna forekommer ldngs élven och vilka omraden som berors. Kartorna
innehéller dven en klassning av klimatpaverkan langs dlven.

Utover slutrapporten har det detaljerade arbetet med inventering, metod-
utveckling och analyser redovisats i 34 delrapporter som overlimnades
till regeringen 2011-12-21. Rapporterna finns fortecknade i Bilaga 1 och
ar tillgdngliga pa SGI:s webbplats: www.swedgeo.se

Redaktor for Slutrapport Del 3 har varit Marius Tremblay. Kartfram-
stillning i ArcGIS har utforts av Mats Oberg. Vid kartsammanstéllning
av utredningsresultatet har &ven Lars Andersson, Yvonne Andersson-
Skold, Ake Johansson, Karin Lundstrom, Victoria Svahn och Hanna
Tobiasson-Blomén medverkat.

Linkdping i mars 2012

Bo Lind
Tf. generaldirektor
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Stabilitetsutredning - Underlag till detaljplan

1 Uppdraget

1.1 Regeringsuppdrag

Regeringen gav i ett sarskilt regleringsbrev 2008 (M2008/4694/A) ett
uppdrag till Statens geotekniska institut (SGI) att utfora en kartering av
riskerna for skred langs hela Gota &lv med anledning av ett férdndrat
klimat med 6kade floden i dlven. Utredningen har utforts under aren
2009-2011. Tiden for slutredovisning har genom regeringsbeslut
(2011-11-17) forlangts till den 30 mars 2012.

I regleringsbrevet gavs foljande anvisningar for uppdraget:

For att kunna méta kommande klimatférandringar och hantera
okade floden genom Gota dlv krdvs forbdttrad kunskap om
stabilitetsforhdllandena lings hela Gota dlv. Anslagsposten
anvdnds for att forbdttra och ta fram skredanalyser och stabili-
tetskarteringar lings Géta dlv.

SGI har genomfort uppdraget genom att:

- Genomfora och presentera en samlad analys av skredriskerna ldngs
Gota dlv samt delar av Nordre dlv. Analysen har innefattat insamling
av data, berékningar av sannolikheten for skred och vardering av de
konsekvenser som skred kan ge upphov till. Riskerna omfattar forhal-
landen som géller for dagens forhallanden och de som kan forvintas
gélla ar 2100.

- Utfora metodutveckling for att effektivisera och forbattra tidigare
framtagna metoder for skredriskanalyser.

- Bedoma var geotekniska forstdrkningsatgarder kan vara nédvandiga
samt oversiktligt bedoma kostnaderna for dessa.

Nya och utvecklade metoder har tagits fram for att forbattra skredris-
kanalyser och stabilitetsberdkningar, forbattra kunskapen om erosions-
processerna langs Gota dlv, bedoma effekten av en 6kad nederbord pa
grundvattensituationen i omradet, utveckla metodiker for kartlaggning
och hantering av hogsensitiv lera (kvicklera) samt utveckla strategi for
konsekvensbeddmning. Utredningen har genomforts i samverkan med
andra myndigheter, forskningsinstitutioner samt nationella och interna-
tionella organisationer. Arbetet har inneburit den mest omfattande kart-
laggningen av skredrisker som utforts i Sverige.

1.2 Uppdragets omfattning och avgransning

Utredningsomradet striacker sig fran kraftverket vid Vargon i Vénersborg
till Marieholmsbron i Géteborg samt omradet ldngs Nordre élv fram till
Kornhalls farjeldge 1 Kungilvs kommun, se Figur 1-1. Totalt innebar
detta en stricka pé ca 100 km motsvarande 200 km strandlinje. Utred-
ningsomradets bredd avgrénsas till de delar som kan beroras av priméra

4av8

G-PM-21-1354-01, Bilaga 5
2022-03-22

och sekundira skred i anslutning till Gota élv. Utredning av skredrisker
i bifléden begrénsas till strackor i dlvens ndromrade eller dar skred kan
paverka Gota dlvs avbordningsformaga.

2 Skredriskklasser och skredrisknivaer

2.1 Skredriskanalys

Skredrisk definieras som en kombination av sannolikheten for ett skred
och konsekvenserna av skredet. Framtagna sannolikheter for skred och
tillhoérande konsekvenser kombineras i en riskmatris. Skredrisken klas-
sas sedan i tre nivaer; lag, medelhdg samt hog skredrisk, med motsva-
rande férger gul, orange respektive rod pa skredriskkartorna.

Berakningar och beddmningar

| ett forsta skede utfordes konventionella stabilitetsberdkningar dar in-
gaende parametrar analyserades med statistiska metoder for att berdkna
sannolikheten for skred i aktuell sektion. En uppdelning av sannolikhet
for skred i fem olika klasser har tagits fram. Denna tar hdnsyn till osé-
kerheten i olika ingdende parametrar och den beréknade sikerhetsfak-
torn, se Tabell 2-1.

Tabell 2-1 Klassning av skredsannolikheten

Sannolikhetsklass Sannolikhet for skred | Relativ brottsannolikhet

S1 Forsumbar P, < 3.10°
S2 Lag 310° < P, < 1-10*
S3 Viss 1.10* < P, < 3+10°
sS4 Tydlig 310 < P, < 1.10%
S5 Pataglig P,z 110

Parallellt med berdkningen av sannolikhet for skred, beddmdes konse-
kvenserna av ett skred inom olika omraden lédngs dlven. Konsekvenserna
tar hansyn till forlust av liv samt skador pa egendom och infrastruktur
inom aktuellt omrade och berdknades med uppskattat virde pa skador
och forluster. En uppdelning av konsekvenserna i fem klasser har tagits
fram. Denna knyter an till klassningen frén tidigare utredningar och
motsvarar en stegvis 0kning av konsekvenserna, se Tabell 2-2.

Tabell 2-2 Klassning av konsekvenser av skred

Konsekvensklass Konsekvenser av skred Skadevarde i MSEK

K1 Lindriga <6

K2 Stora 6-35

K3 Mycket stora 35-150
K4 Extremt stora 150 - 650
K5 Katastrofala > 650
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Skredriskklasser

De ovanndmnda bedomningarna innebér att varje enskilt omrade inom
utredningsomradet har tilldelats en sannolikhetsklass och en konse-
kvensklass. Kombinationen av dessa tva klasser bildar ett talpar som
beskriver en riskklass. Genom att sammanfora dessa tva skalor i en
matris askadliggors hur olika riskklasser forhaller sig till varandra, se
Figur 2-1.

Sannolikhet Okande
for skred risk
A /'

S5 5/1 5/2 5/3 5/4 5/5

S4 | a1 | ai2 | 413 | ara | ass

25 falt med

S3 3/1 372 3/3 3/4 3/5 skredriskklasser

s2 | 2/1 | 212 | 213 | 274 | 215

Sannolikhetsklass

S1 1/1 1/2 1/3 1/4 1/5

> Konsekvenser
av skre

K1 K2 K3 K4 K5
Konsekvensklass

Figur 2-1 Matris 6ver skredriskklasser

Skredrisknivaer

For att forenkla riskklassningen grupperas de framtagna riskklasserna i
tre olika risknivaer bestaende av ett antal klasser som uppfattas motsvara
liknande risk, se Figur 2-2.

Risknivaerna uttrycks som ldg, medelhog och hog skredrisk.

S5 5/1 5/2 5/3 5/4 5/5

S3 | 3/1 3/2 3/3  3/4  3/5

S2 2/1 212 2/3 214 2/5

Sannolikhetsklass

|:| Lag riskniva
""" Medelhtg riskniva
I Hog riskniva

S1 1/1 1/2 1/3 1/4 1/5

K1 K2 K3 K4 K5

Konsekvensklass

Figur 2-2 Matris 6ver skredrisknivaer

2.2 Risk for bakatgripande skred och sekundara effekter

Inom omraden med hdgsensitiv jord/kvicklera kan bakatgripande skred
intrdffa dér stora omrdden kan drabbas av fortskridande skred efter att ett
primaért skred intréffat ndrmast dlven. En sddan héndelse innebér att se-
kundéra effekter, det vill sdga konsekvenser utéver forluster och skador
pa land inom skredomradet, kan intriffa. Exempel pa sekundéra effekter
ar storning av sjofarten, dimning av Géta dlv (eller dess bifloden) och
flodvagor av olika magnitud beroende pa skredmassornas volym.

For att ta hdnsyn till eventuella sekundara effekter av skred i Gota élv-
dalen har omraden med hogsensitiv jord och hog sannolikhet for skred
(sannolikhetsklasser S4 eller S5) markerats med ett streckat monster pa
skredriskkartorna. P& kartorna har det streckade rastret utelimnats i en
zon nérmast dlven, vilket avspeglar att ett skred maste ha en viss storlek
upp fran dlven for att de sekundéra effekterna skall upptréda.

2.3 Klimatpaverkan

Forviantade klimatfordndringar innebar 6kade framtida floden i dlven,
vilket medfor 6kad erosion pé dlvens sldnter och bottnar. Detta far effekt
pa sannolikheten for skred genom att slédnternas geometri fordndras inom
stora delar av utredningsomradet. Denna klimatpaverkan har uttryckts i
tre klasser: liten, méttlig och stor paverkan. Klimatpaverkan redovisas
pa skredriskkartorna med ett streckat monster i dlven.

I omrédden med den hogsta sannolikhetsklassen (S5) kan redan en liten
paverkan orsakad av klimatfordndring innebéra att skred intraffar.

2.4 Redovisning — skredriskkartor

Skredriskerna inom olika omraden langs dlven redovisas pé skredrisk-
kartor (Blad 1-33), se Bilaga 2.

Foljande informationen redovisas pa kartorna:
- Skredrisknivé for dagens klimat

- Risk for sekundara effekter i hégsensitiv jord
(forhojd péaverkan pé dlven)

- Klimatpéaverkan

I Figur 2-3 beskrivs inneborden i de olika symboler/beteckningar som
forekommer i legenden pa riskkartorna.
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Legend

Dagens risknivaer

] tAe

|| MEDEL

Bl oo

Omrade med lag skredrisk. For befintliga
byggnader och anlaggningar kravs ingen
sarskild utredning. F6r nyexploatering
kravs stabilitetsutredning

Omrade med medelhog skredrisk. Befint-
liga byggnader och anlaggningar kontrolle-
ras med detaljerad stabilitetsutredning. For
nyexploatering kravs detaljerad stabilitets-
utredning och eventuellt atgarder.

Omrade med hog skredrisk. Behov av
atgarder for befintliga byggnader och
anlaggningar klarlaggs med detaljerad sta-
bilitetsutredning. For nyexploatering kravs
detaljerad stabilitetsutredning och sannolikt
stabilitetshéjande atgarder.

Sekundara effekter av skred

o Sekundara

///// effekter —
forhojd paver-
kan pa alven

Sekundara effekter / forhojd paverkan pa
alven. Omrade med hogsensitiv jord nar-
mast alven. Forutsattning for stora skred
med allvarliga konsekvenser.

Klimatpaverkan *)

LITEN

MATTLIG

innebara att skred intraffar.

Liten klimatpaverkan. Klimatférandringen
innebar generellt ingen férandring av san-
nolikhetsklass

Mattlig klimatpaverkan. Klimatférandringen
medfor att sannolikhetsklassen dkar med
ett steg inom berérda delar utmed alven.

Stor klimatpaverkan. Klimatférandringen

medfor att sannolikhetsklassen ékar med
ett till tva steg inom berérda delar utmed

alven

*) For omraden med hogsta sannolikhetsklass (S5) kan inte sannolikhetsklassen
oka. | dessa omraden kan dock &ven en liten paverkan orsakad av klimatférandring

Figur 2-3 Forklaring av legend pa skredriskkartor
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Statens geotekniska institut

Besoksadress: Olaus Magnus vag 35 Postadress: SGI, 581 93 Link&ping
Tel: 013-20 18 00 E-post: sgi@swedgeo.se

Regionkontor Géteborg:
Hugo Grauers gata 5 B, 412 96 Goteborg Tel: 031-778 65 60

Regionkontor Malmé:
Adelgatan 19, 211 22 Malmd Tel 040-35 67 70

Regionkontor Stockholm:
Kornhamnstorg 61, 111 27 Stockholm Tel 08-578 45 500

www.swedgeo.se
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B | Bilaga:
/ . ws P Sammanstallning av
/// Laboratorieundersékningar
samhallsbyggnad
Geo Goteborg Projekt Stabilitetskarteringsprojekt
Rullagergatan 4 i GOteborg stad
402 51 Goéteborg
Tfn: 031-727 25 00/ -27 84 Uppdragsnummer 2305401-600
Tfn: 031-727 28 41/ -28 91 Borrhal 309621
Fax: 031-727 25 03 Faltundersodkning 2011-01-18
Utrustning PG Skr |Kv St Kv St i Labundersokning 2011-01-19
X Granskning 2011-01-24 KS
Grundvattenobservationer Datum Den- [Vatten-| Konfl. | Sensi- [Skjuvhallfasth
Sekt./BH sitet kvot | grans | tivitet |(okorrig.) (korrig.)
Djup Wy w, S, Ti, kPa | Ty kPa Anm.
m Benamning t/m® % % Kon Kon
1,58 75
4,0|grd LERA, vaxtdelar, enstaka skalrester 1,58
1,58 75 71 18 20 16
1,64 75 lattbetongrest
5,0(gré LERA, enstaka skalrester 1,59 i Overtuben
1,61 73 68 16 19 16
1,59 75
6,0(gré LERA, enstaka skalrester 1,57
1,58 77 72 19 19 15
1,64 59
7,0[gré LERA, enstaka skalrester 1,63
1,61 68 68 12 16 13
1,61 69
8,0|gra sulfidflackig LERA, enstaka skalrester 1,62
1,61 71 68 16 20 16
1,61 71
9,0|grd LERA 1,62
1,61 69 69 14 21 17
1,61 68
10,0(gra sulfidflackig LERA, enstaka skalrester 1,61
1,62 70 68 14 22 18
1,62 70
12,0(gra LERA 1,60
1,59 68 64 28 26 22
1,59 67
14,0|gr& LERA, enstaka skalrester 1,63
1,61 67 61 29 22 19
1,60 69
16,0|gra LERA, siltkortlar, enstaka skalrester 1,61
1,59 70 70 25 24 19
1,54 86
20,0{morkgra sulfidhaltig LERA 1,53
1,55 82 82 28 31 24
1,55 84
25,0{morkgra sulfidhaltig LERA 1,53
1,58 81 80 26 33 25

3avh
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SWECO ﬁ

STABILITETSKARTERING
Goteborgs stad

H096-K?2
Odréanerad analys

Uppdrag: Stabilitetskartering inom Géteborgs stad
Bestallare: Goteborgs Stad, SBK
Skala (A4): 1:1000

Analysmetod: Morgenstern-Price
Glidytor: Grid and Radius (optimization: Yes)
GW & portryck: Piezometric Line

G-PM-21-1354-01, Bilaga 6

Name: Torrskorpelera (od)
Model: Undrained (Phi=0)
Unit Weight: 16 kN/m3
Cohesion: 13 kPa

Name: Lera 1 (od)

Model: S=f(depth)

Unit Weight: 15.5 kN/m?
C-Top of Layer: 13 kPa
C-Rate of Change: 0 kPa/m
Limiting C: 0 kPa

Name: Lera 2 (od)
Model: S=f(datum)

Unit Weight: 15.5 kN/m?
[ C-Datum: 13 kPa

C-Rate of Change: 1.7 kPa/m
Limiting C: 0 kPa
° Elevation: 5 m
Filnamn: H096-K2.gsz . .
Senast sparad: 2011-08-19; 15:57:12 N o
P:\2321\2305401_ |_Goteborg\000\19 1096-K2.gsz ° Unit Weight: 15.5 kN/m3
Cohesion Spatial Fn: New Cohesion Function
Phi: 0 °
i Name: Lera 3 (od)
Model: S=f(depth)
Unit Weight: 16 kN/m3
[ ] C-Top of Layer: 26.6 kPa
C-Rate of Change: 0.7 kPa/m
Limiting C: 0 kPa
[
[
°
°
o ©
e ©
e ©
/) [ ]

— e © . _
20 L 4 ‘Hérdgjox yta # Pélad byggnad 20
15— Gota alv o © o © PO i. X — 15

LLW +9.2 e © o ©
10 g— e - = 10
° Ler =2.

— a2 ® ) 5
ol Lera (under alv) (od) Lera 2 (od) 0
51— 5

-10 — -10
I Lera 3 (od) 15
-20 |— -20
-25 |— -25
e I O e e e s s s s
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SWECO ﬁ

STABILITETSKARTERING
Goteborgs stad

H096-K2
Kombinerad analys (d)

Uppdrag: Stabilitetskartering inom Géteborgs stad
Bestallare: Goteborgs Stad, SBK
Skala (A4): 1:1000

Analysmetod: Morgenstern-Price

Glidytor: Grid and Radius (optimization: Yes)
GW & portryck: Piezometric Line

Filnamn: H096-K2.gsz

Senast sparad: 2011-08-19; 16:01:01

P:\2321\2305401_Stabilitetskartering_Goteborg\000\19

096-K2.gsz
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Name: Torrskorpelera (k)
Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 16 kN/m3
Phi: 30 °

C-Top of Layer: 0 kPa
[} C-Rate of Change: 0 kPa/m
Cu-Top of Layer: 13 kPa
Cu-Rate of Change: 0 kPa/m
C/Cu Ratio: 0.1

Name: Lera 1 (k)

Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 15.5 kN/m?

Phi: 30 °

C-Top of Layer: 0 kPa
C-Rate of Change: 0 kPa/m
Cu-Top of Layer: 13 kPa
Cu-Rate of Change: 0 kPa/m
° C/Cu Ratio: 0.1

Name: Lera 2 (k)
Model: Combined, S=f(datum)
Unit Weight: 15.5 kN/m?
o Phi: 30 ©
C-Datum: 0 kPa
C-Rate of Change: 0 kPa/m
Cu-Datum: 13 kPa

Cu-Rate of Change: 1.7 kPa/m
[ ] C/Cu Ratio: 0.1
Elevation: 5 m

Name: Lera (under &lv) (d)

Y Model: Spatial Mohr-Coulomb
Unit Weight: 15.5 kN/m?
Cohesion: 0 kPa

Phi: 30 ©

Name: Lera 3 (k)
Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 15.5 kN/m?
Phi: 30 °

C-Top of Layer: 0 kPa
° C-Rate of Change: 0 kPa/m
Cu-Top of Layer: 26.6 kPa
Cu-Rate of Change: 0.7 kPa/m
C/Cu Ratio: 0.1

5avo
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F=2.5 °
0 Lera (under &lv) (d) Lera 2 (k) - o
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