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SAMMANFATTNING

WSP Akustik har utfort en trafikbullerutredning at Stadsbyggnadsforvaltningen Géteborg Stad,
for byggnad inom detaljplanen Kampegatan. Syftet &r att utreda trafik- och industribuller och ta
hansyn till kringliggande detaljplaners utveckling.

En dialog med Goteborgs Stad har forts om hur framtida trafikering i Centrala Géteborg ska
uppskattas for de framtidsscenarier som beraknats. Prognosaret 2035 ses som kulmen av
trafikeringen inom Centrala Goteborg, i jamforelse med prognosar 2040. Utforda berakningar ar
saledes i enlighet med prognosar 2035, enligt rekommendationer ifrdn Goteborgs Stad.
Undantaget for statliga jarnvagsuppgifter da Trafikverkets prognoser endast finns framtaget for
prognosar 2040.

Resultaten presenteras i sin helhet i bilagorna 1-5. En 6vergripande beskrivning till de
berékningsresultat vid Dp K&dmpegatan presenteras i kap 5 - Resultat samt i
kap 5.1.1-5.1.4 - Kommentarer till resultat.

| kap 5 - Resultat framgar att pa samtliga fasader mot trafikerad sida riskerar vissa vaningsplan
overskrida 60 dBA ekvivalent ljudniva. Samtliga fasadsidor mot trafikerad gata, understiger 65
dBA ekvivalent ljudniva. Detta medfor att mojligheten finns att skapa lagenheter om hdgst 35 m?
mot trafikerad sida. | kap 5 beskrivs aven vilka byggnadsvolymer som ges mojlighet till
genomgaende lagenheter.

For uteplats ses innergard pa E1 takplan lamplig for placering av en eller flera gemensamma
uteplatser som klarar géllande riktvarden 50 dBA ekvivalent ljudniva och 70 dBA maximal
[judniva.

Industribullerkallor ger 37 dBA ekvivalent ljudniva vid den vérst utsatta fasaden inom
detaljplanen. Industribuller &r darmed inget hinder for planen och behdver inte beaktas vid
utformning av ny bebyggelse.

En studie av lagfrekvent buller har utforts och bedémningen visar att folkhalsomyndighetens
riktvarden for lagfrekvent buller inomhus bedéms kunna innehallas, forutsatt att framtida
fasader, inklusive fonster och friskluftsventiler, minst uppfyller angiven schablonberaknad
fasadreduktion. Osakerheterna kring bedémning av lagfrekvent buller utomhus ar stora da det
inte finns nagon nationellt framtagen berakningsstandard for lagfrekvent spridningsverkan.

Kompletterande berdkningar av ett nytt framtaget utredningsalternativ (Alternativ 2) presenteras
i bilagorna 1A och bilaga 2A. Resultaten presenteras i kap 5.1.2 och visar att samtliga
fasadsidor mot trafikerad gata, understiger 65 dBA ekvivalent ljudniva. | kap 5 framgar aven
vilka byggnadsvolymer som ges mdjlighet till genomgaende lagenheter.

Revidering 20231115 presenterar resultat for trafikbuller exklusive trafikering via
Bangardsforbindelsen. Resultaten presenteras i sin helhet i Bilagorna 2B och 2C samt i kap 5.2
samt kommentar till resultat i kap 5.2.1. Resultaten visar att samtliga fasadsidor understiger 65
dBA ekvivalent ljudniva. Jamfort med 6vriga utredningsalternativ mojliggérs genomgaende
lagenheter med avsteg for att klara 55 dBA ekvivalent ljudniva och 70 dBA maximal ljudniva for
minst halften av boningsutrymmen for fler byggnadsvolymer for.
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Resultatbilagor:

Bilaga 1 Scenario 1 Trafik Ekvivalent ljudnivd Dp Kampegatan dygntrafik.

Bilaga 1A Scenario 1 Trafik Ekvivalent ljudniva Dp Kampegatan dygntrafik Alt2.

Bilaga 2 Scenario 1 Trafik Maximal ljudnivd Dp Kadmpegatan dygnstrafik.

Bilaga 2A Scenario 1 Trafik Maximal ljudnivd Dp Kampegatan dygnstrafik Alt2.

Bilaga 2B Scenario 4 Trafik Ekvivalent ljudnivd Dp Kampegatan dygntrafik Alt2, exkl. Bangardsforbindelsen.
Bilaga 2C Scenario 4 Trafik Maximal ljudnivd Dp Kampegatan dygnstrafik Alt2, exkl. Bangardsforbindelsen.
Bilaga 3 Scenario 2 Trafik+Industri Ekvivalent ljudnivd Dp Kampegatan dygnstrafik.

Bilaga 4 Scenario 3 Industri Ekvivalent ljudniva Dp Kampegatan Dag/Kvall/Natt.

Bilaga 5 Resultattabell Scenario 1-3, samtliga fasader.

Bilaga 5B Resultattabell Scenario 1, samtliga fasader, Alt2 inkl.

resultattabell Scenario 4, samtliga fasader, Alt2 exkl. Bangardsforbindelsen.

O 0 O0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OOoOO

Indata som anvénts i berdkningsmodellen:
o Bilaga 6 Framtida Hastigheter.
Bilaga 7 Framtida trafikméngder Vagtrafik 2035.
Bilaga 7A Framtida trafikmangder Vagtrafik 2035 exkl. Bangardsforbindelsen
Bilaga 8 Framtida trafikméangder Busstrafik 2035.
Bilaga 9 Kdmpegatan Byggnadsvolymer.
Bilaga 9A Kampegatan Byggnadsvolymer Alt2.
Bilaga 10 Industrikallor placeringar.

O 0 OO0 0O

Revidering 20231115

Denna rapport innehaller kompletterande berékningar for trafikbuller, vilket motsvarar ett
berakningsfall da trafikfordelningen avseende véagtrafiken har justerats. Kompletterande
beréakningar ar utférda exklusive trafikering av bangardférbindelsen. Resultaten presenteras i
Bilaga 2B och 2C samt i kapitel 5.2 och kommentarer i kapitel 5.2.1.
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1 INLEDNING

1.1 SYFTE

| samband med detaljplanearbete har WSP Akustik fatt i uppdrag av Stadsbyggnadsforvaltningen
Goteborg Stad, att utfora en trafik- och industribullerutredning, for detaljplan Kampegatan.

| bullerutredningen studeras aven eventuella effekter av lagfrekvent buller.

Trafikbullerutredningen och resultat ifrdn denna rapport kan ligga till grund f6r kommande
dimensionering av fasadisolering i samband med bygglov.

1.2 BESKRIVNING AV DETALJPLAN

Inom detaljplan Kdmpegatan planeras blandad bebyggelse for bostéader och centrumverksamhet.
Se svart markeringslinje i figur nedan for ungefarlig avgransning. Kartbild & hamtad ifran arbetet
med Stadsutvecklingsprogram for Centralstationen, sk. STUP:en.
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Bildreferens What! Arkitektur
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1.3 FORUTSATTNINGAR

Berakningar har utforts for tre olika scenarios.

Berékningsscenarios 1-4 beskrivs ¢vrigripande nedan:

Scenario 1. 2035 Dp Kampegatan Trafik Dygn

Scenario 2. 2035 Dp Kadmpegatan Industri +

Berakningar utforda for ett framtidsscenario 2035,
inklusive samtliga padgéende detaljplaner som
beddms vara uppforda vid 2035, i enlighet med
uppgifter frdn STUP:en. Bangardsforbindelsen
medtagen. Se Figur 2 nedan.

Trafik Dygn.
Berakningar utférda for ett framtidsscenario 2035,

inklusive merpart av kringliggande detaljplaner,
samt kringliggande industrirelaterade bullerkallor.
Se Figur 3 nedan.

Figur 2 Scenario 1, trafikbullerkallor

Scenario 3. 2035 Dp Kdmpegatan Industri
Dag/Kvall/Natt

Berakningar utforda for ett framtidsscenario 2035,
inklusive merpart av kringliggande detaljplaner,
samt industrirelaterade bullerkallor dagtid.

Se Figur 4 nedan.

Figur 4 Scenario 3 industribuller
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Figur 3 Scenario 2, trafik- och industribullerkallor.

Scenario 4. 2035 Dp Kadmpegatan Trafik Dygn
exkl. Bangardsforbindelsen

Berakningar for ett framtidsscenario 2035,
inklusive samtliga pagéaende detaljplaner som
beddms vara uppforda till 2035, i enlighet med
uppgifter fran STUP:en. Bangardsforbindelsen
exkluderad. Se Figur 5 nedan.

Figur 5 Scenario 4, trafikbullerkallor



2 RIKTVARDEN OCH BEDOMNINGSGRUNDER

Detta uppdrag omfattar utredning av trafikbuller, industribuller och bedémning av lagfrekventbuller
mot bostader utifrdn utforda berakningar.
Nedan framgar de riktvarden som finns tillhanda och som &r aktuella for uppdraget.

2.1 TRAFIKBULLER BOSTADER

Foérordning 2015:216 om trafikbuller vid bostadsbyggnader, SFS 2017:359.
Buller fran spartrafik och vagar

38 Buller fran spartrafik och vagar for inte 6verskrida

1. Laeq 60 dB vid bostadsbyggnads fasad, och
2. Laeqg 50 dB samt Larvax 70 dB vid en uteplats om en sadan ska anordnas i anslutning till
byggnaden.

For en bostad om hogst 35 kvadratmeter galler i stallet for vad som anges i forsta stycket 381 att
trafikbullret inte bor dverskrida Laeq 65 dB vid bostadsbyggnadens fasad. Forordning (2017:359).

48 Om den ljudniva som anges i 381 anda overskrids bor:

1. Minst halften av bostadsrummen i en bostad vara vanda mot en sida dar Laeq 55 dB inte
overskrids vid fasaden, och

2. Minst halften av bostadsrummen vara vanda mot en sida dar Larmax 70 dB inte éverskrids
mellan kl. 22.00 och 06.00 vid fasaden.

58 Om en ljudnivd om Larmax 70 dB som anges i 382 anda overskrids, bér ljudnivan dock inte
overskridas med mer @n Larmax 10 dB fem ganger per timme mellan kl. 06.00 och 22.00.

Kommentar fran Boverkets ”Fragor och svar om buller” kring Trafikbullerférordningen

| forordningen anges inte antalet tillatna 6verskridanden av den maximala ljudnivan pa skyddad
sida, det vill sdga dar Laeq 55 dB och Larmax 70 dB bdr klaras. Boverkets tolkning &r dock att Larmax
70 dB far overskridas hogst fem ganger per natt (kl. 22-06) med upp till Larvax 10 dB i enlighet med
antalet tillatna 6verskridanden av maximal ljudniva inomhus i BBR.
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2.2 INDUSTRIBULLER BOSTADER

Boverkets allménna rad om omgivningsbuller utomhus fran industriell verksamhet och annan
verksamhet med likartad ljudkaraktar, BFS 2020:2.

Foljande allméanna rad géller vid planlaggning och bygglovsprévning av bostadsbyggnader.

Lacq dag (k. 06-18) Lacq KVAIl (K. 18-22)' | Laeq natt (kl. 22-06)

Zon A* 50 dB 45 dB 45 dB
Bostadsbyggnader
bor kunna medges
upp till angivna nivaer

Zon B 60 dB 55 dB 50 dB
Bostadsbyggnader
bor kunna medges
upp till angivna nivaer
forutsatt att tillgang till
ljuddampad sida finns
och att byggnaderna
bulleranpassas.

ZonC >60 dB >55 dB >50 dB
Bostadsbyggnader
bor inte medges Gver
angivna nivaer

*Vad avser buller fran teknisk utrustning vid annat an industriell verksamhet tillampas vardena for
ljuddampad sida enligt tabell 2 ocksa pa den exponerade sidan.

Vid uteplats, om en sadan planeras, galler ljudnivaerna i tabell 2 nedan. | de fall den bullrande
verksamheten endast pagéar en del av tidsperioderna, eller om ljudnivan fran verksamheten varierar
mycket, bor den ekvivalenta ljudnivan bestammas for den tid da den bullrande verksamheten
pagar, dock minst en timme.

2.2.1 Ljudnivaer utomhus vid ljuddampad sida och uteplats
Allmant rad

Foljande ljudnivaer bor tillampas pa ljuddampad sida vid bostadsbyggnads fasad och vid uteplats
om en sadan planeras:

Lacg dag (Kl. 06-18) | Laeq kvall (KI. 18-22) | Laeq natt (kl. 22-06)

Ljuddampad sida och | 45 dB 45 dB 45 dB
uteplats

Vid bedémning av ljudnivaer fran teknisk utrustning vid annat an industriell verksamhet bor vardena
i denna tabell ocksa tillampas pa den exponerade sidan. Det bor vara tillrackligt att angivna
ljudnivaer uppfylls pa en uteplats.

! Galler aven lordag, sondag och helgdagar Laeg Dag + kvall (kl. 06-22)
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2.3 LAGFREKVENT BULLER INOMHUS

Folkhalsomyndighetens allménna rad om buller inomhus. FOHMFS 2014:13. Folkhalsomyndigheten
beskriver att de allmanna raden om buller inom “kan tillampas pa buller fran trafik, men vid
bedomningen bor man forst beakta Naturvardsverkets vagledningar om buller utomhus innan en
beddmning av inomhusmiljon gors”.

Maximalt ljud L 45 dB
Ekvivalent ljud Ly 30 dB
Ljud med horbara tonkomponenter L Aeq,T2 25 dB
Ljud fran musikanldggningar LAP_q’T2 25dB

' Den higsta A-viigda ljudnivén.
* Den A-viigda ekvivalenta ljudnivin under en viss tidsperiod (T).

Nedan anges tabell 3 for Folkhalsomyndighetens allmanna rad om lagfrekvent buller:

Tersband [Hz] 31,5 | 40 50 63 80 100 125 160 200

Ljudtrycksniva Leq dB 56 49 43 42 40 38 36 34 32

2.3.1 Kommentar till Folkhadlsomyndighetens allméanna rad

| enlighet med forskningsrapport? diskuteras definitionen av lagfrekvent buller, att den bor ga ner till
25 Hz. | berord rapport har man anvéant sig av en hanvisning till riktvarden for l1agfrekvent buller
angivet i Finland, dar man bedémer 25 Hz-frekvensbandet med ett riktvarde motsvarande 64 dB.

| denna rapport har vi sdledes i enlighet forskningsrapporten, studerat lagfrekvent buller fran
industriverksamhet for féljande riktvarden av lagfrekventa inomhusnivaer. Detta har inget rattsvarde
utan &r bara angivet som en referens.

Tersband [Hz] 25 315 (40 |50 |63 |80 |100 |125 160 200

Ljudtrycksniva Leq dB 64 56 49 |43 |42 |40 |38 |36 34 32

2.4  RIKTVARDEN SAMMANLAGRAT TRAFIK OCH INDUSTRI

| dagslaget finns det inga framtagna riktvarden for att bedéma trafik- och industribuller
sammanslaget. Trafikbuller utvarderas normalt i enlighet med trafikmangd per dygn, vilket medfor
att resultaten som presenteras for trafik i denna rapport presenteras dygnsvis, dvs. utvarderat per
24 timmar. FOr industrirelaterat buller utvarderar man daremot for respektive tidsperiod, dagtid K.
06-18, kvallstid kl. 18-22 samt nattetid kl.22-06.

2 Rapport Nr 3:2017 Halsopaverkan av lagfrekvent buller inomhus, Sahlgrenska akademin
medicinska institutionen, Fran arbets och miljomedicin i G6teborg.
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3 UNDERLAG

Detaljerat underlag som anvants i utredningen presenteras som bilagor 6-9.
Nedan beskrivs underlaget som anvants

3.1 SPARTRAFIK - STATLIGA

Trafikunderlag for utredningsalternativet for prognosar 2040 har tillhandahallits av Trafikverkets
bullerprognosark®. Trafikfloden, langd pa tdg samt hastigheter for prognosér 2040 redovisas i
tabell 5 nedan. Samtliga tag ar fordelade for drift pa spar 1-16 inom Goteborgs centralstations
omrade. Fordelningen presenteras i figur med tillhérande tabell 5 nedan. Uppstéllningspar norr om
centralstationen &r ej medtagna.

Tabell 5. Trafikinformation for spartrafik, Statlig prognosar 2040, hamtat fran Trafikverkets bullerprognosark.Spar fargkodade
blatt/gront/gult i figur och tabell

Tagt Antal Medellangd Maxlangd (STH) Jamn fordelning
agtyp (tag/dygn) (m) (m) (km/h) trafik per spargrupp

Gods 4* 578 630 40 Spar 13-16
X2 12 107 214 40 Spar 8-12
Lokdragna 2 260 360 40 Spér 1-7
passagerartag
(Pass)

Spar 13-16
Motorvagnstag 24,5 110 110 40
X55 Spér 8-12

Spar 1-7
Motorvagnstag 70 170 298 40
X60 Spér 13-16
Motorvagnstag 24,5 82 163 40 Spar 1-7
x40
Motorvagnstag 17,5 80 120 40 Spar 1-7
, diesel Y31
Motorvagnstag 59,6 160 240 40 Spar 13-16
X31

*Merpart av 6vrig godstrafik (32 passager), véxlas av till tidigare stickspar enligt avstamda uppgifter med handlaggare for
Trafikverkets bullerprognosark.

3 Trafikuppgifter_jarnvag_t21_och bullerprognos_2040.xcl.

10360226 - Detaljplan Kampegatan, Trafik och industribuller revidering 2023 | 11



3.2 SPARTRAFIK — SPARVAGN KOMMUNAL

Trafikunderlaget for spartrafik ar tillhandahallet ifran Géteborgs Stads Trafikkontor, enligt
dokument* dar uppskattningar kring framtida trafikmangder for prognosar 2035 anges, i enlighet
med sammanstéllda uppgifter i nedanstaende tabell 6.

) . ;Antal Medel!f’:ingd/ Hastighet (STH)
Sparvagn delstracka (sparvagn/d Maxléngd kmih
yan) (m) (km/h)
Sparvagn fr Hisingsbron 1300 35/45 50-30
Sparvagn fr Hisingsbron mot vast 650 35/45 30
Sparvagn fr Hisingsbron mot Nils E 650 35/45 30-20

Sparvagnar har beraknats enligt sparvagnstypen M32, som ar den mest moderna sparvagnen i dagslaget. Medel- och
maxlangder for antal av sparvagnar har fordelats 50% i respektive sparriktning.

3.3 VAGTRAFIK KOMMUNALA VAGAR

Trafikunderlag till utredningsalternativet for prognosar 2035 har tillhandahallits av Géteborgs Stads
Trafikkontor respektive Stadsbyggnadsférvaltningen enligt dokument®. Trafikméangd, beraknade
hastigheter samt indata for framtida busstrafikering framgar i bilagor 6-8. Hastighet for Gotaleden ar
hamtad ifrdan NVDB.

Trafikmangder for vagtrafik framgar i Bilaga 7 och Bilaga 7A exklusive Bangardsférbindelsen.

3.3.1 Revidering 20231115

En ny revidering av vagtrafikens trafikunderlag har tillhandahallits av exploateringsforvaltningen
Goteborg Stad och framgar i Rapport TK Centralenomradet trafikmodell® .

Reviderad fordonsfoérdelning med avseende pa exkluderad Bangardsforbindelse presenteras, vilket
motsvarar beraknade trafikmangder angivna i Bilaga 7A.

Busstrafikscenario bedéms inte forandras oavsett om Bangardsforbindelsen inkluderas eller
exkluderas i berdkningarna. Déarav ar busstrafikens trafik den samma i samtliga berdkningar i
enlighet med de trafikmangder som presenteras i Bilaga 8, undantaget att ingen trafik trafikerar
Bangardsforbindelsen. Samtliga hastigheter ar oforandrade for vagtrafik jamfort med tidigare
berékningar.

3.4 VAGTRAFIK STATLIGA VAGAR

Observera att trafikmangd for E6:an inte &r medtagna i berakningarna. Avstandet fran E6:an till
berdrt omrade inom Dp Kampegatan uppskattas till 1100 meter. Pa grund av det stora avstandet
beddms inte E6:ans bidrag kunna berdaknas med en rimlig noggrannhet.

Sannolikheten for att trafikbullerbidraget frAn E6:an ska kunna ge en inverkan av resultaten pa ett
sa stort avstand, ses som valdigt liten. | samband vid beraknade resultat for trafikbullernivaer i
storleksordningen <45-50 dBA sa& kan man inte utesluta att E6:ans bidrag kan ge en inverkan. Det
ar dock oklart med vilken noggrannhet detta kan beréknas.

4 "Bussrorelser AMVD.pdf” éversand fran SBK 2022-05-31, samt Swecos rapport "TD
Trafikmodell_Centralenomradet.pdf’ daterad 2022-05-20
5 Sweco Rapport TK Centralenomradet trafikmodell daterad 2023-08-21, berdr figur 6-1.
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3.5 KART- OCH TERRANGMATERIAL

Digitalt hojdsatta kartunderlag, fastighetskarta samt sparlinjer och sparhaojder for befintligt enkelspar
bygger péa digitalt kartmaterial ifrdn tidigare berakningsmodell for centralstationsomradet®.

Strukturplan i form av byggnadsvolymer for planerad bebyggelse inom detaljplanen med angivna
antal vaningar har tillhandahallits fran What! Arkitektur.

For kringliggande detaljplaner hansyn, hamtat fran 6versiktsbild fran STUP:en, samt évrigt material
héamtat under 2021-09 via Goteborgs Stads hemsida for detaljplaner:

Byggnadsvolymer for kampegatan fran What! Arkitektur.
Regioncitys byggnader enlig senaste forslag pa utformning.
Bebyggelse dver Gotaleden E45 enligt senaste presenterade forslagsutformning pa
Goteborgs Stads.
Byggnadsvolymer for detaljplan Vastra resp. 6stra byggrétten.
Vastlanken "Station centralen”.
Forandring av vagtrafikstruktur i enlighet med presenterat underlag fran Trafikkontoret?.
Berdkningarna ar utférda inkluderande en bullerskyddsskarm uppford mellan fasad
tilhérande B6 och D3. Fran gardsplan E1 upp till takplan av D3, i enlighet med uppgift fran
What! arkitektur.
o For Alternativ 2 har SBK bistatt med en reviderad byggnadsvolym,

2022-09-15 Kampegatan_underlag_bullertest2.dwg.

O O O O

3.6 AVGRANSNINGAR

For att fa plats med den nya gatustrukturen enligt forslaget forutsatts det att gokartbanans byggnad
till viss del rivs, se rod markering i figur 5. Stadsbyggnadsforvaltningen har aterkopplat att
avstandet mellan gokartbyggnadens nya fasad och narmsta fasad i Dp Kampegatan behéver bli 47
meter (Gul markering i figur 5) for att ge plats till nya gatustrukturen.

Z N 2 ¥ P v
& _ ‘ ,\7<\ A Q/
R > 7 2

6 Soundplanmodell_7_4_dpl_centralen_sbk_2017.zip
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3.6.1 Framtida Kampegatans utformning

Vagsektion for den framtida utformningen av K&mpegatan har ansatts enligt skalmétning i "Kartbild
fran Bussrorelser och Kampegatans korfalt”. Korfalten har uppmatt bredd pa 20 meter. Som
angivits tidigare ar avstandet 47 meter mellan fasad fran detaljplanen till Gokarthallens placering.
Korfalten har darefter centrerats med det mittersta korfaltet pa halva avstandet, se figur 6 nedan.
Detta medfor att fasad frdn Kampegatan hamnar pa ett avstdnd 15 meter till narmsta vagkant av
vastra korféltet.

For alternativ 2, som presenteras i Bilaga 1A samt Bilaga 2A, har korfalten dster om planomradet
flyttats till 13 meter fran fasad till narmsta vagkant.

Lags bushar dler martichinde perenner vom
urder egetation anen han borblers: ped
natlering: s, Dutta utreds <.

o Srbers SngnedLba Yoteritrin obs henon
hir caTinns det htw Ut row tie S0t taach
amgicing, b dr det dimeniicner st fir Las.

/,

Trid] par och QPapper dud orwgubinina 3.+ tind ol
ormuburdn inj Bt arkoal.

4 BERAKNINGSMODELL OCH KORREKTIONER

Berakningarna av trafikbuller har utférts med hjalp av berakningsprogrammet CadnaA version
2022. | berédkningsprogrammet skapas en tredimensionell modell som inkluderar terrang,
byggnader, vagar, spar och industribullerkallor. Kartmaterialet ligger i koordinatsystemet Sweref 99
12 00. Berakningarna tar hansyn till hur terrang och byggnader paverkar ljudets utbredning och
reflektioner inkluderas. | berdkningarna behandlas marken som hard.

Berakningarna for buller fran vagtrafik ar utforda enligt Naturvardsverkets rapport Vagtrafikbuller —
nordisk berakningsmodell, reviderad 19967. Enligt berakningsmodellen for vagtrafikbuller ar
giltigheten for berakningsmodellen begransad till avstand upp till 300 m fran vagen vid neutrala eller
mattliga medvindsforhallanden (0—3 m/s). Berakningsmodellen utgar fran konstant flodande trafik
utan inbromsande eller accelererande trafik vid korsning eller busshallplats samt en torr vagbana
och dubbfria dack. Berakningsmodellen har en noggrannhet pa ca =3 dB for avstand upp till 200
meter fran kallan i ett medvindsforhallande. Berakningar av maximal ljudniva har baserats pa en
95-percentil for vagarna i samtliga scenarier.

Berakningar av ljudnivaer fran sparbunden trafik ar utférda enligt Naturvardsverkets rapport Buller
fran sparbunden trafik — Nordisk berakningsmodell®.
Berakningsmodellen har en noggrannhet pa upp till £3 dB for avstand upp till 300 meter.

7 Naturvérdsverket (1996) Vagtrafikbuller - Nordisk berakningsmodell, reviderad 1996. Rapport 4653. Naturvardverkets
forlag: Stockholm.

8Naturvardverket (1996). Buller fr&n sparburen trafik - Nordisk berakningsmodell. Rapport 4935. Naturvardsverkets forlag:
Stockholm.
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Berakningar av ljudnivaer fran industrirelaterade bullerkallor ar utférda enligt Berakningsmodell DAL
32 — Nordisk berakningsmodell®.

o Ljudnivaer vid fasad ar beraknade som frifaltsvarden, dvs. utan reflex i den egna fasaden.
3:e ordningens reflektioner har anvants samt vid samtliga fasadberakningar.

o Berékningspunkter per fasad ar utvarderade 2 meter 6ver varje vaningsplans bjalklag,
hojderna per vaningsplan ar utraknade av ett hjden fordelat pa antalet vaningsplan.

o Berakningsmodellen ar inte implementerad att berakna ljudbidrag som uppstar under
horisontala plan.

o Berékningar kring gatustruktur &ar beréaknat att trafiken gar i korfaltet, dvs ingen hansyn har
tagits till parkerings/avlastningsfickor.

41 MEDTAGNA KORREKTIONER

Foéljande korrektioner har tagits i hansyn i aktuell berédkningsmodell och &r inkluderade i samtliga
berdkningar, i enlighet med berékningsstandard:

o Uppgifter om vaxelplaceringar ar hamtade i ifrin TRVs databas Lastkajen och aktuella
vaxlar har kompenserats med +6 dB. Se orangea markeringar i figur 6 nedan.

o Brokompensering i samband med sparvagn pa bro har utforts for del av Hisingsbron,
motsvarande + 6 dB.

o Kompensering avseende plankorsning pa Hisingsbron, i samband med déar sparvagn och
bussgata korsars, har kompenserats som en plankorsning med + 6 dB.

4.2 BERAKNINGSMETOD LAGFREKVENT BULLER

Da berékningsmodellen for industrirelaterat buller utvarderas ner till 63 Hz och berakningsmodellen
for trafikbuller utvarderas ner till 31,5 Hz, och samtidigt finns det inte ndgon specifik nationell
standard att berakna lagfrekvent buller utomhus. Trots detta har vi tagit fram en 6versiktlig
bedémning av beraknade lagfrekvent buller inomhus.

Detta medfor att vi avseende lagfrekvent buller har fatt utfora egna bedémningar for att kunna
beddma risken for olagenhet pa grund av lagfrekvent buller. Frekvenserna i lagre frekvensspektrum
har en annan spridningsverkan jamfért med normal utvardering enligt standardiserade
berakningsmodeller for buller utomhus. En spridningsverkan som darav innehaller en osakerhet
som vi inte kan bedéma i storleksordning.

9 Environmental noise from industrial plants- General Prediction method Report no 32 fran Danish Acoustical Laboratory.
(DAL32)
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Vi har tagit fram ett tillvagagangssatt for att kunna studera de lagfrekventa ljudtrycksnivaerna i
frekvensspektrum ner till 25 Hz.

Resultat frAn beraknade industribullerniva vid berord fasad, i enlighet med gallande
berakningsmodell DAL 32 har anvants. Med hjalp av resultaten vid den varsta utsatta fasaden har
vi darefter valt den hogsta beraknade dBA-nivan, med tillhérande frekvensspektrum och
konverterat resultatet till en ovagd dB-niva.

For att sedan kunna jamfora detta resultat med lagfrekvent buller genererat fran trafiken, har vi
darefter utfort samma procedur fast med ett godtyckligt trafikbullerspektrum, for att fa fram
motsvarande lagfrekvent bidrag fran trafikbuller.

For berakning av det lagfrekventa bullrets inverkan inomhus, har vi anvant oss av en bedémd
fasadreduktion i enlighet med en schablonbedémning som Norconsults utredning?® utfort i samband
med deras utredning vid Detaljplan éverdackning.

| resultaten i kap 5.2 presenteras dven sammanlagrade resultat ifrn trafik och industri, 1agfrekvent.
Ett resultat som inte finns nagot riktvarde for jamforelse. Sannolikheten att ett Iagfrekvent bidrag
sammanfaller samtidigt som ger ett logaritmiskt bidrag i lagfrekvens, bor ses som valdigt liten.

4.3 BERAKNINGSMETOD TRAFIK+INDUSTRI

| denna utredning presenteras aven resultat for trafik- och industribuller sammanlagrat. En
omrakning av samtliga industribullerkallors har utforts sa att dygnsekvivalent ljudniva redovisas,
istallet for per respektive tidsperiod, for att kunna presentera en sammanlagrad effekt fordelat éver
dygnet. Ljudniva fran de olika bullerkallorna har summerats logaritmiskt. Vi vill poéngtera att
riktvarde for sammanlagrad ljudniva fran trafik- och industribuller saknas.

Uppdatering for Scenario 4, dvs. Trafik exkl. bangardsférbindelsen+Industri, har inte utvarderats i
denna revidering.

10 Rapport 105 10 65 Centralenomradet i Goteborg, utredning av buller fran verksamheter 2017-12-
20, Norconsult AB, tillhandahallet av SBK

10360226 - Detaljplan Kampegatan, Trafik och industribuller revidering 2023 | 16



5 RESULTAT

5.1 Trafik- och industribuller

Berakningsresultat presenteras i sin helhet i Bilaga 1-4. Samtliga resultat sammanstélls i Bilaga
5.Nedan redovisas sammanstallda resultat for respektive fasadsida. Samtliga byggnadsvolymer har
angivits med en bokstav och en siffra for att enklare halla isar resultat. A-E beskriver
byggnadsvolymerna med en angiven numrering. V1-13 betyder antalet beraknade vaningsplan per
byggnadsvolym. se tabell 7 nedan.

Beskrivning till figur i tabell

A-E beskriver
byggnadsvolymerna med en
angiven numrering 1-6.

V1-13 betyder antalet
beréknade vaningsplan per
byggnadsvolym. Undantaget
bottenplan som ej utvarderas,
pga dvriga lokaler.

Rod markerade volymer,
presenterar de volymer som far
en beddmd trafikerad sida.

H Beskriver hdjden meter per
byggnadsvolym

Utvardering

Byggnad Al-6

Byggnad B1-6

Byggnad C1-6

Byggnad D1-6

Byggnad E1

Resultat trafikbuller, scenario 1, Bilaga 1-2, riktvarde: Laeq 60 dB

Trafikerade
fasadsidor:

Byggnad Al-A4

Laeq 62-64 dB
Larvax 78-79 dB

Byggnad B1-B6

Laeq 61-65 dB
Larvax 77-81 dB

Byggnad C1-C6

Laeq 60-65 dB
Lafmax 78-81 dB

Byggnad D3-D6

Laeq 60-64 dB
Larvax 76-79 dB

Laeq 64-65 dB
Larmax 85 dB

Resultat trafikbuller vid tankbara uteplatser, scenario 1, Bilaga

1-2, riktvarde: Laeq 50

dB, Larvax 70 dB

Innergardens
fasadsidor
balkonger:

Byggnad A5-A6

Laeq 56-60 dB
LAFMax 71'78 dB

Byggnad B3,B5

Laeq 50-58 dB
LAFMax 65‘77 dB

Byggnad C2,C4

Laeq 53-61 dB
LAFMax 69'80 dB

Byggnad D1-D2

Laeq 49-56 dB
Larvax 54-75 dB

Innergarden vid
Takplan E

LAeq 45'60 dB
LAFMax 58'77 dB

LAeq 44‘60 dB
LAFMax 59‘79 dB

LAeq 47'56 dB
LAFMax 64'78 dB

LAeq 4-4'47 dB
Larmax 51-64 dB

Laeq 43-60 dB
Larvax 51-79 dB

Takplan uteplats

Laeq 54-57 dB
LAFMax 66'67 dB

LAeq 53‘58 dB
LAFMax 67‘68 dB

Laeq 55-57 dB
LAFMax 67'70 dB

LAeq 56'58 dB
Larmax 70-71 dB

Resultat Industribuller, scenario 3, Bilaga 4, riktvarde: Zon A: Laeq 50 /45 / 45, Zon B: Laeq 60 /55 / 50,

Zon C: Laeq >60/>55/ 50, ljuddampad sida/uteplats: Laeq 45 dB

Trafikerad
fasadsida

och vid uteplats,
Laeq

Byggnad Al-A4

Dag: 25-28 dB
Kvall: 25-28 dB
Natt: 23-27 dB

Uteplats:28-33 dB

Byggnad B1-B6

Dag: 32-35 dB
Kvall: 31-35 dB
Natt: 27-35 dB

Uteplats:30-34 dB

Byggnad C1-C4

Dag: 25-37 dB
Kvall: 25-37 dB
Natt: 23-37 dB

Utplats:23-34 dB

Byggnad D3-D6

Dag: 33-36 dB
Kvall: 33-36 dB
Natt: 33-36 dB

Uteplats:28-37 dB
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5.1.1 Kommentarer till resultat Trafikbuller

Resultattabell i kap 5.1 visar att ekvivalent ljudniva vid trafikerad fasadsida inte Gverskrider
ekvivalent ljudniva 65 dBA vid nagot vaningsplan, oavsett vadersteck. Detta medfor méjligheten att
planera for bostader om hogst 35 kvm utan nagra kompletterande atgarder.

Ovanstdende medfor aven att vid vissa bostadsvolymer medfor det majligheter till genomgaende
lagenheter, for byggnadsvolymer pé lagre plan med innergard mot takplan E1, finns majligheter till
genomgaendelagenheter. For Byggnadsvolymerna B5, C2 samt D1 och D2.

Gemensamma uteplatser kan placeras pa innergard pa E1 takplan med enkelhet, se bilaga 1 och
bilaga 2. Takplan tillhérande 6vriga byggnadsvolymer &r dock i behov av kompletterad avskarmning
i form av bullerskyddsskarm for att klara riktvarden for uteplats. Samtliga takplan ar beréknade éver
50 dBA ekvivalent ljudniva undantaget takplan pa innergard E1.

Om en eller flera gemensamma uteplatser erbjuds pa takplan E1, kan de privata
uteplatser/balkonger ses som ett komplement till de gemensamma uteplatserna pa innergarden pa
E1 takplan.

5.1.2 Kommentar till resultat Trafikbuller Alt 2
Resultaten presenteras i sin helhet i Bilaga 1A samt i Bilaga 2A.

Resultaten visar att ekvivalent ljudniva vid trafikerad fasadsida inte 6verskrider ekvivalent ljudniva
65 dBA vid nagot vaningsplan for bostaderna, oavsett vadersteck. Resultaten blir nagot lagre for
vissa fasadsidor jamfort med tidigare utvarderad byggnadsvolym. Detta pga. E1 markplanet ar
hogre. Se bilaga 9A for volymhdojder.

Ovanstaende medfor aven att vid vissa bostadsvolymer medfér det méjligheter till genomgaende
lagenheter, for byggnadsvolymer pé lagre plan med innergard mot takplan E1, finns méjligheter till
genomgaendelagenheter. For Byggnadsvolymerna Al, B1, B2, B3, B5, C1 D4 och D5.

Gemensamma uteplatser kan placeras pa innergard pa E1 takplan med enkelhet, se bilaga 1 och
bilaga 2. Takplan tillhérande évriga byggnadsvolymer ar dock i behov av kompletterad avskarmning
i form av bullerskyddsskarm for att klara riktvarden for uteplats. Samtliga takplan ar beraknade éver
50 dBA ekvivalent ljudniva undantaget takplan pa innergard E1.

Om en eller flera gemensamma uteplatser erbjuds pé takplan E1, kan de privata
uteplatser/balkonger ses som ett komplement till de gemensamma uteplatserna pa innergarden pa
E1 takplan.

5.1.3 Kommentarer till resultat Trafik+Industribuller

For resultat sammanlagrat Trafik+Industribuller, finns det inte nagot framtaget riktvarde for
jamforelse. Beraknat trafikbuller genererar mer an 10 dB hogre ljudniver i samtliga
berakningspunkter, jamfért med industrirelaterat buller, och trafikbullersituationen ar helt
dominerande i samtliga berakningspunkter.

5.1.4 Kommentarer till resultat Industribuller

Industrirelaterat buller understiger samtliga riktvarden fér samtliga tidsperioder dagtid, kvallstid,
nattetid samt vid planerade uteplatser. Darmed innehalls riktvarden for Zon A, i enlighet med
Boverkets BFS 2020:2, for samtliga tidsperioder. Hogsta beraknade ekvivalent ljudniva vid nagon
berakningspunkt uppgar till 37 dBA och avser dagtid kl. 06-18. Lagre nivaer beraknas for nattetid kl.
22-06 da merparten av driftsscenariorna for kringliggande industrirelaterade verksamheter
reduceras under nattetid.
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5.1.5 Kommentar till effekt av bullerskyddskarm

Berakningarna for samtliga scenarios 1-3 ar utférda med en bullerskyddsskarm mellan
byggnadsvolym B6 och D3, bullerskyddskarmen gar fran takplan E1 till takplan for D3.
Spridningsberakningar och beraknade fasadnivéer i bilaga 1 och 2 pavisar den goda effekten som
bullerskyddsskarmen medfor, uppskattningsvis ges en sankning motsvarande ca 4-10 dB for
bakomliggande vaningsplan tillhérande B5-B6 samt D2-D3jamfort med om skarmen inte skulle vara
med i berdkningen.

5.2 TRAFIKBULLER EXKL. BANGARDSFORBINDELSEN

Beskrivning till figur i tabell

A-E beskriver
byggnadsvolymerna med en
angiven numrering 1-6.

V1-13 betyder antalet
beréknade vaningsplan per
byggnadsvolym. Undantaget
bottenplan som ej utvarderas,
pga. évriga lokaler.

R6d markerade volymer,
presenterar de volymer som far
en beddmd trafikerad sida.

H Beskriver héjden meter per
byggnadsvolym

Utvardering

Byggnad Al-6

Byggnad B1-6

Byggnad C1-6

Byggnad D1-6

Byggnad E1

Resultat trafikbuller, scenario 4, Bilaga 2B-2C, riktvarde: Laeq 60 dB

Trafikerade
fasadsidor:

Byggnad Al-A4

Laeq 61-64 dB
Larwax 76-79 dB

Byggnad B1-B6

LAeq 61 dB
Larmax 76-77 dB

Byggnad C1-C6

Laeq 59-64 dB
Lapmax 77-79 dB

Byggnad D3-D6

Laeq 57-60 dB
Larvax 76-78 dB

Resultat trafikbuller vid tankbara uteplatser, scenario 4, Bilaga 2B-2C, riktvarde: Laeq

50 dB, Larmax 70 dB

Innergardens Byggnad A5-A6 Byggnad B3,B5 Byggnad C2,C4 Byggnad D1-D2
Lﬁig;'d;r_ Laeq 51-54 dB Laeq 50-52 dB Laeq 50-52 dB Laeq 47-53
ger. Larmax 61-68 Larmax 63-68 dB Larmax 65-70 dB Larmax 56-69

Innergarden vid Laeg 43-53 Laeg 50-51 dB Laeg 50 dB Laeq 47-49 dB

Takplan E Larmax 52-68 Larmax 63-68 dB Larmax 65-66 dB Larmax 56-61 dB

Takplan uteplats Laeg 50 Laeg 50-51 dB Laeg 53 dB Laeq 52 dB
LaFmax 68 Larmax 68-69 dB Larmax 69 dB Larmax 70-71 dB
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5.2.1 Kommentar till resultat Trafikbuller exkl. Bangardsforbindelsen

Resultattabell i Tabell 8 ovan visar att ekvivalent ljudniva vid trafikerad fasadsida inte Gverskrider
ekvivalent ljudniva 65 dBA vid nagot vaningsplan for bostaderna, oavsett vadersteck. Detta medfor
mojligheten att planera for bostader om hogst 35 kvm utan nagra kompletterande atgarder.

Ovanstdende medfor aven att fler bostadsvolymer ges mgjligheter till genomgaende lagenheter, for
samtliga byggnadsvolymer. Undantaget C1 och D3, som inte mgjliggdr genomgaende lagenheter
pga. dverskridande av 55 dBA fér minst halften av boningsutrymmena. Mojligheter kanske finns att
planera forrddslosningar alternativt trappuppgang vid dessa horn volymer.

Gemensamma uteplatser kan placeras pa innergard pa E1 takplan med enkelhet, se bilaga 2B och
bilaga 2C. Takplan tillhorande A5, A6 bedoms klara uteplats 50 dBA ekvivalent ljudniva samt 70
dBA maximal ljudniva, utan kompletterande atgarder.

For évriga byggnadsvolymers takplan, byggnadsvolym B-D, finns behov av kompletterande
atgarder i form av bullerskyddsskarm eller bursprak for att klara riktvarden for uteplats.

For takplan pa byggnadsvolym E kan gemensamma uteplatser erbjudas utan kompletterande
atgarder. De privata uteplatser/balkongerna pa ovriga byggnadsvolymers takplan kan d& ses som
ett komplement till de gemensamma uteplatserna pa innergarden pa E1 takplan.
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5.3 LAGFREKVENT BULLER

Nedan sammanstalls resultat for Iagfrekvent bidrag fran trafik, fran industri och fran trafik och
industri, vid anvandning av en schablon fasadreduktion, for att sammanstélla det lagfrekventa
bidraget inomhus. Metoden ar osaker for bedomning av lagfrekvent inomhus, da det inte finns
nagon vedertagen berakningsmodell for detta, samt att folkhalsomyndigheten inte féresprakar
riktvarden ska anvéandas for utvardering av trafikbuller.

Frekvens Hz 25 (31,5 | 40 50 63 80 100 125 160 200

Fasadreduktion dB* 13 | 17 | 20 22 18 16 24 25 29 34

Inomhusniva TrafikdB | 50 | 46 | 44 23 26 26 36 34 29 23

Inomhusniva Industri

dB? 52 46 30 19 18 14 3 15 15 15
Inomhusniva Industri? +

Trafik dB3 55 49 44 24 27 26 36 34 29 24
Riktvarde FOHMFS

+tillagg dB* 64 56 49 43 42 40 38 36 34 32

L Enligt en foreslagen schablon for fasadreduktion.

2 Enligt industrispektrum utférda fran berakningar fran WSPs utredning.

3 Enligt trafikspektrum for lagfrekvent buller samt resultat trafikbuller fran berakning av véarsta fasaden.
4 Enligt Nr 3:2017 Halsopaverkan av lagfrekvent buller inomhus.

5.3.1 Kommentarer till resultat lagfrekvent buller
Samtliga resultat i tabell 9 ovan, angaende lagfrekvent buller, visar pa att riktvarden for lagfrekvent
buller inomhus innehalls och bedéms darmed inte blir ndgot problem.

Frekvensmassigt kan vi se att det trafikbullret bedéms ge ett dominerande bidrag i lagfrekvens i
berérda frekvenser, undantaget i 25Hz.
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Tillhérande bilagor till denna rapport

Resultatbilagor:

Bilaga 1 Scenario 1 Trafik Ekvivalent ljudnivad Dp Kampegatan dygntrafik.

Bilaga 1A Scenario 1 Trafik Ekvivalent ljudnivd Dp Kampegatan dygntrafik Alt2.

Bilaga 2 Scenario 1 Trafik Maximal ljudnivd Dp Kampegatan dygnstrafik.

Bilaga 2A Scenario 1 Trafik Maximal ljudniva Dp Kdmpegatan dygnstrafik Alt2.

Bilaga 2B Scenario 4 Trafik Ekvivalent ljudniva Dp Kampegatan dygntrafik Alt2, exkl. Bangardsforbindelsen.
Bilaga 2C Scenario 4 Trafik Maximal ljudniva Dp Kampegatan dygnstrafik Alt2, exkl. Bangardsforbindelsen.
Bilaga 3 Scenario 2 Trafik+Industri Ekvivalent ljudnivad Dp Kampegatan dygnstrafik.

Bilaga 4 Scenario 3 Industri Ekvivalent ljudniva Dp Kampegatan Dag/Kvall/Natt.

Bilaga 5 Resultattabell Scenario 1-3, samtliga fasader.

Bilaga 5B Resultattabell Scenario 1, samtliga fasader, Alt2 inkl.

resultattabell Scenario 4, samtliga fasader, Alt2 exkl. Bangardsforbindelsen.

O O O OO0 OO O0OO0OO0OO0

Indata som anvénts i berédkningsmodellen:

Bilaga 6 Framtida Hastigheter.

Bilaga 7 Framtida trafikmangder Vagtrafik 2035.

Bilaga 7A Framtida trafikmangder Vagtrafik 2035 exkl. Bangardsforbindelsen
Bilaga 8 Framtida trafikmangder Busstrafik 2035.

Bilaga 9 Kampegatan Byggnadsvolymer.

Bilaga 9A Kéampegatan Byggnadsvolymer Alt2.

Bilaga 10 Industrikallor placeringar.

o

O O O O O O

Referensutredningar som anvants som underlag i berakningsmodellen:

e Rapport 10310549 Overdackning av Gullbergsvass med bostader, industribullerutredning for
Swedish Match, 2020-11-19, WSP AB.

e Rapport 105 10 65 Centralenomradet i Goteborg, utredning av buller frAn verksamheter 2017-12-20,
Norconsult AB, tillhandahéllet av SBK.

e Rapport 106 00 54 Koncept 1 Trafikbullerutredning Gétaleden dverdackning 2019-03-11,
Norconsult AB, tillhandahéllet av SBK.

e Tilltrade till Norconsults berakningsmodell uppford i Soundplan, tillhandahallet av SBK.
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53 PROJEKT Dp Kimpegatan
Ekv 60 dB, Ekv 54 dBA 50 KUND: Stadsbyggnadskontoret Géteborg Stad
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59 Bilaga 1 Trafikbuller 2035
55 Scenario 1 Vag+Spartrafik
Erw 57 aBA Ekv 51 dBA Ekv 58 dB
\")
55 Dygnsekvivalent ljudniva dBA
55 56 B I}
54 kv 45 dBA 55 Ekv'53 dBA 54 = § Te)_(_trutor presenterar
Ekv 55 dBA Ekv 54 dBA | - frifaltsresultat vid uteplats/takplan,
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’ vaningsplan.
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& Ort Datum
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PROJEKT Dp Kampegatan
KUND: Stadsbyggnadskontoret Goteborg Stad

Bilaga 1A Trafikbuller 2035
Scenario 1 Vag+Spartrafik

Ekvivalent ljudniva dBA
Dygnsvis

Forandrad Byggnadsutformning ALT2

i enlighet med dwg fil fran SBK
2022-09-15
Kampegatan_underlag_bullertest2.dwg

Fasadnivaer presenterar frifaltsviarden
for hogsta berdknade fasadsidan oavsett
vaningsplan.

Textrutor vita presenterar frifaltsvarden vid
uteplats/takplan, 1,5 meter 6ver takhojd

[ ] <=45dBA
[ 145-50 dBA
| ]50-55 dBA
[ 155-60 dBA
I 60-65 dBA
I 65-70 dBA

Uppdragsnr.
10340359

Uppdragsledare
Edvin Olofsson

Handlaggare Granskare

| Edvin Olofsson Henrik Naglitsch

Ort Datum

Malmé 16.12.22, 08:22

Skala

1:300
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WSP Akustik

Box 574
SE-201 25 Malmd

+46 107 22 50 00

PROJEKT Dp Kdampegatan
KUND: Stadsbyggnadskontoret Géteborg Stad

Bilaga 2 Trafikbuller 2035
Scenario 1 Vag+Spartrafik

" Maximal ljudniva dBA

Textrutor presenterar frifaltsresultat

vid uteplats/takplan 1,5 m 6ver takhojd

Fasadnivaer presenterar frifaltsvarden

B for hogsta berdknade fasadsidan oavsett

vaningsplan.

spridningsberdkningen pa plan 2,
presenteras inkl. reflexverkan.

| ] <=65dBA
| ]65-70 dBA
. 170-75dBA
[ 175-80 dBA
I 30-85 dBA
I 35-90 dBA
I 90-95 dBA

Uppdragsnr. Uppdragsledare
10340359 Edvin Olofsson
Handlaggare Granskare

Edvin Olofsson Henrik Naglitsch
Ort Datum

Malmé 01.11.22, 16:13

Skala

1:300
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PROJEKT Dp Kampegatan
KUND: Stadsbyggnadskontoret Géteborg Stad

Bilaga 2A Trafikbuller 2035
Scenario 1 Vag+Spartrafik

Maximal ljudniva dBA

Forandrad Byggnadsutformning ALT2

i enlighet med dwg fil fran SBK
2022-09-15
Kampegatan_underlag_bullertest2.dwg

Fasadnivaer presenterar frifaltsvarden
for hogsta berdknade fasadsidan oavsett
vaningsplan.

Textrutor vita presenterar frifaltsvarden vid
uteplats/takplan, 1,5 meter 6ver takho6jd

| ] <=65dBA
[ 165-70 dBA
| 170-75dBA
[ 175-80 dBA
I 30-85 dBA
I 35-90 dBA
I 00-95 dBA

|| Uppdragsnr.

Uppdragsledare

10340359 Edvin Olofsson

Handlaggare Granskare

Edvin Olofsson Henrik Naglitsch

Ort Datum

Malmé 16.12.22, 07:55

Skala
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PROJEKT Dp Kampegatan
KUND: Stadsbyggnadskontoret Géteborg Stad

Bilaga 2B Trafikbuller 2035
Scenario 4 Vag+Spartrafik
Exkl. Bangardsforbindelsen

Ekvivalent ljudniva dBA
Dygnsvis

Forandrad Byggnadsutformning ALT2

i enlighet med dwg fil fran SBK
2022-09-15
Kampegatan_underlag_bullertest2.dwg

Fasadnivaer presenterar frifaltsvarden
for hogsta beraknade fasadsidan oavsett
vaningsplan.

Textrutor vita presenterar frifaltsvarden vid
uteplats/takplan, 1,5 meter 6ver takhojd

| <=45 dBA
] 4550 dBA
| 5055 dBA
[ 5560 dBA
Bl 6065 dBA
Bl 6570 dBA
Uppdragsnr. Uppdragsledare
10340359 Edvin Olofsson
Handlaggare Granskare
Edvin Olofsson Ola Sjolin W
Ort Datum
Malmé 14.11.23, 13:37
Skala
1:300
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PROJEKT Dp Kampegatan
KUND: Stadsbyggnadskontoret Goteborg Stad

Bilaga 2C Trafikbuller 2035
Scenario 4 Vag+Spartrafik
Exkl. Bangardsforbindelsen

Maximal ljudniva dBA

Forandrad Byggnadsutformning ALT2

i enlighet med dwg fil fran SBK
2022-09-15
Kampegatan_underlag_bullertest2.dwg

Fasadnivaer presenterar frifaltsviarden
for hogsta berdknade fasadsidan oavsett
vaningsplan.

Textrutor vita presenterar frifaltsvarden vid
uteplats/takplan, 1,5 meter 6ver takhojd

[ 1<=65dB(A)
[ 165-70 dB(A)
[ 170-75dB(A)
[ 175-80 dB(A)
I 80-85 dB(A)
I 35-90 dB(A)
I 90-95 dB(A)

Uppdragsnr. Uppdragsledare
10340359 Edvin Olofsson
Handlaggare Granskare
Edvin Olofsson Ola Sjolin W

Ort Datum
Malmé 14.11.23, 14:16

Skala

1:300
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\ SE-201 25 Malmd

+46 107 22 50 00

Dygn57 dBA h

J 53 PROJEKT Dp Kimpegatan
_#|Ekv 60 dBA Dygn54 dBA KUND: Stadsbyggnadskontoret Géteborg Stad

52
58 : - -
59 L Bilaga 3 Industri+Trafikbuller 2035

Dvan58 dBA Scenario 2 Industri+Trafikbuller
Dygn57 dBA Ekv 51 dBA 55 ygn "

Dygnsekvivalent ljudniva dBA

55
56 Dygn53 dBA N r v . I
55 54 yon 54 AR £l t inkl. killor fér féljande:

Dyon5s aBA Dygns4 dBA Eefe B 185 \ ! Swedish Match
- NE Terminalen vent
56 Dygn57 dBA . ’ : Busscentral vent
v : Centralstation kontor vent
Ekv 45 dBA Ekv 45 dBA 55

Dygn54 dBA n !
Dygn53 dBA \ P - g -
Dygn55 dBA & yan \ ol Fasadnivaer presenterar frifiltsvarden

56 v - for hégsta berdknade fasadsidan oavsett
52 Ekv 48 dBA Ekv 46 dBA P
Ekv 44 dBA : . vaningsplan.
Dygn54 dBA 50 \ -
Iﬂ'i | : Ehv &4 dBA [\ o spridningsberakningen pa plan 2,

aa Ekv 49 dBA _
60 51 presenteras inkl. reflexverkan.
£ Ekv 47 dBA Ekv48dBA || |Ekv43dBA Ekv43dBA |Ekv43dBA | |Ekv 43 dBA '-'lx

52 51 55

iy i 53

-F Dygn57 dBA
i . 58 . i

Ekv 60 dBA Ekv 43 dBA

i. &
52 52
Ekv 48 dBA Ekv 45 dBA Ekv 43 dBA 52 50 |

Dygn55 dBA
- \ Ekv 44 dBA Dygn56 dBA Dygn57 dBA

55
u Ekv 47 dBA 49

56 57 & 4 || <=40dBA
" 4 53 Dygn56 dBA Dygns7 dBA e ' or | 145-50 dBA

Dygn56 dBA 55 Ekv 49 dBA
56 Dygn56 dBA i
L P - 56 | 150-55dBA
- 55
o Dygn58 dBA E 55-60 dBA

57 A I 60-65 dBA

'ﬂ : R 55\ |Ekv 56 dBA 60 (© - . - 65-70 dBA
1] 57 & N

Dygn56 dBA

Dygn57 dBA & i Uppdragsnr. Uppdragsledare
=5 e il

57 10340359 Edvin Olofsson

L

Dygn57 dBA 60 VIFI | Handlaggare Granskare

'| Edvin Olofsson Henrik Naglitsch

Ort Datum

Malmé 01.11.22, 16:20

Skala

1:300
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WSP Akustik
Box 574

+46 107 22 50 00
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PROJEKT Dp Kampegatan
KUND: Stadsbyggnadskontoret Géteborg Stad
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o7 ||Kvéli34 dB 32 - -
26 33 Natt34 dBA 36 Bilaga 4 Industribuller
Dag35 dBA Scenario 3 Dp Kéampegatan Industri
ag Ekv 33 dBA Kvall35 dB vivalent ljudniva
Dag33 dBA 24 Ekvivalent ljud dBA
Kvall33 dB. Natt35 dBA
Natt33 dBA 24 B . . . .
27 31 inkl. kallor for foljande:
C = — Dag30 dBA 33 Swedish Match
ag Ekv 30 dBA| val .
a1 o Kvall33 dB 28 Iattz0 czA 36 NE Terminalen vent
Natt31 dBA Natt33 dBA Busscentral vent
24 Dag36 dBA A Centralstation kontor vent
28 29 24 27 Kvall3g dB
26 o5 Natt35 dBA
Dag32 dBA Dag31 dBA Ekv 26 dBA Bkv 21 dBA Dag|Kvall|Natt presenterar
a2 oo Kval31 dB Dag33 dBA 36 A frifiltsresultat pa takplan.
Natt31 dBA 25 |Kvall33 dB
Natt33 dBA
26 8 D030 dBA 22 Flv22 dBA Elv 31 dBA Ekv 27 dBA Fasadnivaer presenterar frifaltsvarden
a . . . .
KV;’..SO dB 29 A for hogsta beraknade fasadsidan oavsett
. Natt30 dBA Flv22 4BA N ' \vaningsplan. Fér Dagtid
= Ekv 22 dBA 25 35
Ekv 27 dBA| . . . . o
26 Ekv21dBA  |Ekv 30 dBA v Ekv20 dBA| |Ekv 27 dBAl  |Ekv 22 dBA s— spridningsberikningen pa plan 2,
= K137 B N presenteras inkl. reflexverkan.
Ekv 23 dBA Ekv 26 dBA Natt37 dBA
29 28 36
» Dag33 dBA Ekv 29 dBA Ekv 28 dBA Ekv 21 dBA 29 33]pag3s dea
Kvall33 dB Kvall38 dB
4 Natt33 dBA Ekv 24 dBA Eaglf??sdfé\ Natt38 dBA
va
22 Natt35 dBA 36
Dag29 dBA 33 Ekv2sapal | o< 32 dBA 26 24 26
7_:1 25 Kvall29 dB 37 DagS7 dBA
: Natt28 dBA Dag29 dBA g <=
1 Dag35 dBA 2 Kvall29 dB E"Et’t”g d‘:; 36 40 dBA
a
26 Kvals B m—— Natt29 dBA o | ]45-50 dBA
_-— Natt35 dBA v
- 25 A 15055 dBA
Kvall36 dB.
Dag25 dBA 35 Nati36 dBA E 55-60 dBA
Kvall25 dB
) = - I 60-65 dBA
Ekv 27 dBA|
31 Dag36 dBA 26 - 65-70 dBA
Kvall36 dB /
o Natt36 dBA i Uppdragsnr. Uppdragsledare
10340359 Edvin Olofsson
Dag26 dBA 37 —— —
29 Kvéll26 dB - andlaggare ranskare
Natt26 dBA . . .
Edvin Olofsson Henrik Naglitsch
Ort Datum
Malmé 01.11.22, 16:25
Skala
1:300
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PROJEKT Dp Kdmpegatan
KUND: Stadsbyggnadskontoret Goteborgs Stad

Bilaga 6 Framtida hastigheter vagtrafik
.. '|km/h uppgifter fran Trafikkontoret

| ..<40km/h

. 140=...<50km/h
. |/50=...<60km/h
60 = ... < 70 km/h
B 70 = ... <80 km/h

B 30 = ... < 90 km/h
B 00 >= ... km/h
|||illi||'i'ﬂr" o i “1 )(\ 0 v Uppdragsnr. Uppdragsledare
. X A3 — - i \ \ > .
‘ ' ) : o\ : ~~~1 10340359 Edvin Olofsson
bk L \ “ g g \/ /\ _= . _— o
- ! ' - . ' ) \ ‘ .=~ _.~" |Handlaggare Granskare
i \ @ 3 \ 3 e
iR A L y : . i — . . '
[ il " *\ ; = ; : — A P Edvin Olofsson Henrik Naglitsch
1 - 1 1 5 3 ~ A
© = \
i % . . =gos [ ' \ Ort Datum
eT) \ : = !
[k - \ iNIND 2 = | W
8 L ° = I
| % e W | Malmo 01.11.22, 16:34
¥ l’ N\ 3 A S i — \ \ i
5T \ s 3 = \ T e "
LS A | " A 7 = 1 \ T .
AR S e A\ e Skala
LR : G S e - N =
et ! — - /= = W E
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L f!l ul RS : ; g AX ?-I_E 1:2700
. . = "
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WSP Akustik

Box 574
SE-201 25 Malmd

+46 107 22 50 00

PROJEKT Dp Kdampegatan
KUND: Stadsbyggnadskontoret Goteborg Stad

Bilaga 7 Trafikmangder véagtrafik 2035
uppgifter fran Trafikkontoret
ADT och % andel tung trafik

Uppdragsnr. Uppdragsledare

10340359 Edvin Olofsson

— Handlaggare Granskare

Edvin Olofsson Henrik Naglitsch

~~=""_Jort Datum

Malmé 01.11.22, 16:40

Skala

1:2700
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WSP Akustik

Box 574 \
SE-201 25 Malmd \ \ I )

+46 107 22 50 00

PROJEKT Dp Kiampegatan
KUND: Stadsbyggnadskontoret Géteborg Stad

Roda vagar = oforandrade trafikmangder

© |for figur 6-1.

Bilaga 7A Trafikmangder vagtrafik 2035
Scenario 4 Exkl Bangardsférbindelen.

Vita textrutor presenterar
uppgifter fran Trafikkontoret
ADT och % andel tung trafik

Grona vagar motsvarar fordndrade
trafikmangder jmfért med Bilaga 7

| enlighet med trafikmangder
angivna i

Rapport TK Centralenomradet
trafikmodell daterad 2023-08-21,

| Edvin Olofsson Ola Sj6lin W

Uppdragsnr. Uppdragsledare
10340359 Edvin Olofsson
Handlaggare Granskare

k= Ort Datum

Malmé 14.11.23, 10:26

Skala

\\corp.pbwan.net\SE\Projects\3702\10360226\5_Berakningar\REV202309\20230909\Modell_Kémpegatan_20230921_TRAFIKMANGD Bilaga7.cna




WSP Akustik

Box 574
SE-201 25 Malmd

+46 107 22 50 00

PROJEKT Dp Kdampegatan
KUND: Stadsbyggnadskontoret Goteborg Stad

Bilaga 8 Trafikmangder Busstrafik 2035
uppgifter fran Trafikkontoret
ADT och % andel tung trafik

Uppdragsnr. Uppdragsledare
10340359 Edvin Olofsson
— Handlaggare Granskare
Edvin Olofsson Henrik Naglitsch
~ ~_{ort Datum

Malmé 01.11.22, 16:43

Skala

1:2700

\\corp.pbwan.net\SE\Projects\3702\10340359\5_Berakningar\Bilaga 7_10 Modell_Kampegatan_SWEREF1200_INDATA.cna



N\

- : \‘

B2 "NMMarkhojd 2.8 m

WSP Akustik

Box 574

SE-201 25 Malmd
+46 107 22 50 00

\\\I)

PROJEKT Dp Kdampegatan

KUND: Stadsbyggnadskontoret Géteborg Stad

Bilaga 9 Kampegatan Byggnadsvolymer

Volymnumrering A-E
V = Antal vaningar per volym

H = +Hdjd per volym

Uppdragsnr.

10340359

Uppdragsledare

Edvin Olofsson

] W Handlaggare

Edvin Olofsson

Granskare

Henrik Naglitsch

Ort Datum

 Malmé 01.11.22, 16:46

Skala

1:300
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WSP Akustik

Box 574
SE-201 25 Malmd

+46 107 22 50 00

PROJEKT Dp Kdampegatan
KUND: Stadsbyggnadskontoret Géteborg Stad

Bilaga 9A Kampegatan Byggnadsvolymer ALT2
) Volymnumrering A-E
V = Antal vaningar per volym
H = +Hojd per volym

A1
H38

Uppdragsnr. Uppdragsledare
&

10340359 Edvin Olofsson

5 AC1
H23 CZ
H36

C1
H32

‘ Handlaggare Granskare

Edvin Olofsson Henrik Naglitsch

Ort Datum

Malmé 16.12.22, 11:14

Skala

1:300

\\corp.pbwan.net\SE\Projects\3702\10340359\5_Berakningar\Modell_Kampegatan_20221216_Bilaga 9A.cna



1 7 13 19 20
LwA7934dB |[LWA9144dB [LwA80.44dB |LwAB80.24dB |(|LwA 9124 dB
Hojd 20.48 metern|H8jd 20.48 meter||H&jd 20.48 meter] |HOjd 20.48 meter[H&jd 25.48 meter|
6 12 18 kmk1
LwA76.84dB |[LWA76.84dB ||LwA91.24dB ||LwA 97.68 dB Swedish Match
Hojd 20.48 meter|H6jd 20.48 meter| |H6jd 13.62 meter| |H6jd 15.72 meter| verksamhet
5 11 17 kmk2
LwA 89.24dB ||LwA89.24dB ||LwA78.04dB ||LwA 97.68 dB i
Hojd 20.48 meter| \Hojd 20.48 meter||Hojd szeter Hojd 15.72 meter| e WSP Akustik
b 4 10 16 kmk3 ' - P __ Box 574
; LwA 76.84 dB hw/:; %g dB t LwA 84.04dB  §LwA 97.68 dB o o . SE-201 25 Malmo
% Hojd 20.48 met 0] .48 meter(]Hoj '
Bj meterl| HGj Hojd 2.49 meter HG]d 15.72 meter] o F +46 107 22 50 00
N : 3 g 15 TRSP1 o - r
‘ LwA 89.24dB |LWA90.04dB |/LwA80.04dB (|LwA9517dB | e - "
- Hojd 20.48 meter||HSjd 20.48 meter| |Hajd 2.46 meter ||Hsjd 1.00 meter : - o e
' 2 8 14 : o ; o .
LWA 90.04dB  ||LWA79.34dB | wA 65.04 dB o - i
Hojd 20.48 meter| [HOjd 20.48 meter| Hgjd 2.44 meter : g e ; ;__.-"'
-,1’ ' o o a5 ;;-""“r‘ PROJEKT Dp Kédmpegatan
, -"f g KUND: Stadsbyggnadskontoret Goteborg Stad
% ; s vag 9
-
s
o Bilaga 10 Industrik&llor
R ; Oversiktlig placering av kallor
presenteras som réda kryss
" i b
| textboxar presenterar:
i . e I
i kallnr , LwA , hdjd per kalla
i ? !
i Nils-Ericson terminalen ventilation
| . .
! Busscentral ventilation
Centralstationen kontor ventilation
o Swedish Match verksamhet
i Kallor och placering enligt
A\ | SBKs levererade berékningsmodell
BT BT7 L + utredning fér Swedish Match
g ; i LWA7434dB |LWAG7.74dB | .=~
i o Héjd 13.20 meter|H&jd 13.80 meter
| T ‘ N, BT2 BT8
‘ S s LwA62.24 dB  ||LwA 69.84 dB
i Y ’ = =9 Hojd 11.20 meter|H8jd 10.50 meter,
. ‘ ' o k BT3 BT9
. ; : b . LwA 8244 dB  |LwA 69.84 dB
. - ! o - {H8jd 12.10 meter|H8jd 13.50 meter]
; ’ A B NBT4 BT10
7 ‘ : X ‘ Bussterminal LwA 8264 dB  ||LWA 69.84 dB
- NE7 al L . = .'. Héjd 12.10 meter||H&jd 13.50 mete
) - NE4B LwA 64.84 dB L P BT BT11
- LwA 64.84 dB Hajd 6.00 meter i . '_ LwA 68.54dB  |LWA 67.04 dB
NE1 Hojd 6.00 meter keINES ; ‘ " |H6jd 11.20 meter||HOjd 11.40 meter]
‘ ‘ LwA 64.84 dB NE4A LwA 70.84 dB , X = BT12
‘ Hojd 26.71 meter LwA 70.84 dB Haéjd 6.00 meter i 3 ) [ m__.v-‘ LwA 66.64 dB
NE2 H6jd 6.00 meter NESB ; . Ho6jd 10.65 meter|
i LwA 64.84 dB NE5 LwA 70.84 dB , |
= - Hojd 6.00 meter LwA 64.84 dB Hojd 6.00 meter
NE3 Hjd 6.00 meter NE9 ! ‘ ; : > — :
LwA 64.84 dB NE6A LwA 64.84 dB r - — Uppdragsnr. Uppdragsledare
-_'-F-F g Héjd 6.00 meter LwA 70.84 dB Hojd 6.00 meter P r PP 9 PP 9
o ] | Hajd 6.00 meter | [NE10 - - i
__.P'FFF || LwA 64.84 dB - -‘"’- 1 0340359 EdV|n Olofsson
i L [ i NEGE Hajd 6.00 meter e
i # LwA 64.84 dB - .
o o Nils-Ericsson terminalerf\\alHsjd 6.00 meter M [NE11 Handléggare Granskare
= L] . |ventilationskallor hW/:‘j 24(-)%4 dB;
[ ] L n o] B meter . . .
L h N’Ea—— Edvin Olofsson Henrik Naglitsch
c1
LwA 64.84 dB
LwA 85.04 dB rt Datum
Hojd 29.34 meter,s Hojd 6.00 meter Ort Datu
c2 Centralstati
LwA 79.94 dB entralstationens . .
Héjd 28.41 meter ventilationskallor L Malm6 01.11.22, 16:50
c3 2 L=
LwA 73.94 dB Skala
‘H01d 24.00 meter| Cc4 c5 cé
LwA76.44dB |LwA75.24dB [LwA73.34dB &
Hojd 24.50 meternHojd 24.50 meter|HBjd 24.50 meter] 1:2700
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