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Sammanfattning

Denna utredning har tagits fram for att utvirdera dagvatten och
skyfallsrelaterade fragor i samband med detaljplanearbetet for ”Detaljplan for
handel och kontor vid Munkebicks Allé inom stadsdelen Kélltorp™.
Detaljplanens syfte dr att mojliggora utbyggnad av befintlig handelsbyggnad
med tillhdrande ytor. Planomradet dr uppdelat i kvartersmark och allmén
platsmark.

Dagvattnet fran planomréadet avleds inte till markavvattningsforetan utan till
befintligt kombinerat ledningsnét. Det kombinerade nitet ansluter till
reningsverket Ryaverket dir vattnet genomgar spillvattenrening innan det

slapps ut 1 Rivo fjord. Enligt de reningskrav for dagvatten som finns i Géteborg
klassas Ryaverket som en mindre kéinslig recipient. Vid braddning rinner vattnet
till Sdvean som klassas som kénslig.

For att uppna bade reningskrav och stadens fordréjningskrav av 10 mm
dagvatten per kvadratmeter hardgjord yta foreslas sedimentationsbrunnar med
oljeldns och underjordiska avsattningsmagasin for kvartersmark. Fordrojningen
for hela kvartersmarken ar sammanlagt 113 m® fordelat pa tva underjordiska
magasin.

I och med planens genomforande beddms dagvattenflodena fran planomradets
allménna platsmark till de kombinerade ledningarna ej 6ka eftersom omradet
redan idag bestar av hardgjorda ytor. Dagvattnet fran den allménna platsmarken
behover daremot enligt berdkningar utférda med hjilp av berdkningsverktyget
StormTac renas, forslagsvis via skelettjordsanlédggningar.

Planomradet bedoms inte ha nagon skyfallsproblematik kopplat till
exploateringen eller forsdmra skyfallssituationen for nedstroms liggande
bebyggelse. For att mdta de rekommendationer som beskrivs i TTOP:en
(Goteborgs Stad, Stadsbyggnadskontoret, 2019) géllande skyfall och
oversvamningsrisk ska det fardiga golvet pa utbyggnaden vara 0,2m hogre dn
nivan pa ett 100 ars regn. Atgirdsforslaget som presenteras ovan anses
tillgodose kraven géllande fordrojningsvolym, fororeningshalt och belastning.
Vidare bedoms dven detaljplanens genomforande med foreslagna 16sningar
bidra till att miljokvalitetsnormerna uppnés dé planomradets

Underjordisk férdrdjning

Skelettkonstruktion

Sedimentationsbrunn

g

Fladesriktning i ledningsnat e

A \.'-. N
Figur 1. Schematisk figur 6ver dagvattenhantering pd planomrddet
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1.1

Inledning

Dagvatten ér tillfdlligt forekommande, avrinnande vatten pd markytan med
ursprung i regn, sméltvatten eller framtrdngande grundvatten. Skyfall &r ett regn
vars hoga intensitet dverstiger belastningen som dagvattensystemet ar
dimensionerat for.

Vattenfragorna foljer inte plan- eller fastighetsgrinser och maste darfor ses som
en strukturerande forutséttning i planarbetet. Naturliga strukturer i form av
lagpunkter och 6ppna markomréden i terringen bor nyttjas i storsta mojliga man
da nya dr kostsamma och svargenomforbara. (Goteborgs stad, 2022)

Kretslopp och vatten har fatt i uppdrag av Stadsbyggnadskontoret att ta fram en
dagvatten- och skyfallsutredning infoér en ny detaljplan for handel och kontor
vid Munkebécks Allé inom stadsdelen Kalltorp (se Figur 2). Planomradet ar
uppdelat i allmédnplatsmark och kvartersmark, dér allt utanfor kvartersmarken &r
allmén platsmark.

Syfte och mal

Huvudsyftet med dagvatten- och skyfallsutredningen &r att avgéra om marken
ar eller kan goras lamplig for bebyggelse (Boverket, 2015). Uppdraget syftar till
att undersoka omradets dagvatten och skyfallsforutséttningar. En dag- och
skyfallsutredning med forslag pa atgérder ska tas fram i samband med
planlédggning.

Utredningen ska sdkerstilla att f6ljande krav med avseende pé dagvatten kan
uppfyllas:
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— Dagvatten inom kvartersmark ska fordrojas motsvarande 10 mm
dagvatten per kvadratmeter reducerad yta.

— Dagvattenavledning ska kunna ske fran planomrédet utan att orsaka
oversvamning vid dimensionerande regn.

— Detaljplanens genomforande ska bidra till forbéttrad eller oférdndrad
vattenkvalitet i recipienten, i enlighet med miljokvalitetsnormer (MKN)
(om tillamplig) och stadens malvérden.

For att sékerstilla kraven (Goteborgs Stad, Stadsbyggnadskontoret, 2019) med
avseende pa skyfall ska foljande punkter uppfyllas:

— Ny bebyggelse ska inte skadas vid skyfall (klimatanpassat 100-arsregn).
Samhillsviktiga funktioner och golvnivaer ska ha en marginal till
hogsta vattennivan som uppstar vid skyfall.

— Tillginglighet till nya byggnaders entréer.

— Framkomlighet till och frén planomrédet.

—  Oversvimningssituationen inom eller utanfor planen skall inte
forsamras.

— Planen ska beakta strukturplaner.

Utover ovanstdende dr det onskvirt att dagvatten- och skyfallshantering bidrar
till gronska, estetiska viarden och upplevelser av regnet.

De tva viktigaste dokumenten for dagvatten- och skyfallshantering utgar fran ar
TTOP (Forslag till dversiktsplan for Goteborg Tilligg for dversvimningsrisker)
(Goteborgs Stad, Stadsbyggnadskontoret, 2019) och Svenskt vattens publikation
P110 (Svenskt vatten, 2016). Utdver dessa rapporter ar ett flertal riktlinjer
styrande i arbetet med dagvatten- och skyfallsfrdgor inom och i anslutning till
utredningsomradet. Dessa sammanstélls i efterféljande stycken.

1.1.1 Rain Gothenburg

Jubileumssatsningen Rain Gothenburg ingér i Géteborgs Stads
fyrahundraérsfirande 2021. Det regnar i snitt var tredje dag i Géteborg, och med
klimatférindringarna kommer de svéra skyfallen att 6ka. Darfor satsar
Goteborg pa att bli en internationell forebild som regnstad, bade i att bygga en
hallbar stad som tar hand om stora regnméngder och att ta tillvara regnets
mdjlighet till att ge unika upplevelser (Goteborgs Stad, 2018).

Projektet inbegriper tre huvudomraden dir dagvatten- och skyfallshantering ér
ett av dem. De tva andra fokuserar pa konst och design samt individens
upplevelse. Tanken &r att genom konst, arkitektur, stadsplanering, lek,
multifunktion och pedagogik kopplat till regnvattnet locka méanniskor till
utevistelse, upplevelser och méten i en stad som &r levande dven nér det regnar.
Detta perspektiv far gdrna préigla de nya losningar som tas fram for dagvatten
och skyfall i planomradet.
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1.2 Planférslag

Planomradet ligger sydvist om Munkebicksmotet i stadsdelen Kalltorp.
Omradet avgriansas av E20 i norr och Munkebécks Allé i 6st, Lilla
Munkebécksgatan/Colliandersgatan i vést och sdder. Planomradet omfattar ca
21 000 kvm (varav ca 14 000 kvm &r kvartersmark) och marken dgs av
kommunen och omfattas av tomtritt med tomtrattsinnehavaren Ica Fastigheter
Ab. Idag finns det en butiksbyggnad med lager och parkeringsyta se Figur 3.
Detaljplanen ska mdjliggora en tillbyggnad av nuvarande butiksbyggnad med
lager, hanteringsyta och butiksdel mot Lilla Munkebécksgatan samt
omdisponering av p-omradet med infart och utfart. I planomradet ingér ocksa en
del av Lilla Munkebécksgatan och Colliandersgatan.

Figur 3. Oversikt.
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2.1

Forutsattningar

I foljande avsnitt beskrivs platsspecifika forutsittningar som paverkar framtida
forslag till dagvatten- och skyfallshantering.

Faltbesok

Oversiktlig inventering utfordes 30:e november 2022.

Parkeringen har norddstlig lutning mot ldgpunkt, se Figur 4. Det identifierades
nagra rannstensbrunnar langs med kantstenen och brunnar pa grisytan dir det
ocksa &r en av lagpunkterna pad omradet. Avrinningen antas ske via

rdnnstensbrunnar men dven ytligt.

Figur 4. Avvattning och anslutningspunkt i en lagpunkt, rinnvégar visas med rdda pilar (foto
fran filtbesok 2022).

I Figur 5 ses ytterligare en ldgpunkt pé kvartersmarken dér vattnet rinner mellan
de tvé byggnaderna.

Dagvatten- och skyfallsutredning Confidential 9 (34)
Detaljplan for handel och kontor vid Munkebacks Allé inom stadsdelen Kalltorp
Kretslopp och vatten 2023-09-01



Figur 5. Lagpunkt pa omrddet, rinnvigar visas med roda pilar (Foto fran filtbesck 2022).

Colliandersgatan lutar dster mot en ldgpunkt som é&r vid kanten av planomradet
se Figur 6.

Figur 6. Ldgpunkt vid Colliandersgatan, rinnvéigar visas med réda pilar (Foto fran filtbesék
2022).
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2.2

2.3

Tidigare utredningar och pagaende projekt

Inom och angrénsande till utredningsomrédet ar det ett pdgaende projekt som
kan péverka den har utredningen. Det som pagar dr en trafikanalys rérande
Munkebicksmotets kapacitet, vilken utfors pa uppdrag av
exploateringsforvaltningen. Tillsammans med trafikanalysen presenteras
atgérdsforslag dér en av atgérderna, en breddning av avfartsrampen, ligger inom
planomradet. Atgirdsforslagen har utgjort forutsittning for planarbetet och for
dagvattenutredningen. Detta kan paverka den hir utredningen da utformningen
kan resultera i en paverkan av lagpunkten som é&r vid anslutning till
planomradet.

Geologi, grundvatten och markmiljo

Figur 7 redovisar de geotekniska forhallandena for utredningsomradet enligt
SGU:s jordartskarta (SGU, 2022). Baserat pa kartmaterialet bestar geologin
inom planomradet av postglacial lera, postglacial sand och urberg. De omraden
dar det ar postglacial lera dr genomslappligheten 1&g, vilket innebér att det inte
ar goda forutsittningar for infiltration. Dér det &r Postglacial sand ar
mojligheterna for infiltration storre da det har hog genomslépplighet.
Friktionsjordlagret utgdr ett undre grundvattenmagasin med uttagsmojligheter
pa 1-5 1/s enligt SGU:s grundvattenkarta. Enligt info frén géllande detaljplan ar
djupet till fast botten 0-5 m vid den véstra sidan av planomrédet, ca 10 m langs
Lilla Munkebédcksgatan och 25-30 m vid den Ostra sidan mot Munkebéicksgatan.
Leran ér till storsta del normalkonsoliderad vilket innebér att all tillkommande
last kan forvintas innebéra séttningar. De befintliga byggnaderna ar grundlagda
pa betongpalar till berg.

Eventuellt geoteknisk utredning kan komma att paverka dagvattenhanteringen i
omradet. Beroende av resultatet pa den geotekniska utredningen kan den hér
utredningen behdva ses over. Losningarna i den hér utredningen beror &dven pa
var grundvattennivan ar i omradet, skelettkonstruktion eller liknande
anldggningar bor ej implementeras under grundvattenytan.
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Postglacial lera
Postglacial sand  [EEET lonio
Urberg [

Figur 7. Utdrag fran SGU:.s jordartskarta 6ver omrddet dér planomradet dr beldget (SGU,
2022).

2.4 Dagvatten

Dagvattnet avvattnas idag till kombinerat system dster om planomradet som &r

den allménna anlédggningen. Dagvattnet gér via det kombinerade systemet till
Ryaverket och vid braddning till Sdvean, se Figur 8.

R

Figur 8. Avvattning for planomrddet idag, (VA- banken, 2022).
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Funktionskrav

Funktionskraven for nya dagvattensystem regleras i Svenskt vattens publikation
P110 Avledning av dag- dridn- och spillvatten (Svenskt vatten, 2016). I och med
denna publikation okar funktionskraven (sékerheten) i det allménna
dagvattensystemet jamfort med tidigare. Enligt P110 ska &ven tillkommande
dagvattensystem (=fortdtning av befintligt) ha samma funktionskrav som nya
system vilket medfor att tillkommande system behdver ta mer ytor i ansprak dn
tidigare. Dessutom maste planering ske for framtida klimatférdndringar
eftersom nederborden och didrmed belastningen pa dagvattensystemen forvéntas
oka. For kombinerade avloppssystem, dér dagvatten och spillvatten avleds i
samma ledningar, géller kraven enligt Tabell 1.

Tabell 1. Aterkomsttider for regn avseende befintliga kombinerade avioppssystem enligt P110.
(Svenskt vatten, 2016).

) Kombinerad fylld Kallarniva for
Typ av omrade . . . kombinerad ledning,
ledning, aterkomsttid | . .
aterkomsttid

Ej instangt* omrade utanfor 5ar .

. 10 ar
citybebyggelse
E.j instangt* omrade inom 5 ar 10 &r
citybebyggelse
lr?stangt omrade utantor 10 &r 10 ar
citybebyggelse
Ir_lstangt omrade inom 10 &r 10 ar*
citybebyggelse

* Med ej instingt omrdde avses ett omrdde varifrdan dagvatten ytledes kan avledas med sjdilvfall.

** Dd dimensionerande daterkomsttid for fylld ledning dr 10 ar blir aterkomsttiden for trycklinje i
kdllargolvsniva storre dn 10 ar. Kravet dr dock att aterkomsttiden ska vara minst 10 dr.

Om uppdimensionering, for att uppfylla kraven enligt P110, bedoms bli for
omfattande for dagvattensystem som ligger nedstroms det fortitade omraden
och nedstroms tillkommande system ar Kretslopp och vattens beddmning att
funktionskraven enligt den tidigare publikationen P90 Dimensionering av
allmdnna avioppsledningar (2004) ska vara uppfyllda.

I Figur 9 ses maximal vattenniva i ledningsnétet relativt
markniva/ledningshjissa vid dimensionerande 20-arsregn. Grona trianglar
betyder att vattennivan ar under hjéssan vid dimensionerande regn, gul att den
ar over hjdssan och rod dr den 6ver markniva.

Befintligt ledningsnét bestér av ett kombinerat system med varierande
rordimensioner fran 225-900 mm, se Figur 9. Generellt bedoms det befintliga
ledningsnitet ha god kapacitet att hantera tillkommande dag- och spillvatten
runt kvartersmarken forutom vid den roda triangeln i den nordostra delen av
omrédet. Anslutningspunkt till kombinerad ledning &r i norddstra hornet for
kvartersmarken.
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Det finns pa kvartersmark ett separerat system med dagvattendimensionerna

110 — 315 mm och spillvatten med dimension 200 mm, se bilaga 1.

Figur 9. Maximal vattenniva i ledningsndtet relativt med markniva/ledningshjdssa vid
dimensionerande 20-drs regn (VA-banken, 2022).

2.4.2 Fordrojningskrav

Goteborgs stad stéller krav pa att dagvatten inom kvartersmark ska fordréjas
motsvarande 10 mm dagvatten per kvadratmeter reducerad yta. Den reducerade
ytan motsvarar ungefar hardgjorda ytor inom planomradet och &r den yta som
bidrar till att generera dagvatten vid en regnhéndelse.

Utover fordrojningen pé kvartersmark kan staden behova dimensionera upp
ledningsnitet eller fordrdja pé allménplatsmark pa grund av kapaciteten i
ledningsnitet.

2.4.3 Markavvattningsforetag

2.4.1

Ett markavvattningsforetag/dikningsforetag ér en atgérd som utfors for att
avvattna mark, nér det inte dr fraga om avledande av avloppsvatten, eller som
utfors for att sinka eller tappa ur ett vattenomrade eller for att skydda mot
vatten, ndr syftet med &tgirden dr att varaktigt 6ka en fastighets ldmplighet for
ett nagot visst &ndamal (vattenverksamhet MB 11:33§).

Dagvattnet fran planomradet avleds inte till ett markavvattningsforetag.

Miljokvalitetsnormer och reningskrav

I Sverige har Vattenmyndigheterna, Lansstyrelserna samt Havs och
vattenmyndigheten utarbetat miljokvalitetsnormer (MKN) for de
vattenforekomster som dr definierade inom vattenforvaltningsarbetet. For att

uppné god vattenstatus satts kvalitetsmal i form av MKN for vattenforekomster.

MKN uttrycker den ekologiska potential/status och kemiska kvalitet som
vattenforekomsten ska ha uppnatt vid en viss tidpunkt.
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2.5

2.51

Ny exploatering ska inte forsdmra mdjligheterna att uppnd MKN. Det innebér
att rening av dagvatten ska bidra till att bibehélla eller forbéttra vattnets status,
vilket ofta innebér att minska tillforsel av ndringsdmnena kvive och fosfor samt
metaller och organiska fororeningar.

For att minska dagvattnets miljopaverkan pé véra vattendrag har
Miljoforvaltningen i Goteborg tagit fram sdrskilda riktlinjer och riktvarden for
utsldpp av fororenat vatten och dagvatten (Goteborgs stad, Miljoforvaltningen,
2020). Som ett komplement till dessa riktlinjer har Goteborgs stad utarbetat
vagledningen Reningskrav for dagvatten (Kretslopp och vatten, 2021) dér bl.a.
styrande méalvérden och riktviarden anges beroende av recipientens kénslighet.
Det kommer krévas omfattande atgérder for att na upp till MKN.
Stadsutvecklingen behover darfor bidra med sin del i1 arbetet med att né en
forbéttrad situation i vattenmiljoerna.

Varje fastighet ska kunna visa att riktvirden/méalvarden uppnds samt att
fororeningsméngderna inte 6kar.

Vid briddning rinner vattnet fran planomradet till Sdveén. Annars vidare via
kombinerad ledning till Ryaverket. Enligt de reningskrav for dagvatten som
finns 1 Goteborg klassas Ryaverket som en mindre kénslig recipient och Sévean
som kénslig. Reningen som foresprakas for omradet bor darfor vara enklare
rening” enligt Goteborgs stads rekommendationer for medelbelastad yta och
med tanke pa recipientens klassning.

Skyfall

Skyfall ar ett regn vars hdga intensitet Gverstiger belastningen som
dagvattensystemet dr dimensionerat for och vad som dr VA-huvudmans ansvar.
Regnens storlek beskrivs bist med begreppet Aterkomsttid” (Svenskt vatten,
2018) som avspeglar hur ofta en héndelse intréffat statistiskt. Enligt Goteborgs
riktlinjer (Goteborgs Stad, Stadsbyggnadskontoret, 2019) ska ny bebyggelse
anpassas efter klimatanpassat 100-arsregn, d.v.s. ett regn med 100 ars
aterkomsttid ar 2100.

Niér dagvattensystemet &r fullt innebér det i praktiken att avrinningen av
regndverskottet primért beror av marknivén. Vatten samlas i sinkor och nér
dessa r fulla rinner vattnet vidare mot nésta sénka. Bristande kapacitet for ytlig
avledning kan dock ocksé skapa uppddmningseffekter som gora att man far
lokala vattensamlingar. Markanvéndningen har viss paverkan eftersom det styr
bade infiltration och vattnets hastighet. Avdunstning har marginell péverkan.

Skyfallssakring och klimatanpassning

Det finns idag inga nationella bestimmelser kring vem som &r ansvarig vid
skyfall. Kommunen ar enligt Plan- och bygglagen (PBL) ansvarig for att
bebyggelse anldggs pad mark ldmplig for &andamalet, och darmed
oversvamningsrisker vid nyplanering. Allt ansvar for 6versvamningssékring
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ligger dock inte pa kommunen utan fastighetsdgare och verksamhetsutdvare har

ansvar att skydda sin egendom.

Det tematiska tilligget for dversvimningsrisker, TTOP, (Goteborgs Stad,
Stadsbyggnadskontoret, 2019) presenterar forslag till mal och 6vergripande

strategier for hur staden ska bemdta dagens och framtidens dversvamningsrisker
1 sin planering. Det 6vergripande malet som lyfts ar:

Goteborg ska goras robust mot dagens och framtidens éversvimningar genom

att sdkra grundldggande samhdllsfunktioner och stora samhdllsvirden.

Detta konkretiseras genom foljande punkter:

Identifiera ny bebyggelse som riskerar att 6versvimmas. Detta
innebadr att det ska finnas en sékerhetsmarginal fran vattenyta vid max
vattendjup i samband med klimatanpassat 100-arsregn till fardigt golv
och vital del nédvéndig for byggnadsfunktion, pa minst 0,2 m. For
samhdéllsviktig infrastruktur géller en sikerhetsmarginal pa minst 0,5 m
till vital del for anldggningens funktion.

Identifiera vigar inom planomradet dér framkomlighet inte kan
sikerstillas. For att mojliggora for evakuering i samband med
oversvamning ska tillgédngligheten till nya byggnaders entréer inom
planomréadet vara mdjlig (man ska kunna né alla som befinner sig i
byggnaden men inte nddvéndigtvis alla entréer om mdjlighet finns till
intern evakuering). Detta innebdr ett storsta vattendjup pa 0,2 m.
Identifiera vigar som innebiir att man inte har framkomlighet till
och fran planomradet. Detta innebér att det ska vara ett vattendjup pa
max 0,2 m pé vigar till och fran planomradet som ansluter till
utryckningsvégar och hdgprioriterade vignatet. Enligt Lansstyrelsen
ska man gora en konsekvensanalys om det inte finns framkomlighet.
Detta innebér att man tar fram “nyckeltal” som upplyser om t.ex. hur
manga som inte kommer ha framkomlighet. Om det visar sig att
ndmnda “nyckeltal” fran konsekvensanalysen indikerar att situationen
ar allvarlig behover projektgruppen (speciellt Trafikkontoret (TK))
diskutera om atgérder ska goras eller om SBK bor ldgga ner planen.
Identifiera om dversvimningssituationen inom eller utanfor planen
forsimras for befintligheter som en konsekvens av exploateringen.
Detta innebér bl.a. att flodet ut fran planen och till andra delar av planen
inte far 6ka vid planens genomforande (férsdmrade konsekvenser far
inte uppsté for annan part enligt Jordabalken). Som utgédngspunkt ska
minst samma volymer som fordrdjs innan planering fordrojas efter
exploatering.

Planen ska beakta strukturplaner och hantera eventuella
malkonflikter. Utgangspunkten &r att funktionen av strukturplanerna
behover sikerstéllas, forutsatt att det dr ekonomiskt forsvarbart. Avsteg
bor endast ske om en lika hog funktion, i hela den aktuella
atgardskedjan, kan sdkerstillas (avsteg behover godkdnnas av
Byggnadsndmnd med tillhorande riskanalys).
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¢ Planen ska beakta vattenkvalitet i samband med skyfall. Detta ska
goras i samrad med framfor allt Miljoforvaltningen (MF).

I Tabell 2 visas en sammanstillning av planeringsnivderna i TOP:en.
(Goteborgs stad, 2021).

Tabell 2. Underlag for foreslagna planeringsnivder vid dimensionerande héindelse. Angivna
nivder visar marginal till vital del for funktion/byggnadsfunktion samt maximalt vattendjup for
framkomlighet

Hogvatten, Hoga floden,
aterkomsttid 200 ar aterkomsttid 200 ar

Skyfall,
aterkomsttid 100
ar

Samhallsviktig anlaggning, 1,5m 0,5m 0,5m
- nyanlaggning
Sambhallsviktig anlaggning 0,5m 0,5m 0,5m
- befintlig
L Byggnad och byggnadsfunktion, | 0,5 m 0,2m 0,2m
- nyanlaggning
Framkomlighet - nyanlaggning 0,2 m djup 0,2 m djup 0,2 m djup
hoégprioriterade vagnatstrak och
utrymningsvagar
[\
c 9 o
. § .
Figur 10 Visualisering av Tabell 2.
2.5.2 Befintlig skyfallssituation
Figur 11 redovisar uppskattad vattenméngd inom planomradet vid ett 100-ars
regn i enlighet med Goteborgs stads modellunderlag (VA-banken, 2023). Det
kan i figuren ses att vatten blir stdende vid Lilla Munkebécksgatan och
Colliandersgatan men dven i flera lagpunkter vid de tva byggnaderna. Denna
maéangd vatten maste kunna hitta plats inom planomradet dven i framtiden. Totalt
ansamlas ca 420 m?® vatten vid ett skyfall inom kvartersmark. P4
allménplatsmark samlas ca 220 m® vatten vid ett skyfall. Totalt samlas ca 640
m’® inom planomradet vatten vid ett skyfall.
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Figur 11. Bld omrdden visar var det samlas vatten vid en skyfall situation med vattendjup for ett
100-drsregn, morkare bld firg innebdr stérre vattendjup. Rod markering visar kvartersmark (VA-
banken, 2023).

I Figur 12 ses avrinningsomréadet for planomrédet. Vid bradddning rinner vattnet
till Sdvean, annars i ett kombinerat system till Ryaverket.

Figur 12. Avrinningsomrdde for planomrddet (Scalgo, 2022).

I Figur 13 ses hela delavrinningsomréadet for Ovan MoéIndalsan.
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Figur 13. Hela delavrinningsomradet markerat i turkos (VISS, 2023).

Ytvattenfloden kan dven ses Figur 14. Vi skyfall ar det &r stora floden vid
korsningen Lilla Munkebécksgatan/Colliandersgatan, som fortsétter vidare
langs Colliandersgatan. Om den befintliga marken &ndras i samband med
ombyggnad av parkering (infart och utfart) behover det sikerstillas att det inte
borjar floda in mer vatten. Det far heller inte forvérra nedstroms eller for Gvriga

fastigheter.
Munksdacksmma' - it
o pn
» By o “,
Y :.’r‘-ﬂ-!—!—!—!—ﬁ o NN % ]
. & W S A R % 43
= ) ALS LI S e % e
& Hal B
A W e i
>
(?’* o By
% bt
%’q " -
e a,, .' ; - = 5
B " 1 *‘1
A z =
TE 3 < g
";if-" - B
P m® B f
o P > ’ 4
&> w AaNGE e
K ¥ Bk A v
- b N "
PR
v R
=% N
P &

>< Mindre &n 2 I/s/m
2-5l/s/m
5-10 I/s/m
10 -20 l/sim

. Mer &n 20 Ifs/m =

Figur 14. Flodesvigar inom planomrddet vid skyfall med flodespilar for ett klimatanpassat 100-
drsregn kring omrddet (VA-banken, 2022).

2.5.3 Strukturplansatgarder

Som ett led i klimatsdkringsarbetet har Goteborg stad tagit fram ett geografiskt
planeringsunderlag, dven kallade strukturplan for 6versvimningar. Metoden
beskrivs i Strukturplan for hantering av 6versvimningsrisker -
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2.6

3.1

Metodbeskrivning (Goteborgs stad, 2021). Strukturplanen innehaller atgérder
som syftar till att férdrdja och avleda det Gverskottsvatten som inte &r avsett att
hanteras av stadens dagvattensystem. Atgirderna i strukturplanen &r
overgripande och ur ett avrinningsomradesperspektiv.

Atgirderna 4r framtagna frén uppgifter som till viss del kommer fran 2011 och
2017 (topografi) vilket medfor att fordndrade forutsittningar, exempelvis
fordndrad hojdsittning, paverkar hur skyfallsatgérder kan utformas for att
riktlinjerna ska uppfyllas. Strukturplansatgérder dr indelade i prioritetsklasser.
Atgirder i klass A syftar till att skydda bebyggelse med verksamhetstyperna
”Hélso- och sjukvard samt omsorg” samt ”Skydd och sikerhet”. Klass B syftar
till att skydda ”Skola”, ”’Samhaéllsledning” samt "Kommunikation™ eller klass 1
viigar (storre statliga och hogprioriterade vigar). Atgirder i klass C syftar till att
skydda ovrigt. All bebyggelse skyddas inte med strukturplansatgirderna

Det finns inte strukturplansatgérder utpekade inom planomrédet.

Hogvatten

Planomradet beddms inte paverkas av hoga vattennivéer i Gota Alv eller hoga
floden i ndgot vattendrag.

Analys

I f6ljande avsnitt analyseras planforslaget med avseende pa dagvatten- och
skyfallsfragor.

Markanvandning

Omradet &r uppdelat i kvartersmark och allmén platsmark. Fordrojningsbehov
av dagvatten och dimensionerande fléden presenteras darfor uppdelat for
kvartersmark och allmén platsmark. Kvartersmarken ar uppdelad i tva
delomréden, sa dven allmén platsmark, se Figur 15. Anledningen till att
kvartersmarken ar uppdelad i tvd omraden dr for att dagvattensystemet i
dagsliget &r uppdelat enligt bilaga 1.
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Kvartersmark 1

Kvartersmark 2

-y

[ ==
Allman platsmark 1A
Allmanplatsmark 1B s
]

Allman platsmark 2

Trafikverkets vig ==

Figur 15. Schematisk figur 6ver omrddets uppdelning.

Inom allmén platsmark 2 sker det ingen forédndring av markanvandning vid
exploatering. Omradet bestar av gris och med tanke pa att avrinningen inte
forvarras efter exploatering bedoms omradet inte behova fordrdjas. Utéver den
allména platsmarken ses ett smalt omrade i norra delen av planomrédet dér en
vég planeras. Den delen av plaomradet bortser den hér utredningen frén med
anledning att Trafikverket ansvarar for den delen.

En uppskattning av omradets markanvandning hart gjorts. Resultatet ar
redovisat i Tabell 3.

De olika markanvindningarna som identifierades inom befintligt planomrade pa
blivande kvartersmark &r asfalt, tak, grus och gronytor. Den framtida
exploateringen av ytor 4r asfalt, tak, grus och gronyta. Planforslaget innebér en
okning av takyta vilket innebér att den reducerade arean okar.
Markanviandningen inom allménna platsmarken &r idag asfalt och gronytor, sa
dven efter exploatering. Omfattningen av varje yta dr uppskattade utifran
grundkarta, platsbesok och ovrigt kartmaterial.

Den reducerade arean beridknades genom att multiplicera arean for de olika
markanvindningarna inom planomradet med tillhdrande avrinningskoefficient
enligt Svenskt vatten P110. Tabell 3 redovisar indata samt de reducerade
areorna som kan forvintas fore respektive efter exploatering.

Tabell 3. Markanvindning fore och efter exploatering for kvartersmark och allmdn platsmark,
samt berdknad reducerad area.

Fore utbyggnad Efter utbyggnad
Markanvéandning

A (ha)  Ared (ha) A (ha) Ared (ha)
Kvartersmark 1

Tak 0,9 0,29 0,26 0,37 0,33
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3.21

Asfalt/hardgjord yta 0,8 0,63 0,50 0,55 0,44
Gronyta 0,1 0,04 0,004 0,04 0,004
Totalt 0,96 0,77 0,96 0,78

Kvartersmark 2

Tak 0,9 0,14 0,12 0,14 0,12
Asfalt/hardgjord yta 0,8 0,27 0,22 0,27 0,22
Grus 0,2 0,01 0,002 0,01 0,002
Gronyta 0,1 0,04 0,004 0,04 0,004
Totalt 0,45 0,35 0,45 0,35

Allman platsmark 1A

V&g (Lilla Munkebacksgatan) 0,8 0,18 0,14 0,18 0,14
Gang och cykelvag 0,8 0,13 0,104 0,13 0,104
Totalt 0,3 0,25 0,3 0,25

Allman platsmark 1B

Vag (Colliandersgatan) 0,8 0,08 0,06 0,098 0,08
Gang och cykelvag 0,8 0,045 0,04 0,055 0,04
Grasyta 0,1 0,036 0,004 0,008 0,0008
Totalt 0,16 0,11 0,16 0,13

Allman platsmark 2

Gronyta 0,1 0,2 0,02 0,2 0,02

Fordrojningsbehov dagvatten

Omréadet dr uppdelat i kvartersmark och allméin platsmark. Fordrojningsbehovet
av dagvatten och dimensionerande fléden presenteras darfor uppdelat for
kvartersmark och allmén platsmark.

Dagvatten fran kvartersmark och allmén platsmark ska som minst genomgé
enklare rening enligt reningskrav fran Goteborgs Stad.

Fordrojning pa kvartersmark

Goteborgs stad stéller krav pa 10 mm fordrdjning per kvadratmeter reducerad
area pa om- och nybyggnation. De delar av fastigheten som forblir desamma
behdver inte uppfylla kravet. I dagsldget ar det oklart hur Ica kommer véilja att
bebygga sin fastighet och darfor har hela fastigheten berdknats. Detta behover
ses Over i ett senare skede.

For att berdkna volymen av 10 mm fordrojning pé kvartersmark anvénds
ekvation 1 nedan.
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3.2.2

3.3

3.31

Foérdrdjningsvolym (m3) = reducerad area (m?) « 0,01m (1)

Kvartersmark 1 har fordréjningsbehov av 78 m* och Kvartersmark 2 ska
fordrja 35 m®.

Dimensionerande flode och fordrojning allman plats

Enligt figur 8 anses ledningsnétet pa den allménna platsmarken ha goda
forutséttningar att klara flodet for exploateringen. Detta for att det inte ar
mycket yta som fordndras vid exploatering. For att sékerstélla att inte orsaka
problem nedstroms har flodena for den allménna platsmarken beréknats. Hela
flodet i ledningarna &r dock inte ként eftersom det &r fler tilliggande fastigheters
vatten som rinner i samma ledningar. Kapaciteten i ledningsnétet &r darfor inte
faststilld.

For berdkning av befintligt dagvattenflode har aterkomsttiden 5 ar for fylld
ledning valts, enligt P110. Dimensionerande regnvaraktighet &r 10 min.
Dimensionerande regnintensitet for berékning av floden med rationella metoden
blir ddrmed 227 /s - ha.

Det dimensionerande flodet berdknades enligt ekvation 2 nedan. Fore
exploatering anvénds en klimatfaktor pa 1 och efter exploatering 1,25 (enligt
P110) for att kompensera for forhdjda regnintensiteter pa grund av
klimatforandringar. Den reducerade arean framgar av Tabell 3.

Qaim E] = regnintensitet E ha] -reducerad area [ha] - klimatfaktor (2)

Dimensionerande flode for omradet fore exploatering redovisas i Tabell 4.

Tabell 4. Dimensionerande flode for allmdn platsmark.

Omrade Fléde fore exploatering | Flode efter

[i/s] exploatering [l/s]
Allman platsmark 1 63 83
Allman platsmark 2 3,5 4.4

Flodesokningen for allmén platsmark 2 grundas endast 1 klimatfaktorn dé det ej ska ske
nagon fordndring av marken hér.

Dagvattenkvalitet

Fororeningsberakning

En ny detaljplan, exploatering, ombyggnation eller fordndrad markanvindning
far inte bidra till att forsvara mojligheten att uppfylla recipientens mojlighet till
god ekologisk- och kemisk status. For att utreda hur exploateringen av
planomradet paverkar fororeningssituationen har féroreningsberékningar utforts
med hjélp av modelleringsverktyget StormTac (Version 21.3.3), som innehaller
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schablonvérden for dagvattnets fororeningsinnehall utifran olika
markanvindningstyper. Data frén svenska undersdkningar har i forsta hand
anvénts for kalibrering av schablonvérden dé dessa ger mest tillforlitlig
beskrivning av svenska forhallanden. P& grund av bristen pé data for vissa
fororeningar och vissa markanvindningar har dven internationella studier
anvants.

Generellt ar tillforlitligheten hogst (spridningen minst) for olika
bostadsomraden och genomfartsvigar samt for partiklar (SS), ndringsdmnen och
metaller (undantaget kvicksilver). Osékerheter i data och en simplifierad
modelleringsmetod leder till att resultatet av fororeningsberékningarna inte ska
betraktas som négra exakta virden, men de ger en indikation pd vilka &mnen
som tenderar att 6ka/minska inom omradet. En dversiktligt utférd bedomning av
hur siker eller osiker respektive schablonhalt dr finns redovisat pé
www.stormtac.com. Lilla Munkebécksgatan &r inlagd med faktor 3 (vilket
motsvarar ADT pa 3000) och Colliandersgatan faktor 8 (vilket motsvarar ADT
péa 8000) enligt uppgifter frén Goteborgs Stad. Nederbdrden som anvénts dr
1003 mm/ar for omrédet enligt SMHI:s normalvérden for omradet (SMHI,

2020) med en korrigeringsfaktor pa 1,1.
Kvartersmark

D& omréadet inom kvartersmark redan idag bestar av handel och kontor har
fororeningsberdkningarna anvint samma ytor fore och efter exploatering inom
kvartersmark i och med att det reckommenderas att anvianda schablonhalter. Det
rekommenderas att anvidnda schablonhalter sd som kontor och handelsomrade i
stillet for tak, parkering, asfalt och sé vidare, d& det ger mer tillforlitliga siffror.
Kvartersmark 1 ses som handelsomradde och Kvartersmak 2 som kontor som
baseras pa schablonhalter for dessa omraden. Reningsalternativen som géar att
vélja i StormTac ar begransade. Dérav har det tillimpats det reningsalternativ
som anses likvérdigt valts.

Tabell 5 visar att halten fore exploatering och efter exploatering 6verstiger
Goteborgs Stads malvarden for fosfor (P), koppar (Cu), zink (Zn), suspenderat
material (SS) och benso(a)pyrén (Bap) (markerade med fet stil i tabellen). Efter
rening i oljeavskiljare och underjordisk sedimentationsbrunn uppnés alla
malvarden.

Tabell 5. Fororeningshalt [ug/l] for Kvartersmark 1 och Goteborgs stads malvérden. Virden
som dverskrider mdlvirdena dr fetmarkerade.

Fororening P N Pb |[Cu|(Zn |Cd |Cr [ Ni |SS BaP

Fdre exploatering 250 | 1800 | 15 | 27 | 140 | 0.81 | 4.1 | 7.7 | 82000 | 0.082

Efter exploatering 250 | 1800 | 15 | 27 | 140 | 0.81 | 4.1 | 7.7 | 82000 | 0.082

Efter rening 64 | 1500 |26 | 7.2 |38 | 0.31| 1.5 | 3.0 | 18000 | 0.034
Malvarde 150 | 2500 | 28 |22 |60 | 090 | 7.0 | 68 | 60000 | 0.050
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Tabell 6. Fororeningsmdngder [kg/ar] for Kvartersmark 1.

Fororening P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP
Fore
. 1.8 13 0.1 0.20 | 0.99 0.0059 | 0.030 | 0.056 600 | 0.00060
exploatering
Efter
. 1.8 13 0.11 0.20 | 0.99 0.0059 | 0.030 | 0.056 600 | 0.00060
exploatering
Efter rening 047 | 11 0.019 0.053 | 0.28 0.0023 | 0.011 0.022 130 | 0.00025
Tabell 7 visar att halten fore exploatering och efter exploatering 6verstiger
riktvirden/malvirden for fosfor (P), koppar (Cu), zink (Zn), krom (Cr),
suspenderat material (SS) och benso(a)pyrén (Bap) (markerade med fet stil i
tabellen). Efter rening i oljeavskiljare och underjordisk sedimentationsbrunn
uppnas alla mélvarden.
Tabell 7. Féroreningshalt [ug/l] for Kvartersmark 2 och Géteborgs stads mdlvéirnen. Virden
som overskrider mdlvirdena dr fetmarkerade.
Fororening P N Pb |[Cu|{Zn | Cd |Cr Ni | SS BaP
Fore exploatering 200 | 1400 | 15 | 24 | 110 | 0.67 | 10.0 | 6.1 | 79000 | 0.12
Efter exploatering 200 | 1400 | 15 | 24 | 110 | 0.67 | 10.0 | 6.1 | 79000 | 0.12
Efter rening 55 1200 | 26 | 6.8 |33 | 0.26 |29 | 25| 17000 | 0.047
Malvarde 150 | 2500 | 28 |22 |60 | 090 | 7.0 |68 | 60000 | 0.050
Tabell 8. Féroreningsmdngder [kg/dr] for Kvartersmark 2.
Fororening P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS | BaP
Fore
. 0,63 | 4.6 | 0.046 0.076 | 0.36 0.0021 0.032 0.019 | 250 | 0.00036
exploatering
Efter
. 0,63 | 4.6 | 0.046 0.076 | 0.36 0.0021 0.032 0.019 | 250 | 0.00036
exploatering
Efter rening 0.17 | 3.6 | 0.0081 | 0.021 | 0.10 0.00083 | 0.0092 | 0.0078 | 55 0.00015
Med avseende pé miljokvalitetsnormerna gors bedomningen att planen inte
kommer paverka statusen for recipienten Sdvean negativt. Denna bedomning
grundar sig i att totalméngderna som sldpps ut per ar minskar (se
Tabell 6 och Tabell 8).
Allménplatsmark
Tabell 9 visar att halten efter exploatering dverstiger méalviarden for Krom (Cr)
(markerade med fet stil i tabellen). Efter rening i skelettkonstruktion uppnés alla
maélvirden.
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Tabell 9. Féroreningshalt [ug/l] for allmdn platsmark 14 och Géteborgs stads mdlvdrden.
Viirden som overskrider mdlvdrdena dr fetmarkerade.

Fororening P N Pb | Cu | Zn | Cd Cr | Ni | SS BaP

Fore exploatering 100 | 1700 | 6.8 | 18 | 43 | 0.34 | 11 | 6.5 | 41000 | 0.045

Efter exploatering 100 | 1700 | 6.8 | 18 | 43 | 0.34 | 11 | 6.5 | 41000 | 0.045

Efter rening 73 | 1100 | 34 |73 |15 | 0.14 | 29 | 2.4 | 23000 | 0.027

Malvarde 150 | 2500 | 28 |22 |60 | 0.90 | 7.0 | 68 | 60000 | 0.050

Tabell 10. Féroreningsmdngder [kg/dr] for allmdn platsmark 14.

Fororening P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP
Fore
. 0.27 | 4.5 | 0.019 0.048 | 0.12 0.00094 | 0.031 0.018 110 | 0.00012
exploatering
Efter
. 0.27 | 4.5 | 0.019 0.048 | 0.12 0.00094 | 0.031 0.018 110 | 0.00012
exploatering
Efter rening 0.20 | 3.1 | 0.0093 | 0.020 | 0.041 | 0.00037 | 0.0080 | 0.0066 | 62 0.000074
Tabell 11 visar att halten efter exploatering 6verstiger malvérden for Zink (Zn),
Krom (Cr) benso(a)pyrén (Bap) (markerade med fet stil i tabellen). Efter rening
i skelettkonstruktion uppnas alla malvéarden.
Tabell 11. Féroreningshalt [ug/l] for allmdin platsmark 1B och Géteborgs stads malvirden.
Viirden som overskrider malvdrdena dr fetmarkerade.
Fororening P N Pb | Cu | Zn | Cd Cr | Ni | SS BaP
Fore exploatering 110 | 1600 | 8.3 |21 |71 | 0.33 | 12 | 6.9 | 44000 | 0.062
Efter exploatering 120 | 1700 | 9.0 | 22 | 77 | 0.36 | 13 | 7.5 | 48000 | 0.068
Efter rening 84 1200 | 44 | 86 | 26 | 0.14 | 3.2 | 2.7 | 26000 | 0.041
Malvarde 150 | 2500 | 28 | 22 |60 | 0.90 | 7.0 | 68 | 60000 | 0.050
Tabell 12. Féroreningsmdngder [kg/dr] for allmdn platsmark 1B.
Fororening P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS | BaP
Fore . 01521 | 0.011 0.026 | 0.090 | 0.00042 | 0.015 | 0.0088 | 57 0.000079
exploatering
Efter
. 0.16 | 24 | 0.013 0.031 | 0.11 0.00051 | 0.018 | 0.011 67 0.000096
exploatering
Efter rening 0.12 | 1.6 | 0.0062 | 0.012 | 0.036 | 0.00020 | 0.0045 | 0.0038 | 37 0.000058
Med avseende pé miljokvalitetsnormerna gors bedomningen att planen inte
kommer péaverka statusen for recipienten Sdvean negativt. Denna beddmning
grundar sig i att totalméngderna som slapps ut per ar minskar (se Tabell 10 och
Tabell 12).
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3.4 Skyfallsanalys

Skyfallsanalysen utgar fran att detaljplanen ska uppfylla kraven i Oversiktsplan
for Goteborg — Tematiskt tilligg for dversvimningsrisker (TTOP) (Géteborgs
Stad, Stadsbyggnadskontoret, 2019). Detta beskrivs kort i avsnitt 2.5.1.

Strukturplan for hantering av skyfall finns inte for omradet.

Eventuella atgérder som ar nddvindiga for att minimera risker och uppfylla
kraven beskrivs i avsnitt 4.

3.41 Risker
Baserat pa punkterna i Kapitel 2.5.1 har f6ljande risker identifierats se Tabell
13:
Tabell 13. Risker
Risk Kravs en atgard?
Riskeras ny bebyggelse att Ja Ja
skadas vid skyfall?
Finns vagar inom planen Nej Nej

som riskeras att inte vara
framkomliga?

Finns vagar till och fran Ja Ja
planomradet som riskeras att
inte vara framkomliga?

Finns risk att Ja Ja
Oversvamningssituationen
inom eller utanfor planen

forsdmras?

Beaktar planen Nej Nej
strukturplanen?

Beaktar planen vattenkvalitet Nej Nej

i samband med skyfall?

e Ny bebyggelse som riskeras att 6versvimmas dr om det inte faststills
innan byggandet hur de tva lagpunkterna som byggs bort kommer
hanteras samt beroende pa fardig golv hojd.

e Vid infarten till Colliandersgatan &r det en lagpunkt med djup som i
dagsliaget overstiger 0.2 m vid ett 100-ars regn vilket innebér begransad
framkomlighet for utryckningsfordon. Det finns dock framkomlighet
frén Lilla Munkebicksgatan men ldmplig védg for utryckningsfordon ska
vid ombyggnation sikerstillas i kommunikation med riddningstjansten.

e Om det inte planeras for nya lagpunkter som vattnet kan tas till vid
skyfall dar den nya utbyggnaden &r planerad finns risk for att
Oversvamningssituationen inom eller utanfor planen forsdmras.
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4.1

Foreslagna atgarder

For att detaljplanen ska vara lamplig for bebyggelse behdver regnvatten tas om
hand om pa olika sétt. Dagvattenanldggningarnas huvudfunktion &r att férdrdja
och rena dagvatten. Alla anldggningar for rening av dagvatten ska anmaélas till
miljoforvaltningen. Nya dagvattenledningar krévs for att avleda dagvatten och
skyfall pa ett sikert sétt, men behandlas endast dversiktligt i foreliggande
rapport. Skyfallet behdver magasineras innan det kan avledas.

Placering, utformning och gestaltning av anldggningarna kan ske pa flera olika
sdtt sa lange funktionen ar tillgodosedd. I foljande kapitel presenteras de
atgédrder som foreslés for skyfalls- och dagvattenhantering. Notera att detta ar
generella forslag som senare behdver anpassas utifran uppdateringar i
planforslaget.

I Figur 16 ses en schematisk figur p& dagvattenhanteringen pa omrédet.

Underjordisk férdrojning
Skelettkonstruktion ]

Sedimentationsbrunn .

Flodesriktning i ledningsnat —

Figur 16. Schematisk figur over foreslagen dagvattenhanteringen pd omrddet.

Kvartersmark

Kvartersmarken foreslas renas via en sedimentationsbrunn med oljeléns innan
det leds till underjordiska avsittningsmagasin om 78 m® (kvartersmark 1)
respektive 35 m* (Kvartersmark 2) for fordréjning, se Figur 17 for exempel pa
utformning. Ytanspréket for underjordiska magasin beror pa vilken typ av
magasin som foredras. Ett forslag pd underjordisk fordrojning ar
avsittningsmagasin med hojd 0,5 m och lagringsvolym 96 % vilket ger en yta
pa 162 m? for kvartersmark 1 respektive 77 m? for kvartersmark 2. Anledningen
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4.2

till att den sydvistra delen av parkeringen leds mellan byggnaderna till
kvartersmark 1:s dagvattenhantering ar pa grund av det befintliga ledningsnitet
pa kvartersmarken.

© VA-guiden Ty it s P R S S

Figur 17 Exempel pd utformning av avsdttningsmagasin for fordrojning (VA-guiden, 2023).

Det finns dversvamningsrisk vid norddstra sidan av de befintliga byggnaderna,
som inte dndras inom exploateringen. Det 4r tvd mindre lagpunkter dér
utbyggnaden av den ena byggnaden ar planerad. Dessa tva lagpunkter ska
justeras och kompenseras inom planomradet. Det méste sdkerstillas att fardigt
golv pa den planerade utbyggnaden hamnar pa 0,2 m dver vattenytan vid max
vattendjup i1 samband med klimatanpassat 100 &rs-regn.

Allman platsmark

Dagvattnet fran den allménna platsmarken maste renas innan det slépps vidare
och foreslas ske via skelettkonstruktioner med bypass, eller likande anléggning
med motsvarande reningseffekt. [ bilaga 2 visas ett forslag pa placering av

reningsanldggningarna, reningsanliggningarna som visas ir ej dimensionerade.

Skelettkonstruktionen for allmén platsmark 1A foreslds vara 23 m® och 48 m?,
se Figur 18, dé reningen av vattnet frin omradet uppfyller riktlinjerna fran
Goteborgs Stad.
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Qi 121/

=

Skelettkonstruktion

Underbyggnad | undergrund [ terrass  h6 | 0 mm

N\

Qpypass 60 Ifs

Ayt 48 m? Anliggningens yta
Ver  23m® Tillganglig total utjs

Vgmsx 0m? Dimensi Je erforderlig utjs

Qdim 121/s Dimensionerande flode
Qout  121/s Maximalt utflde
Quypass 601/s Braddad Alsde

hy Tjocklek, reglervolym Qout 121/
h; Tjocklek, makadam

hs Tiocklek, skelettkonstruktion

hg Tjocklek, underbyggnad/undergrund/terrass

h; Avstind vattenging drineringsrar till und d.

hg Avstind inlopp briddbrunn till den Gvre biddens yta

Figur 18. . Exempel pd skelettkonstruktion for allmdn platsmark 14 (StormTac, 2023).

Skelettkonstruktionen for allmén platsmark 1B foreslas vara 12 m® och 25 m?,

se Figur 19, da reningen av vattnet fran omradet uppfyller riktlinjerna fran
Goteborgs Stad.

Skelettkonstruktion

Qs 121/s

=

O L )
»&3" i

Underbyggnad | undergrund / terrass  h6 | 0 mm

N\

Qypass 24 1/

Ay  25m? Anliggningens yta hy Tiocklek, reglervolym Qout 121/

Ver  12m? Tillginglig total utjamni ly hs Tiocklek, makadam
Vimax O0m® Dimensionerande erforderlig utismningsvolym hs Tjocklek, skelattkonstruktion

1.7 121/s Dimensionerande flide hg Tjocklek, underbyggnad/undergrund/terrass
Qout 12l/s Maximalt utflide h; Avstind vattengng draneringsrir till undergrunden
Quypass 241/s Briddad fléde hg Avstind inlopp braddbrunn till den Gvre baddens yta

Figur 19. Exempel pd skelettkonstruktion for allmdn platsmark 1B (StormTac, 2023).

Skyfallet inom den allméinna platsmarken foreslas hanteras som i dagslédget.
Marken bor projekteras sé att lika stora méngder skyfall kan hanteras inom
omradet som idag. Lagpunkten som rymmer 205 m® bor goras storre till ytan
och mindre djup for att 6ka framkomligheten vid skyfall.
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4.3

4.4

Det vill uppmérksammas att detta dr en mojlig 16sning i tidigt skede. Det
behover kontrolleras med bland annat grundvattennivaer, hojder pa marken
samt befintliga ledningar.

Kostnadskalkyl och ansvarsfordelning

Kvartersmark

Drift och underhallsansvar av foreslagna dagvattenanldggningar kommer aligga
fastighetségare d& placering sker inom kvartersmark. Exploator ansvarar for
anldggning inom kvartersmark. En grov kostnadskalkyl har gjorts dér kostnaden
for anliggningen bedoms vara ca 10 000 kr/m* for den volym dagvatten som
fordréjs. Detta kan ses som ett medelvérde for anldggningar i urbana miljéer och
blir i det hér fallet ca 1 130 000 kr. Kostnaderna bor ses dver vid ett senare skede
av detaljplanen.

Allmién plats

Skelettkonstruktionerna som ar foreslagna for rening av den allménna
platsmarken dr en multifunktionsanldggning det innebér att Kretslopp och
vatten ansvarar for investering och driften av den hydrauliska funktionen. Om
andra virden tillskrivs anldggningen ska anldggningen bekostat och hanteras
enligt Overenskommelsen om samverkan for dagvatten och vattendrag (2019).
Det ar viktigt att paborja dialog for att klargéra mellan forvaltningarna exakt
griansdragning mellan ansvaret.

Om det ska riknas pa samma sitt som pa kvartersmark och ca 10 000 kr/m® for
den volym dagvatten som fordrojs (i detta fall via reningen), blir kostnaden
350 000 kr for den allménna platsmarken.

Alternativa losningar

Foljande atgardsalternativ har beaktats men avskrivits pa grund av radande
forutsittningar inom planomréadet. Oppna 18sningar sa som &ppna diken och
dammar har valts bort pa grund av den befintliga situationen med fé ytor for
detta och dédr med svarlost utan att fordndra stora delar av planomrédet. For att
rena vattnet pa kvartersmarken valdes det bort att anvénda filterbrunnar av den
anledningen att en sddan per omrade inte uppfyllde riktviardena for rening.
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5 Slutsats och
rekommendationer

Det bedoms finnas méjlighet att inom planomradet mota Stadens krav pa
fordrdjning om 10 mm och efterfolja de reningskrav av dagvatten som stélls
inom kvartersmark.

Slutsatser dagvatten

e Dagvattnet frdn planomréadet avleds inte till ett markavvattningsforetag.

e Fororeningsberdkningar visar att halter sjunker efter exploatering
forutsatt att foreslagen/likvérdig rening tillimpas. Detta innebér att
planomradet inte forsdmrar majligheterna att uppna
miljokvalitetsnormerna for vatten.

e Om planen genomfors innebér det att flodet frdn omrédet &r samma som
idag. Det innebdr att kapaciteten i dagvattenledningsnétet ar god.

e Med foreslagna dtgérder uppnas kravet for fordrojning pa kvartersmark.
Fordrojning minskar fastighetségarens kostnader for dagvatten da
servisen till det allmédnna systemet kan vara mindre och ddrmed har en
lagre taxa.

Slutsatser skyfall

e Med de atgérder som foreslas i rapporten dr det mojligt att genomfora
planen enligt Goteborgs riktlinjer for skyfallshantering. Detta forutsatt
att de méingder skyfall som planomrédet hanterar idag, fortsittningsvis
gor det. Atgirderna som foreslas ér att kompensera de tva ldgpunkter
som byggs bort vid den nya utbyggnaden samt lagpunkter som
eventuellt byggs bort vid den framtida projektering av vigen pa den
allménna platsmarken.
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