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Inledning

Bakgrund

Briab har fatt i uppdrag av ICA Fastigheter AB att utreda den riskbild som &r férknippad med
exploatering av Kalltorp 98:6 i Goteborg. Utredningen gors utifran plan- och bygglagens
(2010:900) krav pa att bebyggelse ska lokaliseras till mark som ar lampad fér andamalet med
hansyn till manniskors halsa och sdkerhet, och risken for olyckor.

ICA Fastigheter AB avser att prova markanvandning for att bygga ut sin befintliga
butiksverksamhet vid studerat planomrade. Planomradet ar beldget i anslutning till vdag E20,
och Vastra stambanan, inom det riskhanteringsavstand pa 150 meter fran transportled for
farligt gods som anges i riskpolicyn fran storstadslanen, se avsnitt 2.3.2. Vidare ligger
planomradet dven i anslutning till Sdvenas rangerbangard dar det rangeras farligt gods samt i
narheten av en befintlig bensinstation. Det innebar att sarskild riskhdnsyn ska visas vid
utformningen av planomradet och byggnader.

Syfte och mal

Syftet med riskutredningen ar att bedéma riskbilden som ar forknippad med planerad
markanvandning inom planomradet. Malet med utredningen &r att ta fram ett underlag for
aktuell detaljplaneprocess.

Omfattning och avgransningar

Med risk avses i dessa sammanhang en sammanvagning av frekvensen for en olycka och dess
konsekvens. Rapporten behandlar akuta risker fér manniskors liv, sa kallade olycksrisker vilka
ar relaterade till transport av farligt gods och omkringliggande farliga verksamheter. Féljande
risker behandlas e;j:

e Risker for egendom, arbetsmiljo och paverkan pa miljon.
e Risker forknippade med langsamma och negativa halsoeffekter, sa som buller,
vibrationer, radioaktiv stralning, elektromagnetiska falt och luftféroreningar.
e Risker relaterade till trafiksakerhet som pakoérning av personer och elsdkerhet vid
jarnvag.
Tidshorisont for utredningen ar vald till 2040 avseende trafikmadngd och befolkningstathet.

Denna riskutredning omfattar féljande riskkallor:

e Transport av farligt gods pa vag E20

e Transport av farligt gods pa Vastra stambanan

e Rangering av farligt gods pa Sdvends rangerbangard
e Narliggande bensinstation

Riskanalysen besvarar féljande centrala fragestallningar.

e Hur kan riskhansyn visas och finns det ett behov av atgarder eller begransningar for
att mojliggora foreslagen utveckling av planomradet?
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Foljande metodik anvands i denna riskutredning:

1. Riskidentifiering. FOr att ta reda pa vilka riskkallor som kan vara relevanta for
omradet studeras omradet (med omgivning) inom ramen for utredningens
avgransningar. | riskidentifieringen gors en forsta dversiktlig bedomning for att salla
ut vilka riskkallor som erfordrar fordjupad analys.

2. Fordjupad analys. De olyckshandelser som ar svarbedémda och vantas ge upphov till
forandrad riskniva for omradet analyseras mer ingdende via separata analyser.
Handelsernas frekvenser och konsekvenser studeras via logiska argument och/eller
via kvantitativa, probabilistiska metoder for att uppskatta risknivan.

Analysen arbetar efter foljande frageschema:
a. Vad kan hdnda?
b. Hur ofta kan det handa?
c. Vilka blir konsekvenserna?
d. Hurstor arrisken?

3. Riskvardering. Uppskattade risknivaer stalls samman och en riskvardering genomfors.
Eventuella sdkerhetshdjande atgarder med koppling till markanvdandning och funktion
identifieras och darefter verifieras att de ger avsedd effekt pa risknivan, det vill saga
att den sjunker till en acceptabel niva. Sakerhetshojande atgarder kan exempelvis
vara att rekommendera mindre kénslig verksamhet, verksamhet dar méanniskor inte
uppehaller sig langre stunder, skyddsavstand eller tekniska lI6sningar och
funktionskrav.

Nedan framgar vilket planeringsunderlag som nyttjats i utredningen.

HANDLIG | UPPRATTAD AV | DATUM

Trafikft‘nrslag Munkebacksmotet WSP 2022-09-07

— Ritningsnummer 002

Trafikft‘nrslag Munkebacksmotet WSP 2022-09-07

— Ritningsnummer 003

Situationsplan — Justerad Liljewall 2023-02-02

struktur

1.6. Kvalitetsledningssystem
Denna rapport omfattas av egenkontroll enligt anvisningarna i Briabs kvalitetsledningssystem,
vilket ar certifierat enligt 1ISO 9001. Egenkontrollen omfattas av en handlaggarkontroll samt
en kvalitetsgranskning genomférd av en sarskild utsedd kvalitetskontrollant inom Briab. Vid
kontrollen anvands en sarskild checklista for att sakerstélla att relevanta krav tillgodosetts.
Checklistan ser olika ut beroende pa typ av uppdrag och handling. Revideringar av handlingar
ska normalt genomga samma kontroll som ovan. Mindre formaliadndringar som inte paverkar
utformning i ovrigt far ske av handlaggare sjélv. | dessa fall ska detta framga i handlingen.
4av37
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Revideringar och egenkontroll

Datum och revideringsdatum samt handlaggare och kvalitetsgranskare fér samtliga
framtagna versioner av denna handling sammanfattas i tabell nedan:

DATUM | STATUS | HANDLAGGARE | KONTROLL
2023-04-17 Version 1 Viktor Sturegard Christoffer Kack

Riskhansyn vid fysisk planering

Fysisk planering

Fysisk planering regleras av plan- och bygglagen och miljoébalken och ar en delprocess i
samhallsplaneringen. Den fysiska planeringen reglerar anvandningen av mark- och
vattenomraden i tid och rum. Den fysiska planeringen tar oftast sin form i 6versiktsplaner
och detaljplaner, som bada tas fram av kommunen som &r sjdlvbestimmande i dessa fragor.
Lansstyrelsen har i processen en radgivande och granskande roll. Lansstyrelsens uppgift ar att
foretrada och samordna statens intressen samt bevaka sarskilda fragor kopplat till bland
annat riksintressen och fragor som ror halsa och sékerhet.

Risk
Begreppet risk kan tolkas pa olika satt. | denna utredning tolkas risk som en odnskad
hdndelses sannolikhet multiplicerat med omfattningen av dess konsekvens, vilka kan vara

kvalitativt eller kvantitativt bestimda. | utredningen kvantifieras risk med tva olika riskmatt,
individ- respektive samhallsrisk.

Med individrisk, eller platsspecifik risk, avses risken for en enskild individ att omkomma av en
specifik hdndelse under ett ar pa en specifik plats. Individrisken dr oberoende av hur manga
manniskor som vistas inom ett specifikt omrade och anvands for att se till att enskilda
individer inte utsatts for oacceptabelt hoga risknivaer [1].

Samhidillsrisken, eller kollektivrisken, visar den ackumulerade sannolikheten for det minsta
antal manniskor som omkommer till foljd av konsekvenser av oonskade handelser. Till
skillnad fran individrisk tar samhallsrisken hansyn till den befolkningssituation som rader
inom undersdkt omrade [1].

Riskhdnsyn

Kommunernas planer prévas alltid av lansstyrelsen med avseende pa miljo, halsa och risken
for olyckor. Riskhansyn i fysisk planering ar darfér hogst relevant, och viktigt att ta med i
planeringsprocessens tidiga skeden for att minska sarbarhet och 6ka planomradets robusthet

[2].

Alla verksamheter ar forknippade med risker som manniskor till viss grad accepterar, och
nytta i en aspekt balanseras med en riskkostnad i densamma. | planprocessen innebar en
alltfor strikt riskhdnsyn mycket stora skyddsavstand fran transportleder och verksamheter,
vilket i sin tur kan innebéra dalig stadsuppbyggnad och ineffektiv markanvandning. En
riskanalys i en planprocess syftar darfor till att optimera markanvandningsnytta till en lag
riskkostnad.
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2.3. Regelverk och styrande dokument

2.3.1. Plan- och bygglagen (2010:900)

Plan- och bygglagen (2010:900) anger att bebyggelse och byggnadsverk ska lokaliseras till
mark som ar lampad fér andamalet med hansyn till bland annat manniskors hélsa och
sakerhet. Vidare ska bebyggelse och byggnadsverk utformas och placeras pa den avsedda
marken pa ett satt som ger lampligt skydd mot uppkomst och spridning av brand och mot
trafikolyckor och andra olyckshandelser.

2.3.2. Riskpolicy fran Lansstyrelserna i Skane, Stockholm och Vastra

Gotalands lan

Lansstyrelserna i Skane, Stockholm samt Vastra Gotalands Ian gemensamma dokument
Riskhantering i detaljplaneprocessen anger att riskhanteringsprocessen ska beaktas vid
markanvandning inom 150 meter fran en transportled for farligt gods [3]. | Figur 1 illustreras
lamplig markanvandning i anslutning till transportleder for farligt gods. Zonerna har inga fasta
granser, utan riskbilden for det aktuella planomradet &r avgérande for markanvandningens
placering. En och samma markanvandning kan darmed tillhora olika zoner.

\ 4

Riskhanteringsavstand 150 m

Zon A ZonB ZonC

L -edling G - bilservice B - bostader

P - parkering (ytparkering) J—industri C—centrum

T~ trafik K - kontor D —vard

N - friluftsomrade U - lager H - dvrig handel

(t.ex. motionsspar) N- friluftsomrade (t.ex. camping) R - kultur

P - parkering (Gvrig parkering) 5-skola
E - tekniska anlaggningar K - hotell och konferens
H - sallanképshandel Y - idrotts- och sportanldggningar
Y - idrotts- och sportanliggningar (arena eller motsvarande)

(utan betydande askadarplatser)

Figur 1. Zonindelning fér riskhanteringsavstdnd [3]. Zonerna representerar ldmplig markanvdndning i
férhadllande till transportled for farligt gods. Zonerna har inga fasta grdnser.

2.3.3. Stadsbyggnadsforvaltningen i Goteborg

Stadsbyggnadsforvaltningen i Goteborg har tagit fram en vagledning for 6versiktsplanen [4]
som ersitter det tidigare tematiska tilldgget om farligt gods i FOP — Farligt gods [5]. Till dess
att en utredning med nya rekommenderade skyddsavstand for respektive transportled for

Briab Brand & Riskingenjérerna AB Org nr 556630-7657 Vx| 08-410 102 50 www.briab.se 6av 37



/!
ﬁ\‘/f‘ HANDLING PROJEKTNAMN STATUS DATUM
Y \ Kvalitativ riskutredning Detaljplan for handel och kontor vid Samrad, version 1 2023-04-17
(; q Munkebacks Allé inom stadsdelen
\ ( Kalltorp REV. DATUM

7
L >

farligt gods i Goteborgs Stad har genomforts galler dock fortsatt de nuvarande
rekommenderade skyddsavstand som ska beaktas vid utarbetande av nya detaljplaner som
anges i FOP — Farligt gods. Dessa avstand redovisas i Figur 2.
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Figur 2. Rekommenderat avstdnd frdn jdrnvdg till vinster och fran vdg till héger [5].
2.4. Metodik, principer och kriterier for riskvardering

2.4.1. Metodik for riskhantering

Riskhanteringsprocessen utgor ett systematiskt och kontinuerligt arbete for att kontrollera
eller minska olycksrisker. Hanteringen kan delas in i tre delar: riskanalys, riskvardering och
riskreduktion. Dessa behandlar allt fran identifiering av riskkallor och potentiella
olyckshandelser till beslut om och genomférande av sdkerhetshéjande atgarder samt
uppfoljning av att besluten ger avsedd paverkan pa riskbilden. Schematiskt kan processen
beskrivas enligt Figur 3.

Riskanalys \ \
- omfattning/syfte

- identifiering av risker
- berakning av riskerna >

v

Riskbedémning

Riskvardering
- beslut om tolerabel riskniva > Riskhantering
- atgardsforslag och verifiering
\/
Riskreduktion/kontroll
- beslutsfattande
- genomforande
- 6vervakning /

Figur 3.Metodik for riskhantering [3].

Givet tillkommande byggnads placering i forhallande E20, Vastra stambanan och Sdvendas
rangerbangard samt att det genomforts en tidigare riskutredning [6] for ett narliggande
planomrade har denna riskutredning genomforts som en kvalitativ riskutredning dar
slutsatser dragits baserat pa inventeringar och berakningar fran tidigare riskutredning.

Briab Brand & Riskingenjorerna AB Org nr 556630-7657 Vx| 08-410 102 50 www.briab.se 7 av 37
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2.4.2. Allmant om kriterier for riskvardering

Kriterier for riskvardering kommer att anvandas for att avgora om risknivan ar acceptabel
eller inte. Acceptanskriterierna uttrycks vanligen som sannolikheten for att en olycka med en
given konsekvens skall intraffa. Risker kan delas in i tre kategorier. De kan anses vara
acceptabla, acceptabla med restriktioner eller oacceptabla. Figur 4 beskriver principen for
riskvardering [1].

Omrade med
oacceptabla risker

Omrade dar risker

kan tolereras om

alla rimliga atgarder ALARP
ar vidtagna

Omrade dar risker
kan anses sma

Figur 4. Princip for uppbyggnad av riskvéirderingskriterier [1].

Om en risk anses vara acceptabel med restriktioner innebar det att risknivan ar i ett omrade
som vanligtvis bendamns “ALARP”, vilket ar en forkortning av ”As Low As Resonably
Practicable”. Befinner sig risken for en olycka inom detta omrade bor riskerna reduceras sa
mycket som ar maijligt utifrdn samhallsekonomiska och praktiskt perspektiv. Konkret kan det
efter en avvagning avseende kostnad och riskreduktion innebara en kombination av olika
sdkerhetshdjande atgarder. Exempel pa sadana sikerhetshdjande atgarder kan vara
separering (avstand till transportleden), differentierad bebyggelse, byggnadstekniska
atgarder och utformning av omradet ndrmast transportleden. | Figur 5 visas hur ALARP-zonen
kan definieras med kvantitativa matt.

1.E-04

Oacceptabel risk
1.E-05

1.E-06
ALARP

1.E07

F, frekvens per &r

Forsumbar risk
1.E08

1.E-09

1 10 100 1000

N. antal omkomna per ar

Figur 5. lllustration av ALARP-zonen fér samhdllsrisk med exempel pa riskvérderingskriterier [1].

2.4.3. Raddningsverkets (MBS:s) fyra principer for riskvardering

For risker forknippade med manniskors halsa och sdkerhet bedoms risknivaerna évergripande
utifran de fyra principer som utarbetats av Radddningsverket, nuvarande MSB [1]:

Briab Brand & Riskingenjorerna AB Org nr 556630-7657 Vx| 08-410 102 50 www.briab.se 8av 37
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e Rimlighetsprincipen - Risker som med tekniskt och ekonomiskt rimliga medel kan
elimineras eller reduceras ska alltid atgardas (oavsett riskniva).

e Proportionalitetsprincipen - En verksamhets totala riskniva bor sta i proportion till
den nytta i form av exempelvis produkter och tjanster som verksamheten medfor.

e Foérdelningsprincipen - Riskerna bor, i relation till den nytta verksamheten medfoér,
vara skaligt fordelade inom samhallet.

e Principen om undvikande av katastrofer - Om risker realiseras bor detta hellre ske i
form av hdandelser som kan hanteras av befintliga resurser an i form av katastrofer.

Proportionalitets- och férdelningsprincipen och principen om undvikande av katastrofer
uppfylls vid vardering med de kvantitativa varderingskriterierna for individ- och samhallsrisk.
Rimlighetsprincipen kan uppfyllas genom exempelvis sa kallad kostnad-nytta-analys [1].

2.4.4. Risker for tredje man

Nar riskvardering och kriterier for risktolerans diskuteras ska graden av frivillighet att utsatta
sig for den aktuella risken tas med, och darfor skiljs det pa personer som har anknytning till
den aktuella riskkallan, och personer ur allmédnheten, sa kallat “tredje man”. Denna
uppdelning grundar sig i fordelningsprincipen som menar att enskilda grupper inte ska
utsattas for oproportionerligt stora risker i férhallande till den nytta som den riskfyllda
verksamheten genererar for dem, se avsnitt 2.4.3. Tredje man &r alltsa for verksamheten
utomstaende individer som inte ar direkt inblandade i verksamhetens riskbild men som anda
kan l6pa skada vid en olycka.

Nar det galler transport av farligt gods eller andra risker i den fysiska planeringen raknas
exempelvis boende, personer som befinner sig pa offentliga platser eller i affarer som tredje
man. Risknivatoleransen for tredje man boér vara mycket lag, eftersom dessa personer endast
har liten eller ingen nytta av att verksamheten bedrivs. For att risknivan ska anses tolerabel
for tredje man kan sakerhetshojande atgarder bli nédvandiga, och markanvandning kan
behodva regleras genom att planera for exploatering avsedd for lag persontéthet.

2.4.5. DNV:s foreslagna kriterier

| Sverige finns inget nationellt beslut om vilket tillvdgagangssatt eller vilka kriterier som ska
tillampas vid riskvardering inom planprocessen. Praxis vid riskvarderingen &r att anvanda Det
Norske Veritas (DNV) forslag pa riskkriterier gallande individ- och samhallsrisk [1].

For individrisk foreslog DNV féljande kriterier:

e Ovre grans for omrade dér risker, under vissa forutsittningar, kan accepteras:
107 per ar.
e Ovre grins for omrade dér risker kan kategoriseras som laga: 107 per ar.
For samhdllsrisk foreslog DNV féljande kriterier:

e Ovre grans for omrade dér risker under vissa férutsattningar kan tolereras: F=10 per
ar for N=1 med lutning pa F/N-kurva: -1.

e Ovre grans for omrade dar risker kan kategoriseras som ldga: F=10® per &r for N=1
med lutning pa F/N-kurva: -1.

Samhallsriskkriterierna ovan berdknas med frekvenser for 1 km transportled och avser ett
omrade pa 1 km? med den tillkommande bebyggelsen placerad i mittpunkt.

Briab Brand & Riskingenjorerna AB Org nr 556630-7657 Vx| 08-410 102 50 www.briab.se 9av37
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Jamforelse av andra olycksrisker i samhallet
Intresseféreningen for Processdkerhet (IPS) har i sin publikation “"Tolerabel risk inom
kemikaliehanterande verksamheter” sammanstallt nagra risker att omkomma i samhallet.
Risken att omkomma under en livstid ar 100 %, vilket kan uttryckas som att sannolikheten att
do ar 1 for varje manniska. Om risken att omkomma skulle férdelas jamnt over en livstid (100
ar) blir den genomsnittliga sannolikheten att omkomma 1/100 per ar, dvs. 1 %. Men,
sannolikheten att omkomma ar inte jamnt foérdelad. Under en livstid livet ar sannolikheten
lagst vid 7-ars alder och uppgar till c:a 0,0001 per &r, dvs. 10 per ar.
Vidare visar statistiken att risken att omkomma genom olyckshindelse i Sverige &r 4-10* per
ar for man och 3-10™ per ar for kvinnor. Risken att omkomma i arbetsolycka i Sverige &r
2:10°° per &r for man och 2-10° per &r for kvinnor. Risken att omkomma i byggnadsbrander &r
ocksad i storleksordningen 2:107 per &r och sannolikheten att omkomma pga. blixtnedslag ar
ca 4-107 per ar [7]. | Figur 6 gors en jamfdrelse mellan olika individrisker i samhéllet och de
individrisker vid transport av farligt gods som anges i avsnitt 2.4.5.
Sannolikhet att omkomma i en olyckshandelse
1 pa 1000 ar b e e e e i o 10?
TBEI0000BE Ll i im0 i S o o 5 - -{10*
1pa100000ar | W@ B e & _|10°
1 pa 1 miljon ar B S B = --]10°
=
{ Boende, kontor, handel
1TDEI0O O R Lilll o e M o e e e B e e 107
=
1patoomijonersr L 00 ______N______®B & W _ Flerbostadshus, skola, vard, hotell _10°
S/9002dS Trafikolycka  Drunkning  Tagolycka  Traffadav  Traffad av Transport av
Bostadsbrand Flygolycka blixten stortande flygplan farligt gods
Figur 6. Jamférelse mellan olika individrisker i samhdillet och individrisker vid transport av farligt gods
(enligt exempel pa tillimpning i avsnitt 2.4.5).
Regler och riktlinjer avseende bensinstationer
Regler och riktlinjer som bedéms relevanta och tillimpbara for aktuellt omrade ar foljande:
e MSB:s handbok, Hantering av brandfarliga gaser och vétskor pa bensinstationer [8].
e MSBFS 2020:1 — Féreskrifter om hantering av brandfarlig gas och brandfarliga
aerosoler [9].
e SAIFS 2000:2 — Spriangadmnesinspektionens féreskrifter om hantering av brandfarliga
vatskor [10].
e Boverket, Bdttre plats for arbete [11].
Hantering av brandfarliga gaser och vatskor pa bensinstationer
| MSB:s handbok Hantering av brandfarliga gaser och vétskor pd bensinstationer
sammanfattas foreskrifter och bestammelser som ar tillampliga pa en bensinstation. Har ges
rad betrdffande en bensinstations utformning samt minimiavstand till omgivande bebyggelse,
se Tabell 1. Rekommenderade avstand for bensinstationer enligt handboken baseras pa de
risker som kan uppsta i samband med hantering av brandfarlig vara (effekter fran brand och
Briab Brand & Riskingenjorerna AB Org nr 556630-7657 Vx| 08-410 102 50 www.briab.se 10 av 37
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explosion). Avstanden baseras pa antagande om att bensinstationen ar utford enligt de
exempel som finns i handboken. | denna riskanalys férutsatts att befintlig bensinstation
uppfyller de krav som stalls for en bensinstation enligt handboken.

Tabell 1. Avstdnd i meter mellan olika riskkdllor vid hantering av brandfarlig vétska vid en
bensinstation. Avstanden i tabellen kan minskas om betryggande sdkerhet kan uppnds pd annat sdtt

[8].

PAFYLLNINGS- CISTERN-
ANSLUTNING ~ MATAR-  PEL- AVLUFTNINGENS
OBJEKT / RISKKALLA TILL CISTERN SkAp FORSKRUVNING ~ MYNNING

Plats dar manniskor
vanligen vistas (t.ex.
bostad, kontor, gatu-
kok, butik, servering,
busshallplats), verk-
samheter ach objekt
med stor brand-
belastning, verkstad
eller annan lokal dar
gnistbildande verk-
samhet eller dppen
eld forekommer

25+ 18" 6 12

1 Busshdllplats och gatukék utan géster inomhus kan placeras minst 18 m fran pdfyllningsanslutning till cistern férutsatt att
gdstbord placeras minst 25 m fran pdfyliningsanslutning.
2 Avstdndet kan halveras om vigg mot spillzon ér av obrdnnbart material och ldgst i brandteknisk klass EI 60 utan

ventilationséppningar och brandtekniskt oklassade fénster. Hela avstdndet gdller dock fér in- och utgdngar.

2.5.2. MSBFS 2020:1

| MSBFS 2020:1 [9] anges rekommenderade skyddsavstand till verksamheter som hanterar
brandfarlig gas i 16sa behallare (ex. gasol), se Tabell 2 nedan. Notera att butiker ar
undantagna fran publika verksamheter och raknas till icke-publika verksamheter.

Tabell 2. Avstand fran icke-publik verksamhet som hanterar brandfarlig gas i I6sa behdllare till olika
skyddsobjekt enligt MSBFS 2020:1 [9].

Avstand mellan 1Gsa behallare och

De losa
behallarnas - byggnad i allménhet, stor mangd utrymningsvag fran
totala volym - brinnbart material eller brénnbart material = svarutrymda lokaler
(liter) - brandfarlig verksamhet

meter meter meter

El 30* El 60* El 60* El 60*
0 - =560 o= ] 0 o 0 o 0
=60 - 5250 = p 0 0 25 0

12 0

=250 - 1200 3 3 0 25 1]
=>1200 - <4000 & ] 3 12 & 50 25
=>4000 - =3000 12 12 ] 25 12 100 50

* Brandteknisk avskiljning motsvarande

** Behallama bér samlas pa l&mplig plats nar de infe &r inkopplade/anvinds, i syfte att kunna
foras i sakerhet vid brand.

“** Inget avstand behtvs vid anvandning av l6sa behallare pa kirra eller liknande som star |att
atkomliga i syfte att kunna fdras i sakerhet vid brand.
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2.5.3. SAIFS 2000:2
| SAIFS 2000:2 [10] anges rekommenderade skyddsavstand till verksamheter som hanterar
brandfarlig véatska i l16sa behallare, se Tabell 3 nedan.
Tabell 3. Rekommenderade avstand mellan olika skyddsobjekt och brandfarlig vétska i cistern eller 16s
behdllare. V anger volym i m3, dér 1 m3= 1000 liter [10].
Kringliggande Klass 1 och 2a Klass 2b och 3
skyddsobjekt V<3 [3<V<100 | V=100 V<12 |12<V<100 | V=100
Byggnader av
obrannbart material, -
icke brandfarlig 9m 12m 25m 6m 9m 12m
verksamhet
Materiel med stor
brandbelastning 12m 25m 50 m 9m 12m 25m
Byggnad av
brannbart material,
brandfarlig 25m 50m 50m 9m I2m 25m
verksambhet,
A-byggnad
Slvfmmymda lokaler,
sjukhus. skolor m.m.. 25m 50m 100m J12m 25m 50m
annan verksamhet
med farliga dmnen
2.5.4. Boverket. Battre plats for arbete
Boverkets skrift Bdttre plats for arbete [11] gavs ut ar 1995 med syfte att ge vagledning vid
kommunal planering av arbetsomraden. Hansyn har tagits till miljo, halsa och sakerhet.
Skriften ses idag inte som géllande allmanna rad, men presenteras dnda i denna riskanalys da
den kan ge en forsta indikation om en férdjupad utredning avseende narheten mellan
planerad bebyggelse och vissa av de narliggande verksamheterna bedéms nédvandig.
| Boverkets Bdttre plats fér arbete ar de avstand som anges ofta betydligt storre dn avstand
som anges i t.ex. 6vriga foreskrifter. Detta beror pa att hdnsyn inte bara tagits till direkta
olyckseffekter utan dven andra aspekter sasom buller, lukt och andra storningar. Dessa
effekter ger som regel upphov till ett betydligt stérre paverkansomrade an direkta
olyckseffekter. Vid planering av knutpunkter for person- och godstransporter bl.a.
bensinstationer anges nedanstaende text:
Boverket - Battre plats for arbetet
Knutpunkter fér person- och godstransporter
Risker med hadnsyn till miljo, hidlsa och sidkerhet
Med rubricerade avses bensinstationer, bussterminaler med permanent
uppstallning, garage for bussar, lastbilar eller taxibilar samt omlastningsstationer.
Bussterminaler med tillfallig uppstallning samt taxistationer behandlas som
trafikanlaggningar. Gemensamt for samtliga namnda anlaggningar ar
fordonstrafik som kan vara omfattande saval tidigt som sent och dven nattetid.
Denna trafik ger avgasutsldapp och buller. Ljuset fran bilstralkastare kan ocksa
vara storande. Vid bensinstationer och bussterminaler sker ofta forsaljning av
livsmedel och fritidsartiklar. Gatukdk och kiosker dr ocksa vanliga. Dessa
verksamheter generar i sig ocksa trafik. Vid tankning av fordon, som
12 av 37
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huvudsakligen sker vid bensinstationer, avgar lattflyktiga kolvaten.
Branslepumpar finns ocksa bl.a. vid bussgarage. Avloppsvatten fran tvatthallar
kan vara férorenat med olja, partiklar och kemikalier som ingar i bilvdadsmedel.
Spill av drivmedel och oljor kan i vissa fall leda till fororening av mark. Detta ar
sarskilt uttalat vid bensinstationer.

Mojligheter att begransa utslappen och att minska riskerna

Bullerstorningar kan motverkas genom atgarder betraffande trafikforingen samt
avskarmning med hjalp av byggnader, plank och rider av vegetation. Dessa
atgarder kan dven ha effekt vad galler stérningar fran bilstalkastare. Genom
inforande av gasaterforingssystem minskar miljoproblem i samband med
pafylining av branslecisterner och vid tankning av fordon. Avloppsvatten bor
behandlas slam- och oljeavskiljare. Ytterligare vattenrening kan bli aktuell i vissa
fall och kanske generellt. Som exempel kan ndmnas rening och recirkulation av
tvattvatten i bilvardsanlaggningar.

Riktvdrden for skyddsavstand
Omlastingscentraler 500 m, Bensinstationer 100 meter, Bussterminaler
(permanent uppstallning) 200 m, Stérre garage 200 m.

| Bdttre plats fér arbete rekommenderas ett skyddsavstand for bensinstationer pa 100 meter
mellan bensinstation och bostdder. De avstand som anges har ar ofta betydligt storre &n
avstand som anges i t.ex. foreskrifter om hantering av brandfarliga vatskor. Detta beror pa att
man i Bdttre plats for arbete tagit hansyn till flera aspekter som paverkar miljé och hélsa sa
som buller, lukt och andra stérningar och inte bara till direkta olyckseffekter. For
bensinstationer innefattar detta t.ex. stérningar fran trafik (buller, avgaser, stralkastarljus)
dag- och nattetid. Enligt samma skrift kan atgarder inféras som begransar negativa
konsekvenser med bensinstationen. Exempelvis kan bullerplank och vegetation férbattra
situationen bade ur bullersynpunkt samt med avseende pa storningar fran bilstralkastare.

Briab Brand & Riskingenjorerna AB Org nr 556630-7657 Vx| 08-410 102 50 www.briab.se
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3. Planomradets forutsattningar

3.1. Planomradet och planforslaget

Studerat planomrade ligger soder om E20 och Vastra stambanan och sydvast om Savenas
rangerbangard inom Goteborg tatort. Oster om planomradet ligger en bensinstation.
Planomradet ungefarliga utbredning presenteras med bla markering i Figur 7 nedan.
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Figur 7. Ungefirlig placering av planomrddet (blG markering) intill E20, Vistra stambanan, Sdvends
rangerbangdrd och bensinstation.

| dagslaget utgors den del av planomradet dar ICA planerar att utoka sin verksamhet utav
parkeringsytor. Planerad bebyggelse utgors av en utbyggnad av befintlig livsmedelsbutik med
ytterligare butiksytor med en tillkommande total area om ca 1600 m?, se Figur 8 nedan.
Planerade tillbyggnader ska delvis placeras pa den befintliga butikens sydvastra sida i skydd
av befintlig bebyggelse med avseende pa studerade farligt godsleder samt mellan de tva
befintliga byggnaderna inom planomradet. Tilkommande area uppgar till ca 800 m? vardera
for den vastra respektive den 6stra utbyggnaden.

Minsta avstand mellan planerade tilloyggnader (sddra respektive 6stra delen) och studerade
riskkdllor, se avsnitt 4, uppgar till:

e Bensinstation (lossningsplats) ca 125 meter / ca 100 meter
e FE20 ca 60 meter / ca 45 meter

e Vastra stambanan ca 120 meter / ca 110 meter
e Sivends rangerbangard ca 500 meter / ca 460 meter

Intill planomradet finns dven en avfartsramp fran E20. Minsta avstand mellan avfartsrampen

Briab Brand & Riskingenjérerna AB Org nr 556630-7657 Vx| 08-410 102 50 www.briab.se
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och planerade tillbyggnader uppgar till ca 45 meter fér den vastra utbyggnaden (byggnad B)
respektive ca 25 meter for den 6stra utbyggnaden (byggnad A). Det finns dock planer fran
kommunen att bredda avfartsrampen sa att den hamnar narmare planomradet. Framtida
reducerat avstand till avfartsrampen studeras ndrmare i avsnitt 5.2.

SO

2]
fr=

LANTMATERIET

Figur 9. Minsta avstand mellan identifierade riskkdllor och planerade tillbyggnader.
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Utmed planomradet utgor den naturliga geometrin en relativt stor hojdskillnad mellan E20
och planomradet, se Figur 10 nedan.
Figur 10. Héjdskillnad mellan E20 och planomradet (ldngre fram till héger i bild) sett fran
avfartsrampen.
Narliggande bebyggelse utgors primart utav bostadsbebyggelse och sallanképshandel. Inga
verksamheter, utover de riskkallor som identifierats i avsnitt 4, bedéms paverka riskbilden for
det studerade planomradet.
Personintensitet
Planerad bebyggelse utgbrs av livsmedelsbutik varfor tillkommande personintensitet antas
uppga till 0,04 personer per kvadratmeter baserat pa rapporten Persontdthet vid
utrymningsberdkningar — Ké6pcentrums persontdtheter [12]. Detta medfor att planerad
utbyggnad pa 1600 m?skulle medféra ca 64 tillkommande personer till personintensiteten for
omradet.
Befintlig bebyggelse utgors livsmedelsbutik, lager, sdllanképshandel och kontor och kan antas
ha en liknande persontdthet som planerade tillbyggnader.
Befintlig plankarta
For studerat planomréde finns redan en befintlig plankarta som medger 2000 m?
dagligvaruhandel (exklusive lager) samt 600 m? sillanképshandel, se Figur 11. Vidare tillater
befintlig plan dven byggratter for kontor, verksamheter och parkeringsdack.
| den befintliga plankartan har ett antal planbestimmelser med avseende pa risker kopplat till
farligt gods kravstallts. Briab har dock inte kunnat ta del av den ursprungliga riskutredning
som legat till grund for dessa planbestammelser. Dessa planbestammelser lyder:
e Persontéat verksamhet far ej inredas inom zonerna V1.
e Forsadljningsytor far endast forekomma i bottenplan, ej dagligvaror inom zonerna V2.
e Avakningsskydd/skydd mot utldckande kemikalier ska uppréttas utmed planomradet.
e Vaggar och tak som vetter mot Alingsasleden skall dimensioneras sa att de kan bara
ett tryck pa 20 kPa alternativt en impulslast pa 1600 Pasek.
For taket skall goras en avvaxling som halverar spannvidden. Om fonster uppférs mot
trafikleden foreslas dessa dimensioneras for att tala ett tryck pa 20kPa.
Briab Brand & Riskingenjorerna AB Org nr 556630-7657 Vx| 08-410 102 50 www.briab.se 16 av 37
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e Ventilationssystemet ska utformas sa att tilluften tas langt fran trafikleden.
Mojlighet skall finnas for central avstangning av ventilationssystemet.
e  Forséljningsytor skall endast lokaliseras minst 30 meter fran avfartsrampen.

PLANKARTA ~ “d 2 an

Skala 1:1000

Figur 11. Befintlig plankarta fér studerat omrdde.
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Riskinventering

Foljande riskkallor har identifierats i anslutning till planomradet:

e E20 Transporter av farligt gods

e Vastra stambanan Transporter av farligt gods

e Sivends rangerbangard Transporter och rangering av farligt gods

e Bensinstation Hantering och férvaring av brandfarlig gas och vatska

Transport av farligt gods

Med farligt gods avses varor eller &mnen som har sddana egenskaper att de kan vara skadliga
for manniskor, miljo och egendom om de inte hanteras ratt under transport [13]. Med
transportleder for farligt gods avses sadana leder som &r utpekade som priméra eller
sekundara transportleder eller vagar dar det sannolikt kan ga farligt godstransporter. En
primdr transportled for farligt gods ar avsedd for genomfartstrafik, varfor dar kan forvantas
ga farligt godstransporter i alla klasser', medan en sekundir transportled dr avsedd fér lokala
transporter till och fran de priméra lederna.

Huvuddelen av olyckorna med farligt gods inblandat &r i grunden trafikolyckor och atgarder
for att forbattra vagsdkerheten medverkar darfor ocksa till att minska risken fér en olycka
med farligt gods. Det finns andra handelser an trafikolyckor som kan ge ett utslapp av farligt
gods, till exempel fordonsbrander och handhavandefel vid lastning. En brittisk studie visar att
andelen sadana handelser ar i storleksordningen 5 % och det antas darmed att dessa
handelser inryms i de konservativa skattningar av olycksfrekvenserna som rapporten bygger
pa [14].

Transportklasser (ADR/RID) och representativa scenarier

Transport av farligt gods pa land regleras i ADR? fér transport pa vdg och i RID? fér transport
pa jarnvag. Farligt gods utgors av flera olika amnen vars fysikaliska och kemiska egenskaper
varierar. | ADR/RID delas farligt gods in i klasser beroende pa vilka farliga egenskaper som
amnet har. | Tabell 4 beskrivs klasserna och karakteristiska konsekvenser for respektive klass.

! Transporter med farligt gods delas in i nio olika klasser for @mnen med liknande risker vid transport pa vég. Klassificeringen
bendmns ofta ADR-/RID-klasser efter ett europeiskt regelverk for transport av farligt gods pa landsvag respektive jarnvag.

2 ADR &r europeiska foreskrifter for transport av farligt gods pa vag och i terréng. | Sverige anvands den nationella anpassningen
ADR-S (MSBFS 2020:9).

3RID &r europeiska foreskrifter for transport av farligt gods pa jarnvag. | Sverige anvdnds den nationella anpassningen RID-S
(MSBFS 2015:2).
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Tabell 4. Kortfattad beskrivning av respektive ADR-/RID-klass.
KLASS | KATEGORI | BESKRIVNING | KONSEKVENSER
1 Explosiva Sprangamnen, Orsakar tryckpaverkan, brannskador och
dmnen och tdandmedel, ammunition, splitter. Stor mangd massexplosiva @mnen ger
foremal etc. skadeomrade med 100 m radie (orsakat av
tryckvag). Personer kan omkomma bade
inomhus och utomhus. Ovriga explosiva amnen
och mindre mangder massexplosiva @mnen ger
enbart lokala konsekvenser.
2 Gaser Inerta gaser (kvéve, Forgiftning, brannskador och i vissa fall
argon etc.) oxiderande tryckpaverkan till foljd av giftigt gasmoln,
gaser (syre, ozon, etc.), jetflamma, gasmolnsexplosion eller BLEVE®.
brandfarliga gaser Konsekvensomraden 6ver hundratals meter.
(acetylen, gasol etc.) och Omkomna bade inomhus och utomhus.
giftiga gaser (klor,
svaveldioxid etc.).
3 Brandfarliga Bensin och diesel Brannskador och rokskador till foljd av polbrand,
vatskor (majoriteten av klass 3) varmestralning eller giftig rok.
transporteras i tankar Konsekvensomraden for brannskador utbreder
som rymmer maximalt sig vanligtvis inte mer an omkring 20 m fran en
50 ton. pol. Rok kan spridas over betydligt storre
omrade. Bildandet av vatskepdl beror pa
vagutformning, underlagsmaterial och diken etc.
4 Brandfarliga Kiseljarn (metallpulver), Brand, stralning och giftig rok. Konsekvenserna
fasta @mnen karbid och vit fosfor. vanligtvis begransade till ndaromradet kring
olyckan.
5 Oxiderande Natriumklorat, vate- Tryckpaverkan och brannskador.
amnen. peroxider, kaliumklorat, Sjalvantandning, explosionsartat brandforlopp
Organiska ammoniumnitrat, etc. vid kontakt med brannbart organiskt material.
peroxider Konsekvensomraden for tryckvagor uppemot
100 m.
6 Giftiga Arsenik-, bly- och Giftigt utslapp. Konsekvenserna vanligtvis
dmnen. kvicksilversalter, begransade till kontakt med sjélva
Smittférande = bekdmpningsmedel, etc. olycksfordonet eller dess omedelbara narhet.
amnen
7 Radioaktiva Medicinska preparat. Utslapp radioaktivt &mne, kroniska effekter,
amnen Vanligtvis sma méngder. mm. Konsekvenserna begransas till ndaromradet.
8 Fratande Saltsyra, svavelsyra, Utslapp av fratande amne. Dédliga
amnen salpetersyra, natrium- konsekvenser begransade till naromradet.
och kaliumhydroxid (lut). Personskador kan uppkomma pa langre avstand.
9 Ovriga Godningsdamnen, asbest, Konsekvenserna vanligtvis begransade till
farliga magnetiska material etc. kontakt med sjdlva olycksfordonet eller dess
amnen omedelbara narhet.
| tabellen ovan kan fyra olika typer av konsekvenser harledas:
e Brand
e Explosion
o Utslapp av giftiga kemikalier
e Utslapp av fratande kemikalier
4 Boiling Liquid Expanding Vapour Cloud Explosion.
Briab Brand & Riskingenjorerna AB Org nr 556630-7657 Vx| 08-410 102 50 www.briab.se 19av37
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Dessa konsekvenser kan harledas till olyckor med farligt gods i ADR-/RID-klass 1, 2, 3, 6 och 8.
Amnen i klass 4 (4.1-4.3), oxiderande dmnen och organiska peroxider i klass 5 (5.1-5.2),
radioaktiva amnen i klass 7 och 6vriga @mnens i ADR-/RID-klass 9 utgor normalt ingen fara for
omgivningen da konsekvenserna koncentreras till fordonets narhet. Det finns dock undantag,
till exempel kan oxiderande @mnen och organiska peroxider (klass 5) som blandas med
brandfarliga vatskor (klass 3) orsaka explosioner. Féroreningar i en tank med vateperoxid
(klass 5) kan orsaka ett skenande sénderfall med en tanksprangning som foljd.

Utover den uppdelningen i olika ADR-/RID-klasser kravs kinnedom om férdelningar inom
respektive klass for att kunna gora korrekta berakningar av risken. Exempelvis omfattar ADR-
/RID-klass 2 "gaser”, vilka kan vara brandfarliga, giftiga eller sakna nagon av dessa
egenskaper. Likasa spelar det stor roll vilken av underklasserna 1.1-1.3 alternativt 1.4 som
explosivimnena i ADR-/RID-klass 1 tillhér. ADR-/RID-klass 1.4 kan ndmligen inte kan ge
upphov till skador som paverkar omgivningen.

Farligt gods pa E20

Norr om studerat planomrade |6per E20 i 6stvastlig riktning. Vagen utgoér en motorvag med
tre filer i vardera riktningen. Langs med planomradet |6per en avfartsramp fran motorvagen.
E20 utgor en viktig forbindelse mellan Goteborg och Stockholm. Vagen ingar i det nationella
stamvéagnatet och har stor betydelse for bade naringslivets transporter och for
arbetspendlare. E20 ar utpekad som primar transportled for farligt gods och ar starkt
trafikerad. Hastighetsbegransningen dr 80 km/h f6rbi studerat omrade.

| Tabell 5 nedan redovisas inventering fran tidigare riskutredning [6] for ett narliggande
planomrade for det farliga gods som passerar forbi planomradet pa E20. Antalet transporter
ar uppraknade for att galla ett prognosar 2040.

Tabell 5. Transporter av farligt gods per ADR-klass pG E20 (fordon/Gr) upprdknat fér att gdlla Gr 2040
[6].

RID-klass Trafikprognos 2040
1.1 Massexplosiva &mnen - smé 175
1.1 Massexplosiva &mnen - stora 28
2.1, Brandfarliga gaser 13009
2.3 Giftiga gaser 86
3. Brandfarlig vétska klass 1 63500
5. Oxiderande &mnen 3222

Sammantaget visar tidigare inventering pa omfattande fléden av brandfarlig vatska (klass 3)
samt relativt stora fléden av brandfarlig gas (klass 2.1) och oxiderande amnen (klass 5).
Ovriga farliga godsklasser forekommer endast i begrdansad omfattning.

Farligt gods pa Vastra stambanan

Véastra stambanan gar mellan Stockholm via Sédertélje hamn och Hallsberg till Géteborg.
Banan &r dubbelsparig och snabbtagsanpassad. Véstra stambanan &r en av Sveriges
hardast trafikerade jarnvagar och stora méangder farligt gods transporteras pa sparen.
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| Tabell 6 nedan redovisas inventering fran tidigare riskutredning [6] for ett narliggande
planomrade for det farliga gods som passerar forbi planomradet pa Vastra stambanan.
Antalet transporter ar uppraknade for att galla ett prognosar 2040.

Tabell 6. Transporter av farligt gods per RID-klass pd Vidstra stambanan (vagnar/dr) upprédknat for att
gdlla ar 2040 [6].

RID-klass Trafikprognos 2040

1.1 Massexplosiva dmnen - stora 13

2.1. Brandfarliga gaser 12432

2.3 Giftiga gaser 1858

3. Brandfarlig vétska klass 1 14400

5. Oxiderande &mnen 11930

4.1.4. Val av olycksscenarier

Vid transport av farligt gods utgor nedanstadende olycksforlopp de dimensionerande
olycksscenarierna som utgér underlag till uppskattning av individ- och samhallsrisknivaer (se
dven Tabell 7):

Detonation av massexplosiva dmnen som orsakar tryckskador och brannskador.
Detonation till foljd av blandning av oxiderande @mne med brandfarlig vatska.
Utslapp och antdandning av kondenserad brannbar gas som kan ge upphouv till BLEVE,
gasmolnsexplosion, gasmolnsbrand och jetflamma, vilket leder till brannskador och i
vissa fall dven tryckskador.

Utsldpp och antdandning av brandfarliga vatskor vilka orsakar pélbrand med
efterféljande brannskador.

Utslapp av kondenserad giftig gas som orsakar forgiftning vid inandning.

Utslapp av fratande vatskor vilka orsakar fratskador vid hudkontakt.
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Tabell 7. Sammanfattning av dimensionerande olycksscenarier vid transport av farligt gods.
AMNE PRIMAR HANDELSE | SEKUNDAR HANDELSE SKADEVERKAN
Massexplosiva Detonation vid olycka = Brand Brannskador
amnen och/eller transport. Tryckskador
Tryckkondenserade Forangas vid utslapp Brand och explosion vid Brannskador
gaser och 6vergar i gasform = antandning av gasmoln pa Tryckskador
som driver i vdg med I.‘a’ngﬂre av fténd fran S Forgiftningsskador
vinden. utslappskallan (UVCE>). vid inandning
Jetflamma vid antdandning av
utstrémmande gas.
Explosion vid kraftig
upphettning av
tryckkondenserad gas som
kokar och slapps ut
momentant fran en bristande
tank (BLEVE®).
Brandfarliga, giftiga Breder ut sig pa Polbrand vid antandning av Brannskador
och fratande marken och bildar vatskepol. Tryckskador
vatskor p6|ar som avdunstar. Exp|05ion vid anténdning av Fratskador vid
Giftiga angor driver i avdunstade angor, eller vid hudkontakt
vag med vinden. blandning med oxiderande
organiska peroxider.
Utslapp av fratande vatskor har inte beaktats i tidigare genomférd riskutredning [6], men
erfarenhet av tidigare berdkningar av konsekvensavstand visar pa mycket ringa paverkan pa
de avstand som rader mellan studerade farligt godsleder och planerade tillbyggnader, se
Figur 12 nedan.
4.1.5. Konsekvensavstand
Tidigare kvantitativa berakningar som Briab genomfort avseende konsekvensomraden nar
olyckornas utbredning inte paverkas av nagon sakerhetshdjande atgard visar pa att de farligt
godsklasser som kan ge upphov till konsekvensavstand som overstiger 50 meter primért
utgors av brandfarlig och/eller giftig gas, se Figur 12 nedan.
5 Unconfined Vapour Cloud Explosion.
6 Boiling Liquid Expanding Vapour Cloud Explosion.
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Figur 12. Konsekvensomrade vid olycka med farligt gods. Figuren visar en férdelning av
konsekvensomraddet vid olyckor av en viss typ.

De olycksscenarion som kan ge upphov till konsekvensomraden som 6verstiger 50 meter och
darmed kan komma att paverka planerad bebyggelse utgors utav:

e Klass 1 — Detonation
e Klass 2 —BLEVE

e Klass 2 — Giftmoln

e Klass 2 — UVCE

e Klass 3 — Giftmoln

Notera att den avfartsramp fran E20 som I6per intill planomradet ligger inom 50 meter fran
planerade tillbyggnader. | dagsldaget uppgar det minsta avstandet till ca 45 meter for den
vastra utbyggnaden respektive ca 25 meter for den 6stra utbyggnaden, men det finns dock
planer fran kommunen att bredda avfartsrampen sa att den hamnar narmare planomradet.
Antalet transporter av farligt gods pa avfartsrampen kan dock forvédntas vara avsevart lagre
dn vad som transporteras pa E20. Framtida reducerat avstand till avfartsrampen och hur
eventuella olyckor pa avfartsrampen kan paverka planerade tillbyggnader studeras narmare i
avsnitt 5.2.

4.2. Mekanisk skada vid ursparning

| samband med en ursparning finns en risk att ursparade vagnar orsakar mekanisk skada pa
intilliggande byggnader. Alla ursparningar leder inte till negativa konsekvenser for
omgivningen. Huruvida personer i omgivningen skadas eller ej beror pa hur langt ifran ralsen
en vagn hamnar efter ursparning. Vanligen hamnar ursparade vagnar i omedelbar anslutning
till sparet, men det ar ocksa majligt att de nar avstand upp till 25-30 m fran sparet, se Figur
13.
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Figur 13. Ursparningsolycka pa jarnvag [15].

Rangering av farligt gods pa Savenas rangerbangard

Savends rangerbangard, som ar beldgen i bade Goteborg och Partille kommun, utgor en av
Trafikverkets sju bangardar med forhojd sakerhetsniva. Norrut avgrénsas rangerbangarden av
Von Utfallsgatan och ett industriomrade. Rangerbangardens gréans séderut utgors av
Vastrastambanan. Rangerbangarden i Sdvends ar ca 2 200 meter lang, i 6stvastlig riktning,
och ar vid de bredaste partierna ca 150 meter bred [16].

Vid Sévenas rangerbangard hanteras godstransporter till och fran hamnen i Géteborg och
bland annat rangeras farligt gods. Rangersparen ligger som narmast cirka 460 meter fran
planerade tillbyggnader. Dessa avstand dverstiger vida det uppmarksamhetsavstand pa 150
meter inom vilket farligt godsleder vanligtvis beaktas vid detaljplaner enligt den riskpolicy [3]
for markanvandning intill transportleder for farligt gods som Lansstyrelserna i Skane,
Stockholm och Vastra Gotalands |an gemensamt har tagit fram, se avsnitt 2.3.2.

Briab har inom ramen for detta uppdrag inte erhallit ndgon specifik information om
hanterade mangder eller férdelning av olika RID-klasser vid Sdvends rangerbangard. Det ar
dock endast ett fatal RID-klasser som kan ge upphov till konsekvensavstand pa mer dn 460
meter, se avsnitt 4.1.5. Dessa bestar huvudsakligen utav:

e Explosion med explosiva eller oxiderande damnen
e Utslapp av giftig gas
e Explosion av brandfarlig gas (Huvudsakligen scenariot BLEVE)

Risker kopplat till dessa olycksscenarion vid Sdvenés rangerbangard studeras ndrmare i
avsnitt 5.3.

Narliggande bensinstation

| MSB:s handbok Hantering av brandfarliga gaser och vétskor pd bensinstationer
sammanfattas foreskrifter och bestammelser som ar tillampliga pa en bensinstation. Bland
annat anges rekommenderade avstand till olika objekt vid hantering av brandfarlig vatska

Briab Brand & Riskingenjorerna AB Org nr 556630-7657 Vx| 08-410 102 50 www.briab.se

24 av 37



(/
‘&//‘ HANDLING PROJEKTNAMN STATUS DATUM
4 N Kvalitativ riskutredning Detaljplan for handel och kontor vid Samrad, version 1 2023-04-17
Munkebacks Allé inom stadsdelen

Kalltorp REV. DATUM

klass 1, se avsnitt 2.5.1. Avstandet mellan samtliga delar av bensinstationen som belyses som
riskkallor i denna handbok, se Tabell 1, och planerade tillbyggnader 6verstiger de
rekommenderade avstand som ges i handboken.

Vid bensinstationer forvaras vanligtvis aven brandfarlig gas, t.ex. gasol, och brandfarlig
vatska, t.ex. spolarvatska, i l6sa behallare. Ett platskap for gasolforvaring ar placerat utanfor
bensinstationens butik pa butikens 6stra sida.

Erfarenheter fran tidigare riskbedémningar av bensinstationer har visat att mangden
brandfarlig gas (vanligtvis gasol) som forvaras vid bensinstationer ar relativt begransad (150-
200 kg). Baserat pa detta bedoms mangden férvarad brandfarlig gas understiga 1200 liter (ca
600 kg) vilket foranleder ett rekommenderat avstand till andra byggnader ar 3 meter enligt
MSBFS 2020:1, se Tabell 2 i avsnitt 2.5.2. Detta rekommenderade avstand ar avsevart kortare
an det faktiska avstandet som rader mellan bensinstationen och planerade tillbyggnader.

Erfarenheter fran tidigare riskbedémningar av bensinstationer har dven visat att mangden
brandfarlig vatska (vanligtvis spolarvatska) som férvaras vid bensinstationer ar relativt
begrdnsad. Baserat pa detta beddms mangden brandfarlig vatska i I6sa behallare understiga 3
m? (3000 liter) vilket foéranleder ett rekommenderat avstand till andra byggnader &r 9 meter
enligt SAIFS 2000:2, se Tabell 3 i avsnitt 2.5.3. Detta rekommenderade avstadnd &r avsevart
kortare &@n det faktiska avstandet som rader mellan bensinstationen och planerade
tillbyggnader.

Da avstandet mellan befintlig bensinstation och planerade tillbyggnader uppfyller alla de
relevanta skyddsavstand som studerats bedéms risker kopplat till narhet till bensinstationen
vara férsumbara och beaktas ej vidare i denna riskutredning.
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5. Risknivaer och riskvardering
. . o 3 .
5.1. Risknivaer kopplat till farligt gods
5.1.1. Individrisk
| tidigare genomford riskutredning [6] for ett narliggande planomrade berdaknades
individrisknivaerna utmed E20 och Vastra stambanan samt den kumulativa individrisken nar
bidraget fran bagge lederna beaktades, se Tabell 8 - Tabell 10 nedan.
Tabell 8. Tidigare beriknad individrisk [6] med avseende pa E20, utan hénsyn till riskreducerande
dtgdrder. Avstdnd dr mdtta fran ndrmsta végkant pad genomfartsled.
Avstand Individrisk fér personer p& olika avstind frdn E20
(m) Ute Inne
0-25
25-50 6,64E-06 3,25E-06
50-100 5,34E-07 1,83E-07
100-150
150-200
Tabell 9. Tidigare beréknad individrisk [6] med avseende pd Vdstra stambanan, utan hénsyn till
riskreducerande datgdrder. Avstand dr mdtta fran ndrmsta rdl.
Avstand Individrisk fér personer pd olika avstdnd frén Vastra
stambanan
(m) Ute Inne
0-25 9,14E-07 7,57E-07
25-50 4,86E-07
2,27E-07
100-150
150-200
Tabell 10. Tidigare berdknad kumulativ individrisk [6] med avseende pG bade E20 och Vistra
stambanan, utan hdnsyn till riskreducerande dtgdrder. Avstand dr mdtta fran ndrmsta vagkant pd E20
pG genomfartsled.
Avstand Individrisk fér personer pd olika avstdnd frdn E20
(m) Ute Inne
0-25
25-50 6,87E-06 3,32E-06
50-100 5,80E-07 1,83E-07
100-150
150-200
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Tidigare beraknad individrisk [6] visar pa att individrisken med avseende pa E20 och Véstra
stambanan befinner sig i den lagre delen av ALARP bortom 50 meter fran E20. For avstand
som overstiger 100 meter sjunker individrisken till en 1ag niva dar ytterligare skyddshéjande
atgarder inte behover beaktas. Det har beddmts rimligt att mata avstand fran ndrmsta
vagkant pa E20 pa genomfartsled istallet for avfartsrampen given att flédena pa
avfartsrampen kan forvantas vara avsevart lagre an for genomfartstrafiken pa E20, se avsnitt
5.2.

5.1.2. Sambhallsrisk

| tidigare genomford riskutredning [6] for ett narliggande planomrade bedomdes
samhallsrisken kvalitativt utifran inventeringar av farligt gods, planerad bebyggelse och
erfarenheter fran narliggande planomraden utmed samma studerade farligt godsleder, se
Figur 14.

Typstricka 200 meter - Kriterie korrigerat for en sida vag/jamvag

1,00E-03

1,00E-05

-
1,00E-06
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1,00E-09 \

1,00E-10 \ﬁ_ﬁ —~

1 10 100 1000 10000
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[ =——DNVOwe DNV Undre e GOF Bostader GOF Aetsplatser |

Figur 14. Tidigare bedémd samhdllsrisk [6] utmed studerade farligt godsleder fér ett ndrliggande
planomrade. Samhdllsrisken fér tidigare studerat omrdade bedémdes hamna inom det svartmarkerade
omrddet ovan. Grén och mérkbla linje utgér féreslagna riskkriterier enligt DNV justerade fér att gdlla
200 meter.

Tidigare bedémning av samhillsrisk baserades pa ca 800 m? tillkommande butiksverksamhet
pa ett liknande avstand fran studerade farligt godsleder i det studerade planomradets direkta
naromrade varfor den underliggande personintensiteten kan antas vara likvardig.
Sammantaget beddms resultat fran denna tidigare riskutredning saledes utgéra ett gott
underlag for vardering av samhallsrisk for studerat planomrade, dven om planerad
bebyggelse inom studerad detaljplan ar ndgot mer omfattande. Det vill sdga att
samhallsrisken for studerat planomrade efter tillkomst av planerade tillbyggnader bedoms
hamna inom ALARP.

5.2. Forandrad riskbild vid breddad avfartsramp

Som namnts tidigare i avsnitt 3.1 sa I6per en avfartsramp fran E20 intill planomradet. Minsta
avstand mellan avfartsrampen och planerade tillbyggnader uppgar i dagslaget till ca 45 meter
for den vastra utbyggnaden respektive ca 25 meter for den Ostra utbyggnaden. Det finns dock
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planer fran kommunen att bredda avfartsrampen sa att den hamnar narmare planomradet.
Radande foreslag redovisas i Figur 15 och Figur 16 nedan dar breddning mot planomradet
utgors av de gramarkerade korfaltet. Studerade forslag skulle medféra att avfartsrampen
hamnar cirka 4-5 meter narmare planerade tillbyggnader.

Figur 15. Féreslagen breddning av avfartsrampen fran E20.
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Figur 16. Féreslagen breddning av avfartsrampen frén E20.

Vid en framtida breddning av avfartsrampen skulle det minsta avstandet till planerade
tillbyggnader att uppga till ca 40 meter for den vastra utbyggnaden respektive ca 20 meter
for den 6stra utbyggnaden. Antalet transporter av farligt gods pa avfartsrampen bedéms vara
avsevart lagre an de varden for transporter pa E20 som redovisas i avsnitt 4.1.2 och bedéms
huvudsakligen utgoras av transporter till ndrliggande bensinstation och andra eventuella
destinationer i naromradet, t.ex. i fabriksomradet vid Sdvenas.

Ett minskat avstand medfor att nagra fler olycksscenarion an vad som i 6vrigt beaktats for
E20, se avsnitt 4.1.5, kan medfdra sadana konsekvensavstand att planerade tillbyggnader kan
paverkas, se Figur 12. Detta utgors utav:

e Klass 3 — Jetflamma
e Klass 3 — Polbrand (fordréjd)

Det ska dock noteras att det endast ar ett fatal av dessa olyckor som ger upphov till sa stora
konsekvensavstand och att de i majoriteten av fallen resulterar i betydligt kortare
konsekvensavstand, se Figur 12.

Da antalet transporter av farligt gods pa avfartsrampen bedéms vara begransade samt att
planerade tillbyggnader ligger skyddad bakom redan befintlig bebyggelse mot E20 sa bedoms
riskbilden for planomradet inte férandras namnvart vid en breddning av avfartsrampen.

| samband med breddningen sa kommer transporter av farligt gods pa avfartsrampen dven
att ske ndarmare befintlig bebyggelse inom planomradet, primart for kontorsbyggnaden i
planomradets nordostra del, se gron markering i Figur 17 nedan.
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Figur 17. Situationsplan studerat planomrdde. Grén markering anger befintlig kontorsbyggnad.

Efter planerad breddning av avfartsrampen kommer befintlig kontorsbyggnad att hamna
cirka 14 meter fran ndrmsta vagkant pa avfartsrampen, jamfor med cirka 20 meter i
dagslaget. D3 avstandet till de eventuella transporter av farligt gods som férekommer pa
avfartsrampen minskar kommer risknivan for kontorsbyggnaden att 6ka jamfort med i
dagslaget. Givet att antalet transporter av farligt gods pa avfartsrampen bedéms vara
begrdansade samt att inférande av retroaktiva skyddsatgarder i befintlig byggnads fasad kan
medfoéra mycket stora kostnader bedéms det inte vara kostnads-nyttomassigt rimligt att vidta
nagra atgarder for befintlig bebyggelse inom planomradet i samband med planerad
breddning av avfartsrampen.

5.3. Savends rangerbangard

De olycksscenarion som &r relevanta att studera med avseende pa Sdavendas rangerbangard, se
avsnitt 4.3, kan ge upphov till mycket stora konsekvensavstand vid allvarliga olyckor. Hur
stort paverkansomradet blir beror pa ett flertal olika parametrar sa som exempelvis mangd
och typ av involverat &mne, halstorlek, vindriktning och vindhastighet, eskalationsscenario
m.m. Dessa scenarion dar mycket osannolika och ar ofta férknippade med en tidsfordrojning,
t.ex. krdvs en i sammanhanget relativt langvarig uppvarmning av en tank med
tryckkondenserad gas for att en BLEVE skall uppsta.

Det beddms utifran kostnads-nytta synpunkt inte rimligt att genomféra fysiska
skyddsatgarder for studerat planomrade for att reducera konsekvenserna i handelse av de
olycksscenarion vid Sdvenas rangerbangard som kan ge upphov till sa stora
konsekvensomraden (> 460 m) att paverkan pa tillkommande utbyggnader kan uppsta. Det
ska dock ndmnas att nagra av de skyddsatgarder som foreslagits med avseende pa narhet till
E20 och Vastra stambanan sa som t.ex. ventilationens och utrymningsvagarnas placering
beddms ha en positiv inverkan dven for dessa scenarion.
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Det primara skyddet for ovanstaende olycksscenarion bedéms vara avstand och i fallet med
BLEVE evakuering vilket t.ex. kan ske med hjalp av varnings- och informationssystemet Viktigt
meddelande till allmanheten (VMA) vilket kan aktiveras av SOS Alarm efter begéran fran
raddningsledare.

Bedomning av lampliga sakerhetshojande atgarder

Det finns flera exempel pa atgarder som skyddar mot olyckor och ett satt att kategorisera
dem finns i Boverkets och Raddningsverkets vagledningsrapport Sdkerhetshéjande Gtgdrder i
detaljplaner [17]. Atgarderna &r kategoriserade efter typ av atgird. Dessa ar sorterade efter
hur de vanligen forhaller sig till byggnaden och byggskedet enligt foljande:

o Atgarder fore byggskedet eller vid sidan av en byggnad — markatgarder.
Markatgarderna delas in i markatgarder respektive separations-/barridratgarder.

o Atgarder forknippade med byggskedet — byggnadsatgarder. Byggnadsatgarder delas
in i utformningsatgarder och fasadatgarder.

Exempel pa markatgarder ar markbeldggning (genomslapplig eller tat), invallning, och dike.
Separationsatgarder kan vara skyddsavstand, vegetation, vall och mur. Utformningsatgarder
handlar om hur planomradet och byggnaderna disponeras, forstarkning av stomme, placering
av friskluftsintag. Ej 6ppningsbara fonster och brandskyddad fasad ar tva exempel pa
fasadatgarder. | vagledningsrapporten finns detaljerad information om utformning av dessa
sakerhetshojande atgarder och deras effekt mot olika typer av olyckor [17]. Dar finns ocksa
information om hur sadana atgarder kan beskrivas i detaljplaner.

De sdkerhetshdjande atgarderna som belyses i detta avsnitt ar:

e Skyddsavstand samt disponering av byggnader och omrade

Skyddsavstand, disponering av byggnad och omrade samt utrymning

Markanvandningen inom planomradet kan disponeras pa satt sa att den allmanna risknivan i
planomradet minskas. Det kan innebara att markanvandning som innefattar fler personer,
kadnsligare personer och personer som kan ha svart att satta sig sjalva i sakerhet, placeras
langre bort fran riskkallor an annan markanvandning dar dessa faktorer inte ar lika patagliga.

Sammantaget bedéms det rimligt att disponera bebyggelsen pa sadant vis att personer som
arbetar eller vistas vid byggnaden i minsta maojlig man vistas i narheten av E20.

Om en olycka skulle intraffa pa E20 och raddningstjansten beslutar om evakuering av
intilliggande fastigheter ar det viktigt att detta ska kunna ske sa sakert som majligt. For att
uppna tillfredsstallande evakuering ar det vanligt att byggnader dar personer vistas
stadigvarande och ar lokaliserade nara en transportled for farligt gods ska vara méjliga att
evakuera pa sakert satt. Detta konkretiseras ofta med utrymningsvagar i riktning bort fran
riskkallan eller i skydd.

For att uppna denna funktion i aktuellt planomrade rekommenderas att utrymning i ofarlig
riktning bort fran E20 skall vara maijlig for studerad byggnad.

En atgard som bedoms minska risknivan for de personer som kommer att vistas vid
tillkommande utbyggnader ar att inte uppmuntra till stadigvarande vistelse utomhus mellan
byggnaden och E20. Denna atgard minskar exponeringen/utsattheten for flertalet av
olycksscenarion kopplade till farligt gods. Den befintliga verksamhet som finns i dagslaget i
form utav lastning och lossning och parkering bedoms dock vara acceptabel givet den
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begrdnsade tiden man uppehaller sig vid dessa platser, avstandet till E20 och hojdskillnaden
mellan planomradet och vagen.

Ventilationsatgarder for att skydda mot giftiga @mnen

Givet fordelningen mellan olika farligt godsklasser, se avsnitt 4.1.2 och 4.1.3, sa star
forgiftningsskador for ett litet bidrag till individrisken fér planomradet. Trots en mycket lag
sannolikhet kan dock olyckor med farligt gods som leder till utslapp av giftig gas fa stora
konsekvenser om sadana skulle intraffa.

Giftiga gaser ar ofta tyngre an omgivande luft, vilket innebar att de ror sig langs med marken.
Placeringen av friskluftsintag hogt uppe kan minska risken att giftiga gaser kommer in i
byggnaderna. Effekten blir storre ju ndrmre utslappspunkten som byggnaden ar placerad och
ju hogre luftintaget ar placerat. Lokala vader- och vindférhéllanden har dock fortfarande
betydelse for koncentrationen, men atgarden kan minska koncentrationen med mellan 20 %
och 6ver 90 % beroende pa héjden och avstandet fran utslappspunkten. En placering av
friskluftsintag pa hogre hojd an 8 meter ovan mark minskar patagligt koncentrationen av
giftiga gaser inomhus, men aven lagre placeringar ger en reducerande effekt.

Ett alternativ till hogt placerade friskluftsintag ar att placera dem pa byggnaders oexponerade
sidor. | Boverkets och Raddningsverkets vagledningsrapport redovisas effekten av att placera
friskluftsintag pa byggnaders oexponerade sidor [17]:

o Atgarden minskar konsekvensen av utsldpp av brandgaser och andra giftiga gaser
genom att gasens intrangning i byggnaden minskar.

e Atgarden minskar sannolikheten for explosion i en byggnad vid utsldpp av brandfarlig
gas utomhus.

e Underhallsbehovet ar lagt och atgarden forvantas fungera val 6ver tiden.

e Det kan bildas hogre gaskoncentrationer i |3 for vinden pa den ej exponerade sidan.

o Effekten minskar om det finns 6ppningar, sdsom fonster och dorrar, pa den
exponerade fasaden.

Baserat pa ovanstaende resonemang bedéms det kostnads-nytto-massigt rimligt att

ventilationen pa planerade tillbyggnader placeras hogt och vand bort fran leden, alternativt
pa byggnadernas oexponerade sida.

Skydd mot brandspridning

Skydd mot brandspridning kan astadkommas antingen genom ett skyddsavstand eller genom
en kombination mellan markatgard och skyddsavstand alternativt avskdrmande bebyggelse
mellan riskkallan och bebyggelsen.

| den tidigare riskutredningen [6] for ett narliggande planomrade gavs foljande
rekommendation med avseende pa skydd mot brandspridning:

”Fasadkrav for ny bebyggelse inom 50 meter frdn E20: Alla fasader inklusive tak skall utféras i
brandklassat material. Fasaden inklusive fonster och andra 6ppningar ska vara av ldgst
brandklass EI30”

Planerade tillbyggnader ligger som narmast ca 60 meter for den vastra utbyggnaden fran E20
respektive ca 45 meter for den 6stra utbyggnaden fran E20. Dock ar avstandet till
avfartsrampen ca 45 meter for den vastra utbyggnaden respektive ca 25 meter for den Ostra
utbyggnaden. Efter en framtida breddning uppgar avstandet istallet till ca 40 meter for den
vastra utbyggnaden respektive ca 20 meter for den 6stra utbyggnaden. Givet att antalet
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transporter av farligt gods pa avfartsrampen beddms vara begransade, se avsnitt 5.2, samt att
den vastra planerade tillbyggnaden ligger skyddad bakom redan befintlig bebyggelse inom
planomradet bedoms inga fasadatgarder kravas for denna planerade tillbyggnad. For den
Ostra planerade tillbyggnaden beddoms det dock rimligt att fasader inom 50 meter fran E20
utfors i lagst brandklass EI30.

6. Slutsatser

6.1. Allmant

Syftet med riskanalysen ar att underséka om olycksriskerna avseende farligt gods ar tolerabla
for studerat planomrade. Genom en riskanalys kan maijliga olyckor identifieras och bedomas
och eventuella skyddsatgarder kan darmed rekommenderas.

| den riskpolicy for markanvandning intill transportleder for farligt gods (2006) som
Lansstyrelserna i Skane, Stockholm och Vastra Gotalands [an gemensamt har tagit fram
framgar att lager bor forldggas i zon B dar zon A ar zonen narmast farligt godsled, se Figur 1. |
dessa riktlinjer anges inga specifika avstand, utan zonerna ar glidande och beroende pa
platsspecifika egenskaper och forhallanden.

Tidigare berdknad individrisk [6] minskar med 6kat avstand ifran studerad farligt godsled. Néar
den kumulativa individrisken med avseende pa bade E20 och Vastra stambanan beaktas
hamnar individrisken inom den lagre delen av ALARP, dvs en niva dar skyddsatgarder ska
vidtagas ifall det ar kostnadsmassigt rimligt enligt DNV:s kriterier, for avstand som dverstiger
50 meter fran vagkant pa narmaste genomfartsled pa E20. For avstand som dverstiger 100
meter fran vagkant pa narmaste genomfartsled pa E20 sjunker individrisken till en l1ag niva
dar ytterligare skyddshéjande atgarder inte behover beaktas.

Tidigare bedémd samhallsrisk [6] hamnar inom ALARP-omradet vilket dr det omrade dar
skyddsatgarder skall vidtagas ifall det ar kostnadsmaéssigt rimligt vid jamforelse med DNV:s
kriterier. Sammantaget bedoéms samhallsrisken for planerade tillbyggnader dven inom
studerat planomradet att hamna inom den lagre delen av ALARP baserat pa tidigare berdknad
samhallsrisk givet likheten i omfattning och avstand till studerade riskobjekt.

Baserat pa tidigare genomford inventeringen och resultaten fran tidigare genomférda
berdkningar och bedémningar av individ- och samhallsrisk bedéms foreslagen exploatering
med avseende pa omfattning och geografisk placering i ndrheten av studerade riskkallor
maijlig forutsatt att rekommenderade skyddsatgarder beaktas vid ny bebyggelse.

6.2. Rekommendationer

Utifran berédkningar och bedémningar av individ- och samhallsrisk baserat pa tidigare
riskutredning [6] for ett narliggande planomrade intill studerade farligt godsleder samt
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jamforelse mot relevanta kriterier och riktlinjer, platsspecifika forhallanden och kvalitativa
varderingar gors foljande rekommendationer géllande skyddsatgéarder:

e Ett bebyggelsefritt omrade motsvarande minst 30 meter fran viagkant pa narmaste
genomfartsled pa E20 ska efterstravas. Det bebyggelsefria omrade skall ej utformas
pa ett satt som uppmuntrar till stadigvarande vistelse men kan dock anvandas for
parkeringsplatser (ytparkering), lokalgata och liknande’.

e Barriar ska finnas som motverkar att vatska rinner in pa omradet. Detta villkor
uppfylls av den naturliga geometrin i omradet mellan E20 och studerat planomrade.

e Inom 100 meter fran vagkant pa ndrmaste genomfartsled pa E20 ska det vara mojligt
att utrymma i ofarlig riktning bort fran E20.

e Ventilation ska placeras hogt (pa 8 meters hojd eller pa byggnaders tak vid lagre
byggnadshdjder) alternativt pa byggnaders oexponerade sida.

e Fasader inom 50 meter fran vagkant pa ndrmaste genomfartsled pa E20 ska utfors i
lagst brandklass EI30.

Inga ytterligare skyddsatgarder anses nddvandiga for studerat planomrade.

7 Baserat pa den begransade mangd farligt gods som transporteras pa avfartsrampen bedéms tidigare planbestammelse avseende
bebyggelsefritt omrade matt fran avfartsrampen ej vara nodvandigt ur andra avseenden &n avakande fordon vilket férhindras av
befintligt vagracke.
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HAR FINNS VI:

STOCKHOLM
Maria Skolgata 83
118 53 Stockholm

UPPSALA
Dragarbrunnsgatan 78B
753 20 Uppsala

GOTEBORG
Drottninggatan 31
411 14 Goteborg

MALMO

United Spaces STUDIO
Nordenskidldsgatan 24
211 19 Malmo

OREBRO
Nygatan 20B
702 11 Orebro

NORRKOPING

C/0 Kontorshotell OK40
Olai Kyrkogatan 40

602 33 Norrkoping

FALUN
Asgatan 12
791 71 Falun

GAVLE
Kyrkogatan 23
803 11 Gavle

Vi véinder osdkerhet till méjligheter genom nyskapande och effektiva I6sningar som
forbdttrar processer, reducerar kostnader och skapar trygghet. Fran vdrt ursprung
inom brandskydd har vi utvecklats till ett féretag av innovativa riskhanteringsexperter.
Vidlkommen till rétt sida av risk.
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