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1. Objekt och uppdrag

Ramboll Sweden AB har pd uppdrag av Goteborgs stad utfért en geoteknisk
undersokning for detaljplan av en ny skola i 3 plan. Syfte med undersékningen ar
att komplettera lerans egenskaper samt komplettera det geotekniska utldtandet.

I denna rapport redovisas resultat fran geotekniska filt- och laboratoriearbeten.

Planomradet ligger pa Hisingen, vid Lundby, och gransar till LAngstémsgatan.
Soder om planomradet finns Eketrégatan busshallplats.

Figur 1. Satellitbild 6ver Lundby. Planomr8det inom rétt streck.

lavé
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Styrande dokument

Utférda undersdkningar har genomfoérts enligt SS-EN 1997-1 samt for respektive

metod enligt foljande standarder, se Tabell 1-3.

Tabell 1. Planering och redovisning.

Undersdokning/Metod

Standard/Styrande dokument

Faltplanering

Faltutférande

Beteckningssystem

SS-EN 1997-2
SGF Rapport 1:2013
SS-EN ISO 22475-1
SGF Rapport 1:2013
SGF/BGS beteckningssystem 2001:2
samt SS-EN ISO 14688-1

Tabell 2. Féltundersékningar.

Undersdokning/Metod

Standard/Styrande dokument

CPT-sondering (CPTU)
Trycksondering (Tr)
Vingforsdk (Vb)
Skruvprovtagning (Skr)

SS-EN ISO 22476-1
SGF Rapport 1:2013
SGF 2:93
SS-EN ISO 22475-1

Tabell 3. Laboratorieundersékningar.

Undersokning/Metod

Standard/Styrande dokument

Jordartsbestamning/klassificering

Skrymdensitet

Vattenkvot

Konflytgrans

Materialtyp & Tjalfarlighetsklass

SS-EN-ISO 14688-1:2002 / SS-EN-
ISO 14688-2:2004 / BFR T21:1982
SS 027114, utgdva 2
SS 027116, utgdva 3
SS 027120, utgdva 2

AMA Anlaggning 20
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Underlag

Tidigare undersdkningar
Inom aktuellt undersékningsomrade har det utférts tidigare geotekniska

undersokningar enligt nedan:
e Detaljplan for utbildningslokaler vid Alimquistgatan, Kyrkbyn 147:1 m.fl.
Géteborgs Stad. Geotekniskt och bergtekniskt utldtande. Utférd av
Goteborg Stad. Daterad 2019-10-01. FK Diarienummer: 2434/17

Ovrigt underlag
Ovrigt underlag som anvénts vid planering av nya undersékningar bestar av:

o Grundkarta och illustrationsplan i dwg-format erh3lina frén bestéllaren
e SGU:s karttjanst (jorddjups- och jordartskarta)
e Google Maps flygfoto

Befintliga forhallanden

Topografi och ytbeskaffenhet
Marken inom planomradet bestdr huvudsakligen av hdrdjordaytor och grésytor.

Inom omradets véstra del finns tunt jordticke pd berg samt berg i dagen.

Figur 2. Karta med héjder, planomr8det markerat inom rétt.

Vid Almquistgatan ligger markytan pa omkring +27. Langstémsgatan gransar vid
norddstra delen av planomradet ligger pa vagbank dar markytan sluttar svagt at
sydvast. P& planomradets vastra del ligger marknivdn pa omkring +32 och sluttar
sydést ner mot den sédra skolbyggnaden med en lutning pa 1:9.
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Figur 3. Foto tagen p8 den véstra delen av planomrédet Figur 4. Foto tagen p8 norra delen av planomr&det.

4.2 Generella geologiska forhallanden
Enligt Sveriges geologiska undersékning (SGU) ligger jordmaktigheten mellan 1

och 5 m, dar jordmaktigheten dékar mot sydést. Jordarterna utgdrs av glacial lera
och urberg.

Figur 5. SGU'’s jordartskarta. Gult representerar  Figur 6. SGU’s Jorddjupskarta.
Glacial lera och rétt Urberg.

4.3 Befintliga konstruktioner
Inom planomradet ligger finns tva enplans skolbyggnader. I anslutning till

byggnaderna finns parkeringsytor, en GC-vdg och Almquistgatan. GC-vagen
fortsatter i tunnel under Langstrémsgatan.

4 av 6

Markteknisk undersokningsrapport, Geoteknik (MUR GEO)
Goteborg, Almquist
Unr 1320066620



RAMBGLL

Positionering

Inmatning av undersdkningspunkterna har utférts av Alexander hos Geogruppen i

matningsklass B. I Bilaga F redovisas koordinatférteckning
undersokningar.

Inmatningen ar utférd i foljande koordinat- och héjdsystem:

e Koordinatsystem: SWEREF 99 12 00 TM
e Ho6jdsystem: RH2000

Geotekniska faltundersokningar

for utforda

Geotekniska undersdkningar har utforts av Alexander hos Geogruppen under 2023-
05-8 och 2023-05-9 med borrbandvagn av fabrikat Geotech modell 504.

Kalibreringsprotokoll redovisas i bilaga D.

Tabell 4. Antal utférda féltundersékningar med respektive metod.

Sondering/Provtagning Antal

CPT-sondering (CPTU) 1
Trycksondering (Tr)

2
Skruvprovtagning (Skr) 5
Vingforsdk (Vb) 2

Geotekniska laboratorieundersékningar

Geotekniska laboratorieundersdkningar har utférts av Mitta i Géteborg under

perioden Maj, 2023. For resultat se bilaga B.

Tabell 5. Antalet utférda laboratorieundersékningar férdelat p8 metod.

Undersokningsmetod Antal prover/nivaer
Jordartsbestamning 4
Vattenkvot 4
Konflytgrans 4
Materialtyp & Tjalfarlighetsklass 4

Markteknisk undersokningsrapport, Geoteknik (MUR GEO)
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Hydrogeologiska undersékningar

Vid skruvprovtagning har fria vattenytor noterats i ppna borrhal. Se Tabell 6

Tabell 6. Noterad vattenyta i borrh8!

Undersokningspunkt Niva Metenr“l:nder Datum

23R01 +26,2 5,1 2023-05-09
23R02 +24,4 2,1 2023-05-08
23R03 +24,8 2,8 2023-05-09
23R04 +23,2 3,5 2023-05-08
23R05 +25,6 1,6 2023-05-08

Harledda varden

Harledda varden for jordens egenskaper ar sammanstallda i diagram och redovisas
i Bilaga E.

Lera
CPT-sondering har utvarderats i datorprogrammet Conrad 3.1.1 och utvarderad
CPT-sondering redovisas i Bilaga C.

Héarledning av odranerad skjuvhallfasthet, friktionsvinkel, relativ lagringstéathet och
modul fér CPT-sondering har utférts utifr@n SGI Information 15. Fér harledning av
korrigerad odrénerad skjuvhallfasthet for lera har flytgrénsen w; antagits till 40 %.

Vardering av undersokning

De geotekniska undersdkningarna har utférts under samma tidsperiod och med
samma personal och utrustning. Darfér kan resultatet frdn de utférda geotekniska
undersékningarna anses palitliga.

Spridning av resultat och harledda varden beror pd att punkt 23R01 &r tagen upp
pa en hégre niva.

For att bestamma den naturliga variationen av grundvattennivan krévs méatningar
i en langre tidsserie.

Markteknisk undersokningsrapport, Geoteknik (MUR GEO)
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Von Utfallsgatan 20 Sammanstallning av
>/ M ITTA 415 05 Goteborg LABORATORIEUNDERSOKNINGAR
< Tel. 0768524509
MEASURING THE WORLD team@mitta.se Uppdrag
www.mitta.se N .
Faltdatum / Ansvarig Laboratorieundersékningar GOteborg’ AlquIStgatan
2023-05-08 SH 2023-05-24 Helena Seger
Provtagningsredskap Granskad och godkand Uppdragsnummer: Bestallare : Rambodll
Skr 2023-05-25 Meraf Berhe 1320066620 Projektledare: David Tran
) Vatten- | Konflyt- | Densitet | Tjalfarl | Mtrltyp enl.

Sektion/ o kvot | grans o klass |[AMA Anl. 20

borrhal Bendmning w w, t/m? Anm

Djup/niva %

%

23R01 [Uppmatt vy i bh: 5,1 mumy (2023-05-09)

6,0-7,0 |Brungra siltig LERA, siltskikt enstaka skalrester 34 35 4 5A

23R02 |Uppmatt vy i bh: 2,1 mumy (2023-05-08)

4,0-4,5 |Brungra siltig LERA, tunna siltskikt 45 45 1,70 4 5A

23R03 |Uppmatt vy i bh: 2,8 mumy (2023-05-08)

2,9-4,0 |Brungra siltig LERA, sandskikt 38 36 4 5A

23R04 |Uppmatt vy i bh: 3,5 mumy (2023-05-08) prov saknas

4,0-5,0 |siLe enl. faltprotokoll

23R05 |Uppmatt vy i bh: 1,6 mumy (2023-05-08)

4,0-5,0 |Brungra siltig LERA, sandskikt 49 45 4 5A
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CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1

Forborrningsdjup 3,00 m
Start djup 3,00 m
Stopp djup 7,54 m
Grundvattennivd 3,50 m

Referens

Niva vid referens
Forborrat material silet

Geometri

my
26,73 m

Normal

Vitska i filter
Borrpunktens koord.
Utrustning

Sond nr 4755

Projekt  Goteborg, Almquist
Projekt nr 1320066620

Plats

Borrhdl  23R04

Datum  2023-05-08
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CPT-sondering utvirderad enligt SGI Information 15 rev.2007 Projekt  Goteborg, Almquist
) . . Projekt nr 1320066620
Referens my Forborrningsdjup 3,00 m Utvéirderare D.T Plat
Niva vid referens 26,73 m Forborrat material silet Datum for utvdrdering 2023-05-11 ats .
Grundvattenyta 3,50 m Utrustning Borrhal ~ 23R04
Startdjup 3,00 m Geometri Normal Datum 2023-05-08
Odranerad skjuvhallfasthet t, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet 1, (%) Modul (MPa)
. Klassificering O 10 20 30 40 50 6030 35 40 450 50 100 150 200 O 5 10 15 20
0,5
1,0
1,54
2,0
2,54
3,0 ] X Svensk empiri I
b X o Lunne, 6verkonsoliderad
] X + Lunne, normalkonsoliderad
3,5 L |oc
= 4,0- :
S ]
3 4’5;
b vL
—Cl X
7 NC .
5,0 ”
5,5 |
b oC X
] LY
1 NC X
6,0 —
1 ocC X
] I ne | X
6,5-si ] vL 5
b L X
—Cl NC
- vL X
7,0 pas —
1si B4 L
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CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007 Projekt  Gteborg, Almquist
) . . Projekt nr 1320066620
Referens my Forborrningsdjup 3,00 m Utvéirderare D.T Plat
Niva vid referens 26,73 m Forborrat material silet Datum for utvdrdering 2023-05-11 ats .
Grundvattenyta 3,50 m Utrustning Borrhdl ~ 23R04
Startdjup 3,00 m Geometri Normal Datum 2023-05-08
Effektivtryck (kPa) Odranerad skjuvhallfasthet t, (kPa)
Klassificering O 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 0 10 20 30 40
0,0
0,5
1,0
1,54
2,0
2,54
3,0 - -
3,5—: L |oC \ o
= 4,01 ° x
S ] o
3 4,5 o
- vL
—Cl [9) X
] Ne \ x
5,0 X’ ,
5,5 . o
1 oC \ o X
] L e
1 NC o X
6,0 —
1 oc o X
] I Ne | \ o x
6.5-si ] vL
] : \ o »
—Cl NC
- vL o X
7,0t
s Bo v
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CPT -sondering
Projekt Plats

Goteborg, Almquist 23R04

1320066620 Borrhal

Datum 2023-05-08

Forborrningsdjup 3,00 m Forborrat material ~ siLet
Startdjup 3,00 m Geometri Normal
Stoppdjup 7,54 m Vitska i filter
Grundvattenyta 3,50 m Operatdr Sebastian
Referens my Utrustning
Niva vid referens 26,73 m [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvirden, kPa

Spets 4755 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck

Datum Inre friktion Oy 0,0 kPa Fére 247.30 123.60 6.08

Areafaktora 0,824 Cross talk ¢, 0,000 Efter 248.10 123.90 6.07

Areafaktorb 0,000 Cross talk c, 0,000 Diff 0,80 0,30 -0,01
Skalfaktorer L.

Portryck Friktion Spetstryck Korrigering

or .
Omrade Faktor | Omréde Faktor | Omrdde Faktor Pgﬁr?/ck (!ngen)
Friktion (ingen)

Spetstryck (ingen)

Bedomd sonderingsklass

[] Anviind skalfaktorer vid beriikning

Portrycksobservationer Skiktgrinser Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
3,50 0,00 Fran Till (ton/m3) Flytgréns Jordart
0,00 1,00 1,60
3,00 7,00 0,70
Anmirkning

C:\Users\DDTNSE\ProjectWise\Ramboll Group A-S\Géteborg, Aimquistgatan\4 Delivery\ DB\ cONRAD\Blad1.CPW
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GEO( TECH

KALIBRERINGSCERTIFIKAT FOR BANDVAGN BV499
Bandvagn nr: BV499 | 7'
Datum for kalibrering: 2022-09-02

Kalibrerad av: Robert Runds Sign.

Faktor K1: 1,81
Faktor K2: 0,015

Kraftkonstant: 0,98

Kraftkonstant: 1,07
Maxkraft: 30,4736 kN vid 220 Bar Systemtryck normalt 210-220 Bar, med Ls-system 240 Bar

Ventilsida: 20 H/V = 20 H/V
Kogersida: 20 H/V = 20 H/V

»

Kalib BV ver 2.8.5.xlsx
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CALIBRATION CERTIFICATE FOR CPT PROBE 4755

Probe No 4755

Date of Calibration 2022-08-10

Calibrated by Alexander Dahlin.............c..cooiiiiiiiinn.
Run No 1729

Test Class: - 1SO 1

Point Resistance Tip Area 10cm’
Maximum Load 50 MPa

Range 50 MPa

Scaling Factor 1593

Resolution 0,4789 kPa

Area factor (a) 0,824

Zero 5,918 MPa

ERRORS

Max. Temperature effect when not loaded 23,932 kPa
Temperature range 5 —40 deg. Celsius.

Local Friction Sleeve Area 150cm?
Maximum Load 0,5 MPa

Range 0,5 MPa

Scaling Factor 3746

Resolution 0,0102 kPa

Area factor (b) 0

Zero 125,93 kPa

ERRORS

Max. Temperature effect when not loaded 0,427 kPa

Temperature range 5 —40 deg. Celsius.

Pore Pressure

Maximum Load 2 MPa
Range 2 MPa
Scaling Factor 3738

Resolution 0,0204 kPa
Zero 248,72 kPa
ERRORS

Max. Temperature effect when not loaded 0,815

Temperature range 5 —40 deg. Celsius.

Tilt Angle
Scaling Factor 0,94
Range 0-40 Deg.

Backup memory

Specialists in
GEO(ITECH . B
Field Equipment

Ingenjorsfirman Geotech AB  +46 (0)31-28 99 20 www.geotech.se
Datavédgen 53 +46 (0)31-68 16 39 VAT No.

kPa
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GEO(fTECH

GOTHENBURG 2023-01-13

CALIBRATION CERTIFICATE FOR ELECTRICAL VANE INSTRUMENT

Electrical vane instrument number: EVB-0140

Date of calibration: 2023-01-13
Operator Alexander Dahlin ...
Calibration code: 1,00 Output torque/Measured torque (Nm/Nm).

The best fit values in the table underneath are
recorded with this code.

Applied Torque | Clockwise loading | Anticlockwise loading
10 9,76 10,96
20 19,98 21,94
30 30,07 32,78
40 40,29 43,29
50 50,40 52,63
60 60,20 62,11
70 70,14 71,50
80 79,95 80,97
90 89,79 90,31
100 99,70 99,70
¥ =550 TOTAL/550=1,0005 | TOTAL/550=1,0294

Parameters in the *.vib vane test acquisition files:

Angle resolution (AA parameter): 0.5 degree

Time resolution (AD parameter): 1 second

Torque resolution (AB parameter): 0.03 Nm (12 bit resolution over a 100 Nm range)
Torque range: 100 Nm

The measured torgue is converted into a shearing force, as follows:
Shear force (kPa) = Applied torque (Nm) x Vane constant (kPa/Nm)

Vanes with tapered lower end:

Vane number: 1 =110 x 50 mm; Vane constant = 2.0 kPa/Nm; Shearing range = 0-200 kPa
Vane number: 2 = 130 x 65 mm; Vane constant = 1.0 kPa/Nm; Shearing range = 0-100 kPa
Vane number: 3 = 172 x 80 mm; Vane constant = 0.5 kPa/Nm; Shearing range = 0-50 kPa

Vanes with rectangular cross-section:
Vane number: 11 = 100 x 50 mm; Vane constant = 2.2 kPa/Nm; Shearing range = 0-220 kPa
Vane number: 10 = 130 x 65 mm; Vane constant = 1.0 kPa/Nm; Shearing range = 0-100 kPa

Specialists in
GEO | B H Geotechnical
Field Equipment

Ingenjorsfirman Geotech AB +46 (0)31-28 99 20 www.geotech.se
Datavégen 53 +46 (0)31-68 16 39 VAT No.

SE-436 32 ASKIM, Sweden SE556098559901


http://www.geotech.se/
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Djup (m)
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