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Uppdrag

P& uppdrag av Goteborgs stad har Ramboll Sverige AB utfért geoteknisk
undersdkning vid AlImquistgatan fér komplettering av ett geotekniskt utldtande
infor detaljplan. I Figur 1 redovisas undersékningsomradet dér en ny skola
planeras att anlaggas.
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Figur 1. Bild p8 planerad anldggning med undersékningsomrédet markerat med
tjockt svart streck.

Syfte/begransning

Syftet med detta PM &r att beskriva de geotekniska férhdllandena samt utreda
stabilitetférhllanden inom omradet.

Detta ar ett underlag fér en forstudie och kan nyttjas som underlag for fortsatt

projektering. Rapporten ska omarbetas vid detaljprojektering och innan byggstart.

I samband med detaljprojektering av byggnaders och 6vriga ytors grundlaggning
kan kompletterande geotekniska undersdkningar behéva utféras.

Goteborg, Almquistgatan

Unr 1320066620
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2. Styrande dokument

Styrande dokument for detta Projekterings-PM ar:

e Utférande - SS-EN 1997-2 Marktekniska undersdkningar

e IEG Rapport 4:2008 Rev 1 - Tillampningsdokument, dokumenthantering

o IEG Rapport 4:2010 - Tillstdndbedémning/klassificering av naturliga
slanter och slanter med befintlig bebyggelse och anlaggningar

o Jordens hallfasthet - Tillampningsdokument SS-EN ISO 14688-1 och
14688-2:2004

e Jordens bendamning - Tilldmpningsdokument SS-EN ISO 14688-1 och
14688-2:2004

e SGI Varia 526 - Kvicklera - Bildning och egenskaper

3. Underlag

e Markteknisk undersékningsrapport Almquist daterad 2023-06-09,
upprattad av Ramboll

e PM Detaljplan for utbildningslokaler vid Alimquistgatan daterad 2019-10-
01, Upprattad av Goéteborgs stad Fastighetskontoret. FK Diarienummer:
2434/17

e Yttrande 6ver samradhandling, Detaljplan Kyrkbyn 147:1 med flera.

4, Befintliga forhallanden

Omkring Almquistgatan utgdrs marken utav grés- och hardgjorda ytor. I véster
utgors markytan av berg i dagen och fastmark och sluttar ner mot den sddra
skolbyggnaden med en lutning pd 1:9. Planomradets norddstra sida avgransas av
Langstrémsgatan som ligger pa en bank. En GC-vég i tunnel korsar under
Langstromsgatan. Markytan i norr utgérs av fyllning och sluttar mot séder med en
lutning pa 1:7.

5. Geotekniska forhallanden

De geotekniska undersékningarna pavisar ett jorddjup pa@ minst 7m. Den 6versta
lagret &r 0,5 m och bestar av mulljord eller fyllning som underlagras
huvudsakligen av lera. De dversta 2 m av leran bestar av siltig torrskorpa. Tunna
skikt av silt har patréffats i leran. Under leran finns fastjord pa berg.

2av7
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Lerans korrigerade och odrénerade skjuvhallfasthet varierar mellan 10 och 70 kPa.

For vald odranerad skjuvhalifasthet se Figur 3. Lerans naturliga vattenkvot ligger
mellan 34% och 49%. Férhallandet mellan lerans vattenkvot och konflytgrans
ligger omkring 1,05 vilket tyder pa att leran inte &r kvick enligt SGI Varia 526.
Maktighet uppemot 4 meter har pavisats.

Undersdkningarna har avslutats i fast material, troligtvis friktionsjord pa berg. Det
fasta materialet har inte undersokts ytterligare. Inga sékra bergnivaer har
pavisats.

Det gar inte att utesluta att jordprofilen varierar mellan utférda
undersdkningspunkter.

Grundvattenforhdllanden

Fri vattenyta har pavisats i samtliga skruvborrhal. Se Tabell 1 fér uppmatta
varden.

Tabell 1. Noterad vattenyta i borrh8l

Undersokningspunkt Niva Metenl;:nder Datum
23R01 +26,2 5,1 2023-05-09
23R02 +24,4 2,1 2023-05-08
23R03 +24,8 2,8 2023-05-09
23R04 +23,2 3,5 2023-05-08
23R05 +25,6 1,6 2023-05-08

Fran tidigare undersokningar finns ett grundvattenrér beldget pd omradets
sydoéstra del, GW1746. Avlasningarna ar gjorda under 1980- och 1990-talet.
Filterspetsen ligger p& +16,53. Resultaten har en stor spridning och anses vara
osakera.

Tabell 2. Tidigare métningar p8 grundvatten

Met d
Undersokningspunkt Niv3a € enl;:n er Datum
GW1764 +22,3 4,5 1986-03-26
GW1764 +17,1 9,8 1987-06-12
Grundlaggning

Skolbyggnaden kan utféras pa spetbarande palar ner till fast botten eller berg.
Byggnaden ska kontrolleras for omgivningsp%verkan avseende p%lslagning.

Goteborg, Almquistgatan

Unr 1320066620
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Stabilitet

Allmant
Stabilitetsberdkningarna har utforts med totalsékerhetsmetoden enligt IEG:s

Rapport 4:2008. Stabilitetsberdkningarna har utférts for tillstdndsbeddmning for
en detaljerad utredning.

Sakerhetsklass ar vald till SK2 och geoteknisk kategori till GK2. For
stabilitetsberdkningar med kohesionsjord ska en odranerad analys 6verstiga Fc
>1,7 och en kombinerad analys Overstiga Fxombi >1,5.

Geometri
Befintliga marknivaer &r hdmtade frén nivdkurvor hos grundkartan.

Berakningssektioner
Stabilitetsberakningarna har utférts for sldnterna pa sektion B och D. En

oversiktlig utredning har utforts for sektion A med F = 4,5. Stabiliteten for sektion
A ar god eftersom marken huvudsakl

Figur 2. Planritning dver borrpunkter och redovisade sektioner.

Goteborg, Almquistgatan

Unr 1320066620
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Berdkningsparametrar

Materialegenskaper

Den odranerade skjuvhalifastheten har valts till 23 kPa ovan +23 och 14 kPa
under +23, se Figur 3. Skjuvhallfastheten &r korrigerad med konflytgrans pa 40%.
For valt densitet och friktionsvinkel hos ¢vriga jordarter har empiriska

tabellvarden anvants.

Korrigerad odrdnerad skjuvhallfasthet (kPa)
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Figur 3. Korrigerad odrénerad skjuvh§lifasthet mot niv4.

Goteborg, Almquistgatan

Unr 1320066620
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Tabell 3. Valda varden

Jordart Niv8 Tunghet Frik- E- Odrénerad Drénerad
[RH2000] d&ver/under gvy tions- modul skjuvhélifast- skjuvh8lifasthet
Wy [kN/m3] vinkel ¢ ~ [MPa] het cu [kPa] c ¢ [kPa]
[
20/13 30
Fyllnadsmassor
18/10 30
siSa/saMu
17/17 25 2,5
siLet
28,8 till 17/7 30* 23 2,3
siLe 1 30
30 till 19 17/7 30* 14 1,4
siLe 2
19/9 30
Friktionsjord
*Drdnerad parameter
8.4.2 Hydrologiska forutsattningar

Vid berdkningar har grundvattenytan antagits i torrskorpeleran och féljer
topografin. Linjart portryck har antagits.

8.4.3 Laster
Skolbyggnadens last har valt till 30 kPa dvs 10 kPa per vaning. 10 Kpa har lagts

till fér eventuella markjusteringar.

8.5 Resultat
Tabell 4. Resultat fr8n stabilitetsberdkningar
Sédkerhetsfaktor

Sektion B 1.69
Kombinerat/Drénerat analys !
Sektion B
Odrénerat analys e
Sektion D 1.69
Kombinerat/Drénerat analys !
Sektion D
Odrénerat analys 178

PM Geoteknik
Goteborg, Almquistgatan
Unr 1320066620
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Slutsats

Stabilitetsférhallandena bedéms vara tillfredstallande for befintliga férhallanden
for planomradet eftersom storre delen av omradet utgérs av berg i dagen. Vid GC-
tunnel och slént pa omradets norra del &r stabilitetsférhallanden tillfredsstallande
for 40 kPa belastning. Stabiliteten bedéms inte paverkas negativ av
skyfallsytorna.

Hallbarhet

Hallbarhet &r viktig aspekt fér att kunna samhallsplanerna fér framtiden. En viktig
del av hdllbarhet ur ett geotekniskt perspektiv &r val av grundlaggning, geotekniska
forstarkningsatgarder eller val av placering. Fér att kunna vélja den mest optimala
metoden for projektet ar tidsaspekten viktig.

En annan viktig aspekt ur ett geotekniskt hallbarhetsperspektiv &r placering av
konstruktionen i bade plan- och héjdled. Detta kan utredas i ett tidigt skede i
samrad med en geotekniker efter en 6versiktlig geoteknisk utredning for att
optimera konstruktionens placering.

Goteborg, Almquistgatan

Unr 1320066620
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Sektion: Sektion D

Berakning: Befinnliga férhallanden Kombi (D) Factor of Safety
Bestallare: Goteborgs Stad W 5,861 - 5,961
Metod: Totalsakerhetsmetoden @ 5,961 - 6,061
PWP Conditions from: Piezometric Line = g'?gl - g';gl
Projektor: David Tran g 6.261 - 6.361
Geostudio vers: 10.2.1.19666 m 6,361 - 6,461
Datum: 2023-06-12 [ 6,461 - 6,561
I 6,561 - 6,661
W 6,661 - 6,761
W = 6,761
Color | Name Model Unit Phi' | C-Top C-Rateof | Cu-Top | Cu-Rate of | Constant Piezometric
Weight | (°) of Layer | Change of Layer | Change Unit Wt. Line
(kN/m?) (kPa) ((kN/m?)/m) | (kPa) ((kN/m?)/m) | Above Water
Table (kN/m?*)
D Friktionsjord | Mohr-Coulomb 19 30 0 1
D siLe Kombi 2 | Combined, S=f(depth) | 17 30 [14 0 14 0 1
D siLet Kombi | Combined, S=f(depth) | 17 30 25 0 25 0 1
30 —
28 —
26 —
Y. RN /A - =
iel 2
©
S 20—
16 —
14 —
12 \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ |
-3 2 7 12 17 22 27 32 37 42 47 52 57 62 67
Distance

Skala: 1:400 (A4)
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Sektion: Sektion D

Elevation

Berakning: Befintliga férhallanden Odran (D) Factor of Safety
Bestallare: Goteborgs Stad W 6,703 - 6,803
Metod: Totalsakerhetsmetoden [ 6,803 - 6,903
PWP Conditions from: Piezometric Line = s'ggg - ;'?82
Projektor: David Tran g 7103 - 7203
Geostudio vers: 10.2.1.19666 0 7.203 - 7.303
Datum: 2023-06-12 @ 7,303 - 7,403
I 7,403 - 7,503
| 7,503 - 7,603
W = 7,603
Color | Name Model Unit Cohesion | Phi' | Constant Piezometric
Weight | (kPa) ©) Unit Wt. Line
(kN/m3) Above Water
Table (kN/m?*)
D Friktionsjord | Mohr-Coulomb 19 30 |0 1
D siLe Odran 2 | Undrained (Phi=0) | 17 14 1
D siLet Odrén | Undrained (Phi=0) | 17 25 1
30 —
28 —
26 —
24 7 J@ 0O o oI . - L Y et - - a
22 —
20 —
18 —
16 —
14 —
12 \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ |
-3 2 7 12 17 22 27 32 37 42 47 52 57 62 67
Distance

Skala: 1:400 (A4)
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Sektion: Sektion D

Berakning: Plannerad byggnation Kombi (D) Factor of Safety
Bestallare: Goteborgs Stad W 1,694 -1,794
Metod: Totalsakerhetsmetoden W 1,794 - 1,894
PWP Conditions from: Piezometric Line g 11381 - ;ggi
Projektor: David Tran o 2,094 2184
Geostudio vers: 10.2.1.19666 m 2,194 - 2.204
Datum: 2023-06-12 I 2,294 - 2,394
I 2,394 - 2,494
W 2,494 - 2,594
W =259
Model Unit Phi' | C-Top C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | Constant Piezometric
Weight | (°) | of Layer | Change of Layer | Change Unit Wt. Line
(kN/m?) (kPa) ((kN/m?)/m) | (kPa) ((kN/m?)/m) | Above Water
Table (kN/m?)
D Friktionsjord | Mohr-Coulomb 19 30 0 1
D siLe Kombi 2 | Combined, S=f(depth) | 17 30 1,4 0 14 0 1
D siLet Kombi | Combined, S=f(depth) | 17 30 25 0 25 0 1
30 : 40 kPa
2 R 2070 Tt ToR Yo% 2076 07T 7% Yo % 7% 0% T 7676 070 Y0 O 7676 e e
26 —
c 24| e SEERNEREN .- AROERNg - e — T
§
= 22 —
[ [
S 20—
16 —
14 —
19 \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ |
-3 2 7 12 17 22 27 32 37 42 47 52 57 62 67
Distance

Skala: 1:400 (A4)
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Sektion: Sektion D

Elevation

Berakning: Plannerad byggnation Odran (D) Factor of Safety
Bestallare: Goteborgs Stad W 1,762 - 1,862
Metod: Totalsakerhetsmetoden @ 1,862 - 1,962
PWP Conditions from: Piezometric Line = ;'ggg - g'?gg
Projektor: David Tran g 2162 - 2262
Geostudio vers: 10.2.1.19666 0 2.262 - 2.362
Datum: 2023-06-12 @ 2,362 - 2,462
I 2,462 - 2,562
W 2,562 - 2,662
W =2,662
Model Unit Cohesion | Phi' | Constant Piezometric
Weight | (kPa) ©) Unit Wt. Line
(kN/m3) Above Water
Table (kN/m?*)
I:I Friktionsjord | Mohr-Coulomb 19 30 |0 1
D siLe Odran 2 | Undrained (Phi=0) | 17 14 1
D siLet Odrén | Undrained (Phi=0) | 17 25 1
30 —
[ 40 kPa
28— KRB IR AK RPTSIKIK R R PRSI KR AR gL ER AR
26 —
24 .\ N/ Ll —= o e I
22 —
20 —
18 —
16 —
14 —
12 \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ |
-3 2 12 17 22 27 32 37 42 47 52 57 62 67
Distance

Skala: 1:400 (A4)
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Sektion: Sektion B

Berakning: Befintliga forhallanden Kombi
Bestallare: Géteborgs Stad

Metod: Totalsékerhetsmetoden

PWP Conditions from: Piezometric Line
Projektor: David Tran

Geostudio vers: 10.2.1.19666

Datum: 2023-06-01

Factor of Safety
W 1,692-1,792

35—

30 —

20 —

Niva (RH2000)

10
1. -5 0
Skala: 1:600 (A4) Avstand

E ];gg i 1 ggg Color | Name Model Unit Cohesion' | Phi' | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | G
o 1992 B 21002 Weight | (kPa) © |of Change of Change R
2002 B 2192 (kN/m?) Layer | ((kN/m?/m) | Layer | ((kN/m?)/m)

82,092-2, (kPa) (kPa)

[ 2,192 - 2,292

[ 2,292 - 2,392

[ 2,392 - 2,492

W 2,492 - 2,592 . Berg Bedrock (Impenetrable)

W 22,592
D Friktionsjord Mohr-Coulomb 19 0 30
D Fyllnadsmassor | Mohr-Coulomb 20 0 30
D siLe Kombi 1 Combined, S=f(depth) |17 30 |23 0 23 0 0|
D siLe Kombi2 | Combined, S=f(depth) |17 30 |14 0 14 0 0|
D siLet Kombi Combined, S=f(depth) |17 30 |25 0 25 0 0|
D siSa/saMu Mohr-Coulomb 18 0 30

-----——-———---------------------------- b -
| | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | |
5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100 105 110 115 120 125
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Sektion: Sektion B

Berakning: Befintliga forhallanden Odran
Bestallare: Géteborgs Stad
Metod:Totalsékerhetsmetoden

PWP Conditions from: Piezometfric Line
Projektor: David Tran

Geostudio vers: 10.2.1.19666

Datum: 2023-06-01

5 Factor of Safety

Skala: 1:600 (A4)

Niva (RH2000)

W 1,723-1,823
E 1352 : ;ggg Color | Name Model Unit Cohesion | Cohesion' | Phi' | Constant
’ ’ Weight | (kPa) (kPa) () | Unit Wt.
[02,023-2,123
(kN/m?) Above
[@2,123-2,223 Water
[@2,223-2,323 Table
[02,323-2,423 (KN/nY?)
[@2,423-2,523
W 2,523 - 2,623 . Berg Bedrock (Impenetrable)
W =>2623
D Friktionsjord Mohr-Coulomb 19 0 30 |0
D Fyllnadsmassor | Mohr-Coulomb 20 0 30 |23
D siLe Odran 1 Undrained (Phi=0) 17 23
D siLe Odréan 2 Undrained (Phi=0) 17 14
D siLet Odrén Undrained (Phi=0) 17 25
35
D siSa/saMu Mohr-Coulomb 18 0 30 |20

30

25

20

-—----------------——------_------—--———q

-0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90

Avstand

95 100

105

110
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