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Inriktningsbeslut om
Lindholmsforbindelsens strackning pa
Lindholmen

Forslag till beslut

1. Exploateringsndmnden tillstyrker att projektets inriktning ska vara
att fortsatt projektera tunnelstrackning i den spérkorridor som ges
av alternativ LA2 — spérkorridor Plejadgatan.

2. Exploateringsnimnden forklarar trafiknimndens uppdrag §86,
4122/19 fran 2021-03-18 som fullgjort; att enligt tilliggsyrkande
(MP, V, S, 2021-02-11) studera hur en bergtunnel vid Lindholmen
skulle kunna realiseras.

Sammanfattning

Projektet har som en del i framtagande av jarnvigsplan och i enlighet med
trafikndmndens uppdrag fran 2021-03-18 utrett och jamfort tre mojliga
sparkorridorer mellan Lindholmen och den sédnktunnel som ansluter till
passagen under Gota dlv:

e LA1 — Sparkorridor Ceresgatan, ny tunnelstrackning
e LA2 — Spérkorridor Plejadgatan, ny tunnelstrackning
o LA3 — Sparkorridor Kunskapsgatan, strackning som ansattes i forstudien

En samlad bedémning av samtliga teknikomraden visar att sparkorridor
LA2 &r mest fordelaktig av studerade alternativ och bedoms ha bast
forutséttningar att optimeras med avseende pa genomforbarhet i fortsatt
projektering.

Sparkorridor LA1 och LA3 bedéms vara komplicerade att genomfora samt
medfora patagliga negativa konsekvenser i bygg- och driftskede pa bade
trafik och stadsmiljo.

Genom inriktningsbeslutet avslutas utredningar for LA1 och LA3 och
projektet fokuserar i fortsatt utrednings- och projekteringsarbete pa en
tunnelstrackning utefter LA2 — Sparkorridor Plejadgatan.
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Beddmning ur ekonomisk dimension
Beslutet inryms i planerad projektbudget och medfér sannolikt mindre
kostnadspéverkande projektrisker &n 6vriga utredda alternativ.

Bedomning ur ekologisk dimension
Beslutet innebér paverkan pa naturvidrden som behover klarlédggas och
hanteras i det fortsatta arbetet.

Forvaltningen har inte funnit att paverkan mellan alternativen ar
alternativskiljande.

Beddmning ur social dimension
Lindholmsforbindelsen skapar sparvagskopplingar vilket ar positivt genom
att mobiliteten och kopplingen till omkringliggande omraden i staden stérks.

Beslutet innebér paverkan pa riksintresseomrade for kulturmiljovérd, pa
naturvdrden och pa befintliga informella géngstrak som behover klarlaggas
och hanteras i det fortsatta arbetet.

De andra utredda alternativen medfor stérre negativ paverkan dn det
rekommenderade, bland annat pé viktiga lokala strék och relationer samt pa
omgivande trafik- och stadsmil}é.

Samverkan
Ingen partssamverkan / information har skett med de fackliga organisationerna.

Forhallande till styrande dokument
Inriktningsbeslutet dverensstimmer med Oversiktsplanen for Goteborg samt
med tidigare fattade beslut avseende projektgenomforandet.

Bilagor
1. C-01-Korridorsstudie Lindholmen-Stigberget, Huvudrapport, 2023-05-
12
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Arendet

Projektet har inom ramarna for framtagandet av en jarnvédgsplan studerat olika
sparkorridorer for en bergtunnel vid Lindholmen.

Detta har skett i enlighet med trafikndamndens uppdrag §86, 4122/19 fran 2021-03-18
enligt tilldggsyrkande (MP, V, S, 2021-02-11): ”Trafikndmnden uppdrar for egen del at
trafikkontoret i det fortsatta arbetet med Lindholmsforbindelsen att studera hur en
bergtunnel vid Lindholmen skulle kunna realiseras.”

Beskrivning av arendet

Projektet har inom ramarna for framtagandet av jarnvégsplan
forutsattningslost studerat och jamfort tre olika sparkorridorer for
Lindholmsforbindelsens strickning mellan Lindholmen och den sénktunnel
som ansluter till passagen under Gota dlv:

e LAl - Korridor Ceresgatan, tunnelstrackning med hog eller lag sparprofil
e LA2 - Korridor Plejadgatan, tunnelstrackning
e LA3 - Korridor Kunskapsgatan, den strickning som ansattes i forstudien

Alternativ LA3 togs fram inom den tekniska forstudien, dér syftet var att vdlja om
Lindholmsforbindelsen skulle utforas som tunnel, 6ppningsbar ldgbro eller hogbro. LA3

var darfor framtagen for att moéjliggora savél bro som tunnel och ligger delvis i markplan.

Utifran forutséttningen att forbindelsen har beslutats anldggas som tunnel har
sparkorridorerna LA 1 och LA2 tillkommit och utretts.

Stréackningen for de tre sparkorridorerna ges av nedanstéende figur:
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Figur 1. Utredda spdrkorridorer LAI, LA2, LA3.

Ytterligare mojliga tunnelstrackningar utdver alternativen begrénsas i Ost-véstlig riktning
av paverkan pa befintlig bebyggelse eller saknar den bergtickning som krévs for att
anldgga en tunnel.

Saval LA1 som LA2 har tillkommit med avsikt att tillskapa en sammanhangande
tunnelforbindelse fran paslaget vid Ceresgatan(LA1)/Plejadgatan(LA2) till Linnéplatsen
med mindre negativ paverkan pa trafik-, stads- och kulturmilj6 dn en sparkorridor utefter
Kunskapsgatan enligt LA3 skulle medfora.

En detaljerad beskrivning, samt teknikomradesvis analys av de tre beslutsalternativen,
gors 1 bilaga 1, C-01-Korridorsstudie Lindholmen-Stigberget, Huvudrapport, 2023-05-12.

Nedan sammanfattas och jamfors de alternativskiljande aspekterna for de tre
beslutsalternativen?.

Jamforelse av de olika beslutsalternativen

Jamforelsen av de olika beslutsalternativen utgér fran den analys av
samtliga teknikomraden som gjorts i bilaga 1, C-01-Korridorsstudie
Lindholmen-Stigberget, Huvudrapport, Granskningshandling.

Vid jimforelsen har foljande avvagningar gjorts:

1. Alternativen har utvérderats avseende mojligheter att tillskapa en
funktion som uppfyller projektets grundforutsittningar for
Lindholmsforbindelsen.

2. Alternativskiljande aspekter har jamforts avseende genomforbarhet
och hanterbarhet av projektrisker samt risk for negativ paverkan pa
virden inom omradet.

Den samlade beddmningen é&r att sparkorridor LA2 &r det mest fordelaktiga
av de studerade alternativen.

Projektstyrelsen® beslutade 2023-04-21 att stilla sig bakom projektets
rekommendation att vélja alternativ LA2 som inriktning for det fortsatta
arbetet mellan Lindholmen och sdnktunneln.

! Notera att anslutningen nord-6st om rondellen sker i markplan i LA2 oh LA3 och i betongtrdg i
LAT1, vilket inte tydligt kan utldsas av figuren p g a 6verlappande strackningar.

2 Teknikomréden Geoteknik, ledningssamordning o skyfall, markforhandling, natur- och
markmiljo, installationer, luftburet buller bedoms inte medfora beslutspaverkande
alternativskiljande aspekter utifran tillgédnglig information. For en mer fullstdndig genomgéng av
dessa teknikomréden se bilaga 1.

31 projektstyrelsen dr foljande parter representerade: exploateringsndmnden, stadsmiljéondmnden,
stadsbyggnadsnimnden, Alvstranden Utveckling AB, Visttrafik, Vistra Gétalandsregionen.
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En tidig illustration av hur bergpaslaget vid Lindholmensrondellen skulle
kunna realiseras med alternativ LA2 ges av foljande bild:

Figur 2. Tidig illustration av bergpaslag vid Lindholmsrondellen for alternativ LA2.

Nedan gors en sammanfattning av alternativskiljande aspekter som ligger till grund for
foreslaget beslut.

Grundforutsattningar for Lindholmsforbindelsens funktion

For att uppfylla projektets syfte att skapa mojligheter att anldgga en
spérvigstunnel mellan Lindholmen och Linnéplatsen ska hinsyn tas till ett
flertal grundf6rutséttningar for forbindelsens utformning. Dessa kan
sammanfattas som:

1. Anslutning via befintlig trafikstruktur ska ske till sparvég vid
befintlig hallplats Lindholmen.

2. Framtida sparkopplingar till Eriksberg ska inte omgjliggoras.

3. Utredd plan och tunnelprofil med anslutning till hallplats Stigberget
ska mojliggoras®.

4. Projekteringsforutsittningar som mojliggdr sparvig® enligt planerad
funktion och trafikering.

Alternativ LA1 Lag medfor storre oldsta utmaningar for anslutning via befintlig
trafikstruktur och cirkulationsplats vilket medfor att grundforutsattning 1 och 2 inte
enkelt kan sékerstéllas. LA1 Hog har dérfor tagits fram som en forbéttrad, mer
genomforbar variant av korridoralternativ LA 1. Vidare medfor LA 1, oavsett alternativ for
sparprofil, svarigheter att ansluta eventuell framtida sparvdg mot Eriksberg. Ett val av

41 detta innefattas bland annat de méttkedjor for tunnelsegment och for vattenavrinning enligt
utredning dér hogpunkten &r Lindholmen (och l4gpunkten hallplats Stigberget).

5 Projektet har av konstruktionsansvarig pé stadsmiljéforvaltningen fatt vissa utokade grinsvérden
utdver banstandard vilka giller som forutséattningar for projektering.
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LAT1 skulle ocksa medfora sparvigstekniska projekteringsutmaningar att magasinera
sparvagnar med risk for negativ paverkan pé l16sningens trafiksékerhet och signalsékerhet.

LA2 och LA3° bedéms kunna uppfylla samtliga grundforutsdittningar. LAI
innefattar kvarstdende osdkerhet om en spartekniskt tillfredsstdllande
l6sning kan dstadkommas.

Genomforande och projektrisker?

LA1 bedoms byggnadstekniskt och produktionstekniskt utmanande med
flera kritiska passager av befintliga byggnader och med begransad
bergtickning som medfor mer komplicerad tunneldrivning samt avvixling
av byggnader. Aven den trafikala 16sningen blir komplex och har
kvarstdende osdkerheter®.

LA2 bedoms medfora minst byggnadsteknisk paverkan pa befintliga
byggnader med bergtickning® som mojliggér tillimpning av mindre
komplex tunneldrivning/byggmetod utefter merparten av strickan.
Alternativet bedoms minst problematisk trafikalt.

LA3 bedoms mest komplext och riskfyllt i byggskedet, med arbete i gata
som saknar bra omledningsalternativ och med storst risk for
grundvattenpaverkan - som i sin tur medfor risk for paverkan pa Backa
Teaters grundldggning. Aven trafikala I6sningen blir komplex med
kvarstdende osdkerheter m a p raddningstjanst.

Sammanfattningsvis: Tillgdnglig information medger inte att LAl eller LA3
kan rekommenderas ur ett genomforande- och projektriskperspektiv.

Negativ paverkan pa varden inom omradet??

Samtliga alternativ medfor kvarvarande osékerhet for risk for skada pa
kulturmilj6. LA2 foresprakas dock utifran kulturmiljoaspekten da
existerande fornlimningar bedéms kunna skyddas. LA3 skulle medfora att
befintliga fornl&dmningar pé berghéll intill Plejadgatan spréngs bort och LA1
bedoms medfora stor paverkan pa landshovdingehuset pa
Verkmistaregatan/Gjutgatan.

® LA3 forutsitter dock avsteg frdn banstandard m a p lingslutning pé spar (5%) och vertikalradie
(VR1000).

7 en sammanvigning av alternativskiljande aspekter enligt bilaga 1 for teknikomraden arbetsmiljo,
produktion, bergteknik, hydrogeologi, byggnadsverk.

8 LA1 LAag har inte utvirderats trafikalt d& den inte anses genomforbar p g a att relationer i
cirkulationsplatsen skérs av. LA1 Hog har kvarstdende osékerheter m a p siktlinjer/trafiksdkerhet.
? bergtiickning dverstiger 5 m lidngs merparten av strickan. Det mycket begrinsat omrade dir
bergtickningen dr mindre beddms kunna hanteras genom optimering och beprévad metodik.

10 en sammanviégning av alternativskiljande aspekter enligt bilaga 1 for teknikomréden detaljplan,
kulturmiljo, landskap och stadsbild, social hallbarhet.
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LA2 bedoms ha bast mojligheter att kunna integreras utifran landskap och
stadsbild dédr bade LA1 och LA3 bedoms ha kraftig negativ paverkan. LA3
bedoms ha stor negativ paverkan pa viktiga samband i stadsmiljon genom
den barridr som ett trdg utefter Plejadgatan och Kunskapsgatan skulle
medfora.

LA2 bedoms ocksa mest genomforbart ur barnperspektivet och utifran
social héllbarhet. LA3 bedoms innebéra pataglig negativ paverkan jamfort
med LA1 och LA2 bland annat avseende skolverksamhet, skolvdgar och
Backa Teaters verksamhet.

Sammanfattningsvis: LA2 bedoms ha minst negativ paverkan inom omrddet
och LA3 bedoms ha negativ paverkan till den grad att alternativet utifrdn
perspektivet landskap och stadsbild bedoms svdrgenomforbart.

Kvarstaende osakerheter

Projektets bedomning ér att genomférda utredningar ger ett omfattande och
vélgrundat beslutsunderlag. De alternativskiljande aspekter som ligger till
grund for att vélja bort alternativen LA1 och LA3 ar tillrdckligt utredda.

Fortsatt arbete

Fortsatt projektarbete sker inom ramen for jirnvagsplanen och inom
detaljplanen.

Sparkorridoren LA2 kommer i fortsatt arbete att optimeras i plan och profil,
bland annat med avseende pa mordnsvackan under Gateberget och
bergtickning samt med framtagande av gestaltnings- och
utformningsforslag. Dagvatten och skyfallsutredning samt
gestaltningsprogram dr paborjat for hela strackan. Mgjliga alternativ for en
véndslinga kommer att klarlédggas parallellt med att Vésttrafik ser dver
behov av vindslinga.

Forvaltningens bedomning

Forvaltningen rekommenderar att projektets inriktning for fortsatt arbete ska
vara alternativ LA2.

Kristina Lindfors Christer Niland
Direktor exploateringsférvaltningen Avdelningschef
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Sammanfattning

Lindholmsforbindelsen ar en planerad sparvagskoppling med stadsbanekvaliteter
mellan Lindholmen och Linnéplatsen. Forbindelsen kommer att utformas som en
tunnel. | arbetet med att utreda Lindholmsférbindelsen har tre olika korridorer pa
Lindholmen identifierats som majliga for att g& fran spar i markplan till spar i tunnel:

e LAl — Korridor Ceresgatan
e LA2 — Korridor Plejadgatan
e LA3 — Korridor Kunskapsgatan

Aktuell handling utgdr huvudrapport fér den utredning som ska ligga till grund fér
Goteborgs Stads beslut om att valja en av korridorerna. Utredningen bestar i huvudsak
av tva delar; den forsta ar en redogorelse for de dvergripande forutsattningar som
galler for valet av korridor, den andra ar en sammanstalld utvardering av identifierade
korridorer med avseende pa olika alternativskiljande aspekter. Den sammanstallda
utvarderingen grundar sig pa separata bedémningar genomférda av deltagande
teknikomraden, vilka redovisas i underlagsrapporter som bilaggs huvudrapporten.

For samtliga tre korridorer har det, med hansyn till spargeometri, dlvens sjokortsdjup
liksom lutning i sanktunneln, bedémts lampligt att anlagga sanktunneln under alven
med hogpunkt pa Lindholmen och lagpunkt vid Stigbergskajen. Att anlagga tunneln
med lagpunkt i dlvens mitt, alternativt med hégpunkt vid Stigbergskajen, medfor
antingen hogre kostnader eller lagre standard pa spargeometri.

Inom utredningsomradet for korridorerna pé Lindholmen har deltagande
teknikomraden identifierat ett flertal olika konsekvenser och begransningar for
respektive alternativ. Slutsatsen ar att korridor LA2 ar det mest fordelaktiga
alternativet. Jamfort med 6vriga alternativ &r LA2 den enda korridoren som saknar
svara hinder kopplat till genomférandet, samtidigt som den bedéms medfora farre
allvarliga negativa konsekvenser i bygg- och driftskede.

I jamforelse bedéms LA1 och LA3 antingen innebara mer komplicerade byggmetoder i
tunneldrivningen eller krava mer omfattande arbeten med konstruktioner, vilket,
utéver hogre kostnad, ocksd medfor negativ paverkan pa anlaggningstiden. Bada
alternativen bedéms ocksa innebara fler och mer patagliga negativa konsekvenser.

For LA uppstar en malkonflikt mellan att antingen kunna skapa en fungerande
gatumiljo kring cirkulationsplatsen pa Lindholmen och att uppna tillrackligt god
bergtackning for att undvika kostnader kopplade till hantering av byggnader ovanfor
korridoren. Alternativet har ocksa vissa egenskaper som forsvarar utformningen av en
anlaggning med god sparsakerhet.

I LA3 innebdr genomforandet stor paverkan pa naromradet, liksom att stor hansyn
behover tas till befintliga byggnader och grundvattenfragor. Alternativet forsamrar
ocksa tillgangligheten till sddra Lindholmen i sval bygg- som driftskedet, eftersom
Plejadgatan och Kunskapsgatan, de huvudsakliga vagférbindelserna, till stor del tas i
ansprak. Alternativet forutsatter ocksa att avsteg fran Goteborgs Stads banstandard
avseende sparlutning tillats.

P& nasta sida sammanfattas de faktorer som har bedomts vara mest
alternativskiljande i valet av korridor. Faktorerna har grupperats i fyra dvergripande
teman: Paverkan pa omgivning och trafik, Byggbarhet, Sparvagens funktion och
trafikering samt Kostnadsdrivande méangder.
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Overgripande
teman

LA1 — Korridor Ceresgatan

LA1 Lag

LA1 Hog

LA2 — Korridor Plejadgatan

LA3 — Korridor Kunskapsgatan

Paverkan pa
omgivning och

e Stor paverkan pa trafikrelationer
och strak.

e Stora ingrepp i vegetation och
stadsbild.

e Pataglig barriareffekt.

e Bostader och skolor paverkas av
stomljud i byggskedet, effekter

e Mindre paverkan pa
trafikrelationer och strak.

e Ingrepp i vegetation och
stadsbild.

o Mattlig barriareffekt.

e Ingrepp i kulturmiljévarden
genom avvéaxling av byggnad.

e Samtliga trafikrelationer bibehalls.

e Viss paverkan pa naturvarden och
vegetation samt informella gangstrak.

e Liten barriareffekt.

e Minst paverkan pa kulturmiljovarden.

e Bostader och skolor paverkas av
stomljud i byggskedet.

e Pataglig barriareffekt.

e Stor paverkan pa skolvagar och
tillganglighet till omradet soderut.

e Stora ingrepp i stadsbilden, begransat
utrymme att anpassa intrang.

e Skolor, kontor och teater, men féarre
bostader an 6vriga alternativ, paverkas

trafik pa kulturmiljo okant. e Bostader och skolor paverkas av | e Minst paverkan pa grundvatten fran av stomljud i byggskedet.

e Omfattande paverkan pa gatunat | stomljud i byggskedet, effekter pa| trag. e Storst risk for paverkan pa grundvatten
under byggskedet med stora kulturmiljo okant. e Goda mdjligheter till omledning av samt byggnaders grundlaggning.
svarigheter att leda om trafik. e Vissa svarigheter att leda om trafik under byggtid. e Stor paverkan pa kulturmiljovarden.

e Storst klimatpaverkan. trafik under byggtid.

e Begransade ytor for etablering e Begransade ytor for etablering vid | « Mest fordelaktigt bergtekniskt. e Kraver bergschakt i smal passage
vid tunnelmynning. tunnelmynning. e Kraver ej komplexa byggmetoder. mellan slantberg och befintlig

e Eventuellt begrénsad e Liten bergtéckning under e Ytor i anslutning till tunnelmynning kan grundlaggning.
bergtéackning. Medfér mer byggnader kraver avvaxling och anvandas for anlaggning och underhall. | ¢ Mindre men mer komplicerad

Byggbarhet tidskravande arbetsmoment. varsam tunneldrivning. Medfor spontning.

e Mer omfattande atgarder for att mer kostsamma och tidskravande e God bergtéackning mot byggnader, men

reducera stomljud i drift. arbetsmoment. osakerhet kring kvalitet pa berg.
e Mer omfattande atgarder for att
reducera stomljud i drift.
e OMojliggor i princip sparvag mot | e Forsvarar eventuellt sparvag mot | e Omojliggor ej sparvag mot Eriksberg. e OMojliggor ej sparvag mot Eriksberg.
Eriksberg. Eriksberg. e Tillgang till magasineringsyta om ca 70 |e Mest begransad sikt mot signaler.
Spérvégens e Nagot begransad sikt mot o Ej !:)Iats foér magasinering av meter inr;lan tunnelmynning. . Lar;lgre stracka i markplan kan paverka
funktion och signaler. sparvagn fére turomeln. ¢ God tillgang till ytor for sparvagens hastighet negativ, Iikosom
. . ¢ Riskerar att hindra annan trafik e Begransad sikt paverkar trafik- raddningstjanst. mdjlighet till magasinering av sparvagn
trafikering vid kdbildning i tunneln. och signalsdkerhet negativt. e Nagot begransad sikt mot signaler. fore tunneln.

e Begransad tillgang till ytor for ¢ God tillgang till ytor for e Minst risk for konflikter med annan e Begransad tillgang till ytor for
radddningstjanst. radddningstjanst. trafik vid tunnelmynning. radddningstjanst.

¢ Hogst anldggningskostnad. ¢ Nast lagst anlaggningskostnad. e LAgst anlaggningskostnad. ¢ Nast hdgst anlaggningskostnad.

Kostnads- e Stora mangder betong och e Minst mangd betong. ¢ Nast minst méangd betong. ¢ Storst mangd betong och
. tatspontning. ¢ Minst schaktmangder. e Sma& schaktméangder byggnadsverk.
drivande N N .. . s 1a , - n
N e Stora schaktmangder e LAngst stracka i berg. o Nast langst stracka i berg. e Stora schaktmangder.
mangder e LAngst stracka i berg. ¢ Avvaxling medfor ytterligare o Kortast stracka i bergtunnel, dock

kostnader.

kravs schakt i slantberg.
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1 Inledning

1.1 Bakgrund

Inom ramen for Sverigeforhandlingen planerar Goteborgs Stad genom
Exploateringsforvaltningen for utbyggnad av sparvag med stadsbanekvaliteter och
citybuss i stréket Brunnsbo—-Linné. Utbyggnaden bestar av tre etapper; Brunnsbo—
Hjalmar Brantingsplatsen, Frihamnen—Lindholmen samt aktuellt projekt Lindholmen—
Linnéplatsen, den s kallade Lindholmsforbindelsen.

Goteborgs Stad har valt att planlagga Lindholmsforbindelsen som en jarnvagsplan,
vilket innebéar att projektet ska folja Trafikverkets planprocess for byggande av
jarnvag. Som en del av jarnvagsplanen tar AFRY, pa uppdrag av
Exploateringsférvaltningen, fram underlag och utredningar for delen Lindholmen—
Vegasvackan. Delstrackan innefattar en cirka 2,5 km lang ny sparvagslinje mellan
Lindholmsallén p& Hisingen i norr, under Goéta alv, till Vegagatan i soder. Strackan
planeras huvudsakligen utforas i tunnel. Resterande del av forbindelsen, Vegasvackan—
Linnéplatsen, hanteras i ett angréansande projekt.

Lindholmsforbindelsen pekas ut i Goteborgs Stads gallande dversiktsplan som reservat
for kommunikation och i Malbild Koll2035, stadens strategiska program for
utvecklingen av kollektivtrafiken, som ett strak for stadstrafikens stomnat.
Lindholmsforbindelsen omfattar en stor del av den planerade innerstadsringen och
knyter samman Lindholmen med Linnéplatsen, via en ny, underjordisk hallplats i
Stigberget. Syftet med férbindelsen ar att skapa en tvarlank med goda
resenarskvaliteter som 6verbryggar de naturliga barriarerna Goéta alv och Stigberget.
P& sd satt fors stadens delar narmare varandra, stomnétet i de centrala delarna av
Goteborg avlastas och nya resvanor skapas.

1.2 Tidigare utredningar och beslut

I detta avsnitt redovisas viktiga utredningar och beslut som har foregatt aktuellt
projekt.

Sverigefdorhandlingen

Sverigeforhandlingen var en kommitté som tillsattes av regeringen ar 2014.
Kommitténs uppdrag, som nu ar avslutat, var att forhandla och arbeta fram
medfinansiering till framtida jarnvagsnat och kollektivtrafik i storstdderna Stockholm,
Goteborg och Malmo, i syfte att fa fler bostader, en battre arbetsmarknad samt framja
ett hallbart resande. Storstadskommunerna kunde anséka om medfinansiering for
infrastruktur i utbyte mot att de férband sig till att bygga fler bostader. | uppdraget
ingick att titta pa en mojlig utbyggnad av nya stambanor som kan trafikeras av
hoghastighetstadg mellan Stockholm och Goteborg/Malmé via Jonkoping.
Sverigefdorhandlingen hade aven i uppdrag att férhandla om utbyggnad fér
storstadsregionernas cykelinfrastruktur.

| avtalet om storstadsatgarder i Goteborg ingar fyra kollektivtrafikstrak och atta
cykelstrak. Ett av de avtalade kollektivtrafikobjekten ar forbindelsen med sparvag och
citybuss mellan Brunnsbo och Linnéplatsen via Lindholmen. Objektets tre etapper fick
en budget pa 4,8 miljarder kronor i 2016 ars penningvarde, dar staten star for halften
av finansieringen medan Goéteborgs stad och Vastra Gotalandsregionen delar pa
resterande del.
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Teknisk forstudie Lindholmsforbindelsen

Forstudien utgér en sammanstallning av en rad utredningar som fokuserar pa de
tekniska forutsattningarna for en ny fast foérbindelse 6ver Goéta alv. Utav flera olika
tidigare studerade alternativ utvarderades i forstudien ett tunnel- och tva
broalternativ:

1. Tunnel mellan Lindholmen och Linnéplatsen med hallplats under
Stigbergstorget.

2. Oppningsbar bro fran Lindholmen till Stigberget, tunnel mellan Stigbergstorget
och Linnéplatsen.

3. Ej 6ppningsbar bro fran Lindholmen till Stigberget, spar i Bangatan mellan
Stigbergstorget och Djurgardsplatsen. Tunnel mellan Djurgardsplatsen och
Linnéplatsen.

| forstudien utvarderades alternativen gentemot bedémningsgrunder géallande
paverkan pa riksintressen, forbindelsens funktioner samt trafikal omgivningspaverkan.
Alternativet dar hela forbindelsen gar i tunnel bedomdes som det mest fordelaktiga
alternativet utifran paverkan pa riksintresse samt mojlighet att tillgodose forbindelsens
funktioner. Tunnelalternativet medfor ingen negativ paverkan pa riksintresset
Goteborgs Hamn. | jamforelse med broalternativen erhélls ocksd god stadsbanekvalitet
for sparvagen i och med att brodppning ej blir nédvandig samt att banan inte korsar
andra trafikslag i plan. Avseende trafikal omgivningspaverkan bedéms tunnel dock
som det minst fordelaktiga alternativet. Detta beror dock inte pa att befintliga
trafikrelationer paverkas, utan framst pa uteblivna positiva effekter da vare sig buss-
eller gang- och cykeltrafik kommer att kunna trafikera forbindelsen. For
broalternativen ar det maojligt att medge saval buss- som gang- och cykeltrafik.

Under 2021 tog region- och kommunfullmaktige beslut om att Lindholmsforbindelsen
ska utgdras av en tunnel under Goéta alv.

GFS Sparvag Frihamnen—Lindholmen

Goteborgs stad har sedan tidigare tagit fram en genomférandestudie for sparvag
mellan Frihamnen och Lindholmen, daterad 2020-10-30. Genomfdrandestudien syftade
till att mojliggéra anlaggandet av sparvag mellan Frihamnen och Lindholmen,
delstracka i den langre férbindelsen Brunnsbo—Linné. De andra delstrackorna ar
Brunnsbo—Hjalmar Brantingsplaten och Lindholmen—Linnéplatsen
(Lindholmsférbindelsen). Studien innehdll bland annat trafik- och gestaltningsférslag
for Lindholmsallén samt Frihamnen. Det nya forslaget har sedan legat till grund for en
detaljplan som vann laga kraft i november 2022. Den nya férbindelsen har planerad
byggstart under hosten 2023, med idrifttagande ar 2025. Genomforandestudien utgick
dock fran malar 2024.

Trafikforslaget i genomforandestudien innebar huvudsakligen att sparvag ansluts till
Hisingsbron med fortsattning i Frihamnen, vidare langs med Hamnbanan och i
Lindholmalléns mitt for att avslutas i befintlig cirkulationsplats i Lindholmen i en
vandslinga for spartrafik. Genom Frihamnen anlaggs en gata for buss-, bil-, gdng- och
cykeltrafik som ersattning for Lundby Hamngata dar sparvagen placeras. Gang- och
cykeltrafik ansluts till Hisingsbron. Busstrafik i Lindholmsallén flyttas ut i blandtrafik i
befintliga korfalt for att gora plats for sparvagen.

Genomforandestudien omfattade dven delen av Lindholmsallén vaster om hallplats
Lindholmen och fram till cirkulationsplatsen dar allén méter Karlavagnsgatan,
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Ceresgatan och Plejadgatan. Denna striacka utgor ocksa del av samtliga korridorer i
foreliggande utredning.

1.3 Angransande utredningar och projekt

Spéarvag mellan Frihamnen—Lindholmen

I norr angransar utredningsomradet till projektet sparvag mellan Frihnamnen och
Lindholmen, se aven kapitel 1.2.

Alternativvalsstudie for tunnelsystem

Parallellt med korridorstudien pagar en studie avseende val av alternativ for
Lindholmsforbindelsens tunnelsystem. Syftet ar att ta fram underlag for Géteborgs
Stads beslut om vilken typ av tunnelsystem som ska utredas vidare for
sparvagnsstrackan mellan Lindholmen och Linnéplatsen. Studiens mal ar att bedéma
och beskriva alternativskillnad mellan féljande principutformningar:

e Enkelsparstunnlar med tva separata tunnelror.
¢ Dubbelsparstunnel med servicetunnel.

Varje principiellt alternativ har en utformning foér sanktunneldelen och en annan for
tunnel i berg. Endast LA2 anses vara genomforbart med tva enkelsparstunnlar
eftersom det ar begransat med tillganglig yta for tunnelpdslag i LA1 och LA3.

Utifrdn en majoritet av ingdende teknikomraden &r studiens slutsats att
dubbelsparstunnel ar att foredra. Inget teknikomrade bedomer att enkelsparstunnel ar
mer fordelaktigt &n dubbelsparstunnel.

Hallplats Stigberget

Lindholmsforbindelsen omfattar en ny underjordisk hallplats som ska mdéjliggora byten
till befintlig sparvagnstrafik vid Stigbergstorget liksom anslutning till framtida
kollektivtrafik och stadsutveckling vid Stigbergskajen. Utéver korridorstudien for
Lindholmen samt alternativvalsstudien for tunnelsystem gérs en utredning for den nya
hallplatsen. Utredningen syftar till att mer utférligt an tidigare utredningar studera och
sla fast lokalisering och utformning av hallplatsen, som ett underlag for vidare arbete
systemhandling och jarnvagsplan. Dar det ar mojligt ska utredningen ocksa redovisa
beslut avseende hallplatsens lage och utformning for att underlatta framdrift for
projektet.

Utredningen omfattar féljande:

¢ Redovisning av plansamordning for lokalisering av hallplats och uppgangar.

e Teknisk samordning av transportsystem, sakerhetskoncept och
konstruktioner.

e Program for detaljutformning av hallplats och utformningar.

Spérkorridor for sparvagstunnel, beslut om tunneltyp och lage for sanktunnel kan vara
styrande for lokalisering av hallplatsen. Da korridorstudien for Lindholmen liksom
alternativvalsstudie for tunneltvarsnitt sker parallellt med hallplatsutredningen kan
omsesidiga beroende samordnas. Om de finns anledning att justera profil och plan for
sparvagen for att uppfylla hallplatsens funktioner bor det inforlivas i namnda
utredningar.
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Varken alternativvalsstudien for tunnelsystem eller hallplatsutredningen paverkar valet
av korridor pa Lindholmen. Fortsatta optimeringar mellan tunnelanlaggningens olika
delar kommer att ske efter beslut om val av korridor.

Framtida sparvagskopplingar
Utoéver Lindholmsforbindelsen finns planer pa andra framtida sparvagskopplingar som
ar mer eller mindre langsiktiga och som inte ska omojliggoras.

En av kopplingarna, Eriksbergslanken, ar tankt att ga vasterut fran Lindholmsallén mot
Eriksberg langs det planerade citybusstraket Lindholmen—Eriksberg—Ilvarsberg—
Varvaderstorget. Citybusstraket ska forberedas och majliggora for sparutbyggnad.
Fortsatt bostadsbyggande langs straket kan med tiden leda till att utbyggnad av
sparvag blir aktuellt, under forutsattning att sparvagnstrafik fortfarande ar det mest
effektiva och kapacitetsstarka alternativet.

Citybusstraket mellan Lindholmen och Varvaderstorget ar beslutat inom
Sverigeforhandlingen och kommer att vara utbyggt innan Lindholmsférbindelsen
anlaggs. Etapp 1, ostra delen av Citybuss Norra dlvstranden, stracker sig fran
Lindholmen till korsningen Ostra Eriksbergsgatan/Kvarnpirsgatan. | projektet ingar
aven att bygga pendlingscykelbana langs strackan. Med hansyn till att citybusstraket
och sparvag mellan Frihamnen—Lindholmen, se kapitel 1.2, kommer att vara utbyggda
innan Lindholmsfdrbindelsen behdver utredningarna kopplade till jarnvagsplanen ta
hansyn till utformningen inom och samverka med de andra projekten.

| dagslaget ar delar av straket, mellan Lindholmen och Eriksbergstorget, redan utbyggt
med separata bussgator. Vid Lindholmen ansluter bussgatan vasterifran till de
genomgaende busskorfalten i cirkulationsplatsen Lindholmsallén/Plejadgatan/Gamla
Ceresgatan.

En annan mojlig framtida sparvagskoppling ar den sa kallade Gropegardslanken, fran
cirkulationsplatsen vid Lindholmsallén via Gropegardsgatan fram till befintlig sparvag
langs Hjalmar Brantingsgatan. LAnken beddms vara intressant for att 6ka robustheten
i stomnatet och erbjuda fler resmdjligheter fran Biskopsgarden och Lansmansgarden
till vastra Goteborg. Gropegardslankens langsiktiga nytta utreds fortfarande och beslut
har annu inte fattats om att forbereda strackan for sparutbyggnad.

Valet av korridor p& Lindholmen ska utga fran att inte forhindra framtida
sparvagskopplingar. 1 forsta hand utvarderas maéjligheten att ansluta till sparvag mot
Eriksberg, dels eftersom beslut finns om att forbereda strackan for sparutbyggnad,
dels for att kopplingen bedéms svarast att I6sa geometriskt och darmed blir
dimensionerande. | andra hand utvarderas mojlighet att ansluta till Gropegardslanken.

Planprogram Lindholmen

P& Lindholmen pagar inom Goteborgs Stad arbetet med ett planprogram fér omradet.
Enligt Goteborgs Stad ar programarbetets syfte att mojliggodra for en utveckling av
Lindholmen i enlighet med Vision Alvstaden. Programarbetet ska studera
mojligheterna for en framtida blandstad med narhet till bostader, arbetsplatser,
handel, gronska samt kommunal- och offentlig service, dar en sammanhallen och
integrerad stadsstruktur med tydliga strak kopplar samman Lindholmen med de
kringliggande stadsdelarna samt med sodra Alvstranden. | den har utredningen har
ingen specifik anpassning mot pagaende arbete i programmet gjorts, det 4r ndgot som
behoéver hanteras i kommande arbete. Informationsutbyte sker emellertid kontinuerligt
mellan detta projekt och planprogrammet.
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Hogvatten och dlvkantsskydd

Goteborgs Stad har under en langre tid arbetat med fragan om hdgvatten och
huruvida alvkantsskydd eller andra hogvattenskydd ska anlaggas for att skydda
staden. I skrivande stund finns inga beslut eller finansiering gallande sadana skydd
och de antas darfor inte finnas pa plats som en forutsattning for det aktuella projektet.

Projektet utreder fragan kring dimensionerande hogvattennivaer utifran aktuella
planeringsforutsattningar som sedan férankras inom Goteborgs Stad.

1.4 Mal och syfte

Malet med projektet ar att knyta samman Hisingen och fastlandet med ytterligare en
fast forbindelse, genom att mojliggoéra for en sparvagstunnel med stadsbanekvaliteter
mellan Lindholmen och Linnéplatsen. P& s& satt starks kopplingarna mellan stadens
olika delar, stomnatet i de centrala delarna av Goteborg avlastas och nya resvanor
skapas.

Syftet med den har utredningen ar att utgéra ett underlag for Géteborgs Stads beslut
om val av spéarkorridor mellan Lindholmen och Stigberget. Studien syftar ocksa till att
sakerstalla ett val av sparkorridor och sanktunnelprofil, dar projektets mal uppnas med
minsta mojliga intrdng och oldgenhet utan oskalig kostnad, samt med beaktande av
ovriga identifierade intressen och varden.

1.5 Lasanvisning

Denna handling utgdr huvudrapport fér korridorstudien mellan Lindholmen och
Stigberget. | huvudrapporten redovisas évergripande bakgrundsinformation och
forutsattningar for projektet. En sammanstallning gors ocksa av de utvarderingar som
gjorts for respektive korridoralternativ. Teknikomradenas slutsatser presenteras dels i
text i kapitel 5.2, dels i en bedémningsmatris i kapitel 5.3. | kapitel 6 redovisas sedan
en dvergripande slutsats for hela korridorstudien samt en rekommendation till beslut
om val av korridor.

For mer utférliga redovisningar av utvarderingarna, liksom av forutsattningar som ar
relevanta for enskilda teknikomraden, hanvisas lasaren till teknikspecifika
underlagsrapporter. Anledningen till denna uppdelning ar att ge de olika
teknikomradena det utrymme som behdvs for sina utredningar samtidigt som
huvudrapporten blir mer dverblickbar. Se forteckning 6ver underlagsrapporter pa
sida 4.
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2 Avgréansning och metod

2.1 Geografisk avgransning

Den har utredningen omfattar projektets delstrackor Lindholmen och Géta alv. Det
innebar geografiskt en stracka fran Lindholmens héllplats till Gota alvs sodra strand
och omfattar sparvag i gatumiljo, bergtunnel och sanktunnel.

I norr gar gransen for utredningsomradet dar den nya sparvagen ansluter till hallplats
Lindholmen. Omradet stracker sig sedan soder och vasterut for att omfatta
cirkulationsplatsen vid Lindholmsallén/Plejadgatan/Gamla Ceresgatan samt omradet
direkt anslutning till denna. Darefter stracker sig utredningsomradet séderut mot Gota
alv, ungefar avgransat i dster och vaster av Kunskapsgatan respektive
Verkmastaregatan. | soder avgransas slutligen utredningen av bergtunnelpaslaget dar
sanktunneln gar in i Stigberget. Se dven Figur 1. Den sddra avgransningen har valts
eftersom linjen darefter inte paverkas av valet av korridor pa Lindholmen.

De geografiska avgransningarna kan emellertid variera mellan olika teknikomraden.
Detta anges i storre detalj i respektive underlagsrapport.
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Figur 1. Oversiktskarta éver hela Lindholmsférbindelsen, med geografisk
avgransning for korridorstudien inlagd.
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2.2 Tidsmaéassig avgransning

De tidsmassiga avgransningarna varierar beroende pa vilka aspekter som studeras.
Eventuella avgransningar i tid for olika analyser och utvarderingar redovisas darfor i de
teknikspecifika underlagsrapporterna.

2.3 Utvarderingsmetod

Studerade alternativ for sparkorridor och sanktunnelprofil har utvarderats pa tva satt,
dels utifrdn grundlaggande forutsattningar for att uppna projektets mal, dels utifran
bedomningar av alternativskiljande aspekter som identifierats av ingaende
teknikomraden.

Utvarderingsmetoderna i denna utredning varierar mellan de olika teknikomraden som
ingar. Anvanda metoder redovisas darfor i respektive teknikomrades underlagsrapport.
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3 Forutsattningar

3.1 Projektets grundforutsattningar

For att uppfylla projektets andamal, att studera mojlighet att anlagga en
sparvagstunnel mellan Lindholmen och Linnéplatsen, maste hansyn tas till ett flertal
grundforutsattningar. Dessa forutsattningar utgoér grundlaggande krav for
forbindelsens utformning pa den studerade strickan och avser féljande:

e Lage i plan och profil for anslutning till hallplats Stigberget

e Mattkedja fran vattenniva i Gota alv ner till ralsoverkant i tunneln
e Projekteringsforutsattningar for sparvagen

e Anslutning till sparvag vid befintlig hallplats Lindholmen

Vidare ar projektets utgangspunkt att anliaggningen ska ges ett sddant lage och
utformning att den nya sparvagsforbindelsen uppnar god standard enligt riktlinjer for
stadsbana i Malbild Koll2035, med minsta intrdng i omgivande varden och olagenhet
for tredje man samt till en skéalig kostnad.

3.1.1 Anslutning till hallplats Stigberget

| séder dvergar sanktunneln under Goéta alv till en bergtunnel som ansluter till den nya
hallplatsen Stigberget.

Anslutning till hallplatsen utgar fran den hojdniva som angivits i forstudien for
Lindholmsforbindelsen. Hojdnivan, liksom hallplatsens lage i plan, har emellertid
flyttats ndgot i samband med mindre justeringar av sparlinjens geometri. Anslutning
till hallplatsen sker nu omkring ralséverkant (ROK) -18 meter. Placeringen undersoks
emellertid mer i detalj inom ramarna for hallplatsutredningen (se Kapitel 1.3). Vidare
finns begransningar for andringar av hallplatsens niva i hojdled, uppat av
bergtiackningen under Stigbergskajen och nedat eftersom det ger forsamringar for
resenarer som far langre forflyttningsstrackor for att na hallplatsen.

En annan optimering gentemot forstudien ar att sdnktunneln under alven kommer att
ha en langsgéende lutning om 0,5 %, eftersom det medfoér enklare och mindre
kostsamma l6sningar for avvattning. Val av princip for sdnktunnelns lutning redovisas
vidare i kapitel 4.2. Aven hallplats Stigberget kommer av samma skél att utformas
med svag lutning, efter att ha varit helt plan i férstudien.

3.1.2 Mattkedja i Gota alv

Den andra grundlaggande forutsattningen for denna utredning har varit mattkedjan
fran alvens vattenniva och ner till ROK i sanktunneln. | detta ingar att sékerstilla det
fria rummet i sdnktunnelkonstruktionen enligt krav, med hansyn till fri héjd for
sparvagnstrafik samt utrymme for tekniska funktioner och system. Samtidigt maste
tillrackligt djup under dlvens medelvattenniva medges, for att inte gora intrang i
sjokortsdjup (8,4 meter) eller riskera att paverka vattenflodet.

Se Bilaga 3 — Sparprofil under alven, tillhrande Underlagsrapport Byggnadsverk, for
mer detaljer gallande mattkedjan i dlven samt det fria rummet i
sanktunnelkonstruktionen.

3.1.3 Projekteringsforutsattningar for spar

Projektering av spar i Lindholmsférbindelsen ska till 6vervagande del folja de krav som
anges i Goteborgs stads banstandard for sparvag. Projektet har emellertid av
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konstruktionstekniskt ansvarig pa Goteborgs stad fatt utokade gransvarden i
forhallande till banstandarden, vilka galler som projekterings-forutsattningar for spar.
Forutsattningarna avser storsta tillatna langslutning pa spar i och utanfoér hallplats
samt minsta horisontal- och vertikalradier for vignol- respektive gaturéler.

Se underlagsrapport for Spar for mer detaljer géllande banstandard och
projekteringsforutsattningar.

3.2 Overgripande forutsattningar

I detta kapitel redovisas andra, mer 6vergripande forutsattningar som galler for
korridorstudien. Merparten av de férutsattningar som legat till grund fér den samlade
utvarderingen ar emellertid specifika for de olika teknikomraden som deltagit i studien.
Sadana forutsattningar redovisas i respektive underlagsrapport.

3.2.1 Nollalternativ for studien

Samtliga studerade korridorer delar en stracka langs Lindholmsallén med
trafikforslaget i detaljplanen for sparvag mellan Frihamnen och Lindholmen. Den nya
sparvagen i detaljplanen ar planerad att tas i drift under 2025, det vill saga innan
byggstart for Lindholmsférbindelsen kommer att bli aktuell. Detaljplanens trafik- och
gestaltningsforslag utgor darfor nollalternativ for denna studie, i de fall dar sparvagen,
gatunatet eller dylikt i omgivningen har beroring med teknikomradenas utvarderingar.

| trafikforslaget har sparvagen forlagts till egen banvall i mitten av Lindholmsallén,
med korfalt for bussar och 6vrig vagtrafik pa vardera sidan. Hallplats Lindholmen
byggs om med separata plattformar for sparvagn och buss. Cirkulationsplatsen, dar
Lindholmsallén méter Karlavagnsgatan, Ceresgatan, Gamla Ceresgatan och
Plejadgatan, har byggts ut och anpassats for att inrymma en véandslinga for
sparvagen, med en radie pa 25 meter. Ett parallellt uppstallningsspar for ostgdende
trafik anlaggs ocksa mellan cirkulationsplatsen och héllplats Lindholmen.
Cirkulationsplatsen genomkorsas ocksa av korfalt for buss, som gar vidare vasterut i
en bussgata langs Ceresgatan. Dubbelriktad gang- och cykelbana laggs bade pa norra
och sodra sidan av Lindholmsallén och cirkulationsplatsen, som sedan gar vidare pa
ena sidan av Ceresgatan, Karlavagnsgatan och Polstjarnegatan.

Lindholmen ar en stadsdel under uppbyggnad och forandring, &ven om omradet dar de
aktuella sparvagskorridorerna gar i olika strackningar redan till stérre delen ar
exploaterat, med undantag for omradet narmast alven. | sydost finns ett stort antal
malpunkter med bland annat Campus Lindholmen, ett flertal gymnasieskolor och
Backa Teater, i vilken flera skolor ocksa har lokaler. | direkt anslutning till
cirkulationsplatsen ligger ett parkeringshus. | nordost finns kvarter med
bostadsbebyggelse liksom hallplats Lindholmen med kringliggande restauranger och
butiker. Enligt stadens éversiktsplan ska omradet omvandlas med blandad
stadsbebyggelse. P& Slottsberget i sydvast ligger ett bostadskvarter som till stor del
bestar av aldre sten- och landshévdingehus, liksom tva grundskolor.

3.2.2 Sparvagens funktion och trafikering

Lindholmsférbindelsen utformas for trafik med stadsbana, som &r ett av stadens tva
koncept for sparvagnstrafik och som har sitt ursprung i Malbild Koll2035. Stadsbanan
trafikerar langre strdk och gar i huvudsak pa sparvag med stadsbanekvaliteter.
Standarden innebar att sparviagen ska ga pa separat banvall med f& korsningar i plan
och relativt glest placerade hallplatser, vilket tillater en hégre maxhastighet.
Stadsbana har ocksa en forhallandevis hog turtathet.
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| forstudiens underlagsrapport for trafikering antogs att Lindholmsforbindelsen skulle
trafikeras av tva till tre olika sparvagnslinjer, med bade 30 och 45 meter langa
sparvagnar. Enligt rapporten ska forbindelsen ha en maximal kapacitet som medger
trafik med cirka 40 avgangar per timme och riktning, alltsd sammanlagt 80
fordonsrérelser i timmen, vilket motsvarar tre linjer i femminuterstrafik. Detta utgor
dimensionerande maxkapacitet for sparvagstunneln.

For att ta fram dygnstrafik utifran forstudiens maxtimme har en kartlaggning gjorts av
befintlig sparvagnstrafik vid Linnéplatsen liksom i alvsnittet vid Hisingsbron. Baserat
pa maxtimmens andel av dygnstrafiken i dessa tvarsnitt, bedoms 80 sparvagnar i
timmen motsvara cirka 1 200 sparvagnar per vardagsdygn. Dimensionerande
maxkapacitet per timme och dygn har stamts av med COWI, som ansvarar for delen
av Lindholmsforbindelsen mellan Vegasvackan och Linnéplatsen.
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4 Studerade alternativ

Denna utredning syftar till att studera val av sparkorridor mellan Lindholmen och nya
hallplats Stigberget. | ett initialt skede utreddes striackan mellan héllplats Lindholmen
och Gota alv respektive sanktunneldelen under dlven fram till hallplats Stigberget

separat. Eftersom det tidigt blev tydligt att utformningen av de respektive stréckorna
var émsesidigt beroende, valdes dock att sl& samman utredningarna och studera hela

strackan mellan Lindholmen och Stigberget gemensamt.

4.1 Korridorer Lindholmen—sanktunneln

For strackan mellan hallplats Lindholmen och sanktunneln under alven finns tre olika
alternativ for sparkorridor. Ett av alternativen (LA3) kommer fran forstudien, dar syftet
var att valja om Lindholmsférbindelsen skulle utforas som tunnel, 6ppningsbar lagbro
eller hogbro. Den studerade spardragningen var darfor anpassad till att fungera med
saval bro som tunnel. Utifran forutsattningen att forbindelsen nu har beslutats
anlaggas som tunnel har tva ytterligare korridorer identifierats. Paverkan pa befintlig

bebyggelse samt mdjlighet till bergtackning har satt granser for ytterligare
korridoralternativ i dst-vastlig riktning

fran vaster till 6ster (se aven Figur 2):

e LAl - Korridor Ceresgatan
e LA2 - Korridor Plejadgatan
e LA3 - Korridor Kunskapsgatan
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Mer detaljer avseende de olika konstruktionerna i respektive korridor finns i
Underlagsrapport Byggnadsverk och Underlagsrapport Geoteknik. Vidare medfor
samtliga alternativ att omgivande gatunat paverkas i olika utstrackning. |
Underlagsrapport Trafik redovisas darfér mojliga principlésningar for trafiken mellan
hallplats Lindholmen och de olika korridorernas tunnelpaslag, det vill saga platsen dar
drivningen av tunnlarna paborjas.

4.1.1 LA1 — Korridor Ceresgatan

For korridor LA1 har tva alternativ for linjedragning studerats, dar sparprofilens
hojdniva skiljer sig at for att minska tragkonstruktionens ansprak i Lindholmsallén.

Det alternativ som har en lagre sparprofil, hadanefter benamnd LA1 Lag, innebar att
utstrackningen for tragkonstruktion fran tunnelmynningen blir cirka 170 meter. Traget
bérjar darmed redan en bit in i Lindholmsallén. Detta har utgjort den huvudsakliga
I6sningen for LAL, eftersom det har bedomts erhalla battre bergtiackning vid
tunnelpaslaget. Alternativet innebar samtidigt att sparvagens tradgkonstruktion skar av
cirkulationsplatsen liksom flera av de trafikala relationerna i dst-vastlig riktning.

For att fA en kortare stracka med trdg och darmed bibehalla cirkulationsplatsens
trafikala funktion, har ett alternativ med en hogre sparprofil ocksa utretts i syfte att
klara nivaer pa anslutande gator och fastigheter. | det héga alternativet, hadanefter
benamnd LA1 Hog, blir utrackningen for tragkonstruktionen fran tunnelmynningen
omkring 15 meter. Detta innebar att trafikrelationerna i cirkulationsplatsen bibehalls.
Den hogre sparprofilen medfor dock behov av sarskilda konstruktionstekniska atgarder
for byggnader ovanfor tunnelpdslaget. For att inte gora intrang i cirkulationsplatsen
kravs att traget paborjas senare. Detta innebar att tragets mynning hamnar i ndgot
lagre hojdniva jamfort med Ovriga alternativ, vilket forutsatter en annan
grundvattenhantering.

For att inte gora intrang i cirkulationsplatsen kravs att traget paborjas senare. Detta
innebar att tragets mynning hamnar i nagot lagre hojdniva jamfort med 6vriga
alternativ, vilket foérutsatter en annan grundvattenhantering.

Efter paslaget 6vergar korridoren i betongtunnel och darefter bergtunnel. Korridoren
fortsatter sedan in under Verkmastaregatan, innan den vander sdderut fram till
sanktunneln under Gota alv.

4.1.2 LA2 — Korridor Plejadgatan

Alternativet LA2 gar in i Slottsberget efter ett kortare trdg genom en befintlig
parkeringsplats nordvast om Backa Teater. Utifran profil for spar samt andra
forutsattningar blir tragkonstruktionens utstrackning fran tunnelmynningen cirka
70 meter. Efter paslaget 6vergar korridoren i betongtunnel och darefter bergtunnel.
Efter tunnelmynningen fortsatter korridoren ner under befintlig bebyggelse och
sammanstralar med 6vriga alternativ strax norr om &lven.

4.1.3 LA3 — Korridor Kunskapsgatan

Korridor LA3 utgar fran den sparlinjedragning som utreddes i forstudien for
Lindholmsforbindelsen, vilket bland annat innebar att sparprofilen har en skarpare
lutning &n 6évriga korridorer (cirka 5 %). Fran cirkulationsplatsen gar alternativet
soderut langs Plejadgatan, for att sedan 6verga i ett langre byggnadsverk i form av
trag eller betongtunnel langs Backa Teaters vastra fasad, tills det att erforderligt djup
och bergtackning erhallits. Utifran sparprofil samt andra forutsattningar blir
utstrackningen for byggnadsverket cirka 170 meter. Darefter 6évergar korridoren i en
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bergtunnel fram till sinktunnelpéaslaget vid Gota dlv. Alternativet gar langre ésterut an
ovriga korridorer och sammanstralar med dem strax norr om alven.

I Underlagsrapport Byggnadsverk med tillhérande bilagor har alternativet utformats
med betongtunnel snarare an trag langs hela strackan ovan mark. | och med att
korridoren gar i bergskarning ar detta en losning for att hantera vatten fran berget
samt skydda mot ras och fall. 1 denna utredning anvands begreppen trag och
byggnadsverk som mer generella termer for att sanka ner sparvagen med murar eller
motsvarande snarare an slanter. Exakt utformning och behov av tak for traget utreds
vidare efter val av korridor.

Eftersom hogst 4 % lutning gallt for évriga alternativ har en variant pa LA3 med 4 %
lutning ocksa tagits fram, for att mojliggora jamforelser samt illustrera korridorens
utstrackning om den skulle utformas enligt banstandard. Efter att ha utvarderats av
ett mindre antal teknikomraden konstateras att LA3 med 4 % lutning medfor avsevart
storre intrang i Plejadgatans och Kunskapsgatans sektioner. Denna utformning har
darfor inte bedémts vidare av ovriga teknikomraden.

4.1.4 Bortvalda alternativ

LA1 under cirkulationsplats

For att undvika att skara av cirkulationsplatsen och samtidigt fa 6kad bergtackning vid
tunnelpaslaget, har mojligheten att ga ner i trag tidigare i Lindholmsallén och vidare i
betongtunnel under cirkulationsplatsen studerats 6versiktligt. For att komma ner under
vagarna med hogst 4 % sparlutning och med erforderlig fri hojd, behover traget vara
cirka 180—190 meter langt. Traget skulle da ta stora delar av Lindholmsallén i ansprak
och medfora stora barriareffekter, i synnerhet for oskyddade trafikanter. Detta
alternativ skulle ocksa, likt LA1 Lag, kraftigt forsvara anslutning till framtida lankar
mot Eriksberg och Gropegardsgatan. Anslutningar skulle behéva goras med vaxelpaket
inne i traget, vilket bedoms vara mer komplicerat och valdigt kostsamt. En l6sning dar
sparvagen gar ner i trdg under cirkulationsplatsen har darfor avfardats och inte utretts
vidare i korridorstudien.

4.2 Alternativ for sanktunnelprofil

I det tidiga utredningsarbetet for tunnelstrackan under alven har flera olika alternativ
avseende sanktunnelns hojdprofil setts som méjliga. Totalt har fyra alternativ for
sanktunnelprofil diskuterats, utifran forutsattningarna att tunneln ska ansluta till
hallplats Stigberget i forstudiens héjdniva samt att tillrackligt fritt rum ska sakerstallas
inne i sanktunneln utan att paverka sjokortsdjup eller dlvens vattenflode. Féljande
alternativ har varit aktuella i utredningsarbetet:

e Hogpunkt Lindholmen

e Hogpunkt Lindholmen, sparprofil sankt 1,5 meter
e Ho6gpunkt Stigberget

e Lagpunkt Gota alv

Med utgangspunkt i malet att anlaggningen ska utformas med god standard till en
skalig kostnad, har alla utom ett alternativ kunnat avfardas och valjas bort under
arbetets gang. Dessa alternativ har antingen inte bedémts kunna utféras med god
standard, eller s& har de inneburit stora tkade kostnader utan att medféra nagra
uppenbara fordelar med avseende pa ovan namnda forutsattningar. Det ar primart
tidskravande arbetsmoment snarare dn tkad materialatgdng som driver kostnader i
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sammanhanget och skillnaden i klimatpaverkan bedoms darfor vara begransad. Val av
sanktunnelprofil ar inte alternativavskiljande for utredningen kring héllplatsens lage.

Det valda alternativet ar Hogpunkt Lindholmen som beskrivs i Kapitel 4.2.1, medan
bortvalda alternativ samt motiv till beslut redovisas i Kapitel 4.2.2.

Lindholmen Stigberget
Bergtunnel Hallplats

Hogpunkt Lindholmen
Hégpunkt Stigberget

Lagpunkt Gota &lv

Sy R IS

Figur 3. Principiell illustration av alternativ for sanktunnelprofil. Hégpunkt Lindholmen med
ursprunglig respektive sankt sparprofil visas har med samma illustration.

4.2.1 Beskrivning av vald sanktunnelprofil — Hogpunkt Lindholmen

| detta alternativ har tunnelprofilen en langsgaende lutning pa 0,5 % for att uppna
avrinning i tunneln, med hdégpunkt vid Lindholmen och lagpunkt vid Stigberget.
Lagpunkten utgéar fran forstudiens hojdniva for ROK vid hallplats.

Sparprofilen inkraktar pa det befintliga djupet i alven, da erosionsskyddet/skyddslagret
ovanpa tunnelkonstruktionen riskerar att sticka upp som mest cirka 1,5 meter éver
den djupaste punkten i alvbottnen. Det befintliga sjokortsdjupet pa 8,4 meter
sakerstalls emellertid fortfarande. Utredningar har ocksa visat att vattenflodet i dlven
inte heller paverkas.

4.2.2 Bortvalda alternativ

Hogpunkt Lindholmen, sparprofil sankt 1,5 meter

Alternativet &r samma som det valda, men med skillnaden att sparprofilen sanks cirka
1,5 meter, sa att sanktunnelns konstruktion inte ska inkrakta pa befintligt djup. En
djupare sparprofil innebar bland annat stérre schakt i dlven, djupare sponter vid
bergpaslag och tkade laster p& sanktunnelkonstruktioner, vilket medfor saval storre
kostnader som okad miljopaverkan. Hallplats Stigberget skulle ocksa behova sankas
for att uppna anslutning till tunneln med godkand banstandard. 1 och med att
alternativet utan sankning inte bedéms paverka vare sig sjokortsdjup eller vattenflode
i alven, fanns inga uppenbara férdelar som vagde upp 6kningen i kostnad och
miljopaverkan.

HBgpunkt Stigberget

Detta alternativ har likt 6vriga en langsgaende lutning pa 0,5 %, men hdgpunkten ar
i stallet vid Stigberget och lagpunkten vid Lindholmen. Eftersom utgangspunkten pa

Stigbergssidan ar samma for alla alternativ, hamnar anslutningen pa Lindholmssidan
lagre an i den valda profilen. Detta innebar att spargeometri med god standard ej
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uppfylls, eftersom tunneln antingen maste byggas med storre lutning an godkant for
att hinna upp till paslagen vid markytan, eller att den maste utformas med mindre
vertikalradie an lampligt. Alternativt maste tunneln bérja sankas tidigare p& markytan,
vilket innebar stérre omgivningspaverkan. Alternativet bedoms inte heller medféra
nagra storre fordelar jamfort med att lagga hégpunkten vid Lindholmen.

Lagpunkt Gota alv

| ett fjarde alternativ anlaggs sanktunneln med lagpunkt under Gota alv. Pa vardera
sida om lagpunkten lutar sanktunnelelementen 0,5 % uppat mot hégpunkter vid
Lindholmen och Stigberget. Alternativet hamnar nagot lagre i forhallande till
alvbottnen. Eftersom tunneln maste hinna upp till hallplats Stigberget i ratt hojdniva
(se Kapitel 3.1.1), hamnar sanktunneln dnda inte helt under lagsta punkten i
alvbottnen. Tunnelelementen skulle behdva gjutas med vinkelférandringar i fogarna,
vilket av erfarenhet medfér hogre kostnad, samtidigt som pumpanlaggningen blir mer
komplicerad eftersom lagpunkten ligger i tunneln under alven. Alternativet medfor
séledes betydande kostnadsokningar utan att det ger nagon storre fordel.
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5 Utvardering av kvarstaende alternativ

5.1 Kvarstdende alternativ

Da samtliga alternativ for sanktunnelprofil utom ett har kunnat avfardas tidigt i
utredningsarbetet, kvarstar endast de tre korridoralternativen pa Lindholmen for
vidare utvardering.

For LAL har alternativ L&g respektive Hog utvarderats separat. | de fall dar enskilda
teknikomraden inte har identifierat alternativskiljande skillnader mellan alternativen,
behandlas de endast som en samlad korridor, se aven kapitel 5.3.

5.2 Teknikspecifika bedomningar

De kvarstaende korridoralternativen har bedémts ytterligare i separata utredningar
inom berorda teknikomraden. Fokus ligger pa identifiering och bedémning av
alternativskiljande aspekter. Djupgaende utredningar om respektive alternativs
konsekvenser utdver detta har inte gjorts i detta skede. De teknikspecifika
utredningarna finns att lasa i sin helhet och utgér underlagsrapporter till aktuell
huvudrapport. | detta avsnitt sammanfattas slutsatserna fran respektive
teknikomrades slutrapport, i kapitel 5.3 sammanstélls sedan resultaten av samtliga
bedémningar i en matris.

521 Arbetsmiljo och produktion

I korridor LA1 Hoég blir samtliga trafikala relationer som finns i nulaget mojliga att
bibehalla. Eftersom det 4r ont om yta paverkas emellertid trafik i byggskedet. Jamfort
med o6vriga alternativ kraver LA1 Hog och Lag mer sprangning vilket medfor storre
mangd massor att hantera. Beroende pa placering av teknikrum, och bristen pa plats
for sddana i anslutning till spar och tunnelpéslag, kan det dven bli svarare for drift-
och underhall i permanentskedet dn 6vriga alternativ.

LA2 innebar minst paverkan pa gatumiljon samtidigt som det bedoms ge bast
forutsattningar géllande ytor for byggnation.

LA3 ar det alternativ som kraver minst sprangning i byggskedet. Samtidigt bedéms
alternativet vara det mest komplexa och riskfyllda under byggnation, i och med behov
av djupare schakt, mer arbete med byggnadsverk i 6vergangen mellan markplan och
tunnel samt mindre ytor att anvanda under byggnation. Alternativet innebar ocksa
storre svarigheter avseende hantering av trafik under byggtid, eftersom arbete sker i
en gata som saknar bra alternativ for omledning.

Utifran arbetsmiljo och produktion rekommenderas korridor LA2.

5.2.2 Bergteknik

Samtliga korridorer ar genomforbara ur ett bergtekniskt perspektiv. Alla alternativen
kommer ocksé att innebara samordning mellan bergteknik och byggnadsverk vid
overgang mellan betongkonstruktion och bergtunnel.

| forsta hand rekommenderas emellertid alternativ LA2 da det medfor minst paverkan
pa befintliga byggnader. Sprangning kan ocksa anvandas for hela strackan med
bergtunnel, d& bergtickningen mestadels 6verstiger fem meter. Inom ett mycket
begransat omrade under Lindholmsvagen ar bergtickningen mindre, detta bedoms
dock kunna hanteras genom optimering av sparlinjen samt vedertagna byggmetoder.
Alternativet ar ocksa mest fordelaktigt sett till byggbarhet.



Korridorstudie Lindholmen—Stigberget
A F R Y Huvudrapport

. 2023-05-12
AF POYRY
Sida 23/48

I jamforelse kommer LA1 medfora behov av en annan tunneldrivningsteknik, sdsom
bergsagning, vid passage med liten bergtackning under befintlig byggnad. Det
kommer aven att vara utmanande byggtekniskt med flera kritiska passager. Detta
galler bade LA1 Hog och Lag.

LA3 har minst andel bergtunnel, da korridoren till storre del utformas med betongtrag
och/eller -tunnel. LA3 ger ocksa minst paverkan pa byggnader ovanfor
bergtunneldelen. Det kommer dock finnas utmaningar med 6vergadngen mellan
betong- och bergtunnel.

Vidare kommer alternativ LA2 och LA3 att behdva viss anpassning av
injekteringskonceptet vid lagre bergtackning. LA1 kommer att behdva kortare
injekteringsskarmar vid passage under byggnad.

5.2.3 Byggnadsverk
Samtliga alternativ bedéms vara genomfdrbara ur ett byggnadstekniskt perspektiv.

I forsta hand rekommenderas emellertid alternativ LA2 da det kraver mindre
betongmangder, kan genomfdras med okomplicerade byggmetoder samt inte har
nagra identifierade hinder med avseende pa befintliga byggnadsverk.

LA1 HBg uppskattas medféra minst betongmangder av alternativen. Samtidigt kravs
avvaxling av befintlig byggnad uppe pa Verkmastaregatan vid tunnelpaslag i berget,
vilket innebar att byggnadens laster vaxlas éver till stalbalkar och fackverk som fasts i
barande vaggar. Avvéaxlingen medfér mer komplicerade byggmetoder i
anlaggningskedet jamfort med andra alternativ. For att uppna en traglangd som klarar
trafiken i cirkulationsplatsen, vilket ar syftet med att ha en hogre sparprofil, kravs
aven sarskilda atgarder for grundvattenhantering.

LAl L&g medfor betydligt storre betongmangder, omkring dubbelt s& mycket som LA2
och LA1 Hog. Alternativet har dock inga identifierade hinder med avseende pa
befintliga byggnadsverk och byggmetodik.

Alternativ LA3 medfor stdrst mangder betong av samtliga alternativ. Samtidigt finns
det en risk att alternativet paverkar grundlaggning for den intilliggande byggnaden
Backa Teater, med avseende pa markrorelser och grundvattensankning.

Betongvolymer och andra méangder redovisas i underlagsrapport fér Byggnadsverk.

524 Detaljplan

Samtliga korridoralternativ berér flera av lansstyrelsens ingripandegrunder gallande
riksintresse, miljékvalitetsnormer och risk fér manniskors halsa och sakerhet. LA1 och
LA2 gor intrang i riksintresseomrade for kulturmiljovard, genomforande av alternativen
medfor darfor risk for skada av omradets kulturmiljo och kulturhistoriska byggnader.
Markanvandningen for alternativen LA1 och LA2 saknar stdd i gallande detaljplan.

LA3 gor ett mindre intrang i riksintresseomradet for kulturmiljo vilket kan innebara
mindre ingrepp och paverkan pa kulturhistoriska varden. En del av omradet fér LA3
omfattas av Detaljplan fér Foretagspark i Lindholmen 1997, (akt nr. 1480K-11-4319),
vilken ger ett visst stod for markanvandning for trafikandamal. Precisering av
markanvandningen for sparvagen kan géras genom andring i detaljplanen.

5.2.5 Geoteknik

Samtliga alternativen &r genomférbara ur ett geotekniskt perspektiv.
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Alternativet LA1 Hog rekommenderas i forsta hand d& det medfér minst komplicerad
schakt, minst spontmiangd, minst antal palar samt nast intill ingen
omgivningspaverkan genom grundlaggning.

For LA Lag ar samtliga mangder betydligt stérre &n for 6vriga alternativ, samtidigt
innebar korridoren en mindre komplicerad schakt. Alternativet medfér emellertid viss
omgivningspaverkan pa narliggande byggnader.

I andra hand rekommenderas LA2. Alternativet har en ndgot mer komplicerad schakt
och kraver en stor etableringsyta vid sidan av trdg och tunnel. Det finns dock ytor i
anslutning till trdg och tunnel som kan anvandas till avlastningsschakter. Detta ar
gynnsamt darfoér att det mojliggér en minskad spontmangd men medfor i stéllet en
nagot mer komplicerad schakt samt en stérre mangd schaktmassor att hantera.

For LA3 ar det svart att dra nagra slutsatser endast utifrin teknikomrade Geoteknik.
Framfor allt paverkas Bergteknik da storsta delen utgoérs av bergschakt. Det finns
emellertid en risk att korridoren paverkar intilliggande Backa Teater med avseende pa
rorelser fran schakter, vilka till stor del ar bergschakt. P4 vissa strackor finns det risk
for att sponten inte gar att fa fast i slantberget.

5.2.6 Hydrogeologi

De hydrogeologiska forutsattningarna skiljer sig stort mellan de tre korridorerna och
det ar tydligt att LA3 medfor stérst risk i och med faran for paverkan pa grundvattnets
tryckniva i lera, till foljd av det djupa byggnadsverket. Vid paverkade tryckforhallanden
i lera kan marksattningar uppkomma, vilket riskerar att paverka potentiella
skadeobjekt, exempelvis ledningar och hus grundlagda i omraden med lera.

I alternativ LA1 finns en 1&g risk for paverkan pa ett undre magasin vid traget. Vidare
visar utforda berakningar endast pa ett begransat paverkansomrade i det dvre
magasinet for LA1 Hog och ett mer betydande paverkansomrade for LA1 Lag.
Prognosticerat paverkansomrade i berg ar tamligen oférandrat vid jamforelse mellan
de tre tunnelalternativen och det férekommer flera energibrunnar inom
paverkansomradet. | och med att alternativ LA1 och LA2 gar direkt under den
jordakvifar som patraffas pa Slottsberget, medfor dessa alternativ emellertid ocksa att
det rader risk for att aktuellt magasin paverkas.

I den utformning som studerats medfoér alternativen LA1 H6g och LA2 de mest
forutsadgbara och hanterbara konsekvenserna, till f6ljd av konstruktion av tunnel och
trag.

Utan tatande atgarder bedoms den planerade byggnationen ge upphov till ett
temporart paverkansomrade i byggskedet, till foljd av grundvattenbortledning via
dranering respektive grundvattensankning. Vid en avsankning av grundvattnets
tryckniva i lera kan det uppkomma sattningar, som i sin tur kan leda till skada pa
befintliga byggnader och ledningar. Osammanhangande friktionsjordslager kan leda till
ojamn utbredning av paverkansomradet. Detta géller for samtliga alternativ.

5.2.7 Installationer (El, Belysning, Tele, SO)

LA1 innebar en langre tunneldel vilket ocksd medfér mer omfattande installationer,
med hogre krav och mer underhall. Utifran teknikomrade Installationer ar skillnaderna
mellan LA1 Lag respektive Hog emellertid minimala.
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Tunneldelen i LA2 ar, likt LA1, ocks& mer omfattande, vilket medfér en stor mangd
installationer, med hoga krav och mycket underhall. Dock inte i lika stor omfattning
som LA1.

LA3 gar en langre stracka ovan mark eller i betongtrag jamfort med LA1 och LA2.
Nivan och omfattningen pa installationerna kan darfor hallas nere. Detta innebar
mindre underhall liksom att alternativet blir mer ekonomiskt fordelaktigt. Samtidigt
har LA3 samre tillgang till ytor som lampar sig for placering av utrustning jamfort med
ovriga alternativ.

5.2.8  Kalkyl

Genomfdrd kostnadsbeddmning visar att LA2 medfor lagst anlaggningskostnader
jamfort med Ovriga alternativ. Kostnaden for LA2 bedéms uppga till cirka 217 miljoner
kronor. Marginalen ar liten mot LA1 Ho6g, som beddms kosta 221 miljoner kronor. Dock
ar kostnaden for avvaxling av byggnader som kravs i LA1 Hog inte medraknade.

LA1 L&g bedoms bli avsevart dyrare an 6vriga alternativ, omkring 393 miljoner kronor.
Med en kostnad pa cirka 258 miljoner kronor blir LA3 nast dyrast.

Bade LA1 Lag och LA1 Hog medfor hogst kostnader gillande bergschakt/bergtunnel. |
detta avseende medfor LA3 avsevart lagre kostnader an ovriga alternativ. Samtidigt

medfor LA3 hogst kostnader for betongkonstruktioner, tatt foljt av LA1 LAg som ocksa
innebar avsevart hogre kostnader for tillfallig spontning jamfért med dvriga alternativ.

5.2.9 Klimat

LA1 L&g ar det alternativ som bedéms medféra storst paverkan pa klimatet.
Alternativet berdknas generera utsldpp motsvarande cirka 8 700 ton
koldioxidekvivalenter (CO.e), vilket 4r dubbelt s& mycket som 6vriga alternativ.
Skillnaden i utslapp mellan alternativ LA1 Hb6g, LA2 och LA3 &r emellertid marginell.
Klimatpaverkan ar darfor inte alternativskiljande for dessa tre korridorer och de
beddms darmed som likvardiga ur klimatsynpunkt.

5.2.10  Kulturmiljé

Enligt gallande kulturmiljolagstiftning ska kulturmiljon vardas och skyddas. Utifran
dessa bestammelser foresprakar teknikomrade Kulturmiljo de alternativ som anlaggs
langst ifrdn kanda fornlamningar och kulturmiljoobjekt.

Det alternativ som framst foresprakas ar LA2, dar existerande fornlamningar bor
kunna skyddas genom markering i terrangen samt med skyddsstangsel. Darmed
bevaras kulturmiljévardet. Narliggande bebyggelse av kulturhistoriskt varde kan dock
komma att paverkas av buller och vibrationer. En kulturhistoriskt vardefull
skolbyggnad i sten far ocksa forandrade siktlinjer.

I andra hand foresprakas korridor LA3. Alternativet kommer att innebara sprangning i
berghallen intill Plejadgatan, vilket beddms medfora att befintliga fornlamningar
forsvinner. Utifran kannedom om fornlamningarnas placering anses det svart att
genomfora alternativet utan att gora ingrepp i lamningarna. Borttagande av
fornlamningar sker genom tillstdndsansokan till lansstyrelsen. Detta ger negativa
effekter for kulturmiljon i omradet d& kulturhistoriska vardebarare forsvinner. Vidare
innebar alternativet att kulturhistoriskt vardefulla skolbyggnader i sten kommer
paverkas av buller och vibrationer. Detta kan foérsamra upplevelsevardet och mojligen
paverka byggnaderna pa lang sikt.
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Utifran kulturmiljo bedéms LA1 som minst fordelaktigt. Alternativet bedéms under
byggtiden medféra stor negativ paverkan pa tillgangligheten till landshovdingehuset pa
Verkmastaregatan/Gjutaregatan liksom pa byggnadens upplevelsevarde. Byggnaden
kan komma att behdva avvéxlas for att forstdrka grundlaggningen. Det ar i nulaget
okant vilka konsekvenser vibrationer och buller far for byggnaden pa lang sikt. Vidare
forandras siktlinjen mot norr permanent, i och med att tunneln mynnar i ett mycket
synligt lage. Korridor LA1 ligger dock med langst avstand fran kanda fornlamningar,
vilket medfér att dessa inte bedéms paverkas.

5.2.11 Landskap och stadsbild

LA1 Hog bedoms paverka bade stadsbild och stadsstruktur negativt genom kraftig
paverkan pa vegetation samt korta avstand till viktiga gator och huvudstrak.

LAl LA&g bedbéms ha sa stor negativ paverkan pa trafikstrukturen att alternativet inte
bedoms genomférbart. LA1 Lag har darmed inte utvarderats vidare i detalj av
teknikomrade Landskap och stadsbild. I matrisen ges dock 6versiktliga bedémningar
pa liknande satt som for 6vriga alternativ.

LA2 beddms ha bast mdjligheter att kunna integreras i en relativt tat och valanvand
stadsmiljé. En forutsattning for det ar emellertid att tunneltraget anpassas till
landskapet och att detta gérs med hansyn till att kompensera borttagen vegetation.

Slutligen bedéms LA3 vara svart att genomfora eftersom det har stor negativ paverkan
pa viktiga samband i stadsmiljon. Att aterstalla tillgangligheten till Plejadgatan efter
anlaggning av trdg och tunnel, kommer att medfora ett stérre paverkansomrade
bortom sjalva sparkorridoren.

Av de studerade alternativen bedéms darmed LA2 ha bast forutsattningar att kunna
anpassas till en harmonisk helhet avseende lanskapsupplevelse och stadsstruktur.

5.2.12 Ledningssamordning och skyfall

I alla korridoralternativen uppstar konflikter med olika typer av ledningar. Det &r dock
inget alternativ som sticker ut i att ha farre konflikter, eller att de ledningar som &r i
konflikt skulle vara s& mycket lattare att lagga om utifran tekniska aspekter att det blir
tydligt alternativskiljande.

Skyfallsberakningar har genomférts fér LA2 och LA3. Eftersom LA1 bedéms ha
likvardiga forutsattningar med avseende pa skyfall som LA2. Resultatet for LA2
bedoms darfor galla for bada alternativen och en separat skyfallsberakning for LA1 har
inte genomforts. Ur skyfallsperspektiv ar korridoralternativ LA2 och LAl att foredra
framfor LA3 eftersom mangden vatten som behover hanteras vid ett hundraarsregn ar
mindre (1000 m? for LA2 och LA1 jamfoért med 2000 m?® for LA3).

Korridoralternativ LA3 ar séledes det samsta ur skyfallsperspektiv.

5.2.13 Luftburet buller

Paverkan fran luftburet buller frAn sparvagen begransas till strackan dar spéaret gar i
markplan eller trag.

LA1 gar kortast stracka i markplan och trag innan tunnelpaslaget under
Verkmastaregatan, vilket innebar att alternativet har minst paverkan avseende
luftburet buller fran spartrafik.
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Eftersom LA1 Hog har tillkommit efter hand utifrdn behovet att l6sa trafiken genom
cirkulationsplatsen, har berakningar for luftburet buller endast utforts for LA1 Lag. LAL
Hog har bedomts oversiktligt i forhallande till LA1 LAg. Alternativet LA1 Lag gar
emellertid i ett langre trag langs med Lindholmsallén, vilket innebar att byggnader
utmed gatan kommer exponeras for luftburet buller under byggtiden. Traget i LA1 Hog
ar i jamforelse betydligt kortare an i LA1 Lag. Detta innebar en kortare stracka med
byggverksamheter vilket i sin tur medfér mindre byggbuller. Ett kortare trag &r dock
samre for buller fran spartrafiken, eftersom traget skarmar bort en del av bullret som
uppstar i kontakten mellan fordon och spar.

LA2 har storre andel spar i markplan med bergpaslag langre séderut. Jamfort med LA1
Lag ar traget ocksa kortare i LA2. Storre andel spar i markplan och kortare trag
innebar att LA2 medfor storre paverkan avseende luftburet buller fran spartrafik an
LAl L&g. Samtidigt innebar ett kortare trag att strackan for mer bullerskapande
anlaggningsarbeten ocksa blir mindre. Eftersom bostadsomradet pa berget i vaster ar
mer tatbebyggt relativt sett, berdknas ungefar lika manga byggnader bli berérda av
buller under byggtiden som i LA1 Lag.

LA3 ar det alternativ som har storst andel spar i markplan, liksom ett langre trdg med
paslag till betongtunnel vid sédra hornet av Backa Teater. Av samtliga korridorer
medfor alternativet darfor storst paverkan avseende luftburet buller fran spartrafik.
LA3 ar alltsa det alternativ som bedéms ha flest bullerberérda fran spartrafik.
Avseende buller fran anlaggningsarbeten paverkar det langa traget framst Backa
Teater. Alternativet paverkar alltsa totalt sett minst antal byggnader. Backa Teater ar
emellertid en stor byggnad med kansliga verksamheter, vilket kan medféra mer
omfattande atgarder &n om det hade gallt paverkan pa ett flertal bostadshus.

5.2.14  Markférhandling

Av de tre korridorer som har studerats beddms LA2 vara det alternativ som ar mest
fordelaktigt utifrAn teknikomrade Markférhandling. Slutsatsen har sin grund i
uppskattade konsekvenser for de olika alternativen avseende tid och ekonomi.

Jamfort med LA1 gor LA2 intrang i farre fastigheter som inte &r kommunalt dgda.
Detta kan eventuellt innebara farre forhandlingsparter eftersom det ar farre som
berors direkt av markansprak, vilket i forlangningen ocksa kan innebara mindre
ersattningsansprak for markintrang.

Aven om alternativ LA3 gor intrdng i minst antal fastigheter som inte &gs av
kommunen, skiljer det sig avsevart fran de andra tva alternativen nar det kommer till
antalet rattigheter som paverkas. LA3 paverkar bland annat flera ledningsratter, dar
samtliga kréaver en lantmateriférrattning for att kunna upphéavas. Forrattningen ger en
negativ paverkan for projektet bade tidsmassigt och ekonomiskt. Utdver detta innebar
LA3 att kostnader for ledningsomlaggning kommer att belasta projektet, eftersom
Goteborgs Stad initierar upphavning av réattigheten. Vidare kommer LA2 innebéra ett
upphavande och omprévning av samma gemensamhetsanlaggning som berérs i LA3, i
en jamforelse mellan de tva alternativen ar denna paverkan inte alternativskiljande.
Avseende paverkan pa rattigheter ar darfor LA1 att foredra, dock ar antalet fastigheter
som berors av markintrdng betydande jamfort med LA2.

Eftersom inga korridoralternativ berérs av tomtindelning eller
fastighetsindelningsbestammelser har detta inte beaktats i utvarderingen.
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5.2.15 Natur- och markmiljo

For att undvika eventuell paverkan p& naturmiljon ar LA1 och LA3 att foredra. Langs
strackorna finns inga registrerade naturvarden, biotopskydd eller skyddsvarda trad. |
LA3 tas aven befintligt exploaterat vagnat i ansprak. LA2 paverkar eventuellt ett
sarskilt skyddsvart trad.

Gallande markmiljé &r bedémningen att inga hinder foreligger for nagot av
alternativen. Risk for férorening i jord beddéms vara likartad i samtliga alternativ.
Gallande risk for fororening i grundvatten bedoms risken vara nagot storre i den vastra
delen av omradet (LA1 och LA2) dar en kemtvatt varit placerad. Undersoékning
gallande fororeningar inom omradet pagar varfor mer information gallande
fororeningar tillkommer l6pande. En tydligare fororeningsbild kommer dock endast ge
information som paverkar kostnader samt risk for spridning av potentiell férorening av
de olika alternativen men dess genomforbarhet paverkas inte. Generellt bedéms
darmed det alternativ med minst schakt, LA1 H6g, innebédra att minst mangd
fororenade massor behdver hanteras vilket innebar lagre kostnad och mindre risk fér
spridning av férorening.

5.2.16  Social hallbarhet

Sammantaget bedéms LA2 vara det alternativ som ar mest fordelaktigt och som
skapar minst negativ paverkan utifran ett socialt perspektiv och barnperspektiv.

LA2 ar sarskilt positivt da det har potential att stirka sammanhallningen och
mobiliteten till omkringliggande omraden genom nya sparvagskopplingar, samtidigt
som alternativet har mattlig paverkan pa befintliga verksamheter och skolor. For
samtliga bedémda aspekter uppstar endast nagra reservationer som gar att hantera
med atgarder i det fortsatta arbetet med projektet. En avgdrande fragestallning &r om
traget kan dverdackas och att den gronska och de rekreationsvarden som forsvinner
kan ersattas.

LA1 Hog har bedomts medféra en liknande paverkan som LA2 i de flesta
bedomningsgrunderna. Skillnaderna ar i manga fall marginella. LA1 Lag har daremot
bedomts medfora en mer pataglig negativ paverkan &n oévriga alternativ. Alternativet
skapar utmaningar gallande saval Lindholmens sammanhallning med andra omraden
som mobilitet och rorelsefrihet.

LA3 bedéms medfora en betydligt mer pataglig och negativ paverkan jamfort med LA1
och LA2. Alternativet rekommenderas framfor allt inte utifrAn ett barnperspektiv da
korridoren kommer innebara svarigheter for vissa skolverksamheter och dven Backa
Teater att bedriva sin verksamhet, liksom storre otrygghet och osdkerhet langs gang-
och cykelstrdk som anvands av manga elever. LA3 kraver mycket omfattande
dialoginsatser med omkringliggande verksamheter for att 6ka aktérernas acceptans for
alternativet, men aven for att samordna atgarder som ska minska konsekvenserna
med aktérernas behov och forutsattningar.

5.2.17  Spar

Bade LA1 Lag och Hog, liksom LA2, uppfyller de krav som &r angivna i
projekteringsforutsattningarna. Se dven kapitel 3.1.3 samt underlagsrapport for Spar.

Huvudalternativet for LA3 har haft 5 % langslutning pa spar, vilket motiverats med att
minska strackan med betongtrdg. Detta far ocksa som konsekvens att vertikalradie
VR1000 meter uppstar. Alternativet uppfyller da varken gransvarden for sparlutning
eller vertikalradier i projekteringsférutsattningarna.
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5.2.18 Sparsignal

LA1 ger av alternativen langst sikt i tunneln séder om tunnelmynningen, men vidare
utredningar behovs for signalplacering. Om sparvagen ska utvecklas med en ny
koppling vasterut finns det inte utrymme for magasinering av vantande vagn vid
tunnelmynningen. LA1 kan potentiellt nyttja signalrum i den befintliga
likriktarstationen vid cirkulationsplatsen till signalstéllverk, vilket ar
kostnadsbesparande. Vidare utredning kravs dock om huruvida likriktarstationen kan
sta kvar eller om den paverkas av anlaggningsarbetet. Vidare ger LA1 Lag forsamrad
sikt for forare i traget, da detta ar forlagt i en kurva. LA1 Hog rekommenderas inte da
trafiksakerheten forsamras vid tunnelmynningen.

LA2 ger, relativt till dvriga alternativ, bast magasineringsutrymme vid infart till tunneln
utan att hindra annan trafik. Det finns aven ytor utanfér tunnelmynningen dar ett
teknikhus till signalstallverk kan uppforas. Vidare blir siktstrackorna nagot kortare an i
LA1, vilket dock inte paverkar hastighetsbestammelser enligt banstandard.

LA3 ger samst siktforhallanden for fordonsforare samt nedsatt trafiksdkerhet i
norrgaende riktning om vagnar gar in i blandtrafik norr om traget.

Samtliga alternativ medger att sparvagnstrafik kan framforas i hastigheter som kan
tilldtas med avseende pa sikt mot signaler enligt banstandard. Alla bedomningar av
teknikomrade Sparsignal har ocksa utgatt fran att tunneln utférs som
dubbelsparstunnel.

5.2.19 Stomljud och vibrationer

Samtliga alternativ kan utféras sa att de klarar riktvarden for stérningar fran framtida
sparvag med avseende pa vibrationer och stomljud.

Vid berakning av alternativskiljande kostnader for bullerdampande atgarder ar korridor
LA1 dyrare an bade LA2 och LA3. Kostnaderna ingar som hjalparbeten i bedémning av
anlaggningskostnader, se Underlagsrapport Kalkyl. Skillnaderna beror pa behov av att
gora langre, och pa en delstracka mer avancerade och kostsamma, atgarder dar LA1
passerar under byggnader vid Verkmastaregatan. Antalet bullerberérda flerbostadshus
per alternativ ar:

e Korridor LA1: 20 flerbostadshus
e Korridor LA2: 10 flerbostadshus
e Korridor LA3: 5 flerbostadshus

Notera att detta &r antalet bullerberérda innan forvantade atgarder genomforts.

Under byggskedet kommer samtliga alternativ ha perioder da Naturvardsverkets rad
med avseende pa buller fran byggverksamhet 6verskrids p& grund av bergarbeten i
tunnlar. LA1 och LA2 paverkar framst bostader och skolor pa berget vaster om
Plejadgatan och kring Verkmastaregatan. Korridor LA3 paverkar framst skolor och
byggnader med tysta verksamheter dster om Kunskapsgatan samt byggnader med
bostader och skolor narmast dsterut pa berget. Korridoren LA3 paverkar farre bostader
an LA1 och LA2.

Antalet byggnader, bade flerbostadshus och kontor for tyst verksamhet, dar
Naturvardsverkets Rad for buller fran byggverksamhet berakningsmassigt dverskrids
dagtid ar foljande:

e Korridor LA1: 20 byggnader
e Korridor LA2: 13 byggnader
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e Korridor LA3: 10 byggnader

For vibrationer i byggskedet har endast bedémning gallande stérande vibrationer
redovisats i Underlagsrapport Stomljud och vibrationer i drift- och byggskede. D& det
saknas riktvarden for stérande vibrationer i byggskede ar denna aspekt inte
alternativskiljande.

5.2.20 Trafik

Efter genomford utvardering bedoms LA1 Hog ha god tillgang till ytor for utrymning
och atkomst for raddningstjanst. Alternativet mojliggor ocksa samtliga trafikala
relationer. Samtidigt blir siktférhallandena vid tunnelmynningen begransade, vilket
riskerar leda till minskad trafiksédkerhet i markplan samt skapa oséakerhet hos
sparvagnsforare. Det finns ocksd vissa reservationer for alternativet gallande trafik
under byggtid, pa grund av trdgkonstruktionens lage i forhallande till
cirkulationsplatsen. Genomforbarhet och konsekvenser med avseende pa sparvagens
funktioner beddms vidare som mer komplex i jamforelse med 6vriga alternativ, i och
med bristen p& uppstallningsplats for sparvagn i anslutning till tunnelmynningen.

LA1 L&g skar av flera av cirkulationsplatsens trafikrelationer och har darfor inte
bedomts som genomforbart utan stor negativ paverkan pa trafik tillgangligheten till
omradet. Alternativet har darmed inte utvarderats vidare i detalj av teknikomrade
Trafik. 1 matrisen ges dock oversiktliga bedémningar pa liknande satt som for 6vriga
alternativ.

LA2 ar den korridor som utifran teknikomrade Trafik bedémts som minst
problematiskt. Alternativet har fa hinder utifrAn samtliga utvarderade trafikala
aspekter. Avseende paverkan pa trafik och gator liksom tillgang till ytor for utrymning
och raddningstjanst beddms LA2 vara jamforbart med LA1. LA2 har samtidigt goda
mojligheter att uppfylla viktiga funktioner for sparvagen. Alternativet bedéms ocksa
vara det mest fordelaktiga med avseende pa trafik under byggtiden, da arbetet med
traget sannolikt inte kommer att paverka vandslinga och bussgata samt till stor del
kan utféras inom befintlig parkeringsyta.

Utifran ett trafikperspektiv beddéms LA3 vara det simsta av de tre alternativen.
Gallande utrymning och sakerhet finns reservationer kring tillgangen till ytor for
raddningsfordon inom lampligt avstand fran tunnelmynningen, eftersom
tragkonstruktionen blir langst for LA3. Vidare bedéms alternativet vara minst
fordelaktigt och medféra stor komplexitet, saval avseende paverkan pa trafik och gator
som trafik under byggtid. Atgarder langs Plejadgatan och Kunskapsgatan medfér stor
paverkan pa gatusektionen liksom pa trafikfloden i omradet, bade under bygg- och
driftskede. Mdojlighet att uppfylla sparvagens funktioner ar dock god i LA3.
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5.3

Beddmningsmatris

I detta avsnitt sammanfattas samtliga bedémningar fran de teknikspecifika
utredningarna i en matris.

Respektive teknikomrade har bedomt de kvarstdende alternativen utifran gallande
krav och lagar samt praxis inom sin disciplin. Varje alternativ har tilldelats en farg

utifrAn denna vardering. Varje utvardering utgar fran respektive teknikomrades

beddmning och &r inte direkt jamférbart med 6vriga. En réd markering for ett enskilt
teknikomrade innebar till exempel inte nodvandigtvis att alternativet som helhet inte

ar genomforbart.

For LAL har alternativ Hog respektive Lag utvarderats separat. | de fall dar enskilda
teknikomraden inte har identifierat alternativskiljande skillnader mellan alternativen,

gors ingen uppdelning i matrisen.

Gron bakgrund innebéar att inga hinder med alternativet har
identifierats. Ytterligare utredningar kan dock kravas for att
verifiera slutsatser.

Gul bakgrund innebéar att det finns vissa reservationer foér
alternativet. Till exempel bedoéms det medféra mattliga negativa
konsekvenser och ytterligare férdjupande utredningsarbete kan
kravas for att verifiera slutsatser och avgora hur svarigheter ska
hanteras.

Orange bakgrund betyder att alternativet bedéms medfora
medelstora negativa konsekvenser eller stor komplexitet, med
omfattande och svara arbeten under anliaggningsskedet som
foljd.

R6d markering innebar att alternativet ej rekommenderas.
Alternativet medfor stora negativa konsekvenser och bedéms
som olampligt utifran géallande krav eller praxis.
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Utvarderad LA1 — Korridor Ceresgatan ) ) )
E aspekt LA2 — Korridor Plejadgatan LA3 — Korridor Kunskapsgatan
LAl Lag LA1 Hog
e Medfor troligtvis mest | e Troligtvis mest e Tillgang till storst ytor fér byggnation. * Medfor djupast schakt.
sprangning. sprangning. o Medfor storst risk for ledningsomlaggningar. e Innebar mest arbete med trag och/eller
0 e Svarare avseende e Svarare for drift- och betongtunnel.
= drift- och underhall. underhall. e Fler moment som paverkar varandra under
% Arbetsmiljé och e Sannolikt mindre byggtid, vilket 6kar behov av samordning i
° produktion paverkan pa mark- tid och rum.
'g ledningar &n LA1 L&g. « Tillgang till minst ytor for byggnation.
* Mindre paverkan pa e Innebar en mer komplex situation for trafik
trafik under byggtid under byggtid.
an LA1 Lag.
e Lag bergtackning vid ¢ Lag bergtackning vid ¢ Battre bergtackning mellan bergtunneln och e Battre bergtackning mot befintliga
byggnader bade i LA1 byggnader bade i LA1 befintliga byggnader. byggnader.
Lag och Hog, vilket Lag och Hog, vilket
B . innebar annan innebar annan
Bergtackning, t ex tunneldrivningsteknik tunneldrivningsteknik
mot byggnader an sprangning. Kan fa an sprangning.
béattre bergtackning
vid justerad
sparprofil.
e Utmanande byggtekniskt med fler kritiska * Mest fordelaktigt av alternativen sett till e Utmaning med trag och évergang till
passager. byggbarhet. bergtunnel. Detta alternativ har minst
% Byggbarhet mangd bergschakt.
%
:6_3 ¢ Bergkvalitet bedéms som god efter en forsta » Bergkvalitet bedoms som god efter en forsta | e Finns vissa osdkerheter om bergkvalitet och
[} . tkartering. tkartering. vittringsgrad i detta alternativ.
m Bergkvalitet v g v g e

Tunneldrivnings-
teknik

e Sagning kan bli aktuellt vid passage av
byggnad, spréngning i 6évriga delar av

bergtunneln.

e Sprangning i bergtunneldelar. Anpassad
bergschaktning vid 6évergadng mellan berg-
och betongtunnel. Vid passage av byggnader
med lag bergtickning, sa kan det behdvas
anpassad salvlangd.

e Sprangning i bergtunneldelar. Anpassad
bergschaktning vid trdg och/eller
betongtunnel samt vid 6vergang mellan
berg- och betongtunnel.

Injekterings-
koncept

e Kortare injekteringsskarmar vid passage under
byggnad och/eller 1&g bergtéackning.

¢ Viss anpassning av injekteringskoncept vid
lagre bergtackning.

¢ Viss anpassning av injekteringskoncept vid
lagre bergtackning.
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Utvarderad LA1 — Korridor Ceresgatan ) ) )
E aspekt LA2 — Korridor Plejadgatan LA3 — Korridor Kunskapsgatan
LAl Lag LA1 Hog
e Betongméangder och e Betongméangder och ¢ Betongméangder och langd pa byggnadsverk e Betongmangder och langd pa byggnadsverk
langd pa byggnads- langd pa byggnads- ar mindre an oévriga alternativ utom ar storre an for samtliga 6vriga alternativ.
Tillkommande ver!< ar storre an verk ar mind_re an LA1 Hog. o Kraver bergschakt parallellt med spar.
byggnadsverk — ovriga alternativ samtliga 6vriga e Okomplicerade byggmetoder
X trdg och utom LAS. alternativ.
] betongtunnel » Okomplicerade
7 byggmetoder.
3
% o Tillracklig » Befintlig byggnad vid  Tillracklig bergtéckning bedéms till befintlig * Smal passage mellan befintlig grundlaggning
Q L bergtackning bedéms paslag for bergtunnel byggnad vid tunnelmynning. och sléantberg.
o Befintliga il befintlig b d behd i I 5 .
b d K till befintlig byggna CNOVEL EWVEDIES; e Risk for paverkan pa Backa Teater i form av
yggnacsverk — vid tunnelmynning. medfor mer horisontella markrérelser samt p&lar som &r
barférmaga och Méjlighet finns att komplicerade kansliga for eventuell grundvattensankning.
rorelser sanka sparprofil for byggmetoder.
att uppna detta.
¢ Strider mot planens syfte om att bevara ¢ Strider mot planens syfte om att bevara e Del av sparvagskorridoren har ett visst
kulturmiljén och skydda kulturhistoriska kulturmiljén och skydda kulturhistoriska lagstdd i gallande detaljplan med
Stod i géllande byggnader. byggnader. markanvandning for trafikandamal.
stads- och e Skapar en malkonflikt mellan syftet med e Skapar en malkonflikt mellan syftet med e Eventuell utformning av allmanna platser
detaljplaner bevarande/skydd av kulturmiljon och bevarande/skydd av kulturmiljon och och 6vriga berérda omraden kan innebara
anlaggning av sparférbindelsen. anlaggning av sparférbindelsen. andring i gallande eller ny detaljplan.
% e Kan innebara risk for pataglig skada pa e Kan innebara risk for pataglig skada pa ¢ Riksintresse, miljokvalitetsnormer samt
a Berdr kulturmiljé och kulturhistoriska byggnader. kulturmiljé och kulturhistoriska byggnader. hélsa- och sakerhetsaspekter skall
T 15 « Kan innebara pataglig risk for manniskors halsa | e Kan innebara pataglig risk for manniskors tillgodoses i detaljplanen.
S ansstyrelsens . . o - u x
o | . . och sékerhet, olyckor och olagenheter, da héalsa och sékerhet, olyckor och olagenheter,
A | ingripandegrunder

miljokvalitetsnormer ej uppfylls.

da miljokvalitetsnormer ej uppfylls.

Paverkan pa
pagaende eller
planerade
stadsutvecklings-
projekt

¢ Risken bedéms vara lag och hanterbar.

¢ Risken bedéms vara lag och hanterbar.

¢ Risken bedéms vara lag och hanterbar.
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2 LA1 — Korridor Ceresgatan
|9 Ut;z;ii;ad LA2 — Korridor Plejadgatan LA3 — Korridor Kunskapsgatan
LAl Lag
e Spontmangden ar mindre an de flesta andra
alternativen, férutom LA1 Hog.
e Komplicerad spontlésning.
Temporara e Okomplicerad schakt.
konstruktioner/-
schakter
o Liten palméangd.
e Kravs borrade stalrérspalar pa grund av
slantberg.
Grundlaggning

=

c

X

[J]

-

o

9]

o

Omkringliggande
bebyggelse

¢ Viss paverkan pa
cirkulationsplatsen.

e Paverkan pa befintliga

byggnaders

grundlaggning.

¢ Viss paverkan pa parkeringshusets
grundlaggning till féljd av
massundantréangning.
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2 LA1 — Korridor Ceresgatan
rder . . .
|9 Ut;:piitad LA2 — Korridor Plejadgatan LA3 — Korridor Kunskapsgatan
LAl Lag LA1 Hog
* Betydande e Mindre men
paverkansomrade i permanent paverkan
ovre magasin. pa 6vre magasin.
Bedomning trég * Troligen ringa eller * Troligen ringa eller
ingen paverkan pa ingen paverkan pa
undre magasin. undre magasin.
e Eventuellt omfattande | e Eventuellt omfattande | e Eventuellt omfattande paverkansomrade i
- paverkansomrade i paverkansomrade i jordakvifar ovan bergtunnel.
8 jordakvifar ovan jordakvifar ovan o
8 Beddmning bergtunnel. bergtunnel. e Hanterbart paverkansomrade i berg.
2 bergtunnel « Hanterbart « Hanterbart
5 paverkansomrade i paverkansomrade i
) berg. berg.
I 9 g
e Energibrunnar och e Energibrunnar och e Energibrunnar och identifierade naturvarden
identifierade identifierade forkommer inom prognosticerat
Risk for skada pa n:':lturvarder! n:':lturvarder! paverkansomraden for bergtunnel.
rundvatten- forkommer inom forkommer inom
9 prognosticerat prognosticerat
t?eroel_'\de paverkansomraden paverkansomraden
riskobjekt for bergtunnel. for bergtunnel.
e Storre omfattning av tekniska system i och med
i en betydligt storre del av stréckningen i tunnel.
N Omfattning av
g installationer
e
&
T e Mindre yta for utrustning och
@ teknikutrymmen.
£ Utrymmen for
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Yttre paverkan vid
skyddsvard
bebyggelse

e Buller och vibrationer férvantas vid
skolbyggnad.

¢ LAngtgaende effekter okanda.

e Buller och vibrationer forvantas vid

skolbyggnad.

¢ LAngtgaende effekter okanda.
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2 LA1 — Korridor Ceresgatan
rder . B .
|9 Ut;:piitad LA2 — Korridor Plejadgatan LA3 — Korridor Kunskapsgatan
LAl Lag LA1 Hog
e Hogst sammanlagd e Tillsammans med LAl o Lagst kostnad for bergschakt/-tunnel.
kostnad for L&g hogst kostnad for « Higst kostnad fér betongkonstruktion.
anlaggningsarbeten. bergschakt/-tunnel.
e Tillsammans med LA1 | e Lagst kostnad for
Lag Hogst kostnad for betongkonstruktion,
s Kostnader for bergschakt/-tunnel. marginell skillnad mot
% anlaggnings- o Nast efter LA3 hogst LA2.
¥ arbeten kostnad for betong- ¢ Kostnad for avvaxling
konstruktion. av byggnader ar ej
o Avsevart hégre beddémd, tillkommer.
kostnad for tillfallig
spont jamfért med
ovriga alternativ.
- « Ej alternativskiljande. | e Ej alternativskiljande. « Ej alternativskiljande.
I
E Klimatpaverkan
X
Ingrepp i
fornlamnnig
‘0
=2
£ Ingrepp i
§ skyddsvard
;, bebyggelse
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5 LA1 — Korridor Ceresgatan
9 Ut;?gii;ad g LA2 — Korridor Plejadgatan LA3 — Korridor Kunskapsgatan
LAl Lag LA1 Hog
0 o Medfor markintrang i mycket nara anslutning till o Kulturmiljévarden kommer med stor
= Permanent skyddsvard bebyggelse. Troligt att kulturmiljon sannolikhet att férsvinna.
E paverkan pa paverkas permanent avseende tillganglighet,
2 omradets siktlinjer samt vibrationer.
g kulturmiljo
o Storst paverkan pa o Storst paverkan pa o Viss paverkan pa vegetation, dock mindre o Stor paverkan pa vegetation och
vegetation i slanten vegetation i slanten an LA1 och LA3. planteringar. Biotopsskyddade alléer kan
Gronstruktur mot Gamla mot Gamla behodva ersattas.
Ceresgatan samt i Ceresgatan.
Lindholmsallén.
o Traget korsar viktiga ¢ Befintlig markanvandning paverkas, i och
samband som kan med att parkeringen vid Plejadgatan tas i
Stadsstruktur vara svara att ansprak.
overbrygga.
ke
9
% e Trag och e Tunnelmynning och e Trag och tunnelmynning i mindre kanslig e Trag och tunnelmynning gér omfattande
g tunnelmynning gor trdg mycket synliga lokalisering &n 6vriga alternativ. Laget i ett ingrepp och skapar stora barriérer i
c omfattande ingrepp fran viktigt strak. omrade med mycket rorelser kraver dock att stadsbilden. Viktiga samband mellan
8 och bildar djup « Den sammanhang- héansyn tas till gestaltning. malpunkter stors.
o StadSb"d bal’l’iél’ i Stadsbilden. ande Vegetationsytan
g Viktiga samband mot Ceresgatan
2 mellan mélpunkter splittras vilket
g stors. minskar gréna inslag i
- stadsbilden.
e Begransat utrymme * Relativt goda moéjligheter och mer utrymme,
och sma mojligheter jamfort LA1 och LA3, for att med
att kunna anpassa landskapsgestaltning minska anlaggningens
. anlaggningens intran negativa paverkan pa stadsbilden.
UtveCk“r.]gS- till egtghar?noniskt d ’ P P
potential

inslag i stadsbilden.
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5 LA1 — Korridor Ceresgatan
rder . . .
o Ut‘;gp‘:itad LA2 — Korridor Plejadgatan LA3 — Korridor Kunskapsgatan
LAl Lag LA1 Hog
3 Lednings-
= -
% samordning
<
(]
o
S o Dubbelt s& mycket vatten fran skyfall (cirka
=2 2000 m®) som for 6évriga alternativ behover
'c magasineras/tas om hand vid
3 Skyfall tunnelmynningen.
|
¢ 11 byggnader e Hogre sparprofil och » 13 byggnader bedoms berdras av buller fran
beddms berdras av mindre andel trag spartrafik.
buller fran spartrafik. medfor storre
. paverkan av luftburet
Trafikbuller buller frAn spartrafik,
jamfort med LAL Lag.
1
9
=)
a
-
g
=]
a
E
=]
-
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2 LA1 — Korridor Ceresgatan
|9 Ut;:;ii‘;ad LA2 — Korridor Plejadgatan LA3 — Korridor Kunskapsgatan
LAl Lag
¢ Alternativet paverkar och gor intrédng i atta
fastigheter som inte &gs av kommunen.
2 Markintréang
]
c
]
c
-
‘:9
X
8
> Rattigheter
o Ett sarskilt skyddsvart trad kommer
eventuellt att paverkas av traget.
Naturmiljo
0
2
S
kv
S
I
£
N
‘0
2
E
H o
% Markmiljo
z
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5 LA1 — Korridor Ceresgatan
.9 Ut;?gii::ad LA2 — Korridor Plejadgatan LA3 — Korridor Kunskapsgatan
LAl Lag LA1 Hog
o Mojligt med fortsatta o M6jligt med sparvagsanslutning mot o M6jligt med sparvagsanslutning mot
sparvagsanslutningar Eriksberg. Positiv pdverkan pa stadens Eriksberg. Positiv pdverkan pa stadens
mot Eriksberg. Positiv integration och sammanhallning. integration och sammanhallning.
paverkan pd stadens | o Skapar eventuellt storre barridreffekter an « Forstéarker existerande barriar mellan
mtegratlorz OC_h LA1, d& traget tar mark i ansprak pa yta bostadsomradet pa Slottsberget och
sammanhallning. som har hégre anvéandningsgrad och som utbildningsomradet vid Lindholmen.
o Tr?ge_t skapa_r" genomkorsas av informella gangstigar. e Skapar negativ paverkan pa barriareffekter
Barriareffekter mattliga barriar- da traget tar mark i ansprak som har hog
effekter da befintlig anvandningsgrad och som korsas av viktiga
markyta har lag gangstrak, bland annat med stora floden
anvandningsgrad. skolelever.
3
< o Mo6jliggor starkt o Korridoren medfér en pataglig negativ
g tillganglighet och paverkan pa rorelsefrineten for elever pa
oc=u mobilitet for skolor i omradet, dels i drift men framfor allt
< Lindholmen och under byggtiden.
T omkgingliggande « Mojliggor samtidigt starkt tillganglighet och
Q T omraden, genom mobilitet for Lindholmen och omkring-
o} Mobilitet och .. . g
%] obilitet oc sparvéagsanslutning liggande omraden, genom sparvags-

rorelsefrinet

Utbud och tillgang
till malpunkter,
samhallsservice
och funktioner

mot Eriksberg.
Separat passage
tillkommer vid
cirkulationsplatsen
som medfor tva stopp
pa en Kort strécka.

e Paverkar eventuellt bostadshus och
verksamheter pa grund av korridorens inverkan
pa fastigheternas grundlaggning.

¢ Negativ paverkan pa rekreationsvarden da
en av omradets fa gronytor vid Slottsberget
behover tas i ansprék. Detta ar beroende pa
om traget 6verdackas och gronskan ersatts.

o Eventuell paverkan pa verksamheter pa
grund av korridorens inverkan pa
byggnaders grundlaggning.

anslutning mot Eriksberg.

o Tillkommer ej fler nya passager, utan
befintlig passage okar i bredd.
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Utvarderad LA1 — Korridor Ceresgatan . . .
9 aspekt LA2 — Korridor Plejadgatan LA3 — Korridor Kunskapsgatan
LAl Lag LA1 Hog
¢ Skolvag till en skola paverkas under byggtiden. * Skolvag till en skola, langs informella
o Relativt méttlig risk foér att manniskor genar géngstigar, péverka"s under byggtiden. Risk
over sparen, da korridoren gar en kort stracka i att nya informella vagar forbi arbetsomradet
markplan. skapas om dessa inte ersatts.
¢ Relativt mattlig risk for att manniskor genar
Trafiksdkerhet och over sparen, da korridoren gar en kort
- skolvagar stracka i markplan.
2
S
©
Q
oS
c
o e Arbetsomradet riskerar att skapa mattlig e Arbetsomradet riskerar att skapa mattlig o Arbetsomradet riskerar att skapa mer
8 paverkan pa tryggheten under byggtiden, paverkan pa tryggheten under byggtiden, pataglig negativ paverkan pa tryggheten
beroende pa trygghetsskapande atgarder. Dock beroende pa trygghetsskapande atgarder. under byggtiden, da fler skolvagar eller
positivt att passerande floden pa Ceresgatan/- Dock positivt att passerande fléden pa avgorande kopplingar mellan skolbyggnader
Trygghet Lindholmsallén har uppsyn 6ver arbetsomradet. Ceresgatan/Lindholmsallén har uppsyn over berors. Upplevelsen av trygghet kan
arbetsomradet. forvarras vid Kunskapsgatan som redan idag
upplevs otrygg och ar utsatt for kriminell
verksamhet.
Horisontalgeometri
o o FOr att minska stracka med trdg kravs 5 %
(% lutning, vilket 6verskrider gréansvarden i

Vertikalgeometri

Projekteringsforutsattningarna.

e Med 5 % lutning uppstar ocksa vertikalradie
VR1000 meter.

o Alternativ lutning 4 % ar mdjlig, medfér
dock att strackan med trag blir langre.
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mellan sparfordon
och andra
trafikanter

Magasinerings-
kapacitet for
sparfordon utanfor
tunnel

Drift- och
underhall

Huvudrapport
AE POVRY 2023-05-12
Sida 42/48
Utvarderad LA1 — Korridor Ceresgatan . . .
|9 Aspekt LA2 — Korridor Plejadgatan LA3 — Korridor Kunskapsgatan
LAl Lag
¢ Alternativ med lag e Kurva i tunnel ger férsdmrad sikt mot
profil medfér dalig signaler.
Skyddsstracka sikt mot signaler i
traget, da traget ar
belaget i en kurva.
¢ Norrgaende trafik kan framforas i cirka
60 km/h.
Hastighetsprofil » Sodergaende trafik kan framforas i cirka
40 km/h.
e Det ar mojligt att tre sparfordon, exkluderat
. . vantande vagn vid infart, kan befinna sig
FordonskapaCI!:et i mellan tunnelmynning och granspunkt vid
tunnelalternativet sanktunnel. Detta rekommenderas dock ej
pa grund av korta signalstrackor.
S e Lindholmsallén och Plejadgatan korsas med
% sparet. Darmed rekommenderas
7 : - .
°8 Konfliktpunkter S|_gnalstyrn|ng ay k0|.'.sn|r_1gen._ _
) * Vid tunnelmynning féreligger inga konflikter.

o Osakerheter rader i vart ett teknikutrymme
for signalstéllverk skulle kunna placeras.

e Fordjupande studier kravs for teknisk
16sning i traget.
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Plejadgatan tas €j i
ansprak.
¢ Dalig sikt vid
tunnelmynning
riskerar minska
trafiksékerheten.

Huvudrapport
, 2023-05-12
AF POYRY Sida 43/48
2 LA1 — Korridor Ceresgatan
|9 UIR/ENCIEEG) LA2 — Korridor Plejadgatan LA3 — Korridor Kunskapsgatan
aspekt
LAl Lag
Vibrationer i
driftskede
3
§
i ¢ Det finns rimliga atgarder for att klara ¢ Det finns rimliga atgarder for att klara
g riktvarden. Fordjupad utredning kravs dock riktvarden. Fordjupad utredning kravs dock
-'g . . for att sakerstalla att tillrackliga for att sakerstalla att tillrackliga
c Stf)mIJUd ! stomljudsisolerande atgarder utfors. stomljudsisolerande atgarder utfors.
g driftskede
ge]
=)
=
g e Det kan forekomma hérbart stomljud framst
& i samband med vibrering och kompaktering
Stomljud i samt bergarbeten.
byggskede o Farre bostader paverkas fast fler skolor,
kontor och teater.
¢ Bibehaller samtliga
trafikala relationer.
o Frigor stora ytor fran
trafik.
* Ger goda mdjligheter
~ att skapa en bra
= Paverkan pa trafik trafikmiljo.
= och gator o Parkeringsplatsen vid
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4 LA1 — Korridor Ceresgatan . . .
|9 Ut;z;ii;ad Y LA2 — Korridor Plejadgatan LA3 — Korridor Kunskapsgatan
Spéarvagens
funktioner
e Farre mojliga ytor for e Farre mojliga ytor for raddningstjansten
raddningstjanst inom inom 50 m fran tunnelpaslag.
50 meter fran tunnel. o Ej tillrackliga ytor kring tr&g fér att hantera
Majlighet till  Ej tillrAckliga ytor hoéjdskillnader mot markplan.
utrymning och kring trég for att « Osikert om lésningar godkanns av
Atrymning hantera hojdskillnad raddningstjansten.
raddningsinsats mot markplan.
~ e Osékert om lésningar
% godkanns av
= raddningstjanst.

Trafik under
byggtid

e Omledning av trafik
mojlig, forsvaras av
tragets
arbetsomrade.

o Arbetsomrade for trag
paverkar saval
vandslinga som
cirkulationsplatsen.

o Gangstrak fran i

sydvast paverkas nar

trappa stangs.
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6 Slutsats

| detta kapitel presenteras inledningsvis sammanvagda slutsatser for respektive
alternativ utifran genomforda teknikspecifika bedémningar, darefter féljer en samlad
bedémning och rekommendation till beslut.

Det langa traget i LA1 LAg medfor stor paverkan pd omgivningen bade under bygg-
och driftskede, samtidigt som det kraftigt begransar framtida markanvandning.
Tragkonstruktionens intrang i cirkulationsplatsen och omkringliggande bedéms av ett
flertal teknikomraden medfdra stora negativa konsekvenser. Ingreppet skar av viktiga
strék och relationer samtidigt som det sker pa en valdigt synlig plats i stadsmiljon.
Den langa tragkonstruktionen kraver ocksa stora mangder betong. Detta, kombinerat
med behov av omfattande spontning och palning i byggskedet, bidrar till att LA1 Lag
har den 6verlagset hogsta anlaggningskostnaden liksom dubbelt sa stor
klimatpaverkan som 6vriga alternativ. Omfattande spontning och palning kan ocksa
medfora negativ paverkan pa anlaggningstiden. En av fa fordelar jamfort med LA1 Hog
att ar emellertid att tunnelpaslaget i LA1 Ladg hamnar lagre i hojdniva, vilket mojliggor
battre bergtackning under byggnader vid Verkmastaregatan. Vidare medfor LA1 Lag
stora svarigheter att ansluta till framtida sparvag mot Eriksberg.

Med LA1 Hog blir paverkan pa omgivande gatunat mindre. Samtidigt uppstar problem
med siktstrackor och magasinering av sparvagn fore tunnelmynningen, vilket medfor
negativ paverkan pé trafiksdkerhet och signalsdkerhet. Det blir ocksa svarare att fa
plats med arbetsomrade i anslutning till tunnelmynningen under byggskedet. Den hoga
sparprofilen innebar dven att bergtackningen mot kulturhistoriskt vardefull bebyggelse
vid Verkmastaregatan blir begransad. Det bedéms darfor bli nédvandigt med avvéaxling
av byggnader liksom varsammare tunneldrivningstekniker, vilket medfér 6kad
komplexitet och kostnad liksom mer tidskravande arbetsmoment i genomférandet.

For LA2 har inga allvarliga hinder identifierats. Paverkan pa naturvarden och

befintliga informella gangstrak sker dock och behdéver utredas vidare i det fortsatta
arbetet efter val av korridor. Alternativet strider ocksd mot gallande detaljplan och goér
intrang i riksintresseomrade for kulturmiljévard. Intradng i kulturhistoriska varden
forekommer dock aven i évriga alternativ. Vidare bedéms LA2 som mest fordelaktigt
ur ett bergtekniskt perspektiv, samtidigt som alternativet ger mindre mangd
betongkonstruktioner &n de flesta andra alternativ och snarlika mangder som LA1 Hég.
Eftersom delen bergtunnel ocksa ar kortare jamfort med bada alternativ LA1 bedoms
LA2 medfora lagst anlaggningskostnad av samtliga alternativ.

Det langa traget langs Plejadgatan och Kunskapsgatan i LA3 medfor mycket stor
paverkan pa omgivningen, samtidigt som det kraftigt begransar framtida
markanvandning. Alternativet bedéms darfor av ett flertal teknikomraden medfora
stora negativa konsekvenser. Traget skapar en omfattande barriar som paverkar
stadsbilden och skar av viktiga strak och skolvagar. Tranga sektioner gor det ocksa
svarare att skapa tillganglighet och alternativa kopplingar till omradet séderut langs
Kunskapsgatan. Detta galler sarskilt under byggtiden men aven i driftskedet. Vidare ar
LA3, tillsammans med LA1 Lag, mest problematisk avseende mojlighet att ordna god
tillganglighet for raddningstjanst. Det langa traget innebar vidare att LA3 kraver storst
mangd betongkonstruktioner. Det leder ocksa till omfattande behov av spontning i
byggskedet, vilket kan medféra negativ paverkan pa anlaggningstiden. Samtidigt
bergtunneln kortare an i évriga alternativ, vilket ar positivt. Alternativet medfér
slutligen storst risk for paverkan pa grundvattennivaer, vilket i sin tur riskerar att
paverka narliggande byggnaders grundlaggning.
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6.1 Samlad bedémning och rekommendation

En samlad bedémning utifrdn genomférda utvarderingar visar att korridor LA2 ar det
mest fordelaktiga av de studerade alternativen. Denna utredning rekommenderar
darfor att LA2 valjs som sparkorridor for strackan mellan Lindholmen och sanktunneln.
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7 Referenser och kallmaterial

Referenser och kallor som anvéants for de teknikspecifika utvarderingarna redovisas i
respektive underlagsrapport.
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