TYRENS

PM

FORUTSATTNINGAR OCH UNDERLAG
TILL DETALJPLAN

DAGVATTEN- OCH OVERSVAMNINGSHANTERING
VID FISKEBACK 8:1

T2

e Lr J INr 1
o WLL e e

(AR LT

Tiatk ¢ttt

AR IR
4 T
o LT

2022-04-04



TYRENS

UPPDRAG

Titel pa rapport:

Status:
Datum:

MEDVERKANDE

Bestdllare:
Kontaktperson:

Konsult:

Uppdragsansvarig:
Kvalitetsgranskare:

REVIDERINGAR

Revideringsdatum
Version:

299395 B, Dagvatten- och 6éversvamningsutredning

PM Foérutsattningar och underlag till detaljplan. Dagvatten- och

oversvamningshantering vid Fiskeback 8:1
slutrapport
2022-04-04

Kappseglaren i Fiskeback
Mia Seldén-Bengtsson

Tyréns AB
Emelie Persson
Anna Karlsson

2022-04-04
4

Tyréns AB Lilla Badhusgatan 2

411 21 Goteborg

Tel:010 452 20 00 www.tyrens.se
Sate: Stockholm Org.nr: 556194-7986

2022-04-04



TYRENS

INNEHALLSFORTECKNING
1 PROJEKTBESKRIVNING OCH BAKGRUND 5
2 RIKTLINJER OCH STYRANDE DOKUMENT 7
2.1 FUNKTIONSKRAV PA DAGVATTENSYSTEM 7
2.2 FORDROJNINGSKRAV 7
2.3 MILJOKVALITETSNORMER 7
2.4 RIKTVARDEN OCH RENINGSKRAV 8
2.5 OVERSVAMNINGSSAKRING OCH KLIMATANPASSNING 8
3 UNDERLAG OCH FORUTSATTNINGAR 12
3.1 TIDIGARE UTREDNINGAR OCH PAGAENDE PROJEKT 12
3.2 GEOLOGI, GRUNDVATTEN OCH MARKMILJO 12
3.2.1 IN- OCH UTSTROMNINGSOMRADEN.......cccctieeiriieeeieeeiieeeeieeeereeeenee e 13
3.3 AVVATTNING OCH RECIPIENT 13
3.3.1 TOPOGRAFI OCH MARKSLAG ......iieiiiieeeeenae e eeeee e eee e e e e e e sen e e e nnne e e 13
3.3.2 AVRINNINGSOMRADEN, RINNVAGAR OCH INSTANGDA OMRADEN............. 14
3.3.3 DIKNINGSFORETAG. ... ceeiiiueeeeiteeeeseeeesneeesseeeeseeeeaseeesaseeesssseesaseessnseeesnsens 14
3.3.4 FASTSTALLD MILJOKVALITETSNORM......coiiiiiiiraiienieeenieeeteeseeesieeenseesneeens 14
3.4 BEFINTLIG DAGVATTENSYSTEM 15
3.5 HOGA VATTENNIVAER | HAVET 15
3.6 SKYFALLSSITUATION 16
4 ANALYS AV PLANFORSLAGET 18
4.1 SKYFALL OCH HOGA HAVSNIVAER 18
4.2 MARKANVANDNING 19
4.3 DAGVATTENFLODE 19
4.4 RENINGSBEHOV AV DAGVATTEN 21
4.5 PAVERKAN PA DAGVATTENSYSTEM OCH RECIPIENT NEDSTROMS.......... 23
5 FORESLAGNA ATGARDER 23
5.1 HOJDSATTNING 23
5.1 DAGVATTENRENING 24
5.2 PARKERINGSPLATSER 27
5.3 TAKAVVATTNING 28
5.4 UTLOPP TILL RECIPIENT 28
5.5 ANSVARSFORDELNING 29
5.6 BORTVALDA ALTERNATIV 29
6 SLUTSATSER OCH REKOMMENDATIONER 30
6.1 DAGVATTEN 30

Uppdrag: 299395
Bestdllare: Kappseglaren i Fiskeback

3(34)

2022-04-04



TYRENS

6.2 SKYFALL OCH HOGA HAVSNIVAER 30
7 REFERENSER 31
BILAGA 1 - BERAKNINGAR DIMENSIONERANDE FLODEN 32
Uppdrag: 299395 2022-04-04

Bestdllare: Kappseglaren i Fiskeback

4(34)



2t TYRENS

1 PROJEKTBESKRIVNING OCH BAKGRUND

Byggnadsnamnden i Goteborg beslutade under varen 2019 att utse detaljplaneprojektet for
Fiskeback 8:1 till ett av fem pilotprojekt for 6kad exploatérsmedverkan i
detaljplaneprocessen. Uppdraget omfattar att bista Kappseglaren i Fiskeback med att driva
planarbetet och ta fram forslag till planhandlingar for fastighet Fiskebadck 8:1. Uppdraget
innebadr ocksa att tillsammans med bestallarna och kommunen identifiera behov av
utredningar samt ansvara for att ta fram och samordna dessa tillsammans med ovrigt
underlag som kommer att ligga till grund for detaljplanen. En viktig del i detta ar att
beddma ndr i processen och till vilken omfattning respektive utredning behdver tas fram.

Detta PM utgor ett underlag for hanteringen av dagvatten och dversvamningsrisker i
planomradet. Figur 1 visar fastigheten Fiskeback 8:1.
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Figur 1. Fastighetsgrdnser. ©Lantmateriet

Inom planomrade planeras allman plats samt kvartersmark. Allman plats omfattas av
Halleflundregatan norr om omradet, GC-vdag langs med Halleflundregatan, matargatan langs
med omradets 6stra kant, samt det allmanna straket ndrmast vattnet. | Figur 2 visas
granser mellan olika typer av markanvandning inom planradet.
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2 RIKTLINJER OCH STYRANDE DOKUMENT

2.1 FUNKTIONSKRAV PA DAGVATTENSYSTEM

Dagvatten ar tillfalligt forekommande, avrinnande vatten pa markytan med ursprung i regn,
smaltvatten eller framtrangande grundvatten.

Funktionskraven for nya dagvattensystem regleras i Svenskt vattens publikation P110
Avledning av dag- drdn- och spillvatten (ref./1/). | och med denna publikation 6kar
funktionskraven (sdkerheten) i det allmdnna dagvattensystemet jamfort med tidigare. Enligt
P110 ska aven tillkommande dagvattensystem (=fortdtning av befintligt) ha samma
funktionskrav som nya system vilket medfor att tillkommande system behover ta mer ytor i
ansprak an tidigare. Dessutom maste planering ske for framtida klimatférandringar
eftersom nederborden och diarmed belastningen pa dagvattensystemen forvdntas oka.
Funktionskraven for dagvattensystem vid fortdatning och/eller nybyggnation sammanfattas i
Tabell 1.

Tabell 1 Minimikrav fér aterkomsttider for regn vid dimensionering av nya dagvattensystem enligt
P110 (Svensk vatten, 2016), med markerat dimensioneringskrav for planomradet.

VA-huvudmannens ansvar Kommunens ansvar
Aterkomsttid | Aterkomsttid Aterkomsttid
for regn vid for trycklinje  for markdéversvamning
Nya duplikatsystem fylld ledning i markniva med skador pa
byggnader
Gles bostadsbeb else 2 ar 10 ar >100 ar
[Tat bostadsbebié%else 5 ar 20 ar >100 ar ]
Centrum- och 10 ar 30 ar >100 ar

affarsomraden

For aktuellt planomrade som bedéms motsvara ett omrade med tdt bostadsbebyggelse ska
saledes dagvattensystemen kunna avleda ett regn med 20 ars aterkomsttid utan att
markoversvamning sker (trycklinjen i dagvattensystemet stiger till markniva). Vidare ska
ledningar kunna avleda ett regn med 5 ars aterkomsttid utan att kapaciteten i ledningen
overskrids, d.v.s. utan att det dimmer bakat i systemet.

2.2 FORDROJNINGSKRAV

Goteborgs stad staller krav pa att dagvatten fran hardgjorda ytor inom kvartersmark ska
fordrojas motsvarande 10 mm dagvatten per kvadratmeter reducerad yta. Den reducerade
ytan dr den yta som bidrar till att generera dagvatten vid en regnhdndelse. Avvattningen
ska dessutom goras trog och reningskrav enligt riktlinjer fran Miljoéforvaltningen ska foljas.

Enligt overenskommelse med Kretslopp och Vatten galler féljande krav:

- Fordrojningskrav galler inte for allman plats inom planomradet. Omradet ligger i
anslutning till havet och fordrojning bedoms inte behovas.

- Fordrojningskrav galler inte for kvartersmark om dagvattnet leds rakt ut till havet.
Detta for att omradet ligger i narhet till havet.

23  MILOKVALITETSNORMER

Europaparlamentet inforde ar 2000 ramdirektivet fér vatten (2000/60/EC), dven kallat
Vattendirektivet, med malsattningen att uppna vattenkvalitet av god status inom hela EU.
For att uppna god vattenstatus satts kvalitetsmal i form av s.k. Miljokvalitetsnormer (MKN)
for vattenférekomster. MKN uttrycker den ekologiska potential/status och kemiska kvalitet
som vattenférekomsten ska ha uppnatt vid en viss tidpunkt.
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7(34)



TYRENS

| Sverige har Vattenmyndigheterna, Lansstyrelserna samt Havs och vattenmyndigheten
utarbetat MKN for de vattenférekomster som ar definierade inom vattenfoérvaltningsarbetet.

Arbetet med vattenforvaltningen drivs i forvaltningscykler om sex ar, vilket bl.a. innebar att
en ny statusklassning genomfors vart sjatte ar. Den forsta cykeln avslutades ar 2009, den
foljande ar 2015 och ndastkommande cykel avslutas foljaktligen ar 2021.

RIKTVARDEN OCH RENINGSKRAV

Dagvatten fororenas av bl.a. utslapp fran trafik, byggnadsmaterial och luftburna
fororeningar. Dagvatten fran parkeringsytor, industriomraden och hogtrafikerade vagar ar
sarskilt fororenat.

2.4

For att minska dagvattnets miljopaverkan pa vara vattendrag har Miljéférvaltningen i
Goteborg tagit fram sarskilda riktlinjer och riktvarden for utsldpp av fororenat vatten och
dagvatten (2013). Dessa riktvdrden uttrycks generellt som arsmedelhalter i form av
fororeningsmangd per liter dagvatten. Som ett komplement till dessa riktlinjer har
Goteborgs Stad utarbetat vagledningen Reningskrav fér dagvatten (2021-03-11) dar bl.a.
styrande malvarden och riktvarden anges beroende av recipientens kanslighet. Dar finns
aven en indikation pa hur mycket yta som behovs for att na tillracklig rening. Ytbehovet
avsatts pa 5% av den totala ytan. Varje fastighet ska kunna visa att reningskraven f6ljs.

Tabell 2 Matvris for dagvattenrening. Bla celler markerar de fall som behéver anmdilas till
miljéforvaltningen. Avstdmt med miljéforvaltningen 161027.
Recipient Hart belastad yta Medelbelastad yta Mindre belastad yta

Mycket kanslig

Omfattande rening

Rening

Enklare rening

Kénslig

Rening

Enklare rening

Fordrdjning

Mindre kanslig

Rening

Enklare rening

Fordrdjning

Markanvandningen delas upp enligt foljande:

Hart belastad yta: Medelbelastad yta:

Vidg 8 000- 20 000 ADT Vag 2 000-8 000 ADT

(Industri) Parkeringsplats

Koppar och zinkytor Flerfamiljshusomrade
Kontorsomrade
Centrumomrade
Skola/forskola

Mindre belastad yta:
Vidgar < 2 000 ADT
Villaomraden

Torg

2.5 OVERSVAMNINGSSAKRING OCH KLIMATANPASSNING

Skyfall ar ett ovanligt regn vars hoga intensitet dverstiger belastningen som
dagvattensystemet ar dimensionerat for. Regnens storlek beskrivs bast med begreppet
"Aterkomsttid” (Svenskt vatten, 2018) som avspeglar hur ofta en hindelse intréffat
historiskt. Enligt Goteborgs riktlinjer (ref./3/) ska ny bebyggelse anpassas efter 100-
arsregn, d.v.s. volymer for ett regn med 100 ars aterkomsttid. Staden har genomfért en
skyfallskartering som tillhandahalls via hemsidan Vatten i Géteborg (ref./4/).

Det medfor i praktiken att avrinningen av regnoverskottet beror av marknivan. Vatten
samlas i sankor och nar dessa ar fulla rinner vattnet vidare mot nasta sanka.
Markanvandningen har viss paverkan eftersom det styr bade infiltration och vattnets
hastighet. Avdunstning har marginell paverkan.

Uppdrag: 299395 2022-04-04

Bestdllare: Kappseglaren i Fiskeback

8(34)



TYRENS

For att omradet ska betraktas som klimatsakert maste dven hoga havsnivaer beaktas. |
Figur 4 presenteras planeringsnivaer med avseende pa framtida hogvattenniva. For
nyanldaggning av byggnad och byggnadsfunktion ska dimensionerande niva i planomradet
Fiskeback 8:1 vara +2,0 m (RH2000).

Det tematiska tilligget, TTOP, (ref./3/) presenterar férslag till mal och évergripande
strategier for hur staden ska bemota dagens och framtidens dversvamningsrisker i sin
planering.

Det tematiska tillagget syftar till att fa stadens samlade uppfattning politiskt beslutad
utifran féljande punkter:
e Ny bebyggelse ska sdkras mot dversvamning via planlaggning, se Tabell 2.
o | férsta hand ska det ske genom byggande pa sdker niva, avsteg fran detta
ska motiveras.
o landra hand genom tekniska skydd.
e | egenskap av staden som fastighetsdgare och verksamhetsutdvare ska
samhallsviktiga anldggningar, hogprioriterade strak och utrymningsvdgar skyddas.
e Pa medellang sikt foreslas en liten hdjning av kanterna mot dlven innanfor
foreslagna yttre barridrer (i centrala staden till minst +2,35 m obeaktat vind- och
vageffekter). Alvkanten inom omrade centrala staden, bor vara hojd till senast ar
2040.
e Palang sikt, foreslas att Stadens inriktningsbeslut ska vara att yttre barriar finns pa
plats ar 2070.

I

Tabell 3 visas kraven pa vattendjup i relation till hjdsattning av samhallsviktiga
anlaggningar, nyanlagda byggnader och prioriterade strak och utrymningsvagar enligt
TTOP.

Tabell 3 Underlag for foreslagna planeringsnivaer vid dimensionerade héiindelser for att minska
oversviamningsrisk (ref./3/). Angivna hdjder i tabellen dr relativa héjder. Relevant
héjdsdttning for denna detaljplan dr markerad.

Dimensionerande handelse/ planeringsniva
Funktion/ Skyddsobjekt

Hogvatten Hoga floden Skyfall
Aterkomsttid 200 &r Aterkomsttid 200 &r Aterkomsttid 100 &r
gr?lrghalr:?r:/lktlg 1,5 meter marginal till Over niva for berdknat | 0,5 meter marginal till
ggning vital del Hogsta Flode (HBF) | vital del

- nyanlaggning
Samhallsviktig

.. ; - 0,5 meter marginal till vital del fér funktion
anlaggning - befintlig

0,5 meter marginal till

fardigt golv och vital del | 0,2 meter marginal till fardigt golv och vital del
nddvandig for nddvandig for byggnadsfunktion
byggnadsfunktion

Byggnad och
byggnadsfunktion
- nyanléaggning

Framkomlighet -
nylaggning
hégprioriterade vagnat Max djup 0,2 meter
strak och
utrymningsvagar

Uppdrag: 299395 2022-04-04
Bestdllare: Kappseglaren i Fiskeback
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Planeringsnivder skyfall

Byggnad
och
byggnadsfunktion

Oversvimningsnivd A
' 100 érs hiindelse dr 2100 02m W
0 02m
|
| Jtrymningsvig
1

Markyta

Figur 3 Planeringsnivder for olika funktioner/skyddsobjekt vid ett dimensionerande skyfall. Angivna
hdjder dr relativa hijder (ref./3/). Aktuella nivaer for Fiskebdck 8:1 dr markerade i figuren.

Planeringsnivaer hav

Haguatien de 2070
T | 128
Planeringsnivier
Utamfor tekniska Centrala Horr
Samhillswiktig Skydd - Kustzon staden Mariehalmsbeon
laggni
e awn H‘ +3.5 +3.3 #4,0
Byggnad -
och
byggnadsfunktion
25 L T . B
Hov - Gverssamningsmivd
200 dirs dindelse &r 2070
1B +1,1 42,3
tryrmningsuiig:
Figur 4 Planeringsnivder for att sékra objekt till ar 2100 for olika funktioner/skyddsobjekt vid en

hégvattenhdndelse i havet. Med byggnadsfunktion avses tekniska anldggningar sdasom el,
tele, virme, VA. Angivna hdjder i hjdsystemet RH2000. Aktuella nivder for Fiskebdick 8:1
dr markerade i figuren. (ref./3/)

| staden drivs ett langsiktigt arbete for att minska sarbarhet mot éversvamningar orsakade
av extrema vaderhandelser. Som ett led i klimatsakringsarbetet har Goéteborg stad tagit
fram ett geografiskt planeringsunderlag, dven kallade strukturplan for 6versvamningar

(ref./2/).

| Figur 5 visas strukturplansatgarder for aktuellt omrade. | och kring fastigheten Fiskeback
8:1 finns inga planerade atgarder. Langs med Fiskebacksvagen finns ett utpekat strak for
skyfallsled och ett hogvattenskydd finns langs kajkanten for fiskehamnen.

Efter att denna utredning togs fram infor samradet av detaljplanen har Géteborg stad
presenterat forslag till nya planeringsnivaer fér kustzonen. Oversiktsplan fér Géteborg,
Planeringsnivder for kustzonen bilaga granskningshandling mars 2021. De forslag till
nivaer som presenteras dar ar + 2,9 m over nollplanet for sammanhallen bebyggelse och +
2,2 m over nollplanen for framkomlighet. Forslag till ny oversiktsplan har dnnu inte
antagits.

Uppdrag: 299395 2022-04-04
Bestdllare: Kappseglaren i Fiskeback
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Figur 5 Féreslagna dtgdrder enligt strukturplanen fér avrinningsomradde Viister (ref./1/).

Uppdrag: 299395 2022-04-04
Bestdllare: Kappseglaren i Fiskeback

11(34)



2t TYRENS

3 UNDERLAG OCH FORUTSATTNINGAR

3.1 TIDIGARE UTREDNINGAR OCH PAGAENDE PROJEKT

Ingen tidigare dagvattenutredning i anslutning till omradet har identifierats.

En strukturplan har tagits fram for omradet. Planen utgér underlag for vidare utformning av
skyfallsatgarder. Strukturplanens rekommendationer for detaljplaneomradet har beskrivits i
avsnitt 2.5.

3.2 GEOLOGI, GRUNDVATTEN OCH MARKMILJO

Jordartskartan ar baserad pa information fran SGU kartgenerator (ref/5/), se Figur 6 och
visar att jordarterna bestar huvudsakligen av tva olika material inom utredningsomradet.
Detta bekraftas av den geotekniska utredningen som utforts och som beskriver att jorden
"bestar till stor del av fyllnadsmaterial och ddarunder sandmordn med inslag av silt och grus.
Under sanden bedéms det finnas delvis finnas lera innan berg patraffats.” (ref/6/).

En markmiljoundersdkning i omradet har identifierat latt férorenade fyllnadsmassor i
omradet (ref/7/). De storsta féroreningarna har hittats narmast fastigheten i sydost.

O 10 20 30 40 S0 60 m
Lo S -
Skala 1:2500

[ petaljplansomréade HH Fylining Glacial lera
. Urberg /// Berg u Postglacial sand
Figur 6 Bilden visar jordarterna i och kring utredningsomradet. Jordartsdatan dr baserad pad data
fran SGU (2018).
Uppdrag: 299395 2022-04-04
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3.2.1 IN- OCH UTSTROMNINGSOMRADEN

Hela omradet som ingar i utredningen har enligt SGU hég genomsladpplighet, se Figur 7.
Bara ndrliggande omrade som ligger ldngre borta fran havet, norr om vdgen ovanfoér
Fiskeback 8:1, har medelhdg och lag genomslapplighet (ref/5/).

r— R { Genomslapplighet

N ° = =
\\\ \ . Lag genomslapplighet
b | Medelhdg genomslapplighet

. Hog genomslapplighet

. Ej beddmd genomslapplighet

01020?49?0;0!!!

[ N

Skala 1:2500

Figur 7 Genomslipplighet genererat fran SGU kartvisaren.

3.3 AVVATTNING OCH RECIPIENT

3.3.1 TOPOGRAFI OCH MARKSLAG

Omradet ligger langst ner i avrinningsomradet i anslutning mot havet - recipienten. Marken
lutar mot recipienten. Lagsta punkten i omradet dr ca 1,6 m over medelvattenytan och
ligger i anslutning till allmant straket langs vattnet medan hogsta punkten har en hojd pa
ca +6 m (RH2000) och ligger i fastighetens nordvastra horn.

Uppdrag: 299395 2022-04-04
Bestdllare: Kappseglaren i Fiskeback
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3.3.2 AVRINNINGSOMRADEN, RINNVAGAR OCH INSTANGDA OMRADEN

| Figur 8 visas delavrinningsomraden och rinnvdgar i och omkring utredningsomradet. Inga
storre rinnvdgar paverkar utredningsomradet. Det storre bla avrinningsomradet i figuren
avrinner till havet vaster om Fiskeback 8:1, medan det lila omradet avrinner 6ster om
fastigheten.

Det finns darmed ingen storre tillrinning i planomradet och det ar enbart vattnet som faller
direkt pa planomradet som behdver hanteras. Inga instangda omraden har identifierats.

Figur 8. Avrinningsomraden (Scalgo)

3.3.3 DIKNINGSFORETAG

Dagvattnet fran planomradet avleds inte till ett dikningsforetag.

3.3.4 FASTSTALLD MILJOKVALITETSNORM

Recipienten ar klassad enligt miljokvalitetsnormer. Havet i Fiskebacksomradet,
Asperofjorden, har problem med kemikalier som anges i VISS, 2019 (ref/6/). Ar 2017
uppnadde havet ej god kemisk status och den ekologiska statusen klassades som mattlig.

Uppdrag: 299395 2022-04-04
Bestdllare: Kappseglaren i Fiskeback
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Den mattliga ekologiska statusen ar baserad pa miljokonsekvenstypen flodesférandringar.
Malet ar att uppna god kemisk status 2027 med undantag for bromerad difenyleter,
kvicksilver och kvicksilverforeningar och tributyltenn. Forekomsten ar klassad som "uppnar
ej god kemisk ytvattenstatus”.

Det finns tva skyddade omraden klassade som badvattenomraden i Asperdfjorden:
Saltholmens Kallbadhus och Fiskebacksbadet.

3.4 BEFINTLIG DAGVATTENSYSTEM

Awvattning av omradet sker idag direkt till havet. Dagvatten fran Halleflundregatan rinner
dels till havet langs matargatan (6ster om omradet) och dels till en dagvattenbrunn kopplad
till det kommunala dagvattensystemet. Se Figur 9nedan med avrinningspilar.

Figur 9. Avrinning Halleflundregatan samt Matargatan. Bla pilar visar flédesriktning. Bilden fran Scalgo live

3.5 HOGA VATTENNIVAER | HAVET

Den dimensionerande havsnivan som omradet skall planeras utifran ar +2,0 m (RH2000)
enligt TTOP. Fastigheten ligger i kustomradet men &r inte utsatt fér nagra vag- eller
vindeffekter till foljd av sitt skyddade lage. | Figur 10 visas vilka delar av fastigheten som
ligger lagre dan dimensionerande niva +2,0 respektive planeringsnivan +2,5 m.

Storre delen av omradet ligger hogre an planeringsnivan +2,5 m. Narmast kajkanten finns
det en yta fran kajkant och 20 m in som ligger lagre.

Uppdrag: 299395 2022-04-04
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METT T VA TN
Water Level

Scalgo.

3.6 SKYFALLSSITUATION

| Figur 11 visas en rinnvagsanalys for planomradet. Vatten som kommer fran
avrinningsomradet uppstroms paverkar inte fastigheten Fiskeback 8:1. | princip ar det den
regnvolym som faller inom omradet som behéver hanteras hir. Oster om fastigheten, pa
kommunal mark som i dagslaget upplats for batuppstallning, gar en rinnvag dar vatten fran
uppstroms liggande avrinningsomrade rinner vid skyfall.

Bilden fran avrinningsanalysen styrks av skyfallskarteringen for omradet (Figur 12) som
visar pa ytlig avrinning och maximalt vattendjup vid klimatanpassat regn med 100 ars
aterkomsttid. Det finns en lagpunkt intill byggnadens 6stra sida dar vatten kan ansamlas
idag. | 6vrigt rinner vattnet pa sluttande mark ner mot recipienten.
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Figur 11 Rinnvﬁgsar;alys fran Scalgo.\
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Figur 12 Utdrag ur skyfallsmodellering med vattendjup och flodespilar (ref./4/).
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4 ANALYS AV PLANFORSLAGET

4.1 SKYFALL OCH HOGA HAVSNIVAER

Storre delen av omradet ligger idag, som beskrivits i tidigare avsnitt, hogre dn
planeringsnivan +2,5 m (och +2,9m enligt foérslag till ny oversiktsplan). Ca 20 m in fran
kajkant ar omradet dock ldgre och dessa laga delar kan riskera att oversvammas vid
framtida hoga vattennivaer. | planférslaget, se situationsplan i Figur 13, har markhdjderna
narmast havet hdéjts till +2 m. Detta motsvarar den dimensionerande havsnivan.
Marknivaerna vid husens entréer narmast vattnet ar planerade till +2.95. Genom hdjningen
av marknivaer har éversvamningsrisken hanterats enligt de krav och riktlinjer som finns.
Foreslagen lagbryggan som ansluter till vattnet har en planerad héjd om +1.5 m och
kommer under kortvariga tillfdllen med extremt héga havsnivaer att kunna éversvammas.
Bryggan har dock ingen funktion som kan paverkas negativt av detta.

Enligt de krav som stills i stadens tematiska tillagg for éversvimningsrisker TTOP, (ref./3/)
vad galler framkomlighet pa hoégprioriterade vagnat, strak och fér utrymningsvagar
(framkomlighet till byggnaders entréer) gdller max 0,2 meter éversvamning for att skapa
forutsattningar for framkomlighet, se tabell 3 och Figur 3. Féreslagen hojdsattning av
planforslaget sakerstéller detta med god marginal (dven planeringsniva +2,2 m enligt
forslag till ny 6versiktsplan). Enligt Goteborgs stads skyfallskartering kan problem med
framkomligheten pa Stora Fiskebacksvagen uppsta vid skyfall/ 6versvamning da
vattendjupen kan overstiga 50 cm till foljd av ett 100-ars regn. Detta ar ett befintligt
problem for hela ndromradet. For att sdkra framkomligheten till planomradet och
resterande fastigheter langs Halleflundregatan kan en alternativ raddningsvdg vara att koéra
via Sodra Fiskebacksvdagen som har ett mindre 6versvamningsdjup. Vdgen dr idag avstangd
for genomfart till Halleflundregatan men har tidigare varit 6ppen for genomfart via
Halleflundregatan, gatan bor darmed vara framkomlig for raddningsfordon utan stérre
behov av anpassning. Detta eller annan alternativ raddningsvag far dock studeras vidare
inom ramen for planarbetet.

Kaimglenept
e | AN NGAS,

Figur 13 Detalj fran planforslag, Prelimindr situationsplan 2021-10-21.
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Planomradet ar inte speciellt utsatt vid skyfall. Storre rinnvdagar fran omkringliggande
omraden och avrinningsomradet uppstroms ligger utanfor fastigheten. Darmed behover
fastigheten vid skyfall enbart hantera det vatten som faller direkt pa omradet. | denna
hantering ar det viktigt att omkringliggande fastigheter inte paverkas negativt av den
utformning som gors inom planomradet. Med planforslaget och de nivaer pa markhojder
som foreslas kommer avrinningen mot havet att uppratthallas. Infarterna mot garagen
behdver héjas upp nagot relativt omgivande mark for att sdkerstdlla att regnvatten inte leds

ner i garagen.

Strukturplanen for avrinningsomrade vaster innehaller atgarder som syftar till att fordroja
och avleda det dverskottsvatten som inte dr avsett att hanteras av stadens
dagvattensystem. Det finns inga strukturplaneatgarder som paverkar planomradet.

42 MARKANVANDNING

Tabeller nedan redovisar markanvandning inom planomradet, uppdelat mellan
kvartersmark och allman plats eftersom det ar olika krav som galler.

Tabell 4. Markanvindning inom planomradet fére exploatering

Markanvandning fore
exploatering (m?)

Gronyta 920
Tak 2 440
GATA/Parkering 10 140
Totalt 13 500

Tabell 5. Markanvindning inom planomradet innan och efter exploatering

Markanvandning efter
exploatering (m?)

Kvartersmark

Gronyta 2 480
Tak 3620
GATA/Parkering 4 400
Allman plats

GC-vag 145
Gata/Korbana 1910
Allmant strak lings vatten 945
Totalt 13 500

43 DAGVATTENFLODE

Det totala arsmedelflodet for omradet uppskattas till ca 12 000 m3/ar, berdknat med

arsmedelnederborden 894 mm/ar.

For att berdkna dimensionerade floden fore och efter exploatering har rationella metoden
enligt Svenskt Vatten P110 anvants (se Bilaga 1). De olika avrinningskoefficienterna for ytor
ar hamtade fran P110 (se Tabell 6. Tabellen visar avrinningskoefficienterna for de olika

ytorna inom utredningsomradet).
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Tabell 6. Tabellen visar avrinningskoefficienterna fér de olika ytorna inom utredningsomradet

YTA AVRINNINGSKOEFFICIENT

GRONYTA ‘ 0,1
TAK 0,9
STENSATT YTA MED GRUSFOGAR ‘ 0,7
GRUSVAG 0,4

0,8

ASFALT, VAG/PARKERING \

Aterkomsttiden i utredningen har enligt riktlinjerna valts till 20 ar med en varaktighet pa 10
samt 60 minuter for dimensionerat fléde bade innan och efter exploatering.

For framtida scenarier anvands klimatfaktor 1,25 enligt Kretslopp och vattens checklista.
For att berdkna intensiteteten anvands Dahlstroms formel i Svenskt Vatten P104 (Bilaga 1).

Ytorna efter exploatering ar baserade pa situationsplan daterad 2021-10-21 enligt Figur 14.

Ytorna presenteras i Tabell 5.

Figur 14 . Prelimindr situationsplan 2021-10-21
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Ovanstaende siffror och berdkningsunderlag leder till féljande floden:

Innan exploatering:
Ett regn med 10 minuters varaktighet resulterar i ett flode pa 298 I/s.
Ett regn med 60 minuters varaktighet resulterar i ett flode pa 93 I/s.

Efter exploatering for kvartersmark:
Ett regn med 10 minuters varaktighet resulterar i ett flode pa 252 I/s.
Ett regn med 60 minuters varaktighet resulterar i ett flode pa 79 I/s.

Efter exploatering for Allman platsmark:
Ett regn med 10 minuters varaktighet resulterar i ett flode pa 86 I/s.
Ett regn med 60 minuters varaktighet resulterar i ett flode pa 30 I/s.

Dimensionerande flode efter exploatering dr hogre dn innan exploatering pa grund av
anvandning av klimatfaktor. Fastigheten ligger langst ner i avrinningsomradet och paverkar
inte omkringliggande omraden. For att folja uppsatta krav fran Goteborgs Stad ska 10 mm
fordrojas per kvadratmeter reducerad yta inom kvartersmark om vattnet fran omradet inte
leds direkt till havet, vilket innebadr att, vid sadana forutsattningar, ska cirka 80 m?
fordrojas inom fastigheten.

Reducerad yta = (2480 - 0,1) + (3620 - 0,9) + (5340 - 0,8) = 7780 m?

V =7780+0,01 =78m3

4.4 RENINGSBEHOV AV DAGVATTEN

Pa fastigheten bedrivs idag kontorsverksamhet och parkeringsytor. Avrinning fran
parkeringsytor medfor en viss belastning pa recipienten frimst med avseende pa metaller
(Cu, Zn, PB) och oljor. Planférslaget innebar att markanvandningen inom omradet dndras till
storre andel gronyta och mindre andel parkering. Detta kommer ha en positiv paverkan pa
dagvattenkvalitén i stort ut fran omradet.

Befintlig fororenad mark planeras saneras innan exploatering pabérjar darfor har det inte
tagits hansyn till det for berakningar av fororeningar efter exploatering. Det ar dock viktig
att sanering utgors tillracklig djupt for att sdkerstdlla att fororeningar inte sprids vid
dagvattenhantering. Samordning och kommunikation maste ske mellan saneringsarbete
och projektering av dagvattensystem.

| enlighet med Reningskrav for dagvatten (2021-03-11) faller planomradet inom
Medelbelastad yta (flerfamiljshusomrade samt vag <8000 ADT). Reningsbehovet av
dagvatten avgors av markanvandningen i kombination med recipientens kanslighet.
Havsomraden ar klassade som mycket kansliga recipienter i Goteborgs stads Reningskrav
for dagvatten (2021-03-11).

Detta sammantaget innebar att dagvatten fran omradet enligt riktlinjerna faller inom
kategorin "Rening” (Mycket kanslig recipient och medelbelastad yta). Rening innebar
sedimentation och infiltration/filtrering av dagvatten. Rening av dagvatten ska tillampas for
alla ytor inom omradet. Godsling av gras och annan vaxtlighet bor undvikas for att inte 6ka
eventuell belastning av naringsamnen i dagvattnet.

Matargatan dr en mindre belastad yta (vidg <2000 ADT) vilket innebér att reningskravet ar
"Enklare rening”. Dock finns det parkeringar i anslutningar till gatan vilket gor att det ar
"Rening” som galler.

Trafikbelastning for Halleflundregatan ar cirka 3000 ADT enligt uppgifter hamtat fran
Trafikkontoret. Detta innebar att reningskravet ar "Rening”.
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Med hjalp av StormTac (V. 20.2.2) har en féroreningssimulering gjorts for omradet.
Resultaten fran fororeningssimuleringen har jamforts med Goteborgs stads riktvarden for
dagvatten. Ett regn pa 837 mm/ar har anvants, dvs. en genomsnittlig regnmangd for
Goteborgs stad. Den oversiktliga markanvandning som har anvants som in-data i
programmet presenteras i Jamforelsen mellan halterna fore och efter exploatering (utan
rening) visar att koncentrationen av samtliga amnen minskar efter exploatering, pa grund
av férandrad markanvandning, se Tabell 8. Efter exploatering utan rening ar det 5 stycken
amnen som overskrider riktvardena for mycket kanslig recipient i Goteborgs stad. Dessa
amnen ar Cu, Zn, P, N och SS.

Med rening efter exploatering ar det bara d@mnet fosfor (P) som Overskrider riktvarden. Inom
kvartersmark planeras stor andel gronyta vilket kan ha en positiv paverka. Det
rekommenderas att komplettera grona ytor med vaxter och trad vilket gor att fosfor
minskar. Tabell 7 redovisar markanvandning som har anvants i StormTac for att berdkna
fororeningar. Observera att markanvandningen i StormTac ar framtagen med hansyn till
fororeningsbidrag per typ av yta.

Jamforelsen mellan halterna fore och efter exploatering (utan rening) visar att
koncentrationen av samtliga amnen minskar efter exploatering, pa grund av férandrad
markanvandning, se Tabell 8. Efter exploatering utan rening ar det 5 stycken dmnen som
overskrider riktvardena for mycket kanslig recipient i Goteborgs stad. Dessa amnen ar Cu,
Zn, P, N och SS.

Med rening efter exploatering ar det bara amnet fosfor (P) som overskrider riktvarden. Inom
kvartersmark planeras stor andel gronyta vilket kan ha en positiv paverka. Det
rekommenderas att komplettera grona ytor med vaxter och trad vilket gor att fosfor
minskar.

Tabell 7. Markanvdandningen som har anvants i StormTac for omradet.

MARKANVANDNING FORE EFTER

OMRADE EXPLOATERING EXPLOATERING

(HA) (HA)
1,35

INDUSTRIMARK \
FLERFAMILJSHUSOMRADE |
VAG 3000 ADT \
GANG-OCH CYKELVAG \
LOKAL GATA }

SUMMA 1,35
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Tabell 8. Tabellen visar fororeningshalterna fore och efter exploatering med och utan rening. Rédmarkerade

siffror innebar 6verskridning av Géteborgs stads riktvarden.

Pb
(ug/h

Amne

Cd
(ng/N

Cr
(pg/h

Cu
(pg/h

Ni
(na/h

Zn
(pg/N

Hg
(ug/h

(Hg/l)

(Hg/l)

Olja
(pa/l

SS
(pg/h

BaP
(pg/l

Riktvarden

(Goteborg) 5

0,9

10

68

30

0,07

50

1250

1000

25 000

0,05

Fore

. 27
exploatering

1,4

42

15

250

0,066

280

1800

2 300

92 000

0,14

Efter

. 6,3
exploatering

0,27

5,1

13

5,0

57

0,033

160

1200

320

39 000

0,023

Kvartersmark
efter
exploatering
med rening

0,072

1,6

4,3

1,5

0,012

75

490

25

12 000

0,0096

Allman plats
mark efter
exploatering
med rening

3,6

11

2,3

10,0

0,041

68

1100

290

14 000

0,0063

Total
fororeningar
till recipient
(ug/l

1,8

0,087

2,1

6,0

1,7

0,019

73

640

88

12 000

0,0088

Total mangd
fororeningar | 0,017
(kg/ar)

0,00082

0,02

0,056

0,016

0,00018

0,69

0,82

110

0,00082

4.5 PAVERKAN PA DAGVATTENSYSTEM OCH RECIPIENT NEDSTROMS

Eftersom det dimensionerande flodet efter exploatering dr hogre an innan exploatering pa

grund av anvandning av klimatfaktor, bedoms att exploatering av omradet inte paverkar
negativ avseende flodet till recipienten. Eftersom andelen hardgjord yta minskar avsevart
samt genom rening av dagvatten enligt foreslagna atgarder for dagvattenhantering i

kapitel 5 bedéms att detaljplanen inte paverkar mdjligheten att na faststallda
miljokvalitetsnormer for recipienten Asperofjorden. Det rekommenderas att anvdanda
vaxtligheter och trad for att minska utslapp av fosfor fran omradet.

5 FORESLAGNA ATGARDER

| enlighet med liggande planforslag foreslas att sa stora ytor som majligt inom planomradet
gors grona och att de hardgjorda ytorna halls till ett minimum. Detta kommer skapa
naturlig fordréjning ut fran planomradet och tillsammans med héjdsattning behalls den

naturliga avrinningen ut fran omradet till recipienten. Utover detta skapas ocksa ett varde i

gronskan bade estetiskt och ekologiskt.

Dagvatten fran allman plats foreslas hanteras med eget system sa att det inte paverkar
kvartersmarkens dagvattenanldaggningar.

5.1 HOJDSATTNING

Foreslagen hojdsattning i planskiss daterad 2021-10-21, bibehaller den naturliga
avrinningen direkt ut i havet. Vissa osakra punkter finns i anslutning till garagenedgangar
dar hojdsattning for ramp, trottoar och vagbana maste sakerstalla att dagvattnet inte rinner
ner i garaget. Detta galler framfoér allt den mest vastliga nedfarten till garaget som ligger i

anslutning till omradets lagsta punkt.
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5.1 DAGVATTENRENING

Makadamstrak samt vaxtbaddar foreslas for att rena dagvatten inom omradet.
Makadamstrak fungerar bade avledande och fordrdjande. Vaxtbaddar har stor
reningsférmaga. Reningsanldggningar har begransad kapacitet och kan inte hantera stora
regn. Det rekommenderas att utforma anlaggningar med ett braddavlopp. Braddavloppet
kan vara i form av dagvattenbrunn.

Enligt 6verenskommelse med Kretslopp och vatten ska dagvatten inom planomradet inte
behovas fordréjas med 10 mm regn om det leds rakt ut till havet. Om dagvatten inte leds
direkt till havet krdvs storre anlaggningar for att hantera fordréjningsvolymen, i ett sadant
fall kan man anldgga vaxtbaddar nedsankta vilket bidra till storre fordrojning.

Vaxtbaddar kan utformas som ett nedsankt krossdike som kompletteras med vaxtligheter
pa toppytan for att bidra med biologisk rening, se Figur 15. Alternativt kan utformningen

gobras som ett biofilter dar det finns filtermaterial i form av sand eller liknande finmaterial,
se Figur 16.

Fordrdjningsvolym

\} Matjordslager med gras

Oversvamningsskydd:
Brunnsintaget placeras
vid sidan och 6ver
botten pa straket

Overgéngslager

Draneringslager

Dagvattenbrunn med
vattenlds och sandfang

lllustration WRS
)
D
S
0]
=
f’ T U

Drdn-/dagvattenledning

Figur 15. Principskiss vaxtbadd i form av nedsankt krossdike. illustration: WRS (Miljéfoérvaltningen,
Stockholm stad)

Oversvamningsskydd

(braddbrunn)
——>

Erosionsskydd

L Fordrojningsvolym
djup 0,1-0,3 m (0,5 m)

p—

Sandbaserad
vaxtjord

™ (filtermaterial),
minst 0,5 m

Draneringslager

\ Draneringsledning

| Befintlig mark

lllustration WRS
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Figur 16.Principskiss for nedsankt vaxtbdadd med filtermaterial. illustration: WRS (Miljoforvaltningen,
Stockholm stad)

Rasteryta vars hal t.ex. fylls
med makadam 2-4 mm.

Geotextil

Drén-/dagvattenledning Makadam, 2-4 mm

Makadam, 4-16 mm

Figur 17. Typsektion av makadamstrak, illustration: WRS (Milj6férvaltningen, Stockholm stad, 2019)

SYM 0304

Figur 18. Exempel pa vaxtbaddar. Kalla WRS (Miljoéforvaltningen, Stockholm stad)
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Figur 19. Exempel pa makadamstrak (kdlla: NSVA.se)

Plats for reningsanlaggningar foreslas avsattas inom kvartersmark i anslutning till
husen/gardarna samt parkeringsplatser dir det storsta reningsbehovet finns. Aven grasytor
kan utnyttjas for placering av reningsanlaggningar dar vissa delar utformas med
draneringsmaterial och vaxtligheter, dock ska vattnet kunna ledas ytligt till anldaggningarna.
Djupet kan ocksa begrdnsas pa grund av garagen som ligger under grasytor.

For rening inom allman platsmark foreslas ett makadamstrak langs med Halleflundregatan
samt langs matargatan. Dagvatten fran allmant gangstrak langs vattnet behover inte
genomga rening enligt éverenskommelse med Miljoférvaltning.

Figur 20 visar méjliga placeringar av makadamdiken och vaxtbaddar, placering och matt pa
anlaggningar anpassas vid detaljprojektering. Ytorna for rening bor motsvara minst 5% av
ytan som rinner mot reningsanlaggningarna. For kvartersmark raknas med cirka 525 m? av
den totala ytan for att fa tillracklig rening. For Halleflundregatan samt matargatan behovs
cirka 58 respektive 46 m? yta anvandas for rening.
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© 756:328
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Figur 20. Méjliga placeringar av makadamstrak och vaxtbaddar inom planomrade. Dimensioner ar
illustrativa.

5.2 PARKERINGSPLATSER

Parkering i omradet foreslas till storsta delen ske i underjordiskt garage, men ett fatal
parkeringsplatser foreslas langs gatorna.

Genom att undvika att asfaltera parkeringsplatser kan belastningen fran dessa ytor minska.
Darfor foreslas genomslapplig belaggning for att halla nere andelen hardgjord yta och for
att skapa ytterligare rening utéver makadamstraken. Genomslapplig belaggning ar en
metod som ofta anvands for just parkeringsplatser. Det ar ett alternativ till traditionell
asfalt och bidrar med flodesutjamning och rening av dagvatten. Exempel pa genomslapplig
beldggning ar grus, halstensbeldggning, belaggningar med genomslappliga fogar och
genomslapplig asfalt.

For parkeringsytor kravs en konstruktion med barlager i botten. Vid behov kan detta dven
kompletteras med ett forstarkningslager. Da marken inte ger mojlighet for vattnet att
perkolera ner till grundvattnet behovs draneringsror i konstruktionens botten. (Stockholm
vatten och avfall, 2017).

En genomslapplig belaggning kommer efterhand att satta igen och behéver underhall fér
att bibehalla infiltrationskapaciteten. Fogar behover hallas rena genom spolning eller
sopning och vid igensattning kan materialet behéva ersattas.
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Figur 21 Exempel pa parkering med genomsldipplig beldggning (VASYD, 2019) (Svensk byggtjdnst, 2012)

5.3 TAKAVVATTNING

Takdagvatten kan till exempel ledas bort fran huskroppar med tat ranna till makadamstrak
eller i direkt anslutning till vaxtbaddar.

Figur 22. Exempel pa tdit rdnna som leder takvatten till makadammagasin. (kdlla: NSVA.se)

5.4 UTLOPP TILL RECIPIENT

Omradets avvattnas idag via markavrinning direkt till havet. Efter exploatering foreslas
dagvatten fran kvartersmark ledas genom ett ledningssystem under allman platsmark
(strandpromenaden) med utlopp direkt till havet. Detta for att sakerstalla avledning via
sjalvfall samt for att inte belasta befintligt system som omradet idag inte ar anslutet till.
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Vid projektering ar det viktigt att beakta eventuella kvarvarande féroreningar i marken och
uppgrumling av sediment vid saval anlaggande som driftskede. Samordning och
kommunikation maste ske mellan saneringsarbete och projektering av dagvattensystem

Ett utlopp rakt ut i havet kan innebdra anmalan om vattenverksamhet.

5.5 ANSVARSFORDELNING

For 16sningar inom kvartersmark ansvarar fastighetsagaren for skotsel och drift av
dagvattenldsningarna. For ytor som ligger inom allman platsmark ansvarar kommunen eller
vaghallaren for drift och skotsel av dagvattensystemen.

5.6 BORTVALDA ALTERNATIV

Alltfér komplicerade dagvattenldsningar ar inte ekonomiskt och miljomassigt motiverade
eftersom detaljplanen ar en liten och avgrdnsad yta, langst ner i avrinningsomradet.
Forslaget ar att istdllet for komplicerade I6sningar placera ratt [6sning pa ratt plats - enkla,
helt eller delvis 6ppna I6sningar for hantering av mindre fororenat dagvatten fran vag och
parkering.
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TYRENS

6 SLUTSATSER OCH REKOMMENDATIONER

6.1 DAGVATTEN

Nagra overgripande faktorer att ha i atanke for fortsatt arbete med planomradet ar:

Fastigheten Fiskebdck 8:1 har ingen tillrinning fran omkringliggande omraden. Det ar
enbart det regn som faller pa fastigheten som behoéver hanteras.

Omradet lutar mot vattnet och ytavrinning vid regn sker idag i riktning mot recipient
(havet). Denna huvudriktning har behallits i liggande planférslag, daterat 2021-10-21, med
lutningar mot havet samt mot omradets sydvdstra horn.

Det rekommenderas att dagvattnet leds till havet genom ledningar efter exploatering. Detta
kraver anlaggning av ett nytt utlopp i anslutning till havet.

Foreslagen hojdsattning i planforslaget, alternativt motsvarande lutningar, maste
sdkerstallas for att inga instangda omraden skapas.

Makadamdiken samt vaxtbaddar foreslas for att rena dagvatten inom omradet. Placering
foreslas i anslutning till byggnader och parkeringsplatser dar det storsta reningsbehovet
finns inom kvartersmark. For rening inom allman platsmark féreslas ett makadamdike
langs med Halleflundregatan samt langs 6stra matargatan.

Féroreningsberdkningarna pavisar att féroreningsbelastningen minskar efter exploatering.
Med foreslagen reningsanlaggning uppnas Goteborgs riktvarden for utslapp till recipienten
med undantag for fosfor (P). Anvandning av vaxtligheter samt trad kan hjalpa med att
minska fosforutslapp fran omradet.

6.2 SKYFALL OCH HOGA HAVSNIVAER

Nagra 6vergripande faktorer att ha i atanke for planeringen av omradet ar:

20 m narmast kajkant ar omradet idag lagre an +2.5 m. For att hantera risken fér héga
havsnivaer har man i planforslaget hojt marken i anslutning till byggnaderna till som lagst
+2,95 m. Narmast havet kan bryggan och strandpromenaden déversvammas vid extrema
havsnivaer. Detta behdver man ha i atanke vid planeringen av anvandningen av marken.

Omradet lutar mot vattnet och ytavrinning vid regn sker idag i riktning mot recipient.
Denna huvudriktning bor behallas vid planerad hojdsattning av omradet sa att inga
rinnvagar skapas mot huskroppar/entréer eller garageinfarter.

Framkomligheten pa Stora Fiskebacksvagen eller alternativ raddningsvdag behover
studeras vidare.
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TYRENS

BILAGA 1 - BERAKNINGAR DIMENSIONERANDE FLODEN

For att berdkna dimensionerade fléden har rationella metoden enligt Svenskt Vatten P110
anvants (se ekvation 1):

9yaim = A x @ i(t) (1)

dar

44 aim = Dimensionerande flode, [I/s]

A = Avrinningsomradets area, [ha]

1) = Avrinningskoefficient [-]

i(t) = Dimensionerande nederbdérdsintensitet, [I/s*ha]
t, = Regnets varaktighet

For att berdkna intensiteteten anvands Dahlstroms formel i Svenskt Vatten P104 (ekvation
2).

is =190« VA28 1 2 )
R
dar
i = Regnintensitet, [I/s*ha]
Tx = Regnvaraktighet, [minuter]
A = Aterkomsttid
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INNAN EXPLOATERING

Varaktighet 10 minuter:

Intensiteten berdknas: i = 190 % /240 *ﬁ%+ 2 =286,70 |/s*ha
vilket ger ett dimensionerade flode: Ga aim = 9a aimuArpayror + Qa dim,GRONYTA

Ga aim = (0,24 % 0,9 * 286,70) + (1,014 = 0,8 * 286,70) + (0,09 * 0,1 * 286,70)
Qg aim = 62 +232,6 +2,6 =298 1/s

Varaktighet 60 minuter:

Intensiteten berdknas: iz = 190 * /240 * ‘6‘;?23 +2=289,501/s*ha
vilket ger ett dimensionerade fléde: Qa aim = 9d aimuArpayror T Qd dim,GRONYTA

dq aim = (0,24 % 0,9 * 89,5) + (1,014 * 0,8 + 89,5) + (0,09 = 0,1 * 89,5)

Qaam =19,35+72,6 +0,8 = 931/s

EFTER EXPLOATERING KVARTERSMARK

Varaktighet 10 minuter:

Intensiteten berdknas: iz0 = 190 * Y240 *11"0(71,2;+ 2 =286,701/s*ha
vilket ger ett dimensionerade flode: 9a aim = q9a aimuArRpAYTOR t G dim,GRONYTA

Qa aim = (0,36 % 0,9 * 286,70) + (0,44 * 0,8 * 286,70) + (0,25 * 0,1 » 286,70)
Gqaim = 93,4 +100,9+ 7,1 = 2011/s

Dimensionerade flode med klimatfaktorn 1,25: q4 gim = 1,25 * 201 = 252 1/s

Varaktighet 60 minuter:

Intensiteten berdknas: i = 190 * /240 * 16’:)(062; +2=289,50I/s*ha
vilket ger ett dimensionerade flode: Qa aim = 9a aim HArRDAYTOR T Qd dim,GRONYTA

Qa aim = (0,36 % 0,9 % 89,5) + (0,44 * 0,8 x 89,5) + (0,25 * 0,1 *89,5) =29 + 31,5+ 2,2 = 63 /s

Dimensionerade flode med klimatfaktorn 1,25: q4 gim = 1,25%63 =79 1/s
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EFTER EXPLOATERING ALLMAN PLATS MARK
Varaktighet 10 minuter:

In(10)
100,98

Intensiteten berdknas: i = 190 % /240 * +2=286,70 I/s*ha
vilket ger ett dimensionerade flode: Qaaim = Qa aimpAroayror + da dimGrONYTA
44 aim = (0,30 * 0,8 * 286,70)

Qaaim = 691/s

Dimensionerade fléde med klimatfaktorn 1,25: q44im = 1,25+ 69 =86 /s

Varaktighet 60 minuter:

Intensiteten berdknas: iz = 190 * 240 * :;(0623 +2=289,501/s*ha
vilket ger ett dimensionerade flode: Qa daim = 9a aim zArpAYTOR T Qd dim,GRONYTA

Ga aim = (0,3 % 0,9 % 89,5)

Gaaim = 241/s

Dimensionerade fléde med klimatfaktorn 1,25: qg4 gim = 1,25 * 24 = 301/s
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