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och kénslighetsanalys m.a.p bottenniva och erosion.

e Andring av tidigare belastningsrestriktioner
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Sammanfattning

P& uppdrag av Kappseglaren i Fiskeback forening har AF Infrastructure AB utfort
geotekniska undersokningar i Fiskebdcks hamn infér upprattande av detaljplan for omradet.

Syftet har varit att utreda markforhallanden i omrddet och sékerstélla att omradet har
erforderlig stabilitet for den exploatering som planen tilldter. Vidare syftar undersdkningen
till att bedéma grundlaggningsférutsattningarna fér planerade konstruktioner inom
fastigheten.

Fastigheterna som har undersokts ar Fiskeback 8:1 och 756:32. Fastigheten Fiskebdck
756:32 undersoktes endast i ett tidigare skede och ar ej med i aktuellt planforslag.
Omradet avgransas av Halleflundregatan i norr samt hav och havskaj i séder och
fastigheter till 6st och vast. Omradet sluttar svagt ner mot havet med en markniva mellan
+6 och +2.

Jorddjupet fér omrédet uppgdr som stérst till 8 m men ligger éverlag p& mindre &n 3 m.
Jorden bestar till stor del av fyllnadsmaterial och darunder sandmoran med inslag av silt
och grus. Under sandmoranen beddéms det kunna finnas en begrdnsad utbredning av lera
innan berg patraffats. Lerans méjliga utbredning har utéver utférda sonderingar undersédkts
utifran aldre flygfoton.

For att bibehalla en tillfredstillande stabilitet fér kommande exploatering rekommenderas
att lasten pd marken bakom sléntkrén ej far dverstiga 10 kPa de forsta 5 m. Darefter &r en
belastning pd 30kPa acceptabel till 10 m fran sléntkron, vidare &r 50 kPa acceptabelt fram
till 35 m frén slantkrén. Darefter finns ingen restriktion géllande laster p& marken ur
stabilitetssynpunkt.

Onskas marken pd omrade dar belastningsrestriktioner férekommer belastas med stérre
laster an de rekommenderade bér lastkompensering ske alternativt bor stabilitet
sdkerstdllas genom ytterligare analyser eller stédkonstruktioner.

Befintliga fyllnadsmassor har en varierande och osdker sammansattning och lera bedéms
forekomma i omrdden med storre jorddjup. Darfor rekommenderas att byggnader som
planeras dar jorddjupen &r stérre grundldggas pa spetsbédrande palar. Dar jorddjupen &r
mindre rekommenderas att jorden schaktas ut och byggnad grundl&ggs direkt p& berg.

Infér byggnation rekommenderas ytterligare undersékningar i byggnadernas hérn for innan
beslut tas om slutgiltig grundlaggning foér respektive byggnad.

Vid platsbesdk och utifrdn historiska foton har inga tecken pd att skadlig erosion kunnat
observeras vid omradets strandlinje. Det friktionsmaterial som fyliningen bestar av bedéms
inom hamnomradet vara manggraderat med en generellt I3g eroderbarhet, detta galler
aven for det begréansade omradet med eventuell lera. Omradet bedéms vél erosionsskyddat
i dagslaget.

Inget berg forekommer inom omrédet och ingen risk fér blockutfall eller bergras som kan
paverka detaljplaneomrddet férekommer.
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1 Objekt

P& uppdrag av Kappseglaren i Fiskeback férening har AF Infrastructure AB utfort
geotekniska undersékningar inom fastigheterna Fiskeback 8:1 och 756:32. Fastigheten
ligger i sydvastra Goéteborg, se Figur 1.1.

Figur 1.1. Flygfoto éver sydvéstra Géteborg. Undersékt omr8de &r markerat i rétt. (omarbetad
fr8n www.kartor.eniro.se hdmtad 2019-12-02)

2 Syfte

Féreliggande geotekniska utredning har utforts med syfte att utreda markférhallandena och
beskriva omradets geotekniska forutsattningar infér detaljplaneldaggning.

Féljande PM ar en bestéllarhandling och utnyttjas som underlag for fortsatt projektering.
Vid uppréattande av bygghandlingar inarbetas de geotekniska uppgifter och
rekommendationer som dverensstammer med planerat grundlaggningsarbete.
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3 Styrande dokument

Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1 med tillhérande nationell bilaga.
Styrande dokument ar:

SS-EN 1997-1:2005 Eurokod 7 - Dimensionering av geokonstruktioner -
Del 1: Allmanna regler

Foér nationella val till Eurokod gaéller féljande dokument:

BFS 2015:6, EKS 10 Boverkets foreskrifter om andring i verkets foreskrifter och
allménna rad (2011:10) om tillampning av europeiska
konstruktionsstandarder (eurokoder).

Féljande dokument &r rddgivande for objektet:
IEG Rapport 2:2008, Rev. 2 Tilldmpningsdokument Grunder, SGF

IEG Rapport 6:2008, Rev. 1 Tilldmpningsdokument Slanter och bankar, SGF

IEG Rapport 7:2008 Tilldmpningsdokument Plattgrundlaggning, SGF

IEG Rapport 8:2008 Tillampningsdokument P3lgrundléggning, SGF

IEG Rapport 2:2009, Rev. 1 Tilldmpningsdokument Stddkonstruktioner, SGF

IEG Rapport 4:2010 Tillstdndsbeddémning/klassificering av naturliga slanter och

slanter med befintlig bebyggelse och anléaggningar, SGF

4 Underlag for projektering

4.1 Planerad konstruktion
Inom fastigheten planeras framforallt bebyggelse av ett antal flerbostadshus. Se Figur 4.1.
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Figur 4.1. Planskiss med preliminért férslag pd byggnation inom Fiskebéck 8:1.
4.2 Geotekniska undersdkningar

4.2.1 Utférda undersékningar

Nu utférda undersékningar inom omradet redovisas i separat handling "Markteknisk
undersodkningsrapport, Geoteknik” (MUR/Geo) daterad 2019-12-12.

5 Befintliga forhallanden

Det undersokta omradet ligger langs med vattnet i Fiskebdcks hamnomrade. I norr och
dster begrénsas omradet av Halleflundregatan. Omradet best3r till stor del av
parkeringsplatser och bdtuppstallningsplatser men en stérre byggnad &r lokaliserad inom
omradets centrala delar, se Figur 5.5.

Strandlinjen utgérs av en erosionsskyddad slant ner mot vattnet, se Figur 3, Figur 4 och
Figur 5. Erosionsskyddet bestar av spriangsten i olika fraktioner. I sydvéstra delen av
Fiskeback 8.1 3terfinns en kaj/bryggkonstruktion éver slénten, se Figur 6.
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Figur 4 Erosionsskydd sett frén den sédra bryggan. Vy norrut.
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Figur 6 Kaj p§ omr8dets véstra sida.

Omradet har fyllts ut i etapper fran 1950-talet och framat. Historiska flygfoton som visar
hur omradets historiska utveckling har sett ut kan ses i Bilaga 2.
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Figur 5.5. Planfigur 6ver undersékta fastigheter markerade i rétt. Gulmarkerat strdck visar
ungeférligt lédge av ledning. Fiskebédck 756:32 ar ej med i aktuellt planférslag.

5.1 Topografiska férhallanden och Ytbeskaffenhet

Omradet &r asfalterat och sluttar svagt ut mot havet i riktning sydvast. I norra delen av
fastigheten ligger marknivan p3 ca +6 medan den i sédra delen ligger omkring +2.

Lodningar utférda av bestéllaren under maj 2021 visar pa en bottennivd nedanfér kajen
som &r ca -0.8 i lodningspunkten ndrmast land och svagt lutande bort frén kajen. P3 ett
avstand av ca 30 meter fran kajen bedéms bottenniva ligga pa ca -2,0.

5.2 Geotekniska férhallanden

5.2.1 Jorddjup och jordlagerféljd

Enligt SGU:s jorddjupskarta bedéms jorddjupet ligga runt 1 - 3 m &ver hela
undersokningsomrddet. Jordartskartan visar att omradet till storsta del bestar av
fyllnadsmaterial och berg. I ndromradet férekommer &ven lera enligt jordartskartan.

Nytt kvarter Fiskebédcks hamn copyright© AFRY
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Figur 5.8. Jorddjupskarta hdmtat fr8n SGU. Undersékt omr8de markerat i turkos

Enligt utférda sonderingar &ar jorddjupet till berg generellt omkring 1 - 3 m. Ett omrade med

stérre jorddjup har dock patraffats i omrédet vid sektion B dar jorddjupet ligger mellan 4
och 8 m. Se ritning 19144-G01.
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Figur 5.9. Jordartskarta hdmtat frn SGU 2019-12-03. Undersékt omr8de markerat i turkos

Enligt provtagningar i omradet bedéms undergrunden till stor del bestd av fyllnadsmaterial i
olika former. Fyllningen bedéms bestd av grusig sand med inslag av bade storre fraktioner
med spréngsten och tegelrester samt finare lera. Det kan inte uteslutas att
fyllnadsmassorna kan innehalla block eller andra hinder. Under fylinadsmaterialet har en
siltig sandmoran patraffat stallvis.

Lera beddms kunna finnas under fyllningen vid sankor i berget eller vid havsbotten.
Omraden dér lera beddms som moéjligt forekommande utifrdn sonderingar och historiska
flygfoton ses i Bilaga 3. Leran bedéms endast mdjlig i omraden dér berg i dagen inte
observerats pa historiska foton. Ingen lera har patraffats vid sonderingar s det rader viss
osdkerhet kring den verkliga utbredningen.

5.2.2 Jordegenskaper

Jorden bestar till stor del av hart packat fyllnadsmaterial med underliggande sandmoran.
Inslag av grus, silt och lera forekommer och det kan férekomma aven lera i svackor med
stérre jorddjup till berg. Vattenkvoten pa sandmoranen ligger strax éver 10 % (9-13) och i
fyllningen har vattenkvoten uppmatts till 19 %.

5.3 Hydrogeologiska forhallanden

Grundvattenytan inom omradet bedéms generellt folja havets niva. I havet utanfér omradet
har en niva vid normal-vattenstand antagits till +0,0.

Grundvattennivdn beddéms kunna variera med arstid, nederbdrd och vattenstand.

Nytt kvarter Fiskebédcks hamn copyright© AFRY
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5.4 Erosion

Vid platsbesodk har inga tecken pd att skadlig erosion férekommer kunnat observeras vid
omradets strandlinje vid en visuell inspektion fran land. Bilder pa erosionsskydden tagna
under maj 2021 ses i Figur 3, Figur 4 och Figur 5. Erosionsskyddet bestar till stérsta del av
sprangsten av grova fraktioner och bedéms vara i gott skick.

I Bilaga 2 ses historiska flygfoton dver omradet. Dessa foton sticker sig fran 1950-tal (eller
tidigare) da omradet ej var exploaterat fram till 2010-tal och det utseende omrddet har
idag. P& dessa bilder ses ingen vasentlig skillnad pa strandlinjen i omradet fran 1960-tal
fram till 2010-tal. Utifran dessa foton bedéms det ej troligt att det finns pagédende erosion
inom det undersokta omradet.

SGIs kartvisningstjanster for ras, skred och erosion visar en 1&g eroderbarhet inom
undersdkt omrdde, se Figur 10. Detta kan bekréftas av att utférd skruvprovtagning inom
omradet visar pd att fyllningen bestar av manggraderad friktionsmaterial vilket inneb&r en
ldgre erosionsbenagenhet &n vélsorterade jordar. Aven eventuell férekomst av lera bedéms
ha en 18g eroderbarhet d& lera hdlls ihop av kohesionskrafter.

Fiskeback

Eroderbarhet
Eroderbarhet
Ingen eller mycket |ag eroderbarhet
Lag eroderbarhet
Viss eroderbarhet
Potentiellt htg eroderbarhet

NSNS

-’

Figur 10 Eroderbarhet inom undersékt omride. (Bild hdmtad fr8n
https://gis.swedgeo.se/rasskrederosion/#)

5.5 Blocknedfall/Bergras

Inget berg forekommer inom omradet och ingen risk for blockutfall eller bergras som kan
paverka detaljplaneomrddet férekommer.

5.6 Sattningsforhallanden

Inga pagdende sattningar bedéms forekomma inom omradet.

Nytt kvarter Fiskebacks hamn copyright© AFRY
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5.7 Stabilitetsforhallanden

For befintliga forhallanden har stabiliteten kontrollerats i 1 sektion. Stabiliteten inom
omradet bedéms vara tillfredstallande for befintliga férhallanden.

6 Stabilitet

6.1 Allmant

En stabilitetsanalys har utforts for den stabilitetsmassigt mest kritiska sektionen inom
omradet. Berakningar har utférts med belastning enligt befintliga forhdllanden samt med
belastning enligt framtida exploatering utifrdn plankarta. Kénslighetsanalys har dven
genomfdérts m.a.p sdnkning av bottennivan i vattnet samt erosion vid slantfot.

Stabilitetsberdkningen har utférts baserat pa IEG:s Rapport 4:2010,
Tillst8ndsbedémning/klassificering av naturliga slénter och sldnter med befintlig bebyggelse
och anldggning, SGF.

Berdkningar har utférts med programvaran Slope/W Geostudio 2019 R2 version
10.1.1.18972. Stabilitet har kontrollerats med Morgenstern-Price analysmetod,
cirkuldreylindriska glidytor i en 2D-modell. Stabiliteten har undersékts genom bade
odranerad och kombinerad analys enligt totalsakerhetsfilosofi. Utférda stabilitetsanalyser
redovisas i sin helhet i Bilaga 1.

6.2 Geometri

Berakningssektionens geometri baseras p& inmatning vid utférda borrpunkterna, grundkarta
samt lodningar inom hamnbassangen. Lodningar &r utférda under maj 2021.

Jorddjupet &r hamtat fran utférda undersékningar samt &ldre sticksonderingar utforda i
hamnbasséngen. Kanslighetsanalys har utférts m.a.p. féréndrade bottennivder samt
eventuell framtida erosion.

Vid kanslighetsanalys for férandrade bottennivder har nivan pa bottenmaterialet sankts med
1 m och den ursprungliga nivan for fast botten med 1 m. Kanslighetsanalysen fér en skankt
bottennivd &r utférd for att ta hojd for eventuella férandringar i bottenniva till féljd av
muddring eller osédkerheter i tidigare sticksondringar i omradet.

Vid kanslighetsanalys fér erosion har méjlig erosion vid slantfoten under det erosionsskydd
som syns ovanfor vattenlinjen undersokts.

Befintlig samt planerad kajkonstruktionen inom Fiskeback 8:1 bedéms inte inverka pd
omradets stabilitet pa ndgot sétt.

Nytt kvarter Fiskebacks hamn copyright© AFRY
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6.3 Berakningssektioner

Figur 6.1. Berdknad sektion for stabilitetsberékning

6.4 Materialegenskaper

En jordmodell har upprattats efter resultat fran utférda geotekniska markundersokningar
(se MUR/Geo, daterad 2021-06-11), samt tidigare utférda undersékningar vid narliggande
fastigheter.

I tidigare underskningar nordvéast om Fiskeb&ck 8:1 har maktigare lerlager patraffats. D&
ingen lera patraffats inom aktuellt omrade vid sonderingar har skjuvhallfasthet fran
narliggande omrade anvénts i jordlager dar lera bedéms kunna férekomma. Leran har dar
en vattenkvot mellan 40 och 65 % samt konflytgréns runt 60 % och skjuvhallfasthet pa
omkring 13 kPa. Denna skjuvhallfasthet har héjts till foljd av den stérre belastningen fran
dverliggande fyllning inom undersékt omrade. I vattnet har en lera med en skjuvhalifasthet
pd 10 kPa antagits.

Den lera som antagits i stabilitetsberakningar bedéms som ett mdjligt varsta fall inom
omrédet. Det &r troligt att eventuell leras utbredning &r vasentligt mycket mindre &n det
som antagits i stabilitetsberdkningar da ingen lera har hittats vid de utékade geotekniska
undersokningar inom omradet.

En sammanstéllning av valda varden for jordparametrar redovisas i Tabell 6.1.
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Tabell 6.1. Jordparameterssammanstélining

Material Tunghet, y | Friktionsvinkel, Odr. Skjuvhdlifasthet
[kN/m3] ¢ [°] Cu [kPa+kPa/m] ¢’ [kPa]
Fy 20* 36* -
grsiSaMn 20* 33* -
siSaMn 20* 32* -
Le Belastad 16** - 18+0**
odrén
Le Belastad 16** 30* 18+4+0** 0,1* Cu
komb
Le 16%** - 10+0**
Havsbotten
Le 16%** 30* 10+0** 0,1* Cu
Havsbotten
komb
Berg - - -
* Antagna virden baserat pd empiri (TK Geo 13)
** Antagna véarden baserat pa tidigare undersdkningar

6.5 Vattenstand

Lagsta I&gvatten (LLW) har anvénts vid berakningarna och har ansatts till -1,01.

6.6 Laster

For befintliga forhallanden har en generell last p& 10 kPa forutsatts verka pa hela omradet.
Befintlig byggnad &r placerad I8ngt ifrdn slantkrén och verkar inte negativt pa den befintliga
stabiliteten.

Gallande laster efter exploatering har féljande antaganden gjorts:

D& planerade byggnader behéver pélas eller grundldggas direkt pa berg inverkar lasten fran
byggnaderna inte negativt pd omradets stabilitet. Utférda berdkningar visar att omradet
endast bér belastas med féljande laster:

e 0 -5m fran slantkrén: max 10 kPa
e 5-10 m fran slantkrén: max 30 kPa
e 10- 35 m fran slantkrén: max 50 kPa

P3 ett avstand stérre en 35 m fran slantkronet ger lasten mycket liten inverkan pa
stabiliteten och en belastning p& upp till 150 kPa kan anldggas med fortsatt tillfredstallande
stabilitet. Se Bilaga 4 foér planskiss med belastningsrestriktioner.

6.7 Val av erforderliga sakerhetsfaktorer

Erforderliga sékerhetsfaktorer for detaljerad utredning ligger enligt Skredkommissionens
Rapport 3:95 inom spannen Fc>1,7-1,5 respektive Fkomb=1,45-1,35. Erforderliga
sakerhetsfaktorer inom spannen valjs med hansyn till gynnsamma och ogynnsamma
forhallanden, se Tabell 6.2.
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Tabell 6.2. Gynnsamma och ogynnsamma faktorer.

Forutsdttning Gynnsamma faktorer Ogynnsamma faktorer
Konsekvenser av skred Begrédnsad utbredning av skred | Risk fér m&nniskoliv
Ej kvicklera Risk for
omgivningsp8verkan eller
sekundér p§verkan
Slantens bestdndighet Inga tecken pé8 rérelser i Risk for ytvattenserosion
slénten

- Vegetationsfria omr8den

Tidigare férdndringar i sldnten | Utlagda fungerande Belastningsoékningar
erosionsskydd

Jordens egenskaper Friktionsjordar/fyllnadsmaterial -

Analys- och Samtidigt valda Litet antal beréknade

berdkningsarbetes ogynnsammaste extremvdarden | glidytor

tillférlitlighet for last, portryck och

vattenstdnd. Ringa sannolikhet
for att vald kombination
intréffar samtidigt

Glidytans lage i plan vald i
farligaste delen av slénten ur -
stabilitetssynpunkt

Tv8dimensionell analys (som
regel ndgot p§ sékra sidan)

Félt- och Endast skruvprovtagningar
laboratorieundersékningens - samt Tr- och Jb-sonderingar
inneh8ll och omfattning utférda

Litet antal undersokta
prover i lab

Sldntens geometri Flack slént -
Grundvatten- och Ringa kdnnedom om
portrycksférh8llanden - portrycksférdelningen i
slénten
Ytvattenférh§llanden Karaktéristiska vattenstdnd &r )
kdnda

Faktorer i Tabell 6.2 har viktats mot varandra och resulterat i att en lagsta godtagbar
sakerhetsfaktor for berakning valts till Fe=1,6 och Fromb=1,4. For glidytor som endast gar
genom friktionslager tillampas en sikerhetsfaktor pa F.=1,3.

6.8 Resultat

Resultaten fr8n utférda stabilitetsberékningar redovisas fullstandigt i bilaga 1.
Sammanstallning av berakningsresultaten redovisas i Tabell 6.3
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Tabell 6.4. Sammanstéllning av sdkerhetsfaktorer frén respektive analys.

Scenario Analysmetod Sakerhetsfaktor Referens Sdakerhetsfaktor
Fc / Fkomb Fc / Fkomb
Befintliga
forh8llanden 1,63
Odrénerad (1,52%) 1,6
Efter exploatering 1,60
Befintliga
forh8llanden 1,51
Kombinerad 1,4
. 1,42
Efter exploatering

*Glidyta gar genom endast friktionsjord, F.=1,3.

Tabell 6.5. Sammanstéllning av sdkerhetsfaktorer frén respektive analys.

Scenario Analysmetod Sakerhetsfaktor Referens Sakerhetsfaktor
Fc / Fkomb Fc / Fkomb
Kénslighetsanalys,
dndrade 1,59**
bottennivier
Odrénerad 1,6
1,25%*
Kénslighetsanalys, (1’ 457)
erosion !
Kénslighetsanalys,
dndrade 1,43
bottenniv8er
Kombinerad 1,4
1,26*
Kénslighetsanalys, (1' 467)
erosion !

*Glidyta genom endast friktionsjord, F.=1,3.

** Beddms som acceptabel sidkerhetsfaktor da glidytan gar genom en évervigande
majoritet av friktionsjord. En viktad sékerhetsfaktor med hdnsyn till andelen friktionsjord ar
SF= 1,4. Antaget 2/3 friktionsjord och 1/3 kohesionsjord.

Kanslighetsanalys for en sankt bottenniva &r utford for att ta hojd for eventuella
férandringar i bottenniva till f6ljd av muddring eller osakerheter i tidigare sticksondringar i
omradet. Detta visar att stabiliteten uppnar erforderliga krav dven vid en sankt bottenniva.

Vid kénslighetsanalys fér erosion har en mgjlig erosion under det befintliga erosionsskyddet
undersokts. Detta visar att redan vid 0,5 m erosion vid slantfoten forsamras stabiliteten och
uppndr d& ej erforderliga krav. Trots att omradet bedéms val erosionsskyddat och uppnar
erforderliga krav for befintliga och planerade férhallanden &r det viktigt att
erosionsskyddets kvalitet och funktion sakerstélls dven i framtiden, detta kan tex genom
avtal.
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7 Slutsats och rekommendation

7.1 Stabilitet

For att bibehalla en tillfredstallande stabilitet vid kommande exploatering rekommenderas
foljande laster:

e 0 -5m fran slantkron: max 10 kPa
e 5-10 m fran slantkrén: max 30 kPa
e 10- 35 m fran slantkrén: max 50 kPa

Bakom dessa begrasningar bedéms ytan kunna belastas med stora laster (upp till 150 kPa).
Lastkompensation bedéms i viss man kunna utféras genom att skifta ut befintliga
fylinadsmassor mot lattfylinadsmassor. Onskas belastningar stérre &n de ovan angivna ska
stabiliteten sakerstallas fér det aktuella lastfallet.

7.2 Grundlaggning

Befintliga fyllnadsmassor har en varierande och osdaker sammansattning och lera bedéms
féorekomma i omraden med storre jorddjup. Darfér rekommenderas att byggnader som
planeras dar jorddjupen &r storre grundldggas pd spetsbarande pdlar. Dar jorddjupen &r
mindre rekommenderas att jorden schaktas ut och byggnad grundléggs direkt p& berg. Med
denna grundldggning paverkar inte byggnaderna omradets stabilitet.

De byggnader som utférs med kallare (underjordiskt garage) behdver utféras som tata
konstruktioner under mark.

Infér byggnation rekommenderas ytterligare undersékningar i byggnadernas hérn for innan
beslut tas om slutgiltig grundldggning for respektive byggnad.

7.3 Erosion

Ingen skadlig erosion bedéms férekomma inom omradet i dagsléget. Vid platsbesék och
visuell inspektion har inga tecken pd att skadlig erosion férekommer kunnat observeras vid
omradets strandlinje. Befintligt erosionsskydd bedéms vara i gott skick. Utifran flygfoton
6ver omradet bedéms heller ingen erosion pdga da ingen vésentlig skillnad kan ses frén
1960-talet s strandlinje jamfért med dagens strandlinje.

SGIs kartvisningstjénster for ras, skred och erosion visar en 18g eroderbarhet inom
undersokt omrade. Detta bekraftas av utférd skruvprovtagning inom omradet visar pa att
fyllningen bestdr av manggraderad friktionsmaterial vilket innebér en lagre
erosionsbendgenhet &n vélsorterade jordar. Aven eventuell férekomst av lera bedéms ha en
I18g eroderbarhet da lera halls ihop av kohesionskrafter.

D3 stabiliteten kommer att férsdmras redan vid mindre erosion vid sléntfot &r det av stor
vikt att omrddet sékerstalls vara val erosionskyddat dven i framtiden vid
detaljplaneldaggning av omradet, tex genom avtal.

I ett avtal mellan markagare och exploatdér med syfte att sakerstélla omrédets fortsatta
skydd mot erosion bor det framga att inspektion av erosionsskyddet ska utféras av
sakkunnig person efter fardigstillande av omrdets exploatering. Darefter rekommenderas
regelbundna inspektioner, férslagsvis vartannat ar.
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7.4 Bergras/blocknedfall

Inget berg férekommer inom omradet och ingen risk for blockutfall eller bergras som kan
paverka detaljplaneomrddet férekommer.

7.5 Omgivningspaverkan

Omgivningspaverkan till f6ljd av anldggningsarbeten kan bl.a. uppsta i form av
vibrationer, deformationer och férandring av grundvattnets tryckniva.

I det aktuella omrédet bedéms risk fér negativ omgivningspdverkan framférallt kunna
uppkomma till féljd av sprangning, packning och spontning. Generellt bedéms dock djupet
till berg vara litet i de delar av fastigheten dar omkringliggande byggnader ligger i
narheten, vilket ar fordelaktigt.

I samband med byggnation inom fastigheten behdver risken for negativ
omgivningspaverkan analyseras mer i detalj och ett kontrollprogram i form av
dvervaknings- och &tgardsprogram ska utarbetas for markrérelser, vibrationer och
grundvatten. Detaljplanen bedéms kunna genomféras utan att orsaka permanent negativ
omgivningspaverkan.

Nytt kvarter Fiskebacks hamn copyright© AFRY
Kappseglaren i Fiskeback forening
Date 28/06/2021, Rev. A Version number 1

20



AFRY.docx
A F R Y Page 1/1
AF POYRY

Bilaga 1, Stabilitetsberékningar SLOPE/W



Bilaga 1:1

Uppdrag: Fiskeback hamn nytt kvarter

Color |Name Material Model Unit Effective | Effective | C-Top | C-Rate of Cu-Top Slant fran Nordost till sydvést
Weight | Cohesion | Friction | of Change of Name: Komb Befintlig
(KN/m3) | (kPa) Angle (°) | Layer | ((kN/m2)/m) | Layer Date: '202 1-06-10
(kPa) (kPa) :

Scale: 1:200, A3

. Berg Bedrock (Impenetrable) Analysis Type: Morgenstern-Price
PWP Conditions from: Piezometric Line
B Py Mohr-Coulomb 20 0 36
Last Edited By: Margenberg, Maria
] |Le Combined, S=f(depth) | 16 30 1,8 0 18
belastad
Komb
[ | LeBotten | Combined, S=f(depth) | 16 30 1 0 10
Komb
| | |siSaMn | Mohr-Coulomb 19 0 33

Beddmd maximal utbredning av lerlager

< 30m >

Planerad byggnad 1,51 1

palas eller grundlaggs ()
direkt pa berg —8
AF10 Planerad byggnad F4 AF19 —6
Last: 10 KN/m3 —4
4,9m%5,6mﬂ&5,1m%ﬁ4,9mﬁ I(_II?_\IKIVZEJlOO) -2
------------------------------ 5 S 0

------------------- bS.si | ‘ | | [ | | |
S N T A S S S —
\Z;_Lghnlnam

85 90 95 100 105 110 115 120 125 130 135 140 145 150 155 160

Avstand [m]

iva [m]

L{l.

-




Bilaga 1:2

Color |Name Material Model Unit Cohesion | Effective | Effective glg%?:‘?gn ',z\;(s)i:g gsatctlﬁlhse;rg\?agtt kvarter
Weight | (kPa) Cohesion | Friction Name: Odran Befintlig
(kN/m?) (kPa) | Angle () Date: 2021-06-10
B | Bevy Bedrock (Impenetrable) Scale: 1:200, A3 _
Analysis Type: Morgenstern-Price
Y Mohr-Coulomb 20 0 36 PWP Conditions from: Piezometric Line
] |Le Undrained (Phi=0) 16 18 Last Edited By: Margenberg, Maria
belastad
] |Le Undrained (Phi=0) 16 10
Botten
| | |siSaMn | Mohr-Coulomb 19 0 33
Beddmd maximal utbredning av lerlager
< 30m >

Planerad byggnad 1,63
palas eller grundlaggs ()
direkt pa berg 18
Planerad byggnad F4 AF19 — 6
Last: 10 kN/m3 —a
4,9m—>r—5,6m—T—5,1m—T—4,9m47 I(_II?_\IKIVZEJlOO) -2
------------------------------ 5 S 0
----------------- SosiSaM. o o o __ \ ‘ ‘ ‘ [ | | ‘ ‘ ‘

P Y S ——
Z. 1l e helastad =
85 90 95 100 105 110 115 120 125 130 135 140 145 150 155 160

Avstand [m]

Niva [m]




Avstand [m]

Color |Name Material Model Unit Effective | Effective | C-Top | C-Rate of Cu-Top glg%?:‘?gn T\;(S)l:ggsatctlﬁlhse;rg\?agtt kvarter
Weight | Cohesion | Friction | of Change of Name: Komb efter expioatering 30 kpa
(KN/m3) | (kPa) Angle (°) | Layer | ((kN/m2)/m) | Layer Date: .2021-06-28
(kPa) (kPa) Scale: 1:200, A3
. Berg Bedrock (Impenetrable) Analysis Type: Morgenstfarn-Price_ .
PWP Conditions from: Piezometric Line
B Py Mohr-Coulomb 20 0 36
, Last Edited By: Margenberg, Maria
] |Le Combined, S=f(depth) | 16 30 1,8 0 18
belastad
Komb
[ | LeBotten | Combined, S=f(depth) | 16 30 1 0 10
Komb Factor of Safety
] | sisaMn | Mohr-Coulomb 19 0 33 W <150-155
W 1,55-1,60
[11,60-1,65
[11,65-1,70
m1,70-1,75
m 1,75-1,80
m1,80-1,85
< 34m > m 1,85-1,90
W 190-1,95
m=>195
Last 2: 30 kN/m3  Last 1: 10 kN/m3
4«—5m—»le—5m— >
Planerad byggnad 1,42 1
palas eller grundlaggs ()
| direkt pa berg —8
4: 150 kN/m3 e
AF10 Planerad byggnad F4 AF19  SFi1,52 —©
Last 3: 50 kN/m3 —la
. +2
2
5,199 m 4,9m—>r75,6m—T—5,1m—T—4,9mﬁ
LLW -1
------------------------------- “‘ | | RH2000) — o0
--------------------- S I N A v I | ‘ | | ] | | | (‘ ‘
- ———- = ¥---V---—F+--$--*---#--&*---‘V--'V"V'“V“‘V“f“;';";""";
85 90 95 100 105 110 115 120 125 130 135 140 145 150 155 160

iva [m]

L{l.




4. 15

Color |Name Material Model Unit Cohesion | Effective | Effective
Weight | (kPa) Cohesion | Friction
(KN/m3) (kPa) Angle (°)
B | Berg Bedrock (Impenetrable)
Y Mohr-Coulomb 20 0 36
] |Le Undrained (Phi=0) 16 18
belastad
] |Le Undrained (Phi=0) 16 10
Botten
| | |siSaMn | Mohr-Coulomb 19 0 33 Factor of Safety
Wm<150-155
= 155-1,60
[0 1,60-1,65
[11,65-1,70
m1,70-1,75
m 1,75-1,80
@ 1,80-1,85
< 34m > m 1,85-1,90
W 1,90-1,95
W =195
Last 2: 30 kN/m3  Last 1: 10 kN/m?3
«—5m—>e—5m—»
Planerad byggnad
palas eller grundlaggs
direkt pa berg
D KN/m3 -— -
AF10 Planerad byggnad F4 AF19
Last 3: 50 kN/m3 SF: 1,60
1R +2
5,199 m
- e e eecececac e cacc e e oo ---
85 90 95 100 105 110 115 120 125 130

Avstand [m]

Uppdrag: Fiskeback hamn nytt kvarter
Slant fran Nordost till sydvast

Name: Odréan efter exploatering 30 kpa
Date: 2021-06-28

Scale: 1:200, A3

Analysis Type: Morgenstern-Price

PWP Conditions from: Piezometric Line

Last Edited By: Margenberg, Maria

4,9 m %ri 5,6m 51m 4,9 m
LLW -1
‘ | | | . ‘ ﬁ (RH2000) — o0
S A S A O i
135 140 145 150 155 160

iva [m]

=
Ly




ast4

Avstand [m]

Color |Name Material Model Unit Effective | Effective | C-Top | C-Rate of Cu-Top
Weight | Cohesion | Friction | of Change of
(KN/m3) | (kPa) Angle (°) | Layer | ((kN/m2)/m) | Layer
(kPa) (kPa)
B | Berg Bedrock (Impenetrable)
B Py Mohr-Coulomb 20 0 36
] |Le Combined, S=f(depth) | 16 30 1,8 0 18
belastad
Komb
[ | LeBotten | Combined, S=f(depth) | 16 30 1 0 10
Komb Factor of Safety
] | sisaMn | Mohr-Coulomb 19 0 33 W <150-155
= 155-1,60
[0 1,60-1,65
[0 1,65-1,70
m1,70-1,75
W 1,75-1,80
@ 1,80-1,85
< 34 m > @ 1,85-1,90
W 1,90-1,95
W =195
Last 2: 30 kN/m3 Last 1:/10 kN/m3
PLanerad byggnaq . 5m & m
palas eller grundlaggs
direkt pa berg
150 kKN/m3
AF10 Planerad byggnad F4 AF19
. Last 3: 50 KN/m3
------------------------------------- B y
<
85 920 95 100 105 110 115 120 125 130

Uppdrag: Fiskebéack hamn nytt kvarter
Slant fran Nordost till sydvast

Name: Komb kanslighetsanalys bottenniva
Date: 2021-06-28

Scale: 1:200, A3

Analysis Type: Morgenstern-Price

PWP Conditions from: Piezometric Line

Last Edited By: Margenberg, Maria

1,43

Ursprunglig bottenniva
sanks 1 m

LLW -1
(RH2000)
135 140 145 150 155

Ursprunglig niva for fast botten

o

160

T "
SQAITARS L 111

iva [m]

:
i




ast4

150 kN/m3

85

Planerad byggnad

palas eller grundlaggs

—5m —»

Color |Name Material Model Unit Cohesion | Effective | Effective
Weight | (kPa) Cohesion | Friction
(KN/m3) (kPa) Angle (°)
B | Berg Bedrock (Impenetrable)
Y Mohr-Coulomb 20 0 36
] |Le Undrained (Phi=0) 16 18
belastad
] |Le Undrained (Phi=0) 16 10
Botten
D siSaMn | Mohr-Coulomb 19 0 33
- 34 m >
Last 2: 30 kN/m3 Last 1:

——5m —»

10 kN/m3

Factor of Safety
Wm<150-155

M 155
0 1,60
01,65
@ 1,70
@ 1,75
@ 1,80
@185
H 1,90

-1,60
-1,65
-1,70
-1,75
-1,80
-1,85
-1,90
-1,95

m=195

Avstand [m]

Uppdrag: Fiskeback hamn nytt kvarter
Slant fran Nordost till sydvast

Name: Odran kanslighetsanalys bottenniva
Date: 2021-06-28

Scale: 1:200, A3

Analysis Type: Morgenstern-Price

PWP Conditions from: Piezometric Line

Last Edited By: Margenberg, Maria

Ursprunglig bottenniva
sanks 1 m

direkt pa berg
- dredpabeg |
AF10 Planerad byggnad F4 AF19
Last 3: 50 kN/m3
< R
T
90 95 100 105 110 115 120 125 130

135

4
2 —
LLW -1 E
(RH2000) — of °S
...................................... ez
y 4 * *
140 145 150 155 160

Ursprunglig niva for fast botten

T "
SQAITARS L 111




Color |Name Material Model Unit Effective | Effective | C-Top | C-Rate of Cu-Top
Weight | Cohesion | Friction | of Change of
(KN/m3) | (kPa) Angle (°) | Layer | ((kN/m2)/m) | Layer
(kPa) (kPa)
B | Berg Bedrock (Impenetrable)
B Py Mohr-Coulomb 20 0 36
] |Le Combined, S=f(depth) | 16 30 1,8 0 18
belastad
Komb
[ | LeBotten | Combined, S=f(depth) | 16 30 1 0 10
Komb Factor of Safety
] | sisaMn | Mohr-Coulomb 19 0 33 W <150-155
= 155-1,60
[0 1,60-1,65
[0 1,65-1,70
m1,70-1,75
W 1,75-1,80
@ 1,80-1,85
@ 1,85-1,90
W 1,90-1,95
W =195
- 34m
) 3 Last1:10 kKN/m3
Planerad byggnad Last 2: 30 kN/m
palas eller grundlaggs <+ —5m-—»<¢—5m
direkt pa ber
4: 130 KN/ms3 P g
AF10 Planerad byggnad ™ AF19
Last 3: 50 kN/m3 SF 1,43
- = ejfis o @n e» w» @ @ @ @ - - an an or e o> e e
85 90 95 100 105 110 115 120 125 130 135

Avstand [m]

140

Uppdrag: Fiskeback hamn nytt kvarter
Slant fran Nordost till sydvast
Name: Komb kanslighetsanalys erosion

Date: 2021-06-28
Scale: 1:200, A3
Analysis Type: Morgenstern-Price

PWP Conditions from: Piezometric Line

Last Edited By: Margenberg, Maria

145

LLW -1
(RH2000)

150

155

T

160

File Name: Slant N6_Sv 2021.gsz
Directory: X:\Goteborg\Geoteknik -13955-\ANBUD OCH UPPDRAG\2019\19144 Nytt kvarter Fiskebéacks hamn\Projektdokument\Berakningar\Slope\

-

Niva [m]

9




Color |Name Material Model Unit Cohesion | Effective | Effective
Weight | (kPa) Cohesion | Friction
(KN/m3) (kPa) Angle (°)
B | Berg Bedrock (Impenetrable)
Y Mohr-Coulomb 20 0 36
] |Le Undrained (Phi=0) 16 18
belastad
] |Le Undrained (Phi=0) 16 10
Botten
| | |siSaMn | Mohr-Coulomb 19 0 33 Factor of Safety
Wm<150-155
= 155-1,60
[0 1,60-1,65
[0 1,65-1,70
m1,70-1,75
W 1,75-1,80
@ 1,80-1,85
@ 1,85-1,90
W 1,90-1,95
W =195
- 34m
) s Last1:10 kKN/m3
Planerad byggnad Last 2: 30 kN/m
palas eller grundlaggs <+ —5m—P»<¢—5m
direkt pa ber
4: 130 KN/ms3 *
AF10 Planerad byggnad ™ AF19
Last 3: 50 kN/m3 SF 1,45
[ e ol il T X ) - en e» a» > a» a» e
85 90 95 100 105 110 115 120 125 130

Avstand [m]

135

140

Uppdrag: Fiskeback hamn nytt kvarter

Slant fran Nordost till sydvast

Name: Odran kanslighetsanalys erosion

Date: 2021-06-28
Scale: 1:200, A3

Analysis Type: Morgenstern-Price
PWP Conditions from: Piezometric Line

Last Edited By: Margenberg, Maria

145

LLW -1
(RH2000)

150

T S SR

155

160

iva [m]

L{l.




AFRY.docx
‘ & F R Y Page 1/3

AF POYRY

Bilaga 2, Flygfoton éver omrddet

Figur 1 troligen innan 1950
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Figur 5 ca 8r 2010
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