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Sammanfattning

Milj6- och klimatndmnden och Grefab har av kommunfullmaktige fatt i
uppdrag att utreda och att ge forslag till effektiva atgirder som syftar till att
stimulera 6kad hallbarhet vid stadens fritidsbatshamnar. COWI AB har darfor
pa uppdrag av Milj6forvaltningen 1 Goteborgs Stad genomfort utredningar och
tagit fram atgérdsforslag i projektet Minskad miljopdverkan i Géteborgs
kustvattenférekomster och okad hallbarhet i stadens smabdtshamnar.

I uppdraget utreddes vilka atgirder som skulle kunna utforas i Grefabs elva
fritidsbatshamnar inom Goteborgs kommun, for 6kad héllbarhet, och for att
bidra till att god vattenstatus ska uppnas i stadens kustvattenforekomster.
Fritidsbatshamnarna ar lokaliserade i sammantaget sju vattenforekomster, varav
en utgor ett vattendrag (Gota alv).

I uppdraget ingick att genomfora en omvérldsbevakning for att i insikt i
miljorelaterade atgérder som andra fritidsbatshamnar arbetar med. Detta
resulterade i ett brett spann av atgéirder, varav nigra dven valdes att anvéndas i
denna rapport som grund for nigra tgirdsforslag. Aven en
kunskapssammanstéllning av Grefabs redan befintliga miljoarbete genomfordes
for att f4 en helhetsbild av det genomforda, befintliga och planerade arbetet. 1
uppdraget var det dven fokus pa att definiera atgardsforslaget Efterbehandling
av miljogifter relaterat till de aktuella fritidsbatshamnarna. Detta resulterade i en
méngd olika atgirder som kan vara aktuella, sivil atgérder i markomraden pa
hamnplan som for sedimenten i hamnbasséngen. For att atgarder med
efterbehandling av miljogifter ska bli effektiva bedoms det dock viktigt att forst
begrinsa eller helt stoppa spridning fran punktkallor och diffusa killor.
Kénnedom om respektive hamns eventuella fororeningar och spridning ér ocksa
kunskap som kravs for att eventuella atgérder sa kunna utforas effektivt med
onskad effekt.

Uppdraget resulterade i savil atgardsforslag specificerade for varje
fritidsbatshamn som &tgirdsforslag som beddmdes som overgripande for alla de
aktuella fritidsbatshamnarna. Bland dessa dvergripande atgardsforslag kan
ndmnas att utnimna en miljdansvarig som jobbar aktivt med alla miljéfragor,
mer och tydligare information till batdgarna, utbildningar for batdgarna géllande
batunderhéll och marina ekosystem for att 6ka medvetenheten och den generella
kunskapsnivén. Specifika forslag for ndgra hamnar utgjordes till exempel av
utvardering av bryggtyper som ger storre ljusinslapp, atgarder pa befintliga
bryggor for okat ljusnedslépp under bryggorna, miljocertifiering och atgérder
for forbattrad avfallshantering. Vidare genomfordes en kostnadsbeddmning av
de framtagna atgardsforslagen.

En samhéllsekonomisk analys genomfordes dérefter for de foreslagna
atgirderna, vilken baserats pa milj6forvaltningens metodstod for
samhéllsekonomisk analys. Den samhéllsekonomiska nyttan har uppskattats
med hjélp av tidigare studier. Det finns stora osdkerheter vad géller den
samhéllsekonomiska nyttan och kostnaden. Osékerheten i nyttouppskattningen
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beror framst pa diffusa utslapp och kumulativa effekter medan osdkerheter i
kostnadsuppskattningen beror pé brist pd utredningar for att sdkerstéilla
méngden fororeningar och fysiska hinder. Trots detta bedoms generellt den
samhéllsekonomiska nyttan vara stor, och kan i flera fall Gvervédga kostnaden
for den specifika atgérden.

Alla dtgirdsforslag bedoms ha relevans och positiv inverkan for de géllande
miljokvalitetsnormerna i vattenmiljder, &ven om flera av dem har indirekt
effekt. I jaimforelse med kustvattenforekomsterna i vilka fritidsbatshamnarna ar
lokaliserade, ar fritidsbatshamnarna lokaliserade pa en liten yta och kan ur den
synvinkeln beddmas ha en liten effekt for miljokvalitetsnormerna.
Fritidsbatshamnar ar dock lokaliserade i grunda vattenomraden, ofta vikar, som
utan storre antropogen paverkan dr mycket vardefulla miljéer med en hog
biologisk méngfald. Alla typer av forbéattringar som kan genomforas i denna typ
av omraden bedéms saledes vara positivt, &ven om det kan kridvas ménga och
spridda atgédrder for att det ocksa ska synas for de aktuella
miljokvalitetsnormerna for kustvattenforekomsten som helhet.

Sammantaget visar resultatet att det finns stor potential att genomfora
forbattringar. Vissa forslag kan vara kostsamma sa det blir viktigt att viga
kostnad och nytta. En tydlig malbild samt sékra och bra underlag for
stdllningstaganden blir viktigt s& att medel laggs pa ratt atgard for onskad effekt.
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Ordforklaring

Forkortning Betydelse
AC Aktivt kol
CAA Kromaterad koppararsenat
CcO Kolmonoxid
CO:2 Koldioxid
Cu Koppar
DMB Dibutyltenn
FA Farligt avfall
KM Kanslig markanvandning
MBT Monobutyltenn
MKM Mindre kanslig markanvandning
MKN Miljokvalitetsnormer
NOy Kvaveoxider
NVI Naturvardesinventering
PAH Polycykliska aromatiska kolvaten
Pb Bly
PCB Polyklorerade bifenyler
e
TBT Tributyltenn
TFT Trifenyltenn
Sek Svenska kronor
VISS Vatteninformation Sverige
VOC Lattflyktiga kolvaten
XRF-matning X-Ray Flourescence- matning
Zn Zink
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1 Inledning

Milj6- och klimatndmnden samt Grefab har av kommunfullmaktige fatt i
uppdrag att utreda och att ge forslag till effektiva atgirder som syftar till att
stimulera 6kad héllbarhet vid stadens fritidsbatshamnar. COWI AB har darfor
pa uppdrag av Miljoforvaltningen 1 Goteborgs Stad genomfort utredningar och
tagit fram atgérdsforslag i projektet Minskad miljopdverkan i Goteborgs
kustvattenférekomster och okad hallbarhet i stadens smabdtshamnar.

Goteborgs Stad stravar mot en ekologiskt hallbar stad till ar 2030, dar
Géteborgs Stads miljo- och klimatprogram 2021-2030 &r det Overgripande
styrande dokumentet (Go6teborgs Stad, 2021). Goteborg ska vara en av vérldens
stader som dr ledande i att forebygga och atgarda miljo- samt klimatproblem.
Programmet innehéller tre miljomal (naturen, klimatet och manniskan) med tolv
delmal som har Géteborgs Stads egen verksambhet i fokus. Maléret for bade
programmet, miljdmalen och de flesta delmalen ar &r 2030. Ett av delmalen for
malet om naturen &r renare hav, sjdar och vattendrag, dér god vattenstatus ir en
miljokvalitetsnorm som Sveriges vattenforvaltning ska na till 2027 (Goteborgs
Stad, 2021).

Uppdraget omfattar Grefabs fritidsbatshamnar i Goteborgs kommun. Grefab har
lokala mél (Grefab, 20241), vilka ar:

e Arbeta for renare hav, sjoar och vattendrag.

e Inkdp bidrar till att fraimja biologisk mangfald.

e Minska energianviandningen i hamnar och i lokaler.

e Minska klimatpéverkan frén transporter.

e Minska anvéindningen av skadliga 4&mnen.

e Sikra en god luftkvalitet for goteborgarna.

e  Minskar buller for géteborgarna.

e Sikra tillgdngen till gronomréden och nyttjar ekosystemtjénster.

1.1 Syfte

Syftet ér att utreda vilka atgirder som skulle kunna utforas i stadens
fritidsbatshamnar for 6kad hallbarhet, och for att bidra till att god vattenstatus
ska uppnés i stadens kustvattenférekomster. Foljande moment ingér:

e Kunskapssammanstéllning av vilka atgérder som ar genomforda,
pagéende eller planerade i de aktuella hamnarna.

e Omvirldsbevakning med beskrivning och bedomning av kunskapslédget.
Detta for att fa en 6verblick och forstaelse hur andra kustkommuner
arbetar mot 6kad hallbarhet i smabéatshamnar.

o Utredning av atgirden Efterbehandling av miljégifter 1 VISS och dess
innebord i aktuella hamnar.

e Forslag pd mojliga nya atgérder med deras genomforbarhet, nytta och
forvéntad effekt.
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e Foreslagna atgérders relevans gillande miljokvalitetsnormer for vatten.
e En kostnadsbedomning for varje foreslagen atgard.
e En samhillsekonomisk analys for foreslagna atgérder.

1.2 Avgransningar

Uppdraget omfattar Grefabs fritidsbatshamnar i Géteborgs kommun, vilket
motsvarar elva hamnar. Av dessa ér dtta hamnar lokaliserade i sex
kustvattenférekomster. De 0vriga tre hamnarna ar lokaliserade i den ldngst
nedstroms liggande delen av Gota dlv, vilken dr klassad som ett kraftigt
modifierat vatten. Nérmaste nedstroms liggande kustvattenforekomst frén denna
vattenforekomst i Gota dlv utgors av kustvattenforekomsten Rivo fjord nord
(Tabell 11). I Goteborgs kommun finns ytterligare atta kustvattenférekomster
dér ingen av Grefabs sméabatshamnar 4r lokaliserade. Dessa ingér inte direkt i
uppdraget, men kan bli aktuella om atgéarderna i aktuella smébatshamnar
beddms ha en sddan tyngdpunkt att dven nérliggande kustvattenforekomster
beddms kunna fa positiva effekter av de foreslagna atgérderna. Lokaliseringen
av alla kustvattenférekomster, aktuell vattenférekomst i G6ta dlv samt Grefabs
smébétshamnar syns i kartoversikt (Figur 11) samt i tabelloversikt (Tabell 11).
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Figur 1. Oversiktskarta med Grefabs sméabé&tshamnar i Géteborgs kommun samt
aktuella vattenforekomster i vilka dessa &r lokaliserade.
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Tabell 1. Aktuella sméabatshamnar (Grefab) samt vattenférekomst med dess
huvudsakliga miljéproblem. | tabellen syns dven fargmarkeringar for statusen, dar
mattlig status markerats med gult och uppnér ej god status markerats med rétt
enligt samma férgsystem som anvénds i VISS.

Smabatshamn(ar) . .
GREFAB Ekologisk | Kemisk Huvudsakliga
Kustvatten- k . status status i
m Vatten-ID | Kommun(er) lokaliserade i miljéproblem
forekomst (senaste (senaste "
Ll klassning) | klassning) Gl R
vattenforekomst 9 9
Fysisk
L WAQ730 | Géteborg, Hovas pr: paverkan, SFA,
Askims fjord 1629 Kungsbacka | Killingsholmen Mattiig Prioriterade
amnen
Fysisk
Asperdfijorden | WA1394 .. Fiskeback . paverkan, SFA,
sek namn 1202 Goteborg Hinsholmen Mattiig Prioriterade
amnen
Fysisk
Branno- WA3807 i s ool paverkan,
Styrséomradet | 2012 Goteborg Styrso-Tangen Mattlig Prioriterade
amnen
g:\t/a;éa:]\/s Eriksberg Fisk, Fysisk
inflode till WABBTS | stebor Lindholmen Mattlig* paverkan,
. ., | 6339 9 Rosenlunds- 9 Prioriterade
mynningen vid i
.. kanalen amnen
Alvsborgsbron
Overgddning,
Nordre Alvs | WAG913 | S01€POr, . . Fysisk
) Kungalv, Bjoérlanda kile Mattlig paverkan,
fjord 7484 2 . L
Ockerd Prioriterade
amnen
Overgddning,
Fysisk
Riv6 fjord nord WA8301 Goteborg Torslanda lagun Mattlig paverkan, SFA,
7720 L
Prioriterade
amnen
Overgddning,
Fysisk
Rivo fjord syd WA4430 Goteborg Saltholmen Mattlig paverkan, SFA,
3966 L
Prioriterade
amnen

* Ekologisk potential, vattenforekomsten utgor ett kraftigt modifierat vatten. Narmast
lokaliserade naturliga vattenforekomst nedstroms dr kustvattenforekomsten Rivé fjord nord.

1.3 Metodik

Aktuell rapport &r i huvudsak en litteraturstudie som baseras pa tillgédngligt
underlag i form av rapporter, GIS-underlag och 6vrig webbaserad information.
Aven samtal med olika bétforeningar och kommuner har genomforts. For en
forbattrad forstaelse av aktuella smabatshamnarnas miljoproblematik och
forutséttningar genomfordes platsbesok den 20 juni 2024 i de aktuella
fritidsbatshamnarna i Hinsholmen, Fiskebéck, Saltholmen och
Rosenlundskanalen. I Hinsholmen genomférdes platsbesoket tillsammans med
Grefabs tekniska samordnare Roger Lindberg. Méte mellan Kretslopp och

Forslag till atgarder for 6kad hallbarhet vid fritidsbatshamnar 12 (111)

En utredning omfattande Goteborgsregionens fritidsbatshamnar inom
Goteborgs Stad

Miljéférvaltningen, Goteborgs Stad Rapportnummer 2025:12



Vatten och COWI samt mellan handldggare fran milj6forvaltningens
miljotillsyn och COWTI har dgt rum under arbetets gang.

Kostnadsbedémningarna har tagits fram utifrn erfarenhet fran tidigare liknande
projekt samt tillgédngliga rapporter, vagledningar och handbocker.

Enbart atgirdsforslag som beddmts vara tekniskt mojligt genomforbara har
belysts i aktuell rapport. Vissa atgéardsforslag ar bredare eller innefattar
utredning, vilket gor att genomfoérbarheten kan komma att dndras baserat pa
resultaten. I dessa fall behdver genomforbarheten utvarderas enskilt och kan
resultera i att atgérden i ett senare skede inte bedoms ekonomiskt eller
miljoméssigt motiverat att genomfora.

Den samhillsekonomiska analysen har utforts enligt milj6forvaltningen i
Goteborgs Stads metodstdd for samhéllsekonomisk analys (Goteborgs Stad,
u.d.). Metoden bestar av fyra steg: Forbered analysen, Identifiera och beskriv
miljoproblemet, Foresla 16sningar samt Beskriv effekter och konsekvenser.

GIS-underlag for atgardsforslagen bifogas rapporten i referenssystemet
SWEREF 991200. I de fall koordinater anges i rapporten for atgérdsforslagen
anviands samma referenssystem. For varje atgardsforslag har COWI tagit fram
ett ID-nr som dr samma i rapporten som i GIS-underlaget.

1.4 Generella paverkansfaktorer i
smabatshamnar

Nedan listas 6versiktligt miljopaverkan som kan uppsta i smébatshamnar som
bakgrund for forstaelse kring foreslagna atgérder och omviérldsbevakningen.
Listan och texten nedan baseras till storsta delen pd Havsmiljdinstitutets rapport
om fritidsbatars paverkan (Havsmilj6institutet, 2019). Paverkansfaktorerna har
nedan delats in i tre Gvergripande kategorier: fysisk paverkan, utslépp till vatten
och 6vrig paverkan.

Nedan listas faktorer, strukturer och féroreningar som vanligen forekommer
relaterat till smabatshamnar. Det kan finnas smabatshamnar som har ytterligare
andra faktorer, strukturer och fororeningar relaterat till sin verksambhet.

1.4.1 Fysisk paverkan

1.4.1.1 Strukturer/aktiviteter i vattnet och pa vattenytan

e Bryggor
e Ovriga forankringsplatser och ankring

e Bétramper
e  Muddring, dumpning och utfyllnad
e Battrafik (svall, grumling)
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1.4.1.2 Strukturer pa land och strandzon

e Utfyllnad

e Hardgjorda ytor

e Uppstillningsplatser batar

e Spolplattor och annan battvatt*
e Batramper

o Avfall

*Sedan 2012 finns det riktlinjer for hur bétbottentvéttning av fritidsbétar ska
utforas (Havs- och Vattenmyndigheten, 2015).

1.4.2 Utslapp till vatten

1.4.2.1 Utslapp fran motorer

e PAH:er (exempelvis Antracen)

e VOC
L] NOX
e (CO

o (CO2

e Sotpartiklar
e Tvataktsmotorer**

** Fyrtaktsmotorer har en battre motoreffektivitet jimfort med
tvataktsmotorer, dir tvataktsmotorer slédpper ut 20—30 procent av bréinslet
oforbrént.

1.4.2.2 Utslapp fran batbottenfarger

e Koppar
e TBT

e DMB

e MBT

e Irgarol
e Bly

e Zink

e PCB

e Mikroplaster

1.4.2.3 Utslapp fran battoaletter

Det ar forbjudet att tomma battoaletter 1 vatten sedan 2015. Av fritidsbatarna ar
det endast cirka 10 procent som har en béttoalett.

e Néringsdmnen
e Lidkemedelsrester och sjukdomsalstrande mikroorganismer
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1.4.2.4 Utslapp fran batuppstallningsplatser

Pé en batuppstéllningsplats med hardgjord yta sker spridning av fororeningar
framst via dagvatten.

e TBT

e Irgarol
e Koppar
e Zink

1.4.2.5 Ovriga fororeningar

e CAA {0r impregnering av virke till palade bryggor

1.4.3 Ovrig paverkan

e Buller fran battrafik
e Spridning av frimmande arter

1.5 Objektsbeskrivning

Grefab driver elva fritidsbatshamnar 1 Goteborgs Stad med varierande antal
batplatser, vinteruppstillningsmajligheter och faciliteter. Gallande naturvarden
har nedan kortfattat nimnts huruvida blottade ler- och sandbottnar samt
algrasdngar finns lokaliserade i respektive hamn eller i dess nérhet, utifran
tillgangligt GIS-underlag. Syftet var att fa en Oversiktlig bild eller indikation av
respektive fritidshamns naturvérde. Eventuella 6vriga naturvirden som
exempelvis musselbankar och bottenfauna har inte utretts inom denna rapport,
men detta behdver utredas genom till exempel en NVI infor vissa av de atgarder
som foreslas.

Vid riskklassning av ett potentiellt fororenat omrade beaktas ett flertal aspekter
inom fyra kategorier. Dessa kategorier ar féroreningarnas farlighet,
fororeningsnivé, spridningsforutsittningar samt kénslighet och skyddsvérde.
Varje kategori riskbedoms utifran fyra risknivaer varvid en samlad
riskbedomning av de fyra kategorierna goras. Efter den samlade
riskbedomningen tilldelas objektet en riskklass (1—4), dér riskklass 1 motsvarar
hogst risk (SGI, 2014). For hamnverksambhet &r vanligt forekommande riskklass
1 och 2. Omraden som utgdr mycket stor risk eller stor risk for ménniskor hilsa
och miljo, ska enligt regional mélséttning for Vistra Gotalands 14n vara
atgérdade till &r 2050 (Lansstyrelsen Vistra Gotaland, 2024).

I tabell 2 listas pétraffade potentiellt fororenade omréden inom eller i nérheten
av respektive hamn (Goteborgs Stad, 20240). Hamnar dér inga potentiellt
fororenade omraden har patraffats ndmns inte i tabellen nedan.
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Tabell 2. Potentiellt fororenade omrade med riskklassning inom hamnomréade
eller hamnbasséng for respektive hamn.

Vattenomrade Hamn Omrade Riskklass | EBH-nr i GIS-underlag
Askims fjord Hovas Hamnomrade 1 159724
Askims fjord Hovas Hamnbasséng 2 196127
Askims fjord Killingsholmen Hamnbassang 2 196156
Asperofjorden Fiskeback Hamnomrade 1 158478
Asperofjorden Fiskeback Hamnbassang 2 186148
Asperofjorden Hinsholmskilen Hamnomrade 1 158476
Asperofjorden Hinsholmskilen Hamnbasséng 2 196120
Gota alv-Saveans

L:g?l:iengln vid Eriksberg Hamnbassang 2 196146
Alvsborgsbron

Gota alv-Saveans

L:g?l:iengln vid Lindholmen Hamnbassang 2 196079
Alvsborgsbron

Nordre Alvs fiord | Bjérlanda Kile Hamnomrade 1 158477
Nordre Alvs fiord | Bjérlanda Kile Hamnbassang 2 196112
Rivo fjord nord Torslanda Lagun Hamnomrade 1 159726
Rivo fjord nord Torslanda Lagun Hamnbassang 2 196119
Rivo fjord syd Saltholmen Hamnomrade 1 159031
Rivo fjord syd Saltholmen Hamnbasséng 2 196122

1.5.1 Askims fjord

1.5.1.1 Hovas

Fritidsbatshamnen i Hovas har 540 batplatser och 250
vinteruppstillningsplatser. Sjordddningsséllskapets station dr beldgen i hamnen.
Inom hamnomréadet finns dven toalett, miljostation for farligt avfall, mastkran
(upp till 300 kilo), kran med kapacitet pa 10 ton och latrintémningsstation. For
passage till hamnomradet passeras en bom. Inga géstplatser finns tillgdngliga i
hamnen (Gé&teborgs Stad, 20241).

Intill hamnen finns ett stdrre omrade med blottad ler- och sandbotten
(Goteborgs Stad, 2020a) (Goteborgs Stad, 2024m). Utanfor hamnen i
Askimsviken finns éven stérre ssmmanhidngande omraden med algrés, dér
omraden med tickningsgrader mer &n 50 procent noterats. Algrisomradet
stracker sig i dldre data dven in i hamnomradet (Goteborgs Stad, 2024m).
Sammantaget bedoms saledes omradet vid smébatshamnen i Hovés ha ett
betydande omrade med algris.

Enligt Sveriges Geologiska Undersoknings kartvisare utgors jordlagret inom
hamnomradet av fyllnadsmassor, postglacial lera och urberg (SGU, 2024). Inget
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nedlagt deponiomrade finns lokaliserat i hamnen eller dess direkta narhet
(Goteborgs Stad, 20240). Tva nirliggande brander (containrar) har forekommit
dar risk for att PFAS anvénts i sldckningsarbetet finns (Goteborgs Stad, 2024n).

1.5.1.2 Killingsholmen

Killingsholmen é&r beldgen i sddra Goteborg, nira grénsen till Kungsbacka.
Hamnen innefattar 185 batplatser och toalett. For passage till hamnomradet
passeras en bom. Inga géstplatser finns i hamnen (Goteborgs Stad, 2024;).

Ingen blottad ler- och sandbotten finns lokaliserad i aktuell hamn eller i omrade
som behover passeras for att nd hamnen (Go6teborgs Stad, 2020a) (Goteborgs
Stad, 2024m). I den yttre delen av hamnen samt utanfor finns ett stort
sammanhéngande algrisbalte som stricker sig frdn Stora Amundén i norr och
cirka en kilometer sdderut fran Killingsholmen. Algriséngen ér identifierad
med fjérranalys, flygfoto med bildanalys samt punktvis dropvideoverifiering
under olika undersékningsar (Goteborgs Stad, 2024m). Sammantaget bedoms
sdledes omradet i och utanfor smabéatshamnen i Killingsholmen ha ett
betydande omrade med algrés.

Enligt Sveriges Geologiska Undersoknings kartvisare utgors jordlagret inom
hamnomradet av urberg (SGU, 2024). Inget nedlagt deponiomrade finns
lokaliserat i hamnens nirhet (Goteborgs Stad, 20240). Ingen nirliggande brand
finns noterad med risk for att PFAS anvints i sldckningsarbetet (Goteborgs
Stad, 2024n).

1.5.2 Asperofjorden

1.5.2.1 Fiskeback

Intill Sveriges storsta fiskehamn ligger sméabatshamnen Fiskeback placerad och
hamnen erbjuder i dagsldget 930 batplatser, kajakplatser samt
upplaggningsomrade for ungefar 750 batar. Inom hamnomradet finns dven
toaletter, miljostationer for farligt avfall, mastkranar (upp till 150 respektive
300 kilo), latrintémningsstation, kran med kapacitet for 8 ton, kiosk,
tillbehorsbutiker, segelmakeri, batméklare, serviceverkstader och mycket mer.
For passage till hamnomrédet passeras en bom. Det finns inga géstplatser i
hamnen (Gd&teborgs Stad, 2024h).

Ingen blottad ler- och sandbotten finns lokaliserad i aktuell hamn eller i omrade
som behover passeras for att nd hamnen (Go6teborgs Stad, 2020a) (Goteborgs
Stad, 2024m). I Fiskebéck visar GIS-underlag frén dropvideoinventering samt
sonar 2019 att algrés finns i omradet mellan bryggorna, dock med
tackningsgrad mindre &dn 10 procent. I omrddena med bryggor finns en
uppskattad utbredning av élgrés fran tidigare uppdrag/fjarranalys (Goteborgs
Stad, 2024m). Sammantaget bedoms séledes algras forekomma i hamnomradet,
men med generellt 1&g tackningsgrad.

Enligt Sveriges Geologiska Undersoknings kartvisare utgors jordlagret inom
hamnomradet till storsta del av fyllnadsmassor, men i enstaka omradet aterfinns
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urberg (SGU, 2024). Ett nedlagt deponiomrade finns lokaliserat strax sydost om
hamnen (Géteborgs Stad, 20240). En néirliggande brand (bat) har forekommit
dar risk for att PFAS anvénts i sldckningsarbetet finns (Goteborgs Stad, 2024n).
Mycket hoga halter av TBT har patraffats i hamnbassidngens inre och yttre
delar. Ett nytillskott av fororenat sediment har pévisats i hamnbasséngen
(Goteborgs Stad, 20241).

1.5.2.2 Hinsholmskilen

Grefabs nést storsta hamn Hinsholmskilen ligger pa Ostra stranden av den djupa
Hinsholmskilen. Hamnen innefattar 1 500 batplatser och utrymme for 850
vinterupplaggningsplatser samt marin verkstad med tillbehorsbutik och
bréanslestation. I hamnen finns dven kiosk, toaletter, miljostationer for farligt
avfall, mastkranar (upp till 200 kg), kran med kapacitet p& 16 ton och
latrintdmningsstation. Ingen majlighet till géstplats finns i hamnen (Goteborgs
Stad, 2024g).

Langst in i viken finns en blottad ler- och sandbotten (Goteborgs Stad, 2020a)
(Goteborgs Stad, 2024m). Enligt GIS-underlag frén fjarranalys av algrds finns
dven en algrasang lokaliserad utanfor bryggorna i den mittersta delen av
hamnen. Vid en senare inventering fran 2019 med dropvideo fanns dock ingen
indikation pa forekomst av algrds i Hinsholmskilen (Goteborgs Stad, 2024m).
Sammantaget bedoms séledes det var osékert huruvida élgrés forekommer i
Hinsholmskilen i nuléget eller ej. Dock é&r det ett potentiellt omrade for &lgrés
och bor tas i beaktande.

Enligt Sveriges Geologiska Undersoknings kartvisare utgors jordlagret inom
hamnomradet till storsta del av fyllnadsmassor, men i enstaka omraden aterfinns
urberg (SGU, 2024). Ett nedlagt deponiomrade finns lokaliserat langst in i
Hinsholmskilen (Go6teborgs Stad, 20240). Fyra nirliggande brander (bat pa
uppstillningsplats, container, personbil och ej angivet) har forekommit dér risk
for att PFAS anvénts i slackningsarbetet finns (Goteborgs Stad, 2024n). Mycket
hoga halter av TBT har péatriaffats i hamnbasséngens inre, samt halter fran
medelhoga till mycket hoga har pavisats i de yttre delarna. Visst nytillskott av
fororenat sediment har pavisats i hamnbassdngen (Goteborgs Stad, 20241).

1.5.3 Branno-Styrs6omradet

1.5.3.1 Styrs6-Tangen

Grefabs hamn Styrsé Tangen &r beldgen i sodra Goteborg och innehar en
brygga med ett 30-tal platser. Inga faciliteter finns tillgéngliga i hamnen
(Goteborgs Stad, 2024k).

Ingen blottad ler- och sandbotten finns lokaliserad i aktuell hamn eller i omrade
som behdver passeras for att nd hamnen (Go6teborgs Stad, 2020a) (Goteborgs
Stad, 2024m). Enligt en fjarranalys fran 2005 finns &lgrés lokaliserat i ett bélte
genom hamnen samt i storre nérliggande omraden norr om hamnen mellan de
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narliggande 6arna (Goteborgs Stad, 2024m). Sammantaget bedoms saledes
naturvirden finnas i direkt anslutning till aktuell fritidsb&tshamn.

Enligt Sveriges Geologiska Undersoknings kartvisare utgors jordlagret inom
hamnomradet till storsta del av urberg (SGU, 2024). P4 landomradet kring
Grefabs brygga finns inga utmarkerade potentiellt fororenade omraden eller
nedlagda deponier (Goteborgs Stad, 20240).

1.5.4 Gota dlv-Saveans inflode till mynningen vid
Alvsborgsbron

1.5.4.1 Eriksberg

Grefabs hamn Eriksberg #r beligen pa Norra Alvstranden. Fran ar 2012
fardigstalldes ungefér 100 batplatser, varav hilften gick till batdgare pa Grefabs
kolista och andra hilften reserverades till boende i omradet. I hamnen finns en
mottagningsstation for toalettavfall. Inga géstplatser erbjuds i hamnen
(Goteborgs Stad, 2024c¢).

Naturtyperna blottad ler- och sandbotten samt algrasangar ér ej aktuell for
aktuell smibatshamn pa grund av lokaliseringen i Géta dlv. Alvens storlek
medfor ddremot att omradet dr vardefullt for annan flora och fauna samt har
betydelse for konnektiviteten mellan kustvattensystemen och
sOtvattensystemen.

Enligt Sveriges Geologiska Undersoknings kartvisare utgors jordlagret inom
hamnomrédet av fyllnadsmassor (SGU, 2024). Inget nedlagt deponiomrade
finns lokaliserat i hamnen eller strax i ndrheten (Go6teborgs Stad, 20240). Ingen
nérliggande brand finns noterad dér risk for att PFAS anvénts i
slackningsarbetet (Goteborgs Stad, 2024n).

1.5.4.2 Lindholmen

Ar 2007 fardigstilldes den centralt beligna fritidshamnen Lindholmen med sina
100 batplatser. | hamnen finns container for hushallssopor. Rakt dver dlven
ligger Goteborgs centrum. Inga géstplatser finns 1 hamnen (Goteborgs Stad,
2024d).

Naturtyperna blottad ler- och sandbotten samt &lgrasidngar ér ej aktuell for
aktuell smibatshamn pa grund av lokaliseringen i Géta dlv. Alvens storlek
medfor ddremot att omradet dr virdefullt for annan flora och fauna samt har
betydelse for konnektiviteten mellan kustvattensystemen och
sOtvattensystemen.

Enligt Sveriges Geologiska Undersoknings kartvisare utgors jordlagret inom
hamnomradet av fyllnadsmassor (SGU, 2024). Inget nedlagt deponiomréde
finns lokaliserat i hamnen eller dess néarhet (Goteborgs Stad, 20240). Ingen
nérliggande brand finns noterad med risk for att PFAS anvénts i
slackningsarbetet (Goteborgs Stad, 2024n). Enligt uppgifter fran Goéteborgs stad
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ligger hamnen i ndrheten till tidigare varvsverksamhet, dér viss risk for
spridning av fororenat sediment foreligger.

1.5.4.3 Rosenlundskanalen

Rosenlundskanalen 4r centralt lokaliserad utan négra faciliteter med ett antal
platser for fortdjning av mindre motorbétar. Yttre bron har en max hojd pa 1,3
meter (Goteborgs Stad, 2024e).

Naturtyperna blottad ler- och sandbotten samt algrisangar ar ej aktuell for
aktuell smabatshamn pa grund av lokaliseringen i Gota &lv. Alvens storlek
medfor ddremot att omradet ar vérdefullt for annan flora och fauna samt har
betydelse for konnektiviteten mellan kustvattensystemen och
sOtvattensystemen.

Enligt Sveriges Geologiska Undersoknings kartvisare utgors jordlagret inom
hamnomrédet av postglacial lera (SGU, 2024). Inget nedlagt deponiomrade
finns lokaliserat i hamnen eller strax i nirheten (Goteborgs Stad, 20240). Ingen
nérliggande brand finns noterad med risk for att PFAS anvénts i
slackningsarbetet (Goteborgs Stad, 2024n).

1.5.5 Nordre Alvs fjord

1.5.5.1 Bjorlanda Kile

Bjorlanda Kile &r en av norra Europas storsta bathamnar och darmed Grefabs
storsta fritidbatshamn i Goteborgs Stad. I dagsldget har hamnen 2 400 bétplatser
och 1 500 uppstéllningsplatser pa land for vinterforvaring. I hamnen erbjuds
dven toalett, dusch, miljostationer for farligt avfall, tre mastkranar (upp till 150,
500 respektive 600 kilo), kran med kapacitet pa 16 ton, latrinstation, maststll
och lyftplatta. For passage till hamnomradet krdvs passage genom grind. Inga
géstplatser erbjuds i hamnen (Go6teborgs Stad, 2024a).

Ingen blottad ler- och sandbotten finns lokaliserad i aktuell hamn eller i omréade
som behover passeras for att nd hamnen (Go6teborgs Stad, 2020a) (Goteborgs
Stad, 2024m). Utifrdn GIS-underlag finns inget algris lokaliserat inom
hamnomradet. GIS-underlaget visar dock att det vid unders6kning med
flygfoton och bildanalys 2014 finns omraden med &lgrés lokaliserade strax
utanfor hamnen (Goteborgs Stad, 2024m). Det bedoms séledes finnas
narliggande naturvérden i form av algrés.

Enligt Sveriges Geologiska Undersoknings kartvisare utgors jordlagret inom
hamnomrédet av fyllnadsmassor (SGU, 2024).

I hamnens norra del finns en nedlagd deponi (Go6teborgs Stad, 20240). Tvé
nérliggande brander (byggnad respektive fartyg) har forekommit dér risk for att
PFAS anvénts i slickningsarbetet finns (Go6teborgs Stad, 2024n). I de inre
delarna av hamnbassidngen har TBT-halter motsvarande medelh6ga patraffats,
medan i de yttre delarna har halter mellan klass 2—3 uppmaitts. Inget nytillskott
av fororenat sediment har pdvisats (Go6teborgs Stad, 2020b).
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1.5.6 Rivo fjord nord

1.5.6.1 Torslanda Lagun

I nérheten till Torslanda gamla flygfilt &r fritidshamnen Torslanda Lagun
beldgen. Har erbjuds 390 batplatser och 600 upplaggningsplatser under
vintersidsongen, varav 300 platser &r i inomhushallar. I hamnen &terfinns ocksa
toalett, miljostationer for farligt avfall, latrinstation, mastkran (upp till 600 kilo)
och kran med kapacitet p& 16 ton. For passage till hamnomrédet passeras en
grind. Inga géstplatser finns tillgédngliga i hamnen (G&teborgs Stad, 2024b).

Blottad ler- och sandbotten finns lokaliserad utanfor hamnen (Goteborgs Stad,
2020a) (Goteborgs Stad, 2024m), och denna behdver passeras for att nd hamnen
i Torslanda lagun. Enligt GIS-underlag finns inget algris inne i Torslanda
lagun, dock finns ett mindre omréade identifierat genom fjarranalys 2005 som
passeras for att né aktuell hamn (Goteborgs Stad, 2024m). Det bedoms saledes
kunna finnas omraden med hdga naturvirden i hamnens nérhet som passeras av
fritidsbéatstrafik.

Enligt Sveriges Geologiska Undersoknings kartvisare utgors jordlagret inom
hamnomrédet av fyllnadsmassor (SGU, 2024). Ingen nedlagd deponi finns i
direkt anslutning till fritidsbatshamnen (Go6teborgs Stad, 20240). Tva
nérliggande brander (personbil respektive ej namngiven) har férekommit dér
risk for att PFAS anvints i sldckningsarbetet finns. Den numera nedlagda
Torslanda flygplats som anvéndes mellan 1923—1977 ar lokaliserad norr om
hamnen och omradet har inventerats for potentiella féroreningar. Flera omraden
dar miljotekniska markundersdkningar gjorts finns ocksa vid flygplatsomradet
(Goteborgs Stad, 2024n).

1.5.7 Rivo fjord syd

1.5.7.1 Saltholmen

Langst vasterut ligger Grefabs hamn Saltholmen som é&r placerad mellan
Goteborgs centrum och sodra skirgérden. I dagslaget erbjuds 1 055 bétplatser,
med majlighet till 200 vinteruppldggningsplatser. Hamnen erbjuder toalett,
dusch, miljostation for farligt avfall, mastkranar (upptill 200 kilo), kran med
kapacitet pa 5 ton och latrinstation. For passage till hamnomradet passeras en
bom. Ingen mojlighet till gistplats finns i hamnen (G6teborgs Stad, 2024f).

Ingen blottad ler- och sandbotten finns lokaliserad i aktuell hamn eller i omrade
som behover passeras for att na hamnen (Goteborgs Stad, 2020a). Utifran GIS-
underlag finns inget noterat algrasomrade 1 aktuell fritidsbatshamn vid
Saltholmen (Go6teborgs Stad, 2024m). Utifran underlagen bedoms det séledes
inte finnas nérliggande naturvérden i form av algrasiangar eller blottade ler- och
sandbottnar.

Enligt Sveriges Geologiska Undersoknings kartvisare utgors jordlagret inom
hamnomrédet till storsta delen av fyllnadsmassor, men vissa partier av urberg
forekommer (SGU, 2024). Narmaste nedlagda deponiomréadet finns lokaliserat
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langst in 1 Hinsholmskilen (Go6teborgs Stad, 20240). Tva nérliggande briander
(containrar 2012 respektive 2015) har forekommit dér risk for att PFAS anvints

i slackningsarbetet finns (Goteborgs Stad, 2024n).
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2 Kunskapssammanstallning

I Grefabs "Genomftrandeplan miljoatgarder 2024" presenteras ett antal

miljoatgirder som dr genomforda, padgaende och planerade i Grefabs elva
hamnar i Géteborgsomradet (Grefab, 2023). Nedan tabeller (Tabell 33 - Tabell
99) presenterar samtliga atgirder, vilken/vilka anldggningar som &r berdrda,

atgérdens status och forvintad effekt. Sammanstéllda atgarder omfattar

genomforda, pagaende och planerade.

I tillgéngligt underlag har brister i dokumentation géllande huruvida atgérder

faktiskt genomforts eller inte forekommit. Vissa planerade atgérdsforslag har
uteblivit vid ndsta ars genomforandeplan, utan vidare beskrivning om de

faktiskt genomforts eller av ndgon anledning blivit avslagna. Detta har medfort

att viss osékerhet foreligger i aktuell kunskapssammanstéllning, men har
genomforts efter basta formaga utifran befintligt underlag.

2.1 Spolplattor och reningsanlaggningar

Tabell 3. Tabellen presenterar vilka atgérder som dr genomférda, pagaende och
planerade géllande spolplattor samt reningsanléggningar.

Atgard

Syfte

Anlaggning/ anlaggningar

Atgard status

Tidig indikation vid tekniska

Hovas, Fiskebéack,
Hinsholmskilen,

Utredning av larm problem pa pump eller brunn | Saltholmen, Torslanda Genomford
Lagun och Bjérlanda Kile
Optimera reningsteknik, inga
Utredning av gransvarden dverskrids, Hinsholmskilen Pagaende
reningstekniken lattare filterbyten och 9
stabilare drift
. Undvika igen-slammande av
Slamsugning av .. —_
spolrannor och rannor och dess tillhérande
P . brunnar som leder till att Samtliga hamnar Pagaende
brunnar varje ar . .
orenat vatten rinner ut i
sedan 2018
ytvattnet
Byte av kolfilter Att inte dverskrida Samliga hamnar Pagaende

varje ar

gransvarden

Vattenmatare och
kranar for
provtagning

Indikation pa nar kolfilter
behdver bytas

Oklart

Avslagen/Pagaende

Provtagning av
utgaende vatten
vartannat ar

For att utvardera
reningsgraden pa befintlig
reningsteknik

Hinsholmskilen och
Torslanda Lagun

Pagaende

Anslag om férbud
mot att halla
miljofarliga
vatskor i rannor
och brunnar.

Begransa utslapp av
miljéfarliga vatskor

Samtliga hamnar

Avslagen/Pagaende
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2.2 Underhall av batar

Tabell 4. Tabellen presenterar vilka atgérder som &r genomférda, padgaende och
planerade géllande underhéll av batar. Noterbart &r att Grefab inte underhaller

batar men kan paverka underhall genom exempelvis information.

Atgard

Syfte

Anlaggning/ anlaggningar

Atgird status

Utokad information
pa hemsidan och

Minska
miljopaverkan av
slipdamm och

Samtliga hamnar

Genomford 2019

presenning vid

anslag i hamnarna battre miljo i
hamnen
Undvika
.. . spridning av . . .
Anvandning av batbotten- Hovas, Fiskeback,

Hinsholmskilen, Saltholmen,

2027. Grefab
erbjuder xrf-
matning under
varen 2025 och
det galler batar
aldre &n ar 1998

skrapning, slipning fa'arrg?tal?rzc ;/rg:et Torslanda Lagun och Pagaende
och malning I . Bjoérlanda Kile
miljéférvaltninge
n
Hamnoersonal Att platsen ska Hovas, Fiskeback,
. P vara stddad och | Hinsholmskilen, Saltholmen, .
paminner om kravet . Pagaende
4 ubpstadnin minska Torslanda Lagun och
pa upp 9 miljdpaverkan Bjorlanda Kile
|
utfasningsplanen
for TBT
uppmanas
batagare att vara
XRF-méatning giftfria till ar - Pagaende

2.2.1 Register och besiktning

I dagslaget har Grefab liten mojlighet att kontrollera batarna som hyr in sig i
deras hamnar. Problem som belyses av Grefab ar avsaknaden av ett nationellt
batregister och att det inte finns besiktningskrav pa fritidsbatar. Utan ett
nationellt register och krav pa besiktning, likt det som finns for bilar, gar det
inte att kontrollera en bats skick eller vilka risker baten kan medfora for miljon.

2.3 Latrintomningsstationer

Tabell 5. Tabellen presenterar vilka atgérder som &r genomférda, padgaende och
planerade géllande latrintbmningsstationer.
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Atgird Syfte Anl? ggn.mgl AT Kommentar
anlaggningar status
Undersdkning av
mdjlig férandring av
slangar géllande Undvika férvaxling | Saltholmen Genomfoérd | -
renspolning och
dricksvattenpafyllining
Rutiner avseende Att tOmnings-
daglig tillsyn, service stationema Samtliga latrinstationer | Pagaende | -
och reservdelar ses fungerar som de
Over arligen ska
| &r 2024 har Grefab
Problematisk Att minska skrivit ett
. driftproblemen med | Samtliga latrinstationer | Pagaende | serviceavtal, vilket
reservdelsférsorjning .
toasugarna gjort att problemet
minskat

2.4 Utredning av mark, dagvatten och
sediment

Tabell 6. Tabellen presenterar vilka atgérder som &r genomférda, padgaende och

planerade géllande utredningar av mark, dagvatten och sediment.

Atgird Syfte Anl? ggn‘mgl GRS Kommentar
anlaggningar status
Utreda vilka och
Miljoteknisk mark- | halterna av . Genomfoérd
s . . . Bjoérlanda Kile -
undersdkning féroreningar i 2018
hamnomradet
Schaktade cirka 100 meter
med en uppsamlingsbrunn
Ombyggnation av | Suga Hinsholmskilen ovanfér | Genomford | i slutet. Kostsam 16sning
dagvattenbrunnar | dagvattenréren lyftkranen 2019 som inte kommit krav pa
fortsattning. Lag pa
tjanstemannaniva.
Deltagande i
utredning
?:riliiniteekniker av Deltagande konsult har
9 Minskad Bjorlanda Kile och .. inte kommit vidare med
mark och S Genomford | . i
. miljépaverkan Torslanda Lagun rimliga I6sningar, darav
sediment. ingen vidare utvecklin
Ansokningar av 9 9
rening i stérre
skala pagar.
DagvaFten- - Torslanda Lagun. Genomférd | -
utredning
Provtagning av E:Ifedria\\/”ali/a oo Bjorlanda Kile,
vtagning atterna av. Fiskebéck och Genomford | -
sediment féroreningar i . .
. Hinsholmskilen
hamnbassangen
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2.5 Organisation

Tabell 7. Tabellen presenterar vilka atgérder som &r genomférda, padgaende och
planerade géllande organisationen.

Anlaggning/

A Syfte anlaggningar

Atgirdsstatus | Kommentar

Efter andringar i

Teknisk -
organisationen

samordnare utsedd | ... Bolaget. Genomférd -
S ) fordelades roller
till miljdansvarig. .
pa nytt.
Samarbete mellan
teknisk samordnare | Att gora réatt i Samtliaa hamnar Genomfoérd Arbetet 6verlamnas at
och VD géllande miljdarbetet. 9 ) 2022 teknisk samordnare.

miljdarbetet.

Malformuleringar i
bolagets Tydliggdra mélen. | Bolaget. Genomfoérd -
genomférandeplan.

2.6 Utbildning

Tabell 8. Tabellen presenterar vilka atgérder som dr genomférda, pagaende och
planerade géllande utbildning.

Atgard Syfte AnI“a ggn.lngl Atgardsstatus | Kommentar
anlaggningar
Utbildning i Hoja kompetensen Genomford Att Oka for?taelsen I .
i .. . Styrelsen. styrelsen fér utmaningar i
miljévanligt batliv. i Styrelsen. 2018 -
miljoarbete.

2.7 Ovriga miljofragor

Tabell 9. Tabellen presenterar vilka atgérder som dr genomférda, pagaende och
planerade géllande 6vriga miljéfragor.

Anlaggning/

Atgard Syfte anlaggningar

Atgirdsstatus Kommentar

Avtal med extern
entreprentr gallande
sopning av
uppstallningsytor och
avfallshantering.

Minska negativ

I Samtliga hamnar | Pagaende -
miljépaverkan.

Att 4 bittre Utvecklar elanlaggningen

Utreda och utveckla . . Pagaende fram till | till betallésningar, sa
o kontroll pé el- Samtliga hamnar . LT
laddmaéjligheter. . . 2026 laddning blir méjlig
férbrukningen. .
framover.

Hovas,

Fiskebéack, Nar marknaden erbjuder
Utredning av Minska Hinsholms-kilen, elektriska arbetsfordon
elektriska utslappen av Saltholmen, Pagaende passande for Grefabs
arbetsfordon. avgaser. Torslanda Lagun verksamhet, ska detta

och Bjérlanda utredas.

Kile.
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2.8 GolLeif

I mars 2023 startade projektet GoLeif, vars syfte &r att skapa en
laddinfrastruktur for batar. Grefab finansierade forstudien i projektet. Projektet
startade ursprungligen hos Business Region Goéteborg (BRG), men borjade efter
ett tag dven rikta sig mot batar. Deltagande aktorer i1 projektet dr Grefab, Lysekil
(hamn och Leva), Arendal (Norge), Innovatum, RISE, Fyrbodal, GR och BRG.
Innovatum &r den ledande aktoren i projektet.

Grefab har hemmahamnar och inte géisthamnar darfor har fokus i projektet varit
langsamladdning. Planerat projektslut dr under ar 2025.

2.9 Atgardstester batuppstallningsplatser

Grefab har med hamnarna i Bjorlanda och Torslanda under 2021 deltagit i ett
projekt initierat av Sweboat, dir atgérdstester utfordes av fororenade
batuppstillningsplatser. Syftet var att gora ett test for innovativa atgérdsmetoder
av fororenad jord sam uppskatta kostnaderna for dessa atgéarder (Sweboat och
Envifix, 2023). Arbetet med att testa metoder for att minska spridning av
fororeningar vid batplatser fortsétter i ett projekt finansierat av
Naturvardsverket (2025-2029) (Naturvardsverket, 2025).

210 Oljelansor och absorptionsmedel

Nér en bét sjunker eller brinner foreligger risk for lackage av olja som i sin tur
kan orsaka skador pa marina ekosystem. For att begrinsa spridningen och
konsekvenserna av oljan kan oljeldnsor ldggas ut i vattnet, vilka begransar
spridningen och absorberar oljan. Forbrukade oljelansor klassas som farligt
avfall och ska hanteras direfter. Enligt (Sjuntorp Oljeldnsor, 2024) ar oljeldnsor
ett flexibelt och enkelt redskap for att hantera oljelackage.

For att begrénsa spridning och skada vid lickage av olja eller annan milj6farlig
vitska pa land kan absorptionsmedel som exempelvis absol anvéndas.
Forbrukat absorptionsmedel klassas som farligt avfall och ska hanteras darefter.

Enligt Grefab finns idag bra dialog med ett foretag som utfér sanering vid
eventuell olycka och rdddningstjénsten dr ocksa snabbt pé plats om det hinder
nagot. Grefab bedomer saledes att det i dagslédget finns tydliga rutiner for
agerandet vid en eventuell olycka.

Forslag till atgarder for 6kad hallbarhet vid fritidsbatshamnar 27 (111)

En utredning omfattande Géteborgsregionens fritidsbatshamnar inom
Goteborgs Stad

Miljéférvaltningen, Géteborgs Stad Rapportnummer 2025:12



3 Omvarldsbevakning

For att skapa forstaelse och fa en dverblick hur andra kustkommuner arbetar
mot 0kad hallbarhet i smabatshamnar, har en omvérldsbevakning genomforts.
Nedan fritidsbétshamnar kontaktades dér muntlig information,
mailkommunikation och tillgdnglig information fran respektive hemsida
anvindes for att fa en Gverblick av de olika hamnarnas miljorelaterade arbete.
Urvalet av hamnar fokuserade till en borjan pd kommunala fritidsbatshamnar
lokaliserade pé véstkusten. Men under arbetets gang valdes dock detta till att
breddas fa en storre bild och fler vinklar pa miljorelaterade 10sningar.
Lokaliseringen av hamnarna breddades ocksa av samma anledning, dér till
exempel en fritidsbatshamn i sdtvatten ocksa valdes att inkluderas. Aven Grefab
har tre av sina hamnar lokaliserade i s6tvatten (Gota dlv). For varje
fritidsbatshamn sammanfattas négra eller flera miljorelaterade atgarder som
genomforts.

3.1 Lysekils kommun

Information i detta kapitel bygger pa referensen Lysekils kommun (Lysekils
kommun, 2024).

I kommunen finns nio kommunala smabatshamnar. Inga bommar finns i
hamnomradet, och ddrmed é&r det fri tillgéng till hamnomradet for allmédnheten.
Det finns mojlighet till vinterforvaring av batarna pa land i hamnarna. Nya
bryggor som anldggs &r i forsta hand flytbryggor pa grund av deras langre
livsldngd, lagre underhall, kundpreferenser samt mdjlighet att flytta bryggorna
vid behov. Dér tidigare palade bryggor funnits beskrivs det vara svart att ersatta
de bryggor som behover bytas med nya palade bryggor eftersom rester fran
palar ofta finns kvar i bottenomradet. Batar skrapas ofta dar de star uppstallda.
De nya reglerna for avfallshantering (se dven kapitel 6.8) kommer att leda till en
fordndring i hamnarna, men hur denna férdndring kommer att utféras i de
aktuella hamnarna ar dnnu inte bestdmd. Inget uttalat arbete for 6kat hallbarhet
bedrivs i hamnarna. Men négra av de miljorelaterade dtgérder som utforts i
hamnarna utgérs av foljande:

e Spolplattor med rengdringsfilter.

e Sugtomningsstationer av toalettavfall.

e Hamnen har budget for att skrota uttjénta fritidsbatar och bedriver
kontinuerligt arbete med detta.

e Del av projekt tillsammans med Grefab for installation av laddare och
snabbladdare for elbatar.

e Ateranvindning av y-bommar och elstolpar i den man det ir méjligt.

e Krav pd miljohédnsyn till anlitade entreprenorer.

e Miljostation for farligt avfall.
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3.2 Lidkopings batsallskap

Information i detta kapitel bygger pa referensen Lidkopings batséllskap (LBS,
2024).

Foreningen har batplatser i Vanern med till storsta delen palade bryggor.
Hamnen har ingen uppstéllningsplats eller kran for att ta upp bétar. Detta sker
pa annan plats i Lidk&ping som kommunen ansvarar for. Séledes sker inte heller
malning av batar i hamnen, vilket bétsillskapet inte heller rekommenderar ska
goras d& hamnen ér lokaliserad i en sGtvattenforekomst dér pdvixten som kan
fas pa batarna framst utgdrs av tunnare alglager.

Négra miljorelaterade atgarder som kan ndmnas utfors i hamnen ér:

e Byggnation av sugtdmningsanlaggning for toalettavfall i och med
lagstiftningen 2015.

e Sortering av hushéllsavfall (matavfall, plast, papper, glas och metall).
Sjordddningssillskapet har dven en insamling av pantflaskor.

o [ batsdllskapets stadgar listas d4ven miljorelaterade atgérder, och vid
betalning av medlemsavgift godkénns de.

I och med en ny avfallslagstiftning har batklubben anlitat kommunen for att
bista med kérl for sortering. Tidigare hade batsillskapet endast container for allt
hushallsavfall osorterat. Under 2024 gors ett test med att se hur det kommer att
fungera med sortering i och med att det bedoms finnas en risk att ménga inte
sorterar. Fungerar det inte kan en alternativ 16sning som utreds vara att behélla
ett fatal kdrl for sortering i kombination med en container, med forhoppning om
att succesivt kunna utdka sorteringsmdjligheterna i framtiden nér batédgarna fatt
in dessa rutiner battre. En bat ar ofta ute ett begrénsat antal dagar, och det
foreningen tror att det gér att sortera i en fritidsbat &ven om utrymmet ér
begréinsat. Sophanteringen i aktuell hamn ar 6ppen och tillgénglig for alla,
lokaliserad bredvid ett café som ocksé drivs pa plats. I aktuell kommun kan
kostnaden for sorteringskérlen pausas under vinterhalvéret d& de inte anvénds.

I och med att varje medlem godkénner batséllskapets stadgar varje ar vid
betalning av medlemsavgiften kan eventuella forhéllningsregler som inte halls
pekas ut, och bétséllskapets erfarenhet ar att problemet da snabbt losts om
nagon brutit mot nadgon regel i dessa stadgar. Batsillskapet utfor ingen
botfallning om négon bryter mot regler.

Batsillskapet informerar om batbottenfirger bland annat via hemsidan. Aven de
batar som ror sig ut till kusten under en kortare period rekommenderas att inte
heller mélas.

Pa batsallskapets hemsida finns deras miljoplan att 14sa.

3.3 Arendal (Norge)

Information i detta kapitel bygger pa referensen Arendal smabéathavn (Arendal,
2024).
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I Arendal kommun i Norge finns cirka 27 smabatshamnar. I Norge far
toalettavfall fortfarande sléppas ut i havet minst 300 meter frén land. Aktuella
smabatshamnar har ingen anstilld med specifikt miljéansvar for att driva
miljofragor. Inga speciella omréden for skrapning av batar finns. Smébatar far
endast fortdjas 15 april-15 november, ingen vinterforvaring av bétar finns. Vid
byte av bryggor gjuts betongbryggor

Négra miljorelaterade atgarder som kan ndmnas utfors i en eller flera av
hamnarna &r:

e Spolplattor med rengdringsfilter.

e Regler for hamnen fés i samband med att batplats bokas och finns &ven
tillgéingligt pd hemsidan. I dessa anges bland annat att 1g hastighet ska
anvéndas till och fran bétplatsen samt att alla ska hjilpa till att minska
miljopéverkan frén hamnverksamheten till ett minimum. Ingen angiven
hastighet eller exempel pa hur detta kan goras finns dock angivna.

e Det finns sopkérl/container for att slénga avfall i hamnarna, dock finns
inte mdjlighet till sortering av hushallsavfall.

3.4 Kungalvs motor och segelsallskap,
KMS Nordon

Information i detta kapitel bygger pa referensen Kungélvs motor och
segelsillskap (KMS Nordon, 2024).

Hamnen drivs som en ideell forening med fasta platser, och ett begrinsat
mindre antal géstplatser. Personal finns pé plats hela &ret. Hamnen har
mestadels palade bryggor, men flytbryggor ar fran hamnen 6nskat i framtiden.
Hamnen har ocksa ett egenkontroll-schema. De atgédrder som krévs fran
tillsynsmyndigheten f6ljs, men foreningen jobbar vanligen inte med
miljorelaterade atgérder utdver detta. Bommar finns i hamnen som begransar
infart for obehdriga.

Négra miljorelaterade atgirder som kan ndmnas utforts i hamnen &r:

e Spolplats med reningsanldggning.

e En atgird for minskade féroreningar var uppsopning av hamnplan.

e Skrapning av batfirg ska goras med slipmaskin med sug samt
underliggande presenning. Férgrester 1amnas i fargavfallsbehéllare. Vid
blastring ska professionell person anlitas.

e Sugtomning toalettavfall.

e Boter kan utférdas till medlemmar som ej foljer de regler som hamnen
satt upp.

e Information via hemsida, anslagstavlor och mejl. Klubb-blad och
nyhetsbrev trycks och skickas till medlemmar.

I och med de nya avfallsreglerna kommer hamnen att féréndra sitt system for
avfall, men hur det ska férdndras ar d&nnu inte bestamt.
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3.5 Getteron marina

Information i detta kapitel bygger pa referensen Getteron marina (Getterdn
marina, 2024), Blue Flag (Blue Flag, 2024) och Bla flagg (Bla Flagg, 2024).

Smabatshamnen ar en forening med cirka 600 batplatser dir de flesta ar fasta
platser, men dven géstplatser erbjuds. I hamnen finns en grusplan for
uppstéllning av batar, pa denna yta kan medlemmar skrapa béatar om atgarder
for att hindra spridning av fargflagor med mera vidtas. Information om hur
medlemmarna kan gora detta finns bland annat tillgdngligt pa Getterdns marinas
hemsida. Hamnen har en béatbottentvitt for batar som inte &r bottenmalade.

Smébétshamnen har uppnétt utmérkelsen bla flagg vilket innebér att de
uppfyller kriterier géllande vattenkvalitet, miljo, utbildning i sékerhet samt
tillgénglighet. Utmérkelsen maste sokas varje ar och en kontroll pé
efterlevnaden av kriterierna utfors under sdsongen for godkénnandet. 1
kriterierna for bl flagg i smébdtshamnar ingér bland annat att:

e Information ska finnas tillgénglig i hamnen om de lokala ekosystemen
som finns och deras kanslighet for paverkan.

e Minst tre miljorelaterade utbildningsaktiviteter ska erbjudas och hallas i
hamnen.

e Minst tva interna personalméten per &r om Blé flaggs kriterier, miljo
och hallbarhet.

e All personal ska kunna informera batdgare och gister om arbetet med
Bla flagg.

e Hamnen méste ha en miljopolicy och en miljoplan.

e Det ska finnas mojlighet att sortera miljofarligt avfall samt ovrigt
hushallsavfall.

Vid Getteréns marina finns moéjlighet till kdllsortering av hushallsavfall.
I lokalen som medlemmar har tillging till kan sortering ske, och
papperspasar for sortering av matavfall kan fas dér for att tas med i
batarna vid behov. Sorteringskérlen utomhus ar 6ppna och tillgingliga
for allménheten. Utifran telefonsamtal med Getterdns marina upplever
de att detta fungerar och skots bra.

e Sugtdmning av toalettavfall.

e Spolplatta med rengdringsfilter.

Medlemmarna vid Getterons marina kor hogtryckstvitt sjalva for att
spola av baten, och filtersystemen spolas varje dag under hogsédsong.
Ett externt foretag skoter service och underhall av rengoringsfiltren.

e Fornybara energikéllor ska anvédndas i hamnen for elforsorjning.
Getterén marina har installerat solceller och for ett antal ar sedan
genomfordes ett LOV A-projekt dér lyftkranen byttes frén dieseldriven
till eldriven.

Utifran telefonsamtal dr en av de viktigaste atgirderna som genomforts
information till batédgarna, dar information skett pa flera olika sétt med
information pa hemsidan, medlemsméten, skyltar i hamnen,
utbildningstraffar med mera. Hamnen upplever att kostnaden

Forslag till atgarder for 6kad hallbarhet vid fritidsbatshamnar 31 (111)

En utredning omfattande Géteborgsregionens fritidsbatshamnar inom
Goteborgs Stad

Miljéférvaltningen, Géteborgs Stad Rapportnummer 2025:12



miljoarbetet medfor fas igen genom marknadsféringen som en
fritidsbatshamn som jobbar med miljéon. Hamnen upplever ocksa att
batdgarna foljer de uppsatta reglerna.

3.6 Sammanfattande diskussion
omvarldsbevakning

Sammantaget visar genomgéngen att det finns ett stort spann géllande
miljorelaterat héllbarhetsarbete i de hamnar som kontaktats. Vissa av de
miljorelaterade atgdrderna grundar sig pa krav som stéllts i lagstiftning sdsom
till exempel sugtomning av toalettavfall.

Uppskattningsvis finns cirka 2600 fritidsbatshamnar i Sverige. En enkét med
445 fritidsbatshamnar visade bland annat att cirka 60 procent av hamnarna hade
en miljdansvarig och en miljopolicy, 48 procent latrintdmning, 34 procent
mojlighet att ta emot farligt avfall, 31 procent mdjlighet till kéllsortering och 20
procent spolplatta (Havsmiljoinstitutet, 2021).

Det finns i nuldget dven tillgéng till generell information om smébétshamnar,
riktad till fritidsbatshamnar och batégare. Bétlivsorganisationen Svenska
Batunionen informerar via sin webbsida om ett miljéanpassat batliv dar bland
annat information om batbottenfarger, battvattar samt hur korsétt och typer av
batmotorer paverkar batlivet (Svenska Batunionen, 2024). Havsmiljdinstitutet
har dven gjort utredningar av mdjligheten till miljomérkning av
fritidsbatshamnar i syfte att minska deras negativa miljopaverkan
(Havsmiljoinstitutet, 2021). Verktyget fortsétter att utvecklas, och med malet att
det ska bli en férdig produkt (Havsmiljoinstutitet, 2023). Bla Flagg dr en annan
typ av miljomérkning som ar en internationell utmérkelse diar hamnen ska
uppfylla ett antal kriterier inom kategorierna vattenkvalitet, miljo, utbildning
och sékerhet samt tillgénglighet. Getteréns marina ér ett exempel pé en
smébédtshamn som innehar Bla Flagg utmérkelsen. En del av arbetet kring detta
finns beskrivet under kapitel 3.5 i aktuell rapport.
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4 Atgarden Efterbehandling
av miljogifter i
smabatshamnar

Efterbehandlingsatgérder ar véldigt objektspecifika, vilket gor att en generell
utredning av vilken/vilka atgard/atgiarder innebér for hamnarna inte gar att gora
(VISS, 2024a). Val av atgiardsmetod beror ocksa pa vilken typ av fororening
som &r aktuell att atgérda samt aktuella naturvarden. Att atgédrda fororenat
sediment &dr hogprioriterat, men spridning fran killomraden (exempelvis
batuppstillningsplatser och varv) bor kartldggas och &tgérdas forst.
Schaktsanering och deponering dr vanliga dtgérdsmetoder av férorenad mark,
men allt fler avfallsanldggningar motsétter sig till att ta emot avfall innehallande
framst tennorganiska &mnen (EnviFix & SweBoat, 2022).

Nedan foljer en beskrivning av vanligt forekommande foéroreningar i hamnar
foljt av mojliga atgardsforslag géllande efterbehandling av miljogifter i
sediment, platsspecifika atgirdsforslag tillsammans med dess innebdrd for
respektive hamn.

4.1 Fororeningar i hamnar

Fritidsbatshamnar 4r en kénd kailla till spridning av diverse fororeningar till
ytvatten, dar ett flertal fororeningar har nimnts under kapitel 4.1 1 aktuell
rapport. Enskilda fororeningar kan ha effekt pé vattenmiljon och dess
organismer, men en cocktail av féroreningar kan ha en betydligt storre effekt dn
fororeningar enskilt (Havsmiljdinstitutet, 2019). Nedan beskrivs nagra av de
vanliga féroreningarna som kan férknippas med fritidsbatar mer ingaende.

4.1.1 Tennorganiska foreningar

Tennorganiska foreningar ar en grupp féreningar med stor variation i kemiska
och fysikaliska egenskaper. Triorganiska tennforeningar ér de mest giftiga av
tennorganiska foreningar (Atgirdsportalen, 2024a). TBT har visat sig vara
extremt giftigt for alla vattenlevande organismer, dir bade akuta och kroniska
effekter har patréffats hos vattenlevande organismer redan vid laga
koncentrationer som 1-2 nanogram/liter. Omkring 70-talet borjade
miljoeffekter uppméarksammas och da framst hos mollusker
(Havsmiljoinstitutet, 2019). TBT kan orsaka stdrningar i hormonproduktionen
som i sin tur utvecklar reproduktionsstérningar. Hos framgélade snidckor i marin
miljo har detta visat sig i att honor utvecklat hanliga konskaraktérer (Goteborgs
Stad och referenser déri, 2015). TBT har en hog bioackumuleringsfaktor
(Atgirdsportalen, 2024a).

Tennorganiska foreningar har anvénts inom manga olika omraden. Allt fran
plasttillverkning, katalysatorer, UV-skydd och batindustrin (Atgirdsportalen,
2024a). TBT, och till viss del TFT, anvéndes flitigt i batbottenfarg mellan &r
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1960-1989, da de visade sig vara effektiva mot alg- och havstulpantillvéxt pa
batskrov (Havsmiljdinstitutet, 2019) (Atgirdsportalen, 2024a). Sedan &r 2008
har anvdndning av TBT i batbottenfarger varit internationellt forbjudet, men
dessvirre forekommer fortfarande forhojda halter i manga vattenomréden och
orsakar fortsatt skada (Atgirdsportalen, 2024a). Trots forbudet sprids
fortfarande TBT via bathantering (exempelvis tvatt med hogtryckstvitt,
fargflagor och damm vid slipning) och uppgrumling av fororenat sediment
(Havsmiljdinstitutet, 2019) (Atgirdsportalen, 2024a).

4.1.2 Koppar

Koppar forekommer naturligt i miljon och ar ett nddvéndigt spardimne for bade
ménniskor och djur. Dock slidpps koppar ut i miljon via en rad ménskliga
aktiviteter och for hoga halter av koppar kan vara skadligt for organismer.
Skadornas effekt ér vildigt organismspecifik och beror dven pé kopparns
forekomstform samt biotillgdnglighet. Véaxter och bakterier ar grupper som
frimst paverkas negativt av koppar (Atgirdsportalen, 2024e).

I nutid anvands koppar inom manga verksamheter som exempelvis elektronisk
utrustning, dricksvattenledningar, bekdmpnings- och triskyddsmedel samt
batbottenfarg. Koppar sprids till vatten bade via punktkéllor (till exempel
avloppsreningsverk) och diffusa kéllor s& som bétbottenfarg. Utslépp fran
diffusa killor dr storre dn utslidpp fran punktkillor (Atgirdsportalen, 2024e).
Anvindning av koppar i batbottenfirg forekommer fortfarande, men
anvindningen #r starkt reglerad (EnviFix & SweBoat, 2022) (Atgirdsportalen,
2024e). Irgarol ar det vanligaste koppardmnet som anvands i batbottenfarg.
Koppar som sedimenterat kan aterigen spridas via erosion, resuspension och
bioturbation (Atgirdsportalen, 2024e).

4.1.3 Bly

Bly éar en naturligt forekommande metall, men &r giftigt for manniskor saval
som vattenlevande organismer redan vid l4ga doser. Hoga doser av bly kan ge
skador pa nervsystemet hos organismer och hos véxter stérs enzymaktiviteten
samt kvivemineraliseringen (Atgirdsportalen, 2024f).

I flera arhundranden har bly anvénts inom olika verksamheter, men idag
atervinns alltmer bly fran bilbatterier och skrot istéllet for att utvinnas pa nytt.
Glasbruk, ytbehandling, skjutbanor och skjutfalt samt i stadsmiljo dr nagra
exempel pa de vanligaste verksamheterna dir bly patriffas (Atgirdsportalen,
2024f). Tidigare anviandes blymonja i batbottenfarg, men borjade under 60-talet
att ersittas med andra &mnen (IVL, 2024). Storsta spridningskéllan av bly har
varit anvdndningen av tetraetylbly som tillsattes i bensin. Den blyade bensinen
forbjods helt 1995 i1 Sverige. Den huvudsakliga spridningen av bly i sediment
sker via erosion och suspendering av fororenat sediment, som sedan
ackumulerar pa sedimentytan vid minskad stromhastighet. Vertikal spridning av
blyfororenat sediment sker vid exempelvis muddring eller bioturbering
(Atgirdsportalen, 2024f).
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4.1.4 Zink

Zink &r en naturligt forekommande metall, som kan forekomma i forh6jda
halter pa grund av antropogena utslapp och atmosfarisk deposition fran luft.
Aven om zink ir ett nddvindigt sparimne for ménniskor, djur och vixter kan
metallen vid for hoga halter orsaka skada, sérskilt hos vattenlevande organismer
(Atgirdsportalen, 2024g).

Fortsatt anvands zink i stora miangder inom en rad olika verksamheter,
exempelvis bygg- och infrastrukturindustrin samt fordons- och
elektronikindustrin (Atgirdsportalen, 2024g). I de flesta batbottenfirger som
finns pa den svenska marknaden aterfinns zink, som ett agerande d&mne for att
kontrollera fargens erosionshastighet (EnviFix & SweBoat, 2022)
(Havsmiljoinstitutet, 2019). Mobiliseringsgraden for zink ar véldigt 1ag, men
vid hoga halter kan zink i fororenat sediment spridas via erosion, resuspension
och bioturbation (Atgirdsportalen, 2024g).

4.2 Efterbehandlingsatgarder av fororenad

jord och sediment

I kapitlet beskrivs generellt kring metodik om mojliga atgérdsforslag géllande
atgirden "Efterbehandling av miljogifter".

4.2.1 Atgarder av férorenad jord

4.2.1.1 Schaktsanering och behandling

Schaktsanering och behandling ér vil beprévad och etablerad saneringsmetod
for fororenad mark, frimst ovanfor grundvattennivan. Sanering under
grundvattennivén dr mdjlig i kombination med grundvatten-/l&nspumpning.
Metoden bygger pé att fororenad jord schaktas upp och dérefter krévs vidare
behandling pa plats (in situ) eller vid en mottagningsanlaggning (ex situ).
Exempel pa vidare behandling &r mekanisk sortering, biologisk behandling,
stabilisering/solidifiering, jordtvitt eller termisk behandling. (Atgirdsportalen,
2024h).

Vanligen anvénds en konventionell schaktutrustning som band eller hjulgravare
for att griva upp de fororenade massorna. Uppgrédvda massor laggs direkt pa
transportfordon/trailer for vidare transport till mottagningsanldggning/deponi.
Alternativt 1aggs massorna pa titduk/liner tillsammans med uppsamlingssystem
for spill- och pressvatten, i vintan pa transport. Vid temporar lagringsperiod bor
massorna dven vertickas med en titduk. (Atgirdsportalen, 2024h).

Atgirdsportalen (2024h) listar en rad for- och nackdelar med schaktsanering av
jord. Fordelarna som listas ér:

e Vil beprovad och hog kommersiell tillgénglighet.
e Naistintill oberoende av jordlagrens permeabilitet och
kornstorleksférdelning.
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e  Snabb massreduktion pa relativt kort tid.
e Flertalet kommersiellt tillgdngliga métinstrument for att direkt i falt
méta fororeningsnivierna pa framgridvda ytor och i schaktviggar.

De nackdelar som listas ar:

e Viss problematik vid sanering av hogt spridningsbenégna fororeningar i
djupled foreligger.

e Hog energi- och resursforbrukning vid schaktning och langviga
masstransporter.

e Stort behov av markéterstéllning.

e Ofta ogenomforbart pa fastigheter med verksamheter i drift.

e Transporter for nirboende kan upplevas som stérande.

4.2.2 Atgarder av férorenat sediment

4.2.2.1 AC-baserad tunnskiktsévertackning

Denna metod bygger pa, enligt Atgérdsportalen (2024b), att ett skikt med starkt
absorberande aktivt kol sprids ut ver det fororenade sedimentet. Vanligtvis i
tjockleken fran ndgon millimeter till hogst nagra fa centimeter. Genom naturlig
omblandning kommer det aktiva kolet blandas ner i den biologiskt aktiva zonen
i de fororenade sedimenten, varvid 16sta fororeningar absorberas till kolet. Detta
kommer leda till en pataglig minskning av féroreningarnas biotillgdnglighet i
sedimentet, minskat fororeningsupptag, minskad exponeringsrisk och
fororeningarnas farlighet begrinsas.

AC-baserad 6vertdackning lampar sig vid atgérd av rad féroreningar i 16st fas,
diribland TBT (Atgirdsportalen, 2024b). Gillande olja eller kreosotolja ir
metoden inte lika tillimpningsbar.

Med tiden kan den naturliga sedimenteringen dverlagra lagret med aktivt kol
och organismer kan bioturbera (omrérning av sediment med hjélp av
organismer) ner dessa sediment, eventuellt fororenade. Efterbehandlingen
fortsétter da eftersom det nya” fororenade sedimentet moter det absorberande
aktiva kollagret.

Atgirdsportalen (2024b) nimner ett flertal for- och nackdelar med metoden.
Fordelar som nédmns ar:

e Metoden har relativt liten miljopaverkan, vilket gér den lamplig for
kénsliga vattenmiljoer.

e Skyndar pé reduktionen av biotillgéngliga féroreningar och relaterade
risker.

o Langsiktiga ekologiska fordelar vager upp kortsiktig negativ paverkan.

e Sma forandringar 1 sedimentens fysiska och mineralogiska egenskaper.

e Liten paverkningsgrad pa vattendjupet.

e Lamplig om det finns annat avfall som skrot och nedsénkt tra.
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e Mgjlighet att behandla tillforsel av nya fororenade sediment, om detta
tagits 1 beaktning vid designen.

e Begrinsad miljopaverkan, vilket gor metoden ldmplig vid kénsliga
byggnader som trépirer eller kajer.

De nackdelar som Atgérdsportalen (2024b) belyser ir:

e Vissa dokumenterade och formodade negativa miljoeffekter dr
relaterade till forekomsten av aktivt kol i sedimentens biologiskt aktiva
zon.

e Sedimentféroreningarna binds mer eller mindre ofordndrade till
partiklar av aktivt kol. De forstors inte, bryts inte ner eller neutraliseras.

e Djupare fororeningar forblir obehandlade.

e Ansvarsfragan géllande kvarliggande fororeningar foreligger oklar.

e Svarigheter att fa acceptans, da antalet fullskaliga projekt dr begransad.

e Lang och omfattande 6vervakning kan komma att krévas, da
osikerheter kring atgérdens langsiktiga effekter foreligger. Detta kan i
langden bli kostsamt och uppvéga en del av de besparingar atgarden
annars skulle medfora.

Metoden dr mest ldmpad i omradden med svag erosion och stabil sedimentbadd.
Det krévs ocksa mer platsspecifik information om respektive omrade for att
gora en korrekt bedomning om étgérdens tillimplighet. Platsspecifik
information som krévs &r:

e Fororeningstyper, koncentrationer och utbredning (horisontellt och
vertikalt).

o Totalt organiskt kol (TOC) i den aktivt biologiska zonen.

o Vertikalt djup pa den aktivt biologiska zonen i sedimenten.

e Eventuell grundvattenstrémning och dess hastighet.

4.2.2.2 Isolationsdvertackning

Denna metod baseras pa att ett eller flera lager av rent material 14ggs ut ovanpa
det fororenade sedimentet (Atgirdsportalen, 2024c). Metoden innefattar ofta
bade fysisk och kemisk isolering av féroreningar med syfte att undvika att
organismer exponeras samt minskad erosion och spridning av fororeningar.

Isolationsovertdckning lampar sig till exempel for alifater och aromater, TBT,
kvicksilver, koppar samt bly (Atgirdsportalen, 2024c). Metoden bedoms dven
lamplig for oljor och kreosotolja.

Det finns tva varianter av isolationsovertdckning beroende pa val av material.
Vid konventionell isolationsovertickning anvénds konventionellt material sa
som rent sediment, krossad sten, natursand och geotextiler, dir de flesta
materialen ér relativt genomsléppliga. Vid aktiv isolationsdvertickning anvénds
ett starkt absorberande material sa som aktivt kol, modifierad lera eller bentonit
(Atgirdsportalen, 2024c).

Den fysiska isoleringen skapas antingen genom att dvertdckningen &r tjockare
an griavdjupet (bioturbation), dvertdckningsmaterialet bestar av storre
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kornstorlek (exempelvis krossad sten) eller bade och. Erosionsskydd mot bade
naturliga och antropogena orsaker dr mdjlig om ett flertal aspekter tas hansyn
till (exempelvis, strdmmar, vinddrivna vagor, paverkan av is och svall fran
batpropellrar). Hinsyn ska tas dven tas till extrema forhallanden sdsom stormar
och hoga végor.

En kemisk isolering beror ofta pé platsens hydrogeologiska forhallanden och
beroende pa begréansad eller betydande grundvattenstromning anvands olika
isolationsovertéckningar. Vid begrénsad grundvattenstromning kan en
konventionell sandbaserad isolationsévertdckning anvandas, medan vid en
betydande grundvattenstromning ér en aktiv isolationsdvertdckning med aktivt
kol mer lampad.

Isolationsovertidckningen bor utgoras av flera skikt for att uppné optimal effekt.
Med forutbestamd tjocklek och funktionsspecifika material Gvertdcks fororenat
sediment, varvid olika processer hanteras i de olika skikten. Vanligtvis varierar
tjockleken av konventionellt material fran 20 till 50 centimeter, medan
tjockleken av aktivt material aterfinns i det lagre spannet. Samtliga skikt krévs
for optimal isolationsdvertéickning, men de viktigaste funktionerna beddms
dock vara kemisk isolering och erosionsskydd.

Ett flertal for- och nackdelar for metoden listas av Atgérdsportalen (2024c), dér
nedan fordelar ar listade:

e Metod ldmpad for ett flertal fororeningar bade 16st, bundna eller i fri
fas.

e Tillampbar i olika vattenmiljoer, exempelvis sjoar, floder och hamnar.

e Kan tillampas vid hantering av andra typer av avfall, exempelvis skrot
och nedsénkt tré.

e Reducerar snabbt exponering och relaterade risker.

e Faeller inga fororeningsrester.

e Mindre miljopaverkan under konstruktionstid och mindre stdrning pa
livsmiljon efter konstruktion péa sikt jaimfort med muddring.

e Ren och ibland unik livsmilj6 for bottenlevande djur och véaxter.

e Mindre komplicerad och snabbare genomforbar 4n muddring.

e Vanligtvis létt att bygga med vanligt forekommande utrustning och
normalt billigare totalt &n muddring.

De nackdelar som Atgirdsportalen belyser ir:

e Fororeningarna begravs under isolationsdvertickningen.

e Viss forsvarad etablering av vaxt- och djurliv pa
overtdckningsmaterialet kan forekomma.

e Oldmplig vid forekomst av manga skyddsvirda arter.

e Kan medfora negativ paverkan pa de hydrologiska och ekologiska
forutsittningarna. Vanligtvis vid tjock och/eller relativt lag
genomslédpplighet pa dvertdckningen.

e Vid fel designad och/eller konstruerad dvertickning foreligger risk for
att taickningen skadas och att sediment exponeras.
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e Vid betydande grundvattenuppvallning kravs aktiv
isolationsovertackning.

e Kan vara oforenlig vid exempelvis regelbunden farledsmuddring eller
grunda vattendjup dér ytterligare minskning av vattendjupet kan
paverka battrafiken. I vissa fall kan da atgdrden kombineras med
muddring.

e Vissa restriktioner i anvdndning av vatten- och sedimentomradet kan
foreligga.

e Kriver langsiktig dvervakning och eventuellt underhéll samt reparation.

Efter genomford atgérd krévs tva olika typer av 6vervakningsprogram,
Utforande- och miljokontroll samt efterkontroll av miljoeffekter. Utforande-
och miljokontrollen syftar till att sdkerhetsstilla att Gvertdckningen konstruerats
som den designats i planeringen och mélen med dvertidckningen uppfylls. Finns
det indikationer under konstruktionsdvervakningen pa att konstruktionen inte
uppfyller kraven, ska utrustning, material och materialplacering omgéende
modifieras. Efterkontroll av miljoeffekter utfors langt efter avslutat
tackningsarbete och syftar till att kontrollera att dvertiackningen uppfyller
uppsatta mal. Vid indikationer pa odnskad effekt kriavs omedelbara
modifieringar eller reparationer.

Under byggnationstiden uppkommer alltid miljoméssiga stérningar eller skador,
som kan fortskrida efter avslutat arbete. Platsspecifik bedomning krivs for
avgorande om den langsiktiga riskreduceringen 6verviger kortsiktig
miljomaéssig storning eller skada.

Infor projektering av isolationsdvertidckning kravs viss platsspecifik information
om sediment och andra platsrelaterade faktorer, vilka dr grundvattenstromning,
sedimentens hallfasthet och barférmaga, slint stabilitet samt eventuell
utstromning av gaser. Ytterligare faktorer behover undersokas vidare for att
dérefter bedoma om platsen &r lamplig for en konventionell eller aktiv
isolationsovertickning (Atgirdsportalen, 2024c).

4.2.2.3 Muddring

Tidigare nimnda atgérdsalternativ har varit in situ behandlingar, medan
muddring dr exempel pa ex situ behandling. Detta innebér att férorenade massor
avldgsnas fran aktuell plats och behandlas pa annat omrade, d& bedomning
gjorts att efterbehandling inte ir mojlig in situ (Atgérdsportalen, 2024d). 1
dagsliget finns tre olika typer av muddring, vilka &r gravmuddring,
sugmuddring och frysmuddring. Vilken muddringsmetod som anses ldmplig
beror pa vilken sedimenttyp som aterfinns pa platsen. Oavsett vilken
muddringsmetod som anvinds kravs vidare behandling av fororenat vatten och
muddermassor. Vid muddring i eller i ndrheten av hamnar kravs
stabilisering/solidifiering for teranvandning av muddermassor som fyllning i
anliggningsarbeten (Atgirdsportalen, 2024d).

Gravmuddring (mekanisk muddring) kan tillimpas for olika typer av sediment
och bottenforhallanden. Vid muddring av fororenade sediment anviands framst
en miljoskopa monterad pa en gravmaskin, vilken kan forslutas helt innan
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inneslutande massor lyfts upp. Detta tillsammans med positioneringshjalpmedel
ger god muddringsprecision och grumlighet begrinsas. Storre hinder
(exempelvis storre stenar/block, kvarglomda bojstenar eller tappat skrot) kan
forhindra full stingning av skopan, vilket leder till grumling och spridning av
fororenat sediment. Vid dessa arbetsforhéllanden kan en traditionell grévskopa
anviandas som utrustas med ett lock for att begransa grumling. Muddermassorna
bestér ofta av finkornigt fororenat sediment med lag torrsubstanshalt och de ar
mer eller mindre flytande (Atgérdsportalen, 2024d).

Sugmuddring (hydraulisk muddring) i férorenat sediment utférs vanligtvis med
en horisontell skruv for losstagning och transport av sediment till
sugmunstycket. Detta medfora att muddringen sker med hog precision i djup
anpassade till skruvens diameter. Om sedan skruven ar inbyggd och avskidrmad,
bortsett frdn en ppning i avverkningsriktningen, begrinsas grumlingen till ett
minimum. Dock dr metoden kénslig for foremal i sedimenten som kan blockera
pumpen eller rérsystemet, men munstycket forses med galler som behdvs rensas
med jémna mellanrum — for att férhindra blockeringar. Vid muddringhinder kan
arbetet hamna i stillestdnd for att hindren ska kunna avldgsnas eller att
munstycket méste lyftas forbi hindret. Méngden vatten som medfdljer beror pa
mingden som kravs for att massorna ska bli pumpbara. Vanligtvis bestér
muddermassorna av 3—5 procent torrsubstans och muddermassorna kraver
avvattning. Sugmuddring &r anpassad till 16sa sediment och vid omrdden som
kréver sérskild forsiktighet (exempelvis kring pélar och under paldéck vid
kajer) anvinds ofta mammutpumpning eller slamsugning. Dessa metoder styrs
av dykare eller undervattenrobot (Atgirdsportalen, 2024d).

Frysmuddring &r en relativt ny metod jamfort med mekanisk och hydraulisk
muddring. Metoden innebdr att frysplattor 14ggs ovanpa det fororenade
sedimentet, varvid plattornas undersida kyls ner. Sedimentet under plattornas
undersida fryser da fast och kan foras upp tillsammans med plattorna. Ju langre
frystid desto mer sediment fastnar, dock fastnar som mest nigra centimeter av
ytsedimentet. Vid muddring av méktigare lager anvénds vertikalt nedstickande
kylelement. Muddringen sker med hog precision och minimerad grumling samt
inblandning av vatten. I dagsldget 4r anvindning av frysmuddring begrinsad pa
grund av utplacering av frysplattor kriaver assisterande dykare, tidsatgang for
infrysning och begrinsad tillgang till elektrisk effekt (Atgirdsportalen, 2024d).

Som tidigare nimnda efterbehandlingsatgéirder for miljogifter finns det bade
for- och nackdelar med muddring. De fordelar som nimns i Atgérdsportalen
(20244d) ar:

e Viletablerad och hog kommersiell tillgénglighet.

e Hog anpassningsformaéga till flertalet fororenings- och sedimenttyper.
e Snabb massreduktion.

e Inga restriktioner for fartygstrafik behover inforas efter atgéarden.

Forslag till atgarder for 6kad hallbarhet vid fritidsbatshamnar 40 (111)

En utredning omfattande Géteborgsregionens fritidsbatshamnar inom
Goteborgs Stad

Miljéférvaltningen, Géteborgs Stad Rapportnummer 2025:12



Dock belyser Atgirdsportalen (2024d) dven vissa nackdelar med
atgirdsmetoden:

e Svirigheter att avlagsna det fororenade sedimentet helt, utan att
overmuddring utfors. Detta dd grumlat material sedimenterar och fickor
med fororenat sediment kan missas. Vid kombination av efterféljande
tackning kan detta minimeras.

e Muddermassor kraver omfattande hantering i form av avvattning
och/eller stabilisering alternativt annan behandling.

e Forvar av eventuell fyllning for anldggningséindamal kan komma att
kréva tillstdnd for deponering samt framtida tillsyn och underhall.

e Externt omhindertagande ar generellt valdigt kostsamt och kan komma
att kréva langa transporter.

e Det lokala ekosystemet paverkas enormt temporart.

e Krav pa omfattande tillsynsprovning.

4.2.2.4 Behandlingskombinationer av sediment

Att kombinera sedimentatgérder har blivit allt vanligare och speciellt vid storre
samt mer komplexa projekt. I ett omrade ddr muddring har genomforts kan AC-
baserad tunnskiktsovertidckning vara ett alternativ om betydande
sedimentfororeningar kvarstér. Detta skulle vara mer kostnadseffektivt och
tekniskt effektivt in att muddra &nnu en ging (Atgirdsportalen, 2024b).

Kombinationer med isolationsdvertickning kan ske bade enskilt och parallellt.
Fororenat sediment kan forst muddras bort fran aktuell plats och darefter
isolationsovertickas for att hantera eventuella restféroreningar. En
isolationsovertickning kan dven ske parallellt med dvervakad naturlig
sjilvrening (ONS) eller forstirkt dvervakad naturlig sjilvrening (FONS) i
exempelvis i en fororenad och eroderande flod (Atgérdsportalen, 2024c¢).

Muddring kombineras vanligtvis med behandlingsmetoderna avvattning
och/eller stabilisering/solidifiering med efterféljande deponering eller
ateranviindning for anliggningsindamal (Atgirdsportalen, 2024d).
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5 Atgardsforslag for
efterbehandling av
miljogifter i Grefabs
hamnar

Ett forsta steg i efterbehandlingsétgérderna &r att begrénsa eller helt stoppa
spridning fran punkt och diffusa kéllor. En schaktsanering av férorenad mark,
som beddms utgdra en fororeningskélla, kommer minska tillforsel av
fororeningar till hamnen (EnviFix & SweBoat, 2022). Nar spridning fran
potentiella fororeningskallor ar begriansad eller helt stoppad krdavs en mer
omfattande sedimentundersokning i respektive hamn. Detta for att avgrénsa
fororeningar bade horisontellt och vertikalt. Nar nytillférsel av féroreningar ar
begrinsad eller stoppad och féroreningarna i sediment ar avgransade, kan
efterbehandling av fororenat sediment pabdrjas. Om spridning frén
fororeningskéllor kvarstar kommer problematiken med miljégifter i hamnen att
fortga, trots efterbehandlingsatgérder av sediment. Omradenas naturvérden har i
denna rapport inte kunnat detaljstuderas och kréver oftast &ven en
faltundersokning med beddmning av naturvirdet. Utfallet frén en sddan kan
paverka mojligheten till en efterbehandling av miljogifter samt valet av
atgiardsmetod.

I VISS finns endast en hamn, Bjoérlanda Kile, utpekad med forslag att
genomfora efterbehandling av miljogifter. I avsnittet nedan har forslag for
atgirden efterbehandling av miljogifter lagts till i ytterligare hamnar, vilket
utgétt ifrn att en sannolik fororeningsproblematik finns baserat pa eventuella
sedimentundersdkningar, kustvattensforekomstens féroreningsproblem och de
fororeningar som typiskt uppkommer i fritidsbatshamnar.

I COWIs framtagna atgirdsforslag, under kategorin efterbehandling av
miljogifter, har forslag till olika efterbehandlingsatgérder valts att specificeras
som enskilda atgérdsforslag. Detta for att ocksa kunna ta fram relevanta
kostnadsbedomningar for respektive metod om de skulle bli aktuella att
anvinda. Sannolikt blir inte alla efterbehandlingsmetoder aktuella for alla
omraden eftersom det forst krdvs kinnedom om huruvida féroreningar finns
spridda, vilka &mnen det r6r sig om, omfattningen och vilken hinsyn som krivs
med avseende pa eventuella naturvarden.

5.1 Askims fjord

For kustvattenforekomsten Askims fjord finns ett antal parametrar listade 1
VISS som kan relateras till generella fororeningar fran smabatshamnar och som
har en klassning simre &n god. Aven ett antal parametrar ir listade som ej &r
klassade eller kommenterade (markerat med *). I Askims fjord finns f6ljande
parametrar utifrén ovan kriterier: koppar*, zink*, icke-dioxinlika PCB:er,
antracen®, benoso(a)pyrene*, benso (g,h,i)perylen*, och TBT. En
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efterbehandling av miljogifter bedoms darfor vara positivt for dessa parametrar
och de overliggande kvalitetsfaktorerna Sérskilda fororenande &mnen samt
Prioriterade d&mnen, satillvida att eventuellt fortgdende kéllor till &mnena
stoppas. Smabatshamnens begransade storlek i forhallande till
vattenforekomsten medfor dock att effekten av en efterbehandling av miljogifter
framst bedoms bli lokal, och inte direkt métbar for vattenférekomsten som
helhet. Noterbart ar att dock att 4ven mindre atgérder dr av vikt for att s&
smaningom kunna uppné mer storskaliga forédndringar. I de vattenférekomster
som har fler 4n en fritidsbatshamn som &tgardas, forvintas ocksé effekten for
vattenforekomsten bli storre. I Askims fjord finns tva av Grefabs
fritidsbatshamnar.

5.1.1 Hovas

Vid en Oversiktlig undersdkningen av sediment i anslutning till badplatsen i
ndrheten 2018 visade resultatet pa laga halter av metaller och laga till hoga
halter av PCB7 samt en lag risk for ménniskors hilsa vid vattenrelaterade
aktiviteter vid badplatsen (Goteborgs Stad, 2024n).

Aktuell hamn har ett flertal bryggor och moéjlighet till vinterforvaring samt
uppstillning forekommer. Hamnomradet utgors till storsta delen av
fyllnadsmassor, men @ven postglacial lera och urberg férekommer. GIS-
underlaget visar att naturvirden i form av algrasangar och blottade ler- och
sandbotten éterfinns i omraden vid hamnen. Tva brénder har férekommit i
naromradet, dar risk for att slackvatten innehallande PFAS har anvénts. Baserat
pa ovanstaende aspekter bedoms atgarder av kategorin ”Efterbehandling av
miljogifter” vara aktuell for Hovas pé landomradet. En storre osékerhet av
behov av efterbehandling i1 vattenomradet bedoms dock finnas dven om
atgirdsforslagen for hamnbassidngen har valts att tas med (Tabell 1010).

Tabell 10. Platsspecifika atgérdsférslag Hovas inom atgérdskategorin
Efterbehandling av miljégifter. Efterbehandlingsétgérderna &r listade i
rekommenderad utférande ordning.

ID Atgirdsférslag Omrade Kommentar

Oversiktlig
100 miljdteknisk Batuppstallning
markundersokning

Identifiera huruvida omradet kan utgéra en
fortgaende kalla till féroreningar i vattenomradet.

Genomférs om féroreningshalter dver aktuella
riktvarden patraffas vid genomférd oversiktlig

101 Schaktsanering Batuppstalining miljoteknisk markundersokning. Kraver att
miljéteknisk markundersokning utforts.
. Avgor om behov av efterbehandling foreligger
Sediment- - . e
102 . Hamnbasséng samt dess eventuella omfattning. Identifiera
undersdkning R . . .
eventuella féroreningar vertikalt och horisontellt.
103 NVI vatten- och Hamnbassangen och Fordjupade artinventeringar av till exempel
strandmiljo relevant naromrade algras och bottenfauna.

Omraden i hamnbasséngen
nara naturvarden och andra | Kraver att avgransande sedimentundersokning
eventuella omraden som och NVI genomférts.

kraver sarskild forsiktighet.

104 Sugmuddring
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ID Atgirdsférslag Omrade Kommentar
Omraden pa sadant
avstand fran eventuella
105 Gravmuddring naturva'rderj att det g?r Kraver att avgrar]sande sedimentundersdkning
obetydlig paverkan pa och NVI genomforts.
sadana. Kan kombineras
med isolationsdvertackning.
. Antropogen (nuvarande och férvantade) aktivitet,
Insamling av data . . .
. sedimentens kemiska egenskaper, hydrologiska
infor eventuell . .
106 N . Hamnbassang och hydrauliska platsegenskaper,
Overtacknings- . . .
fysiska/geotekniska sediment- och
metoder (se nedan)
platsegenskaper.
Omraden pa sadant
avstand fran eventuella
107 Isolations- naturvarden att det ger Kraver att avgransande sedimentundersokning
Overtackning obetydlig paverkan pa och NVI genomférts samt datainsamling.
sadana. Kan kombineras
med gravmuddring.
Kraver att avgransande sedimentundersékning
och detaljerad kartlaggning av naturvarden
genomférts. Aven platsspecifik information om:
Kan vara ett alternativ i - Féroreningstyp, koncentrationer och
AC-baserad kansliga omraden med utbredning.
108 tunnskikts- bland annat svag erosion, - Totalt organiskt kol (TOC) i den biologiskt aktiva

Overtackning

stabila sedimentbaddar
samt begransad battrafik.

zonen.
- Djupet pa den biologiskt aktiva zonen i
sedimenten.

- Om grundvattenuppstromning pagar och
eventuell hastighet pa denna.

5.1.2 Killingsholmen

For Killingsholmen beddms inte atgarden "Efterbehandling av miljégifter” som
aktuell. Detta baseras pa hamnens storlek, avsaknad av uppstéllning pa land och
att hamnomradet bestar av urberg. Tillgangligt GIS-underlag visar pa forekomst
av algrés i och utanfér hamnen, som riskerar att paverkas negativt av en
efterbehandlingsétgird.

5.2 Asperofjorden

I kustvattenférekomsten Asperéfjorden finns tva av Grefabs fritidsbétshamnar.
Smabatshamnarnas begransade storlek i férhallande till vattenforekomsten
medf0r att effekten av en efterbehandling av miljogifter fraimst bedéms bli
lokala, och inte direkt métbar for vattenforekomsten som helhet. Noterbart ar
dock att &ven mindre dtgirder &r av vikt for att i framtiden uppna mer
storskaliga fordndringar, och att eventuella dtgérder i fler &n en hamn forvéntas
ge storre effekt. I Asper6fjorden finns ett antal parametrar listade som kan
relateras till generella féroreningar fran sméabatshamnar och som har en
klassning sémre &n god. Aven ett antal parametrar ir listade som ej #r klassade
eller kommenterade (markerat med *). I Asperofjorden finns foljande
parametrar utifrén ovan kriterier: koppar*, zink*, antracen* och TBT. En
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efterbehandling av miljogifter bedoms darfor vara positivt for dessa parametrar
och de overliggande kvalitetsfaktorerna Sérskilda fororenande &mnen samt
Prioriterade d&mnen, satillvida att eventuellt fortgdende kéllor till &mnena

stoppas.

5.2.1 Fiskeback

Sedimentundersdkningar har utforts i Fiskebdcks inre och yttre delar av hamnen
ar 2010, 2011, 2014, 2017, 2020 och 2023. Provtagningslokalernas placering
fordndrades nagot &r 2017 och samma &r &dndrades antal replikat fran ett till tre
(Goteborgs Stad, 20241). Generellt har halterna av TBT uppmitts till klass 5
(mycket hoga halter) bade i den inre och yttre delen av hamnen. Det forekom
nytillskott av TBT i de inre sedimenten ar 2023 (Goteborgs Stad, 20241).

I Fiskebéck finns ett flertal bryggor med ménga batplatser och mojlighet till
batuppstillning samt vinterforvaring. Aktuellt hamnomrade utgdrs till storsta

delen av fyllnadsmassor, men inom vissa partier aterfinns urberg. Naturviarden
forekommer i omrédet, och dessa behover sdledes undersokas narmare infor en

eventuell efterbehandling. Anvindning av sldckvatten har forekommit i
omrédet, vilket medfor att risk for PFAS-forekomst foreligger. Ett nedlagt
deponiomrade finns i nirheten till hamnen, dér risk for spridning av

fororeningar inte gar att utesluta. Tidigare sedimentundersdkningar visar &ven
pa forekomst av hoga TBT-halter i sedimenten. Baserat pa detta bedoms

atgérder inom kategorin Efterbehandling av miljogifter” vara aktuellt for

Fiskeback (Tabell 1111).

Tabell 11. Platsspecifika atgardsférslag fér Fiskebdck inom atgérdskategorin

Efterbehandling av miljbgifter.

rekommenderad utférande ordning.

Efterbehandlingsatgdrderna &r listade i

ID Atgirdsférslag Omrade Kommentar
" S . Identifiera huruvida omradet kan
Oversiktlig miljéteknisk . I . . s
200 . Batuppstallning utgdra en fortgaende kalla till
markundersokning . . . .
féroreningar i vattenomradet.
Genomférs om fororeningshalter
Over aktuella riktvarden patraffas
. . I vid genomférd dversiktlig
201 Schaktsanering Batuppstallning miljbteknisk markunderskning.
Kraver att miljéteknisk
markundersokning utforts.
Avgransande sediment- Avgor om behov av
202 9 . Hamnbasséng efterbehandling féreligger samt
undersdkning .
dess eventuella omfattning.
203 NVI vatten- och Hamnbassangen och Fordjupade artinventeringar av till
strandmiljo relevant naromrade exempel algras och bottenfauna.
Omraden i hamnbassangen . .
nara naturvarden och andra Kraver att avgransande
204 Sugmuddring . sedimentundersdkning och NVI
eventuella omraden som enomfarts
kraver sarskild forsiktighet. 9 ’
Omraden pa sadant Kraver att avgransande
205 Gravmuddring avstand fran eventuella sedimentundersdkning och NVI
naturvarden att det ger genomforts.
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ID Atgirdsférslag Omrade Kommentar
obetydlig paverkan pa
sadana. Kan kombineras
med isolationsdvertackning.
Antropogen (nuvarande och
. o forvantade) aktivitet, sedimentens
Insamling av data infor kemiska egenskaper, hydrologiska
206 eventuell dvertacknings- | Hamnbassang g. ber, hy 9
metoder (se nedan) och hydrauliska platsegenskaper,
' fysiska/geotekniska sediment- och
platsegenskaper.
Omraden pa sadant
avstand fran eventuella . .
naturvérden att det aer Kraver att avgransande
207 Isolations-6vertackning L, go sedimentundersdkning och NVI
obetydlig paverkan pa . ; .
. . genomforts samt datainsamling.
sadana. Kan kombineras
med gravmuddring.
Kraver att avgransande
sedimentundersodkning och
detaljerad kartlaggning av
naturvérden genomforts. Aven
Kan vara ett alternativ i pla.t.sspec.lflk information om:.
kansliaa omraden med - Féroreningstyp, koncentrationer
AC-baserad tunnskikts- 9 . och utbredning.
208 i . bland annat svag erosion, . .
Overtackning . . N - Totalt organiskt kol (TOC) i den
stabila sedimentbaddar . . .
samt bearansad battrafik biologiskt aktiva zonen.
9 ’ - Djupet pa den biologiskt aktiva
zonen i sedimenten.
- Om grundvattenuppstromning
pagar och eventuell hastighet pa
denna.

5.2.2 Hinsholmskilen

Forekomst av TBT har kunnat pavisas i hamnen genom
sedimentundersokningar som genomforts ar 2010, 2011, 2017, 2020 och 2023.
Provtagningslokalernas placering fordndrades nagot ar 2017 och samma ér
andrades antal replikat frén ett till tre (G6teborgs Stad, 20241). Hoga halter
inom klass 5 (mycket hoga halter) har patraffats i hamnens inre delar, medan
undantag ar 2014 och 2020 d& halternas hamnade inom klass 4 (hdga halter).
Sedimenten i de yttre delarna har genom &ren klassificerats mellan klass 3
(medelhog halt) och 5. Ett litet tillskott av TBT forekom i hamnens yttre delar
ar 2023 (Goteborgs Stad, 20241).

Hinsholmskilen ar en av Grefabs stérsta hamnar med ménga bryggor, batplatser
och mojlighet till uppstéllning samt vinterforvaring. Hamnomradet utgors till
storsta delen av fyllnadsmassor, men inom vissa enstaka partier &terfinns
urberg. Viss osédkerhet kring forekomst av algrés foreligger, och en vidare
undersokning behdvs ddrmed infor en eventuell efterbehandling av miljogifter.
Léangst in 1 Hinsholmen finns en nedlagd deponi, vilket medfor att viss risk for
spridning av fororeningar inte gar att utesluta. Ett flertal brinder har sléckts
inom omradet, dar risk for att slickvatten innehallande PFAS har anvénts.
Enligt ett flertal sedimentunders6kningar aterfinns mycket hoga halter av TBT i
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sediment. Baserat pa detta bedoms atgérder inom kategorin ”Efterbehandling av
miljogifter” vara aktuellt for Hinsholmskilen (tabell 12).

Tabell 12. Platsspecifika atgérdsférslag Hinsholmskilen inom atgardskategorin

Efterbehandling av miljégifter.
rekommenderad utférande ordning.

Efterbehandlingsétgédrderna &r listade i

ID Atgirdsférslag Omrade Kommentar
O\./?.rSIKt".g . I Identifiera huruvida omradet kan utgéra en
300 miljéteknisk Batuppstallning . e . . .
. fortgdende kalla till féroreningar i vattenomradet.
markundersdkning
Genomférs om fororeningshalter éver aktuella
. . I riktvarden patraffas vid genomford Gversiktlig
301 Schaktsanering Batuppstalining miljéteknisk markundersokning. Kraver att
miljéteknisk markundersokning utforts.
Avgransande N s
302 sediment- Hamnbasséng Avgor om behov av efterbeha.ndllng foreligger
s samt dess eventuella omfattning.
undersdkning
303 NVI vatten- och Hamnbassangen och Fordjupade artinventeringar av till exempel algras
strandmiljé relevant naromrade och bottenfauna.
Omraden i
hamnbassangen nara . . . -
304 Sugmuddring naturvérden och andra Kraver att avgrarjsande sedimentundersdkning
. och NVI genomférts.
eventuella omraden som
kraver sarskild forsiktighet.
Omraden pa sadant
avstand fran eventuella
N . naturva'rderj att det g?r Kraver att avgransande sedimentundersdkning
305 Gravmuddring obetydlig paverkan pa .
. . och NVI genomforts.
sadana. Kan kombineras
med
isolationsévertackning.
Insamling av data Antropogen (nuvarande och forvantade) aktivitet,
infor eventuell sedimentens kemiska egenskaper, hydrologiska
306 Overtacknings- Hamnbassang och hydrauliska platsegenskaper,
metoder (se fysiska/geotekniska sediment- och
nedan). platsegenskaper.
Omraden pa sadant
avstand fran eventuella
307 Isolations- naturvarden att det ger Kraver att avgransande sedimentundersokning
6vertackning obetydlig paverkan pa och NVI genomférts samt datainsamling.
sadana. Kan kombineras
med gravmuddring.
Kraver att avgransande sedimentundersékning
och detaljerad kartlaggning av naturvarden
- genomforts. Aven platsspecifik information om:
Kan vara ett alternativ i i . . .
. . - Féroreningstyp, koncentrationer och utbredning.
AC-baserad kansliga omraden med - Totalt organiskt kol (TOC) i den biologiskt aktiva
308 tunnskikts- bland annat svag erosion, 9 9
i . . . . zonen.
overtackning stabila sedimentbaddar . . . . . .
. . . - Djupet pa den biologiskt aktiva zonen i
samt begransad battrafik. .
sedimenten.
- Om grundvattenuppstromning pagar och
eventuell hastighet pa denna.
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5.3 Branno-Styrsoomradet

I kustvattenférekomsten Brannd-Styrsdomrédet finns en av Grefabs
fritidsbatshamnar. Smabatshamnens begrinsade storlek i férhallande till
vattenforekomsten medfor dock att effekten av en efterbehandling av miljogifter
framst bedoms bli lokala, och inte direkt métbar for vattenférekomsten som
helhet. Noterbart ar att &ven mindre atgirder ar av vikt for att i framtiden uppna
mer storskaliga fordndringar, och att eventuella atgérder i fler &n en hamn
forvintas ge storre effekt. I Branno-Styrsdomradet finns ett antal parametrar
listade som kan relateras till generella fororeningar fran smébéatshamnar och
som har en klassning sdmre &n god. Aven ett antal parametrar ér listade som ej
ar klassade eller kommenterade (markerat med *). I Branno-Styrséomradet
finns foljande parametrar utifrdn ovan kriterier: koppar®, zink*, antracen® och
TBT. En efterbehandling av miljogifter bedoms dérfor vara positivt for dessa
parametrar och de overliggande kvalitetsfaktorerna Sérskilda férorenande
dmnen samt Prioriterade d&mnen, sétillvida att eventuellt fortgdende kllor till
amnena stoppas.

5.3.1 Styrs6-Tangen

Aktuell smabatshamn ér relativt begrénsad i storlek i forhallande till
vattenforekomsten och jordlagret som aterfinns i hamnomradet utgors av
urberg. [ hamnen finns en brygga med ett 30-tal batplatser och ingen
batuppstillning eller mdjlighet till att tvitta baten finns i hamnen. Algris finns
inom och i direkt anslutning till hamnen, vilket begransar atgards mojligheter.
Tillgdngliga GIS-lager visar inte pa nigra potentiella fororeningsindikationer.
Sammantaget foreslas dirmed inga atgarder inom kategorin ”Efterbehandling
av miljogifter” for hamnen Styrso-Téngen.

5.4 Gota alv-Saveans inflode till mynningen
vid Alvsborgsbron

I aktuell vattenforekomst i Gota élv finns, i likhet med manga andra
vattenforekomster, en problematik kring ett antal Prioriterade &mnen, bland
annat TBT som é&r ett av de &mnena som bland annat kan relateras till
fritidsbatshamnar.

5.4.1 Eriksberg, Lindholmen och Rosenlundskanalen

Aktuell vattenférekomst utgors av ett vattendrag, vilket medfor att de flesta av
atgirderna kring Efterbehandling av miljogifter inte bedoms vara effektiva att
utfora i aktuella smabatshamnar. Atgirden med miljdteknisk markundersdkning
och efterfoljande marksanering hade kunnat vara aktuell om hamnarna varit
dldre och haft uppstéllningsplatser pa land. Ingen av hamnarna har
uppstéllningsytor pa land, och bade Eriksberg samt Lindholmen &r relativt nya
hamnar (2012 respektive 2007). Ett storre helhetsgrepp bedoms krévas for att &
onskad effekt av eventuella dtgdrder. Sammantaget forslas ddrmed inga atgarder
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inom kategorin "Efterbehandling av miljogifter" for hamnarna Eriksberg,
Lindholmen och Rosenlundskanalen.

5.5 Nordre Alvs fjord

I Nordre élvs fjord ligger Grefabs fritidsbatshamn Bjorlanda kile som &r en av
norra Europas storsta smabatshamnar. Smébatshamnars begrinsade storlek i
forhéllande till vattenforekomsten medfor att effekten av en efterbehandling av
miljogifter framst bedoms bli lokala, och inte direkt métbar for
vattenforekomsten som helhet. Noterbart dr dock att &ven mindre atgirder ar av
vikt for att i framtiden uppné mer storskaliga foréndringar, och att eventuella
atgérder i fler 4n en hamn forvéntas ge storre effekt..l kustvattenférekomsten
Nordre Alvs fjord finns ett antal parametrar listade som kan relateras till
generella fororeningar fran smébéatshamnar och som har en klassning sémre 4n
god. Aven ett antal parametrar ir listade som ej #r klassade eller kommenterade
(markerat med *). I Nordre Alvs fjord finns foljande parametrar utifrén ovan
kriterier: zink*, antracen och TBT. En efterbehandling av miljogifter bedoms
darfor vara positivt for dessa parametrar och de dverliggande kvalitetsfaktorerna
Séarskilda férorenande &mnen samt Prioriterade 4mnen, satillvida att eventuellt
fortgaende kéllor till &mnena stoppas.

5.5.1 Bjorlanda Kile

Bjorlanda Kile kan utgora en fororeningskélla av Tributyltenn (TBT) till
vattenforekomsten Nordre Alvs Fjord (VISS, 2024b). Sediment har undersokts i
Bjorlanda Kile ar 2010, 2011, 2014, 2017 och 2020 med avseende pa bland
annat forekomst av TBT. Fram till &r 2014 klassades sedimenten i inre delen av
hamnen till klass 5 (mycket hog halt) medan klassificeringen ar 2020
graderades ner till klass 3 (medelhdg halt). I de yttre delarna av hamnen
uppmittes halter i sedimenten till klass 2-3 (medelhdg halt) tidigare ar, medan
uppmatta halter ar 2020 {61l inom klass 5 (mycket hog halt) (Goteborgs Stad,
2020b). Resultatet fran provtagningen ar 2020 visar att inget nytillskott av TBT
till sedimentet férekommer i hamnen.

Bjorlanda Kile dr Grefabs storsta hamn med manga bryggor, batplatser och
mojlighet till uppstéllning samt vinterférvaring. Hamnomrédet utgors av
fyllnadsmassor. Utifran GIS-underlaget finns inte algrés eller blottade ler- och
sandbottnar i hamnen, men strax utanfor. Noterbart ar dven att Osbéacken har sitt
utlopp mitt i hamnomréadet. I hamnens norra del finns en nedlagd deponi, vilket
medfor att viss risk for spridning av fororeningar inte gér att utesluta.
Slackningsarbete har forekommit i nérheten till hamnen dér risk for att
slackvatten innehallande PFAS har anvénts och viss spridning av féroreningar
inte gar att utesluta. Enligt ett flertal sedimentundersokningar aterfinns mycket
hoga halter av TBT i sediment. Enligt GIS-lager med férorenade omraden finns
en notering for Bjorlanda Kile daterad 2016-08-12 som ndmner att tidigare
provtagning av utgdende vatten fran asfalterade uppstéllningsplatser visar hoga
halter av TBT, koppar och zink (Goteborgs Stad, 2024n). Baserat pé detta
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bedoms dtgirder inom kategorin “Efterbehandling av miljogifter” vara aktuellt
for Bjorlanda Kile (Tabell 1313).

Tabell 13. Platsspecifika atgdrdsférslag Bjérlanda Kile inom atgérdskategorin

Efterbehandling av miljdgifter.

rekommenderad utférande ordning.

Efterbehandlingsatgdrderna &r listade i

ID Atgirdsférslag Omrade Kommentar
O\./'e"r3|ktlllg . I Identifiera huruvida omradet kan utgéra en
400 | miljoteknisk Batuppstallning . e e . . .
A fortgdende kalla till féroreningar i vattenomradet.
markunders6kning
Genomférs om féroreningshalter dver aktuella
. . I riktvarden patraffas vid genomford dversikilig
401 | Schaktsanering Batuppstalining miljéteknisk markundersokning. Kraver att
miljéteknisk markundersokning utforts.
Avgransande . . .
402 | sediment- Hamnbassang Avgor om behov av efterbeha_ndllng foreligger
.y samt dess eventuella omfattning.
undersdkning
403 NVI vatten- och Hamnbassangen och Foérdjupade artinventeringar av till exempel
strandmiljo relevant naromrade algras och bottenfauna.
Omraden i hamnbassangen
. nara naturvarden och andra Kraver att avgransande sedimentundersdkning
404 | Sugmuddring . i
eventuella omraden som och NVI genomforts.
kraver sarskild forsiktighet.
Omraden pa sadant avstand
fran eventuella naturvarden Kraver att avgransande sedimentundersdknin
405 | Gravmuddring att det ger obetydlig paverkan 9 N 9
. s . och NVI genomférts.
pa sadana. Kan kombineras
med isolationsdvertackning.
Insamling av data Antropogen (nuvarande och férvantade) aktivitet,
infor eventuell sedimentens kemiska egenskaper, hydrologiska
406 | dvertacknings- Hamnbasséng och hydrauliska platsegenskaper,
metoder (se fysiska/geotekniska sediment- och
nedan). platsegenskaper.
Omraden pa sadant avstand
Isolations- fran eventuela naFurv?rden Kraver att avgransande sedimentundersékning
407 | . . att det ger obetydlig paverkan N . .
6vertackning o s . och NVI genomférts samt datainsamling.
pa sadana. Kan kombineras
med gravmuddring.
Kraver att avgransande sedimentundersdkning
och detaljerad kartlaggning av naturvarden
genomférts. Aven platsspecifik information om:
Kan vara ett alternativ i - Fororeningstyp, koncentrationer och
AC-baserad kansliga omraden med bland | utbredning.
408 | tunnskikts- annat svag erosion, stabila - Totalt organiskt kol (TOC) i den biologiskt aktiva

Overtackning

sedimentbaddar samt
begransad battrafik.

zonen.
- Djupet pa den biologiskt aktiva zonen i
sedimenten.

- Om grundvattenuppstrémning pagar och
eventuell hastighet pa denna.
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5.6 Rivo fjord nord

I kustvattenforekomsten Rivo fjord nord finns en av Grefabs fritidsbatshamnar.
En fritidsbathamns begransade storlek i forhallande till vattenforekomsten
medf0r att effekten av en efterbehandling av miljogifter fraimst bedoms bli
lokala, och inte direkt métbar for vattenforekomsten som helhet. Noterbart ar
dock att &ven mindre dtgirder &r av vikt for att i framtiden uppna mer
storskaliga fordndringar, och att eventuella dtgérder i fler &n en hamn forvéntas
ge storre effekt. I Rivo fjord nord finns ett antal parametrar listade som kan
relateras till generella fororeningar frén smabatshamnar och som har en
klassning sdmre #n god. Aven ett antal parametrar ir listade som ej #r klassade
eller kommenterade (markerat med *). I Rivo fjord nord finns féljande
parametrar utifran ovan kriterier: zink*, antracen, benso(b)fluoranten*,
benso(k)fluoranten®, benso(g, h, i)perylen* och TBT. En efterbehandling av
miljogifter bedoms dirfor vara positivt for dessa parametrar och de
overliggande kvalitetsfaktorerna Sarskilda fororenande &mnen samt Prioriterade
amnen, satillvida att eventuellt fortgdende kéllor till &mnena stoppas.

5.6.1 Torslanda Lagun

I aktuell hamn finns ett flertal bryggor med manga batplatser och mojlighet till
uppstillning och vinterforvaring, bade inomhus och utomhus. Hamnomradet
utgors av fyllnadsmassor. GIS-underlaget visar inga naturvérden i form
algrisingar eller blottade ler- och sandbottnar i hamnen, men mindre
algrasdngar samt blottade ler- och sandbottnar behdver passeras for att na
hamnen. Inga nedlagda deponier eller deponier i drift aterfinns i nérheten till
hamnen. Dock ligger hamnen i néra anslutning till Torslanda gamla flygfilt,
vilket gor att spridning av fororeningar fran flygfaltet till hamnen inte gar att
utesluta. I tva brénder har sldckvatten anvénts, vilket gor att det inte gar att
utesluta att PFAS anvénts i detta sldckvatten. Baserat pa detta bedoms atgarder
inom kategorin Efterbehandling av miljogifter” vara aktuellt for Torslanda
Lagun (Tabell 1414).

Forslag till atgarder for 6kad hallbarhet vid fritidsbatshamnar 51 (111)

En utredning omfattande Géteborgsregionens fritidsbatshamnar inom
Goteborgs Stad

Miljéférvaltningen, Géteborgs Stad Rapportnummer 2025:12



Tabell 14. Platsspecifika atgérdsférslag Torslanda Lagun inom atgardskategorin
Efterbehandling av miljogifter. Efterbehandlingsétgérderna &r listade i
rekommenderad utférande ordning.

ID Atgirdsférslag Omrade Kommentar
Oversiktlig Identifiera huruvida omradet kan utgéra en
500 miljéteknisk Batuppstalining fortgaende kalla till féroreningar i
markundersokning vattenomradet. Inkludera analys av PFAS.
Genomfors om féroreningshalter dver aktuella
. . I riktvarden patraffas vid genomférd oversiktlig
501 Schaktsanering Batuppstalining miljoteknisk markundersokning. Kraver att
miljéteknisk markundersokning utforts.
Avgor om behov av efterbehandling foreligger
Sediment- . samt dess eventuella omfattning. Identifiera
502 . Hamnbassang R . .
undersokning eventuella féroreningar vertikalt och
horisontellt. Inkludera analys av PFAS.
503 NVI vatten- och Hamnbassangen och Fordjupade artinventeringar av till exempel
strandmiljé relevant ndromrade algras och bottenfauna.
Omraden i
504 Sugmuddring ::tmu:\?a'arzseingf: ::dr?a Kraver att avgrér]sande sedimentundersdkning
. och NVI genomforts.
eventuella omraden som
kraver sarskild forsiktighet.
Omraden pa sadant
avstand fran eventuella
i . naturva.rdernl att det g(::r Kraver att avgransande sedimentundersékning
505 Gravmuddring obetydlig paverkan pa .
. . och NVI genomférts.
sadana. Kan kombineras
med
isolationsévertackning.
Insamling av data Antropogen (nuvarande och forvantade)
infor eventuell aktivitet, sedimentens kemiska egenskaper,
506 6vertacknings- Hamnbasséng hydrologiska och hydrauliska platsegenskaper,
metoder (se fysiska/geotekniska sediment- och
nedan). platsegenskaper.
Omraden pa sadant
avstand fran eventuella
507 Isolations- naturvarden att det ger Kraver att avgransande sedimentundersékning
Overtackning obetydlig paverkan pa och NVI genomférts samt datainsamling.
sadana. Kan kombineras
med gravmuddring.
Kraver att avgransande sedimentundersokning
och detaljerad kartldggning av naturvarden
genomférts. Aven platsspecifik information om:
Kan vara ett alternativ i - Féroreningstyp, koncentrationer och
AC-baserad kansliga omraden med utbredning.
tunnskikts- bland annat svag erosion, | - Totalt organiskt kol (TOC) i den biologiskt
overtackning stabila sedimentbaddar aktiva zonen.
samt begransad battrafik. | - Djupet pa den biologiskt aktiva zonen i
sedimenten.
- Om grundvattenuppstromning pagar och
eventuell hastighet pa denna.
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5.7 Rivo fjord syd

I kustvattenférekomsten Rivo fjord syd finns en av Grefabs fritidsbatshamnar.
Smabatshamnens begriansade storlek i forhallande till vattenférekomsten medfor
att effekten av en efterbehandling av miljogifter frémst bedoms bli lokala, och
inte direkt métbar for vattenforekomsten som helhet. Noterbart &r dock att d&ven
mindre atgirder dr av vikt for att i framtiden uppna mer storskaliga
fordndringar, och att eventuella atgérder i fler &n en hamn forvéntas ge storre
effekt. I Rivo fjord syd finns ett antal parametrar listade som kan relateras till
generella fororeningar fran smébéatshamnar och som har en klassning sémre 4n
god. Aven ett antal parametrar ir listade som ej #r klassade eller kommenterade
(markerat med *). I Rivo fjord syd finns foljande parametrar utifran
ovanstaende kriterier: benso(b)fluoranten*, benso(k)fluoranten*, benso(g, h,
i)perylen* och TBT. En efterbehandling av miljogifter beddms dérfor vara
positivt for dessa parametrar och den dverliggande kvalitetsfaktorn Prioriterade
dmnen, sétillvida att eventuellt fortgdende kéllor till &mnena stoppas.

5.7.1 Saltholmen

I Saltholmen finns ett flertal bryggor med manga batplatser och méjlighet till
uppstillning och vinterforvaring. Hamnomradet utgors till storsta delen av
fyllnadsmassor, men vissa partier av urberg forekommer. Utifran underlaget
som anvénds har inte naturvérden i form av &lgrés och blottade ler- och
sandbottnar identifieras i hamnen eller i direkt anslutning till hamnen. Narmaste
deponiomrade aterfinns i Hinsholmskilen, men denna deponi dr nedlagd. Det
gér dock inte att utesluta att viss fororeningsspridning fran deponiomradet till
hamnen pégar. Sldckvatten har anvénts i tva nirliggande briander, dér forekomst
av PFAS inte gér att utesluta. Baserat pé detta bedoms atgérder inom kategorin
“Efterbehandling av miljogifter” vara aktuellt for Saltholmen (Tabell 1515).

Tabell 15. Platsspecifika atgérdsférslag Saltholmen inom atgardskategorin
Efterbehandling av miljégifter. Efterbehandlingsatgérderna é&r listade i
rekommenderad utférande ordning.

ID Atgirdsférslag Omrade Kommentar

Oversiktlig
600 | miljoteknisk Batuppstallning
markunders6kning

Identifiera huruvida omradet kan utgéra en
fortgadende kalla till féroreningar i vattenomradet.

Genomférs om fororeningshalter éver aktuella
riktvarden patraffas vid genomford éversiktlig

601 | Schaktsanering Batuppstalining miljéteknisk markundersokning. Kraver att
miljéteknisk markundersokning utforts.
. Avgor om behov av efterbehandling féreligger samt
Sediment- i . .
602 L Hamnbassang dess eventuella omfattning. Identifiera eventuella
undersdkning . . . .
féroreningar vertikalt och horisontellt.
603 NVI vatten- och Hamnbassangen och Fordjupade artinventeringar av till exempel algras
strandmiljo relevant ndromrade och bottenfauna.
Omraden i
604 | Sugmuddring hamnpgssangen nara Kraver att a\./_gransande sedimentundersdkning och
naturvarden och andra NVI genomforts.
eventuella omraden som
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ID Atgirdsférslag Omrade Kommentar
kraver sarskild
forsiktighet.
Omréaden pa sadant
avstand fran eventuella
N . naturva.rderj att det g?r Kraver att avgransande sedimentundersdkning och
605 | Gravmuddring obetydlig paverkan pa .
. . NVI genomforts.
sadana. Kan kombineras
med
isolationsévertackning.
Insamling av data Antropogen (nuvarande och forvantade) aktivitet,
infor eventuell i sedimentens kemiska egenskaper, hydrologiska och
606 Overtacknings- Hamnbassang hydrauliska platsegenskaper, fysiska/geotekniska
metoder (se nedan). sediment- och platsegenskaper.
Omraden pa sadant
avstand fran eventuella
607 Isolations- naturvérden att det ger Kraver att avgransande sedimentundersdkning och
Overtackning obetydlig paverkan pa NVI genomférts samt datainsamling.
sadana. Kan kombineras
med gravmuddring.
Kraver att avgransande sedimentundersdkning och
detaljerad kartlaggning av naturvarden genomforts.
Kan vara ett alternativ i Aven platsspecifik information om:
AC-baserad kansliga omraden med - Féroreningstyp, koncentrationer och utbredning.
608 | tunnskikts- bland annat svag erosion, | - Totalt organiskt kol (TOC) i den biologiskt aktiva

overtackning

stabila sedimentbaddar
samt begransad battrafik.

zonen.
- Djupet pa den biologiskt aktiva zonen i sedimenten.
- Om grundvattenuppstromning pagar och eventuell
hastighet pa denna.
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6 Ovriga atgardsalternativ

For att striva efter en hallbar fritidsbatshamn kan andra atgarder tdnkas vidtas
utdver dtgirder for “Efterbehandling av miljogifter”. Nedan presenteras ett
flertal &tgérdsalternativ.

6.1 Miljoansvarig

Varje hamnverksamhet bor ha en miljoansvarig som skoter alla fragor géllande
miljoaspekter och relaterade fragor. Den miljéansvarige kan med fordel ha en
miljorelaterad utbildning for att pa ett sd korrekt sétt bemdta de miljofragor som
kan tinkas uppkomma. Goteborgs Stad har en miljépolicy for den ekologiska
dimensionen (Goteborgs Stad, 2022a). Att ha en miljéansvarig i
hamnverksamheten kan ses som ett sétt att folja denna policy. Hos Grefab &r
teknisk samordnare miljoansvarig.

Forslag till arbetsomraden som miljéansvarig kan utveckla hos Grefab:

e Driva fragan gillande nationellt batregister framat. I dagsldget finns
inget sadant register, vilket enligt Grefab &r problematiskt och en viktig
fraga.

e Uppritthalla informationsflodet av miljorelaterade fragor i hamnen.
Informationsplattformar kan exempelvis vara informationsskyltar i
hamnen och pa bryggorna, sociala medier och mobilapplikation.

e Aktivt arbeta med omvérldsbevakning kring till exempel nya tekniker,
utrustning och metoder for underhéllsarbete, for att fraimja ett hallbart
batliv och minskad risk for spridning av miljogifter.

e Arbeta med miljomal, miljopolicy och miljoatgarder i villkor inklusive
uppfoljning av dessa.

e Haélla utbildning for personal eller ansvara for att utbildningstillféllen
sker via extern konsult. Personal bor f& utbildning i avfallshantering for
att underldtta hantering av felplacerat avfall, miljolagstifining, marina
ekosystem, alternativ till batbottenfarger och 6vriga miljorelaterade
frigor som kan underlitta arbetet i hamnen.

e Halla i interna méten for att informera personalen géllande relevanta
miljofragor.

6.2 Information for batagare

Tydlig och lattillgdnglig information, om bade regler och miljéaspekter, till
batégarna kan 6ka deras medvetenhet samt engagemang. Getterons marina har
satsat mycket pa att skapa lattillgdnglig och tydlig information, och de anser att
denna miljoatgard har varit en av de viktigaste och en som givit effekt. De
upplever att batégarna foljer hamnens regler och att det tydligt mérks om négon
inte foljer dessa regler.
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Naéstan all information hos Grefab finns pa deras hemsida, men andra forum
anvénds inte lika frekvent. For att 6ka informationstillgdngligheten till samtliga
batdgare kan ett flertal mojliga atgirder vidtas:

e Strategiskt placerade informationsskyltar pa ett flertal stillen i
hamnarna och bryggor. Detta gor att informationen med storsta
sannolikhet nar samtliga béatdgare. Informationsmaterial som bor skyltas
ar ekosystem och vardefulla miljéer i samt angransande till
hamnbassingen, avfallshantering, regler och rutiner kring spolplatta och
underhallsarbete samt Grefabs miljoregler.

e En kostnadsfri mobilapplikation dér information och regler finns
tillgéngliga. Aven information om ekosystem och virdefulla miljder i
kustvatten bor finnas 1 mobilapplikationen.

e Kundméten dér informationen delas och diskuteras mellan Grefab och
batdgarna.

e Information om Grefabs rutiner vid en eventuell olycka.

e Utbildningstréffar for batédgarna av miljoansvarig eller extern konsult.
Exempel pé utbildningar kan vara géllande marina ekosystem och
alternativa batbottenfarger.

e Nya kunder fér information om miljoregler, avfallshantering och hur de
ska agera vid eventuell olycka.

6.3 Miljocertifiering

For att underlétta for fritidsbatsidgare att gora medvetna val och vilja den mest
miljéanpassade hamnen, kan en miljocertifiering vara ett alternativ. En
miljocertifiering kan dven 6ka kundattraktionen samt skapa mojlighet att
marknadsfora sig mot fler batdgare som strévar efter héllbart batliv. I nulédget
finns endast en miljocertifiering for fritidsbatshamnar, vilken ar Bla Flagg
(Havsmiljoinstitutet, 2020).

Bl4 Flagg ér en internationell miljoutmaérkelse som startade i Frankrike 1985
och som idag drivs av den ideella organisationen Foundation for Environmental
Education (FEE). I Sverige har Bla Flagg funnits sedan 1994 och i dagslaget
innehar 13 svenska hamnar Bla Flagg (Bla Flagg, 2024). I och med utmirkelsen
visar hamnen pé att de uppfyller hogt stéllda krav gédllande vattenkvalitet, miljo,
utbildning, sékerhet och tillgénglighet. Exempel pé kriterier kan ses under
Kapitel 3 1 aktuell rapport. Utmérkelsen soks pé nytt varje &r och arligen sker
kontrollbesok, for att se om hamnen fortsatt uppfyller kraven (Bla Flagg, 2024).

Manga hamnégare upplever att attraktionen till deras hamnar 6kar i och med
Bl4 Flagg, da kunder och besokare vet vad de har att forvénta sig. Bl4 Flagg kan
dven vara ett verktyg for organisatorisk utveckling (Bla Flagg, 2024).

I dagsléget bedomer Grefab att innehéllet for Bla Flagg ryms i Grefabs villkor.
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6.4 Bryggtyp

Skuggning av fysiska strukturer skapade av minniskan paverkar grunda
kustomraden. Makrofyter i kustomradena paverkas negativt av artificiell
skuggning och indirekt paverkas dven organismer som lever i dessa habitat
negativt (Havsmiljoinstitutet, 2019). For att minimera skuggning &r val och
konstruktion av brygga viktigt. Négra aspekter att tdnka pa vid val av bryggtyp
ndmns i Havsmiljéinstitutets rapport 2019:3:

e Bryggan placeras hogt 6ver vattenytan och botten. Pélade bryggor &r
exempel pa detta och bor anvindas i grunda vagskyddade omraden, dar
makrofyter patraffats grundare 4n 6 meter under vattenytan.

e Vid val av flytbrygga bor denna placeras pa djupare vatten.

e Placera bryggan i nord-sydlig riktning.

e Anvinda bryggtickning som sldpper igenom mycket ljus. Exempel pa
detta dr glesa spant eller galler. Alternativt anvdnda bryggtickning som
reflekterar ner ljus under bryggan.

For att 6ka ljusinsldppet kan alternativ utformning och material anvindas vid
konstruktion av bryggdick. I Nordamerika anvinds till exempel nétgaller eller
mer avancerade konstruktioner av glas (Lansstyrelsen Stockholm, 2018).
Materialval vid byggnation av nitgaller kan exempelvis vara aluminium eller
fiberglas, dér fiberglas tenderar till att ha minst negativ paverkan pa tillvixten
av sjogras (Molnar et al., 1989) (Shafer & Lundin, 1999).

Ett annat alternativ till att 6ka ljusinslépp under bryggan ar att anvénda sig av
reflekterande pélningsmaterial eller artificiellt ljus dagtid (Blanton, Thom,
Borde, Diefenderfer, & Southard, 2002) (Department of Ecology, State of
Washington, 2011) (Lansstyrelsen Stockholm, 2018). Prismor kan féstas i
bryggan for att reflektera ner ljus eller halogenidlampor som féstes pa bryggan
(Blanton, Thom, Borde, Diefenderfer, & Southard, 2002). 1.3 prismor/m? har
testats pd bryggor i limnisk miljo och visat sig effektivt. Dock &r vanligen
limnisk undervattensvegetation mindre ljuskrdvande dn marina makrofyter
(Blanton, Thom, Borde, Diefenderfer, & Southard, 2002). Troligen krévs fler
prismor per kvadratmeter, men inga uppgifter for detta har patraffats under
arbetet med aktuell rapport.

Osikerheter kring effekt och resultat i svenska forhallanden med avseende pa
prismor foreligger fortfarande, vilket medfor att atgérden inte kommer att
utgdra ett atgardsforslag i aktuell rapport. Dock kan med fordel utvecklingen av
huruvida prismor eller liknande tekniska 16sningar etableras i Sverige foljas och
eventuellt utvarderas som atgérdsalternativ i framtiden.

6.5 Kajkantskonstruktion

Erosionsprocesser ér naturliga och gynnar manga véxt- och djurarter, men vid
for kraftig paverkan kan arter istdllet missgynnas. Erosionsskydd kan darfor
komma att kridvas i miljon nér det finns risk att vattnets krafter har negativ
paverkan pa infrastruktur, byggnader eller naturmiljo. Dock kan dessa skydd
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paverka naturmiljon negativt, men genom att anvdnda naturanpassade
erosionsskydd kan dessa dven utgora tillgéng till naturmiljén och ménniskor
(SGI, 2024).

Naturanpassade erosionsskydd kan utgoras av naturligt material och hénsyn tas
till aktuellt omradets vaxter samt djur. Materialet kan vara mjukt (exempelvis
rotter, levande véxter och sand) eller hart (sten och betong) och vanligen
kombineras badde mjuka samt hirda material. Vid anvindning av hart material,
vanligen i stdder och hamnar, kan strukturer anviindas som kompensation for
forlorade naturvédrden. Dessa strukturer kan vara sma grottor alternativt
haligheter under vattenytan eller smé pooler vid vattenytan (SGI, 2024).

Vid restaurering av vattendrag anvénds i dagsldget mer och mer naturanpassade
erosionsskydd (SGI, 2016). Vid restaurering eller byte av kajkant bor det
overvigas om det finns alternativ for en mer ekologisk anpassad kajkant med
ekostrukturer s& som smé grottor eller héligheter.

6.6 Spolplatta och batunderhall

Hamnar bor se dver skyddsbarridrer for att minimera spridning av partiklar vid
hogtryckstvitt till omraden utanfor spolplattan (Havsmiljoinstitutet, 2020).
Spolplattornas placering bor vara lattillgdngligt, men samtidigt med lampligt
avstand fran nérliggande vatten. Vid tidpunkt for upprittande av aktuell rapport
har inga alternativa utformningar jamfort med dagens spolplattor hittats. Inga
konstruktioner av exempelvis vaggar, hdj- och sidnkbara draperier, tilt eller
andra skyddsbarridrer for vind har patraffats. Da batar fors till spolplattan med
kran bor skyddskonstruktionen vara hdj- och sédnkbar eller pa annat sétt kunna
mojliggora att kranen kan fora in baten till spolplattan.

I fall dir batagare skrapar eller slipar sina bétar kan presenning anvéndas under
baten for att samla upp fargflagor. Fargrester som trots presenning hamnar i
omgivningen samlas upp av batigaren. For att underlétta for bitdgare kan
hamnen erbjuda presenning som ska finnas lattillgéngliga och tillsammans med
information om hantering.

For att ytterligare begriansa spridning av eventuella fargrester kan skrapning och
slipning ske 1 en tiltkonstruktion. Batéigarna ansvarar for att stidda upp efter sig i
tiltet och hantera presenningen med firgrester pa korrekt sitt. Aven i detta fall
har inga exempel pa konstruktioner péatréffats, vilket gor att vidare utredning
anses vara forsta steget.

6.7 Begransad tillganglighet

Hamnomradet forses med bom eller grind for att begrénsa tillgéngligheten for
obehoriga fordon. Detta for att undvika att obehoriga exempelvis sorterar avfall
felaktigt eller tvittar landdrivna fordon pé spolplatta. Vid tvétt av bil pd
spolplatta rinner oljeféroreningarna ner i reningssystemet, vilket leder till
driftproblem.
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6.8 Avfallshantering

Fritidsbathamnar ska, enligt Transportstyrelsens foreskrifter (TSFS, 2023) 2
kapitlet 2 §, kunna ta emot toalettavfall, hushallssopor med sortering for
matavfall och farligt avfall for fritidsbatar som é&r i behov av detta
(Transportstyrelsen, 2023). Hamnar med minst 25 batplatser omfattas av detta. |
miljostationerna ska det finnas mdjlighet till kéllsortering. De miljostationer
som &r avsedda for farligt avfall ska vara skyddade mot véder och vind samt
vara pa en gjuten betongplatta med kanter alternativt fall mot mitten
(Lansstyrelsen, 2013). For att ticka dessa kostnader har hamnarna mojlighet att
ta ut en indirekt avgift i form av exempelvis bét-, hamn- och gdsthamnsavgift.

For att begrinsa tillgdngligheten for obehdriga kan miljostationer forses med
las, dir varje kund kan tilltrdda via exempelvis nyckelbrickor. Obehoriga kan
fortsatt limna avfall utanfor miljostationerna, men problemet beddms minska i
och med mer kontrollerad avfallshantering. Om behov uppstar kan vidare
utredas om &ven personal ska finnas pé plats oftare jaimfort med nulédget, for att
stodja batdgarna med sortering av sitt avfall.
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7 Ovriga atgardsforslag i
Grefabs hamnar

7.1 Samtliga hamnar

D4 aktuella hamnarna &r en liten del av kustvattenforekomsterna i helhet
kommer sannolikt inte nedan foreslagna atgérder vara tillrackligt for att uppna

miljokvalitetsnormerna. Det kommer kravas manga olika atgéarder tillsammans
for att ge forbattring, men att arbeta med forbattringar i smabatshamnar bidrar
till en béttre vattenmiljo och forbéttrade miljokvalitetsnormer for vatten.

Numrering i nedan tabeller motsvarar ID-nummer for respektive platsspecifikt

atgardsforslag. Numrering ar gjord enligt foljande system:

Nummerf6ljd mindre dn 99 innefattar 6vergripande atgéarder. Darefter har
atgardsforslagen i varje fritidsbatshamn paborjats i en ny 100-serie; 100—199 for
Hovas, 200-299 for Fiskebéack och s vidare. Observera att vissa
mellanliggande nummer ibland kan fattas d& det skett justeringar under arbetets

géng. Observera dven att numreringen foljer samma system i atgérdsforslagen

under kapitel 5 Efterbehandling av miljogifter.

7.1.1 Overgripande atgarder

Atgirdsforslagen presenteras i Tabell 1616.

Tabell 16. COWIs atgérdsférslag av 6vergripande karaktar for samtliga aktuella

hamnar.

Atgirdsférslag

Omrade

Kommentar

Miljdansvarig

Samtliga hamnar

Miljoansvarig som férmedlar miljokunskap bade internt och
externt samt driver miljérelaterade fragor framat. Ett
strukturerat och valarbetat miljdarbete samt utbildningar kan
begransa exempelvis problematik kring avfallshantering,
felaktigt batunderhall och negativ paverkan pa marina
ekosystem.

Information
(Genomgang)

Samtliga hamnar

Ny batagare far en grundlig genomgang av miljéansvarig,
dar alla miljérelaterade fragor gas igenom. Under
genomgangen delges information om kommande
kundméten och utbildningar.

Information
(Mobilapplikation)

Mobil

Ytterligare ett satt att gora informationen lattillganglig for
batagarna ar via en mobilapplikation. | mobilapplikationen
kan information gallande exempelvis avfallshantering,
kontaktuppgifter och tider fér kontakt, information om
marina ekosystem, miljéregler och éversiktskarta dver
hamnomradet finnas.

Information
(Kundméten)

Samtliga hamnar

For 6kad kunskap och medvetenhet hos batagarna
gallande relevanta miljéfragor bér hamnen erbjuda
regelbundna kundméten dar miljéfragor belyses och
batagarna kan bidra med idéer for forbattring.
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ID | Atgardsforslag Omrade Kommentar
Erbjuda ett eller flera tillfallen per ar dar batagarna samt
. personal far utbildning gallande batunderhall och marina
Information . i R .
6 o Samtliga hamnar ekosystem for att 6ka medvetenheten samt kunskapsnivan.
(Utbildning) o . L .
| utbildningen bor aven inga kunskap kring hur en eventuell
olycka hanteras.
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7.2 Askims fjord

For omrédesbeskrivning om Askims fjord, se kapitel 1.5. Nedan foreslagna
platsspecifika atgirder kan exempelvis ha positiv inverkan pé
miljokvalitetsnormer dver tid, dér exempelvis eventuell tillférsel av TBT fran
smabétshamnar kan begrédnsas och eventuellt befintliga halter minskas via
sanering.

7.2.1 Hovas

I Figur 22 och tabell 17 presenteras COWIs étgérdsforslag for
fritidsbatshamnen Hovas.

()

Atgardsforslag Hovas

Hamnomrade, ID 100, 101, 109, 110, 113-117
[ | Hamnbasséang, ID 102-108, 111

Figur 2. Kartoversikt med COWIs dtgdrdsforslag for fritidsbatshamnen Hovds i Askims fjord.
Atgiirdersforslag visualiseras med ID-nr, som dven finns specificerade i tabeller i aktuellt kapitel
samt i tillhérande GIS-underlag.
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Tabell 17. COWIs féreslagna atgérder for fritidsbatshamnen Hovas i Askims fjord.

ID Atgirdsférslag Omrade Kommentar
Om informationen &r lattiliganglig, lattforstaelig och
forklarande 6kar troligtvis medvetenheten och viljan att bli
mer miljdmedvetna hos batagarna. Informationen bor
Hamnomradet placeras bade i hamnomradet och pa bryggorna. Den

109 Information (Skyltar)

och bryggor

information som féreslas belysas ar miljéregler som
exempelvis avfallshantering, spolning och
underhallsarbete av bat samt ekosystem och vardefulla
marina miljéer.

110 Miljécertifiering

Hamnen

Utreda mojligheten att ansdka om Bla Flagg
miljécertifiering. Utredningen bér granska vilka kriterier
som uppfylls i dagslaget och vilka kriterier som kraver
atgard. Delmal och en langsiktig plan upprattas for vilka
atgarder som behdver vidtas fér mojligheten att anstka
om Bla Flagg. Arbetet bor borja med de atgarder som
anses mest genomférbara utan stérre ekonomiska medel.
Darefter bor arbetet fokusera pa de atgarder som anses
ge storst miljonytta.

111 Bryggtyp

Nya bryggor

Vid nybyggnation eller byte av befintlig brygga bor
mojligheten att anvanda gallerkonstruktion utredas, sa for
att fa ett okat ljusinslapp under bryggor.

Kajkants-

13 konstruktion

Kaj

Utreda mojlighet att anvanda mer miljdanpassad kajkant
vid eventuellt byte eller renovering av befintlig.
Exempelvis skrovligare ut som majliggér fér alger att fasta
och tillvaxa.

114 Spolplatta

Hamnomrade

Utreda alternativ konstruktion av spolplatta med
skyddsbarriar mellan spolplatta och hav. Atgarden syftar
till att motverka att vind och spolriktning medfér att delar
av det avspolade materialet riskerar att fall ned i
vattenomradet istallet for i spolrannan.

115 Batunderhall

Hamnomrade

Genom att erbjuda presenning och ett avsatt omrade for
skrapning och/eller slipning av bat, kan viss okontrollerad
spridning av fargflagor begransas.

En utredning av alternativa konstruktioner av
vindskyddande atgarder vid anvisat batunderhallsomrade,
kan leda till ytterligare spridningsbegransning.

116 Avfallshantering

Hamnomrade

Tillganglighet for fordon ar i dagslaget begransad med en
bom, vilket kan begransa okontrollerad avfallshantering till
viss del. Lasta miljostationer dar batagare via exempelvis
nyckelbricka har méjlighet att sortera avfall skulle troligtvis
ge en mer kontrollerad avfallshantering.

Hamnpersonal ska ha kunskap i avfallshantering och
kunna |6sa felsorterat avfall. Se &ven évergripande
atgarder gallande miljdansvarig for samtliga hamnar.

117 Dagvattenutredning

Hamnomrade

Inom hamnomradet finns en uppstallningsyta med
mojlighet till vinterférvaring. En dagvattenutredning
beddms vara aktuell for att utreda huruvida dagvatten fran
hamnomradet utgér en fororeningskalla eller inte, samt
om vidare dagvattenatgarder féreligger. Aven ledningsnét
och brunnar i omradet bér dokumenteras i utredningen.
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7.2.2 Killingsholmen

I Figur 33 och Tabell 1818 presenteras COWIs atgérdsforslag for
fritidsbatshamnen Killingsholmen.

Atgéardsférslag Killingsholmen

Hamnomréade, ID 700, 701, 704, 705 || Hamnbasséng, ID 702

Figur 3. Kartéversikt med COWIs dtgdrdsforslag for fritidsbatshamnen Killingsholmen i Askims
fiord. Atgirdersforsiag visualiseras med ID-nr, som dven finns specificerade i tabeller i aktuellt
kapitel samt i tillhérande GIS-underlag.

Tabell 18. COWIs féreslagna atgérder for fritidsbatshamnen Killingsholmen i
Askims fjord.

Atgirdsférslag | Omrade Kommentar

700

Information Hamnomradet och
(Skyltar) bryggor

Om informationen &r Iattillganglig, lattférstaelig och
forklarande okar troligtvis medvetenheten och viljan att bli
mer miljdmedvetna hos batagarna. Informationen bér
placeras bade i hamnomradet och pa bryggorna. Den
information som foreslas belysas ar miljoregler som
exempelvis avfallshantering, underhall av bat och
ekosystem samt vardefulla marina miljéer.

701

Miljocertifiering Hamnen miljécertifiering. Utredningen bor granska vilka kriterier som

Utreda méjligheten att anséka om Bla Flagg

uppfylls i dagslaget och vilka kriterier som kraver atgard.
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ID Atgirdsférslag | Omrade

Kommentar

Delmal och en langsiktig plan upprattas for vilka atgarder
som behdver vidtas for mojligheten att ansdka om Bla
Flagg. Arbetet bor borja med de atgarder som anses mest
genomférbara utan stérre ekonomiska medel. Darefter bor
arbetet fokusera pa de atgarder som anses ge storst
miljonytta.

Vid nybyggnation eller byte av befintlig brygga bor

702 | Bryggtyp Nya bryggor mojligheten att anvanda gallerkonstruktion utredas, sa for
att fa ett okat ljusinslapp under bryggor.
. Utreda méjlighet att anvanda mer miljdanpassad kajkant vid
Kajkants- . . . .
704 . Kaj eventuellt byte eller renovering av befintlig. Exempelvis
konstruktion

skrovligare ut som majliggor for alger att fasta och tillvaxa.

705 | Avfallshantering | Hamnomrade

Utred mdjlighet att inféra last miljéstation i hamnen, dar
hamnpersonalen har kunskap i avfallshantering och kunna
I6sa felsorterat avfall.
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7.3 Asperofjorden

For omradesbeskrivning om Asperdfjorden, se kapitel 1.5. Nedan foreslagna
platsspecifika dtgérder kan exempelvis ha positiv inverkan pa
miljokvalitetsnormer dver tid, dér exempelvis tillforsel av TBT kan begrinsas
och befintliga halter minskas via sanering.

7.3.1 Fiskeback

I Figur 44 och Tabell 1919 presenteras COWIs atgirdsforslag for
fritidsbatshamnen Fiskeback.
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Atgardsforslag Fiskebéck

Hamnomrade, ID 200, 201, 209, 210, 213-218
|| Hamnbasséng, ID 202-208, 211
Figur 4. Kartéversikt med COWIs atgdrdsforslag for fritidsbdatshamnen Fiskebdck i

Asperdfiorden. Atgirdersforslag visualiseras med ID-nr, som dven finns specificerade i tabeller i
aktuellt kapitel samt i tillhorande GIS-underlag.

Tabell 19. COWiIs féreslagna atgéarder for fritidsbatshamnen Fiskebédck i

Asperdfjorden.
ID Atgirdsférslag | Omrade Kommentar
Om informationen &r Iattillganglig, lattforstaelig och
209 Information Hamnomradet och forklarande okar troligtvis medvetenheten och viljan att
(Skyltar) bryggor bli mer miljdomedvetna hos batagarna. Informationen bor
placeras bade i hamnomradet och pa bryggorna. Den
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Atgirdsférslag

Omrade

Kommentar

information som foreslas belysas ar miljéregler som
exempelvis avfallshantering, spolning och
underhallsarbete av bat samt ekosystem och vardefulla
marina miljder.

210

Miljocertifiering

Hamnen

Utreda méjligheten att ansdka om Bla Flagg
miljocertifiering. Utredningen bor granska vilka kriterier
som uppfylls i dagslaget och vilka kriterier som kraver
atgard. Delmal och en langsiktig plan upprattas for vilka
atgarder som behdver vidtas for méjligheten att ansdka
om Bla Flagg. Arbetet bor borja med de atgarder som
anses mest genomfdrbara utan stérre ekonomiska
medel. Darefter bor arbetet fokusera pa de atgarder
som anses ge storst miljénytta.

211

Bryggtyp

Nya bryggor

Vid nybyggnation eller byte av befintlig brygga bor
mojligheten att anvanda gallerkonstruktion utredas, sa
for att fa ett dkat ljusinslapp under bryggor.

213

Kajkants-
konstruktion

Kaj

Utreda mdjlighet att anvéanda mer miljdanpassad kajkant
vid eventuellt byte eller renovering av befintlig.
Exempelvis skrovligare ut som mojliggor for alger att
fasta och tillvaxa.

214

Spolplatta

Hamnomrade

Utreda alternativ konstruktion av spolplatta med
skyddsbarriar mellan spolplatta och hav. Atgarden syftar
till att motverka att vind och spolriktning medfér att delar
av det avspolade materialet riskerar att fall ned i
vattenomradet istallet fér i spolrdnnan.

215

Batunderhall

Hamnomrade

Genom att erbjuda presenning och ett avsatt omrade for
skrapning och/eller slipning av bat, kan viss
okontrollerad spridning av fargflagor begrénsas.

En utredning av alternativa konstruktioner av
vindskyddande atgarder vid anvisat
batunderhallsomrade, kan leda till ytterligare
spridningsbegransning.

216

Begransad
tillganglighet

Hamnomradet

Omradet ar i dagslaget delvis avgransat med bom. For
att ytterligare begransa tillgangligheten kan bom
anlaggas sa aven befintlig uppstalliningsplats och
spolplatta hamnar innanfér bommen.

217

Avfallshantering

Hamnomrade

Tillganglighet for fordon ar i dagslaget delvis begransat
med en bom, vilket kan ge en mer kontrollerad
avfallshantering till viss del. Dock finns befintliga
miljéstationer utanfér bommen. Ett férsta steg kan var
att placera miljostationer innanfér bommen. Foér
ytterligare kontrollerad avfallshantering kan
miljéstationerna forsattas med las. Batégare kan via
exempelvis nyckelbrickor fa moéjlighet att sortera avfall,
vilket troligtvis skulle ge en mer kontrollerad
avfallshantering.

Hamnpersonal ska ha kunskap i avfallshantering och
kunna l6sa felsorterat avfall. Se dven évergripande
atgarder gallande miljdansvarig for samtliga hamnar.
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ID Atgirdsférslag | Omrade Kommentar

Inom hamnomradet finns en uppstallningsyta med
mojlighet till vinterférvaring. En dagvattenutredning
beddms vara aktuell fér att utreda huruvida dagvatten

218 Dagva.tten- Hamnomrade fran hamnomradet utgdr en féroreningskalla eller inte,
utredning . op . M
samt om vidare dagvattenatgarder féreligger. Aven
ledningsnat och brunnar i omradet bér dokumenteras i
utredningen.
Forslag till atgarder for 6kad hallbarhet vid fritidsbatshamnar 68 (111)

En utredning omfattande Géteborgsregionens fritidsbatshamnar inom
Goteborgs Stad

Miljéférvaltningen, Géteborgs Stad Rapportnummer 2025:12



7.3.2 Hinsholmskilen

I Figur 55 och tabell 20 presenteras COWIs étgérdsforslag for
fritidsbatshamnen Hinsholmskilen.

Atgardsforslag Hinsholmskilen

Hamnomrade, ID 300, 301, 309, 310, 313-318

| | Hamnbassang, ID 302-308, 311

Figur 5. Kartoversikt med COWIs dtgdrdsforslag for fritidsbatshamnen Hinsholmskilen i
Asperdfiorden. Atgirdersforslag visualiseras med ID-nr, som dven finns specificerade i tabeller i
aktuellt kapitel samt i tillhérande GIS-underlag.
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Tabell 20. COWIs féreslagna atgérder fér fritidsbatshamnen Hinsholmskilen i

Asperdfjorden.

ID Atgirdsférslag

Omrade

Kommentar

Information

309 (Skyltar)

Hamnomradet och
bryggor

Om informationen ar lattiliganglig, lattforstaelig och
forklarande 6kar troligtvis medvetenheten och viljan att
bli mer miljdomedvetna hos batagarna. Informationen
bor placeras bade i hamnomradet och pa bryggorna.
Den information som foreslas belysas ar miljéregler
som exempelvis avfallshantering, spolning och
underhallsarbete av bat samt ekosystem och
vardefulla marina miljéer.

310 Miljécertifiering

Hamnen

Utreda mojligheten att ansdka om Bla Flagg
miljécertifiering. Utredningen bér granska vilka kriterier
som uppfylls i dagslaget och vilka kriterier som kraver
atgard. Delmal och en langsiktig plan upprattas for
vilka atgarder som behdver vidtas for méjligheten att
ansOka om Bla Flagg. Arbetet bor borja med de
atgarder som anses mest genomférbara utan stérre
ekonomiska medel. Darefter bor arbetet fokusera pa
de atgarder som anses ge storst miljonytta.

311 Bryggtyp

Nya bryggor

Vid nybyggnation eller byte av befintlig brygga bor
mojligheten att anvanda gallerkonstruktion utredas, sa
for att fa ett okat ljusinslapp under bryggor.

Kajkants-

313 konstruktion

Kaj

Utreda mojlighet att anvanda mer miljéanpassad
kajkant vid eventuellt byte eller renovering av befintlig.
Exempelvis skrovligare ut som majliggoér for alger att
fasta och tillvaxa.

314 Spolplatta

Hamnomrade

Utreda alternativ konstruktion av spolplatta med
skyddsbarriar mellan spolplatta och hav. Atgarden
syftar till att motverka att vind och spolriktning medfér
att delar av det avspolade materialet riskerar att fall
ned i vattenomradet istallet for i spolrannan.

315 Batunderhall

Hamnomrade

Genom att erbjuda presenning och ett avsatt omrade
for skrapning och/eller slipning av bat, kan viss
okontrollerad spridning av fargflagor begransas.

En utredning av alternativa konstruktioner av
vindskyddande atgarder vid anvisat
batunderhallsomrade, kan leda till ytterligare
spridningsbegransning.

Begransad

316 tillganglighet

Hamnomradet

Hamnomradet ar i dagslaget inte forsedd med bom,
vilket gor tillgangligheten hdg for fordon att tilltrada
omradet. For att begransa tillgangligheten kan en bom
anlaggas, sa exempelvis spolplatta, uppstaliningsyta
och miljéstation hamnar innanfér bommen.

317 Avfallshantering

Hamnomrade

Da hamnomradet i dagslaget inte har nagon bom och
tillgangligheten ar hég kan lasta miljostationer vara
lampligt, for att begréansa okontrollerad
avfallshantering. Batagare kan via exempelvis
nyckelbrickor f& mojlighet att sortera avfall, vilket
troligtvis skulle ge en mer kontrollerad
avfallshantering.
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Atgiardsforslag

Omrade

Kommentar

Hamnpersonal ska ha kunskap i avfallshantering och
kunna |6sa felsorterat avfall. Se dven 6vergripande
atgarder gallande miljdansvarig for samtliga hamnar.

318

Dagvatten-
utredning

Hamnomrade

Inom hamnomradet finns en uppstallningsyta med
mojlighet till vinterférvaring. En dagvattenutredning
beddms vara aktuell for att utreda huruvida dagvatten
frdn hamnomradet utgodr en fororeningskalla eller inte,
samt om vidare dagvattenatgarder féreligger. Aven
ledningsnat och brunnar i omradet bor dokumenteras i

utredningen.

7.4 Branno-Styrsoomradet

For omréadesbeskrivning om Briannd-Styrsomradet, se kapitel 1.5. Nedan
foreslagna platsspecifika dtgirder kan exempelvis ha positiv inverkan pé
miljokvalitetsnormer dver tid, dir exempelvis tillforsel av TBT kan begrinsas
och befintliga halter minskas via sanering.

7.4.1 Styrs6-Tangen

I Figur 66 och Tabell 2121 presenteras COWIs atgérdsforslag for
fritidsbatshamnen Styrso-Tangen.

Atgardsforslag Styrso Tangen
Hamnomrade, ID 800, 803 || Hamnbassang, ID 801
Figur 6. Kartoversikt med COWIs dtgdrdsforslag for fritidsbatshamnen Styrsé-Tdngen i Brdanno-

Styrsoomrddet. Atgirdersforslag visualiseras med ID-nr, som dven finns specificerade i tabeller i
aktuellt kapitel samt i tillhérande GIS-underlag.
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Tabell 21. COWiIs féreslagna atgérder for fritidsbatshamnen Styrs6-Téngen i
Brénnd-Styrséomradet.

Atgirdsférslag

Omrade

Kommentar

800

Information
(Skyltar)

Hamnomradet och
bryggor

Om informationen ar lattiliganglig, lattforstaelig och
forklarande okar troligtvis medvetenheten och viljan att bli
mer miljidmedvetna hos batagarna. Informationen bor
placeras bade i hamnomradet och pa bryggan. Den
information som foreslas belysas ar miljéregler som
exempelvis avfallshantering, underhall av bat och
ekosystem samt vardefulla marina miljéer.

801

Bryggtyp

Ny brygga

Vid nybyggnation eller byte av befintlig brygga bor
mojligheten att anvanda gallerkonstruktion utredas, sa for
att fa ett 6kat ljusinslapp under bryggor.

803

Avfallshantering

Hamnomrade

Hanvisning till ndrmaste Grefab hamn med avfallshantering
eller atervinningscentral.
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7.5 Gota alv-Saveans inflode till mynningen
vid Alvsborgsbron

For omréadesbeskrivning om Géta dlv-Saveans inflode, se kapitel 1.5. Nedan
foreslagna platsspecifika dtgérder kan exempelvis ha positiv inverkan pé
miljokvalitetsnormer dver tid, dér exempelvis tillfoérsel av TBT kan begrinsas
och befintliga halter minskas via sanering. Genom undersdkning och
kartlaggning géllande PFOS kan vidare utredning av saneringsatgird leda till att
befintliga halter 6vertid minskar.

7.5.1 Eriksberg

I Figur 77 och tabell 22 presenteras COWIs atgirdsforslag for
fritidsbatshamnen Eriksberg.
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Atgardsforslag Eriksberg
Hamnomrade, ID 900, 903, 904 || Hamnbassang, ID 901
Figur 7. Kartoversikt med COWIs dtgdrdsforslag for fritidsbatshamnen Eriksberg i Gota dlv-

Séivedns inflode till mynningen vid Alvsborgsbron. Atgirdersforslag visualiseras med ID-nr, som
dven finns specificerade i tabeller i aktuellt kapitel samt i tillhérande GIS-underlag.
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Tabell 22. COWIs féreslagna atgérder for fritidsbatshamnen Eriksberg i Géta élv-
Séveans infléde till mynningen vid Alvsborgsbron.

Atgirdsférslag Omrade Kommentar

900

Om informationen &r lattillganglig, lattforstaelig och
férklarande okar troligtvis medvetenheten och viljan att bli
mer miljdmedvetna hos batagarna. Informationen bor
placeras bade i hamnomradet och pa bryggorna. Den
information som féreslas belysas ar miljéregler som
exempelvis avfallshantering, underhall av bat och
ekosystem samt vardefulla ekosystem.

Information Hamnomradet och
(Skyltar) bryggor

901

Vid nybyggnation eller byte av befintlig brygga bor
Bryggtyp Nya bryggor mojligheten att anvanda gallerkonstruktion utredas, sa for
att fa ett okat ljusinslapp under bryggor.

903

Utreda majlighet att anvanda mer miljéanpassad kajkant
Kaj vid eventuellt byte eller renovering av befintlig.
Exempelvis skrovligare ut som mojliggor for vaxtlighet.

Kajkants-
konstruktion

904

Utred mdjlighet att infora last miljéstation i hamnen, dar
Avfallshantering Hamnomrade hamnpersonalen har kunskap i avfallshantering och
kunna I8sa felsorterat avfall.

7.5.2 Lindholmen

I Figur 88 och tabell 23 presenteras COWIs étgérdsforslag for
fritidsbatshamnen Lindholmen.

Atgardsférslag Lindholmen
Hamnomrade, ID 1000, 1003, 1004 || Hamnbasséng, ID 1001
Figur 8. Kartéversikt med COWIs atgdrdsforslag for fritidsbatshamnen Lindholmen i Gota dlv-

Séivedns inflode till mynningen vid Alvsborgsbron. Atgirdersforslag visualiseras med ID-nr, som
dven finns specificerade i tabeller i aktuellt kapitel samt i tillhérande GIS-underlag.
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Tabell 23. COWIs féreslagna atgérder for fritidsbatshamnen Lindholmen i Géta
alv- Sédveans infléde till mynningen vid Alvsborgsbron.

Atgardsférsl
ag

Omrade Kommentar

Om informationen ar Iattillganglig, 1attforstaelig och férklarande
Okar troligtvis medvetenheten och viljan att bli mer

. miljdmedvetna hos batagarna. Informationen bor placeras bade
Information Hamnomradet och | . . .
1000 i hamnomradet och pa bryggorna. Den information som

(Skyltar) bryggor i . — .

foreslas belysas ar miljéregler som exempelvis

avfallshantering, underhall av bat och ekosystem samt
vardefulla ekosystem.
Vid nybyggnation eller byte av befintlig brygga bér méjligheten
1001 Bryggtyp Nya bryggor att anvanda gallerkonstruktion utredas, sa for att fa ett kat
ljusinslapp under bryggor.
Utreda méjlighet att anvanda mer miljdanpassad kajkant vid
Kaj eventuellt byte eller renovering av befintlig. Exempelvis
skrovligare ut som méjliggér for vaxtlighet.

. Utred mdjlighet att infora l&st miljéstation i hamnen, dar
Avfallshanteri . . . .
1004 n Hamnomrade hamnpersonalen har kunskap i avfallshantering och kunna I6sa

9 felsorterat avfall.

Kajkants-

1003 konstruktion

7.5.3 Rosenlundskanalen

I Figur 99 och Tabell 2424 presenteras COWIs atgirdsforslag for
fritidsbatshamnen Rosenlundskanalen.

Atgérdsférslag Rosenlundskanalen

Hamnomrade, ID 1100, 1103

Figur 9. Kartéversikt med COWIs digdrdsforslag for fritidsbdtshamnen Rosenlundskanalen i
Géta dlv- Savedns inflode till mynningen vid Alvsborgsbron. Atgéirdersforsiag visualiseras med
ID-nr, som dven finns specificerade i tabeller i aktuellt kapitel samt i tillhorande GIS-underlag.
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Tabell 24. COWIs féreslagna atgérder for fritidsbatshamnen Rosenlundskanalen

i Géta &lv- Séveéns infiéde till mynningen vid Alvsborgsbron.

ID Atgirdsférslag | Omrade Kommentar

Om informationen ar lattiliganglig, lattforstaelig och
forklarande okar troligtvis medvetenheten och viljan att bli
mer miljidmedvetna hos batagarna. Informationen bor

1100 Information Hamnomradet och placeras bade i hamnomradet och pa bryggorna. Den
(Skyltar) brygga . . . w
information som féreslas belysas ar miljéregler som
exempelvis avfallshantering, underhall av bat och
ekosystem samt vardefulla ekosystem.
Kajkants- Utreda mdjlighet att anvanda mer miljdanpassad kajkant vid

1103 konstruktion

Kaj eventuellt byte eller renovering av befintlig. Exempelvis
skrovligare ut som majliggor for vaxtlighet.
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7.6 Nordre Alvs fjord

For omrédesbeskrivning om Nordre dlvs fjord, se kapitel 1.5. Nedan foreslagna
platsspecifika atgirder kan exempelvis ha positiv inverkan pé
miljokvalitetsnormer dver tid, dér exempelvis tillforsel av TBT och antracen
kan begrinsas och befintliga halter minskas via sanering.

7.6.1 Bjorlanda Kile

I Figur 1010 och Tabell 2525 presenteras COWIs étgérdsforslag for
fritidsbatshamnen Bjorlanda Kile.
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Atgardsforslag Bjorlanda Kile

Hamnomrade, ID 400, 401, 409, 410, 413-418

[ | Hamnbasséng, ID 402-408, 411

Figur 10. Kartoversikt med COWIs dtgdrdsforslag for fritidsbdtshamnen Bjorlanda Kile i Nordre
dlvs fjord. Atgirdersforslag visualiseras med ID-nr, som dven finns specificerade i tabeller i
aktuellt kapitel samt i tillhorande GIS-underlag.

Tabell 25. COWIs féreslagna atgérder for fritidsbatshamnen Bjérlanda Kile i
Nordre é&lvs fjord.

ID Atgirdsférslag | Omrade Kommentar

Om informationen &r Iattillganglig, lattforstaelig och

409 Information Hamnomradet och forklarande okar troligtvis medvetenheten och viljan att
(Skyltar) bryggor bli mer miljdomedvetna hos batagarna. Informationen bor
placeras bade i hamnomradet och pa bryggorna. Den
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ID Atgirdsférslag | Omrade Kommentar

information som foreslas belysas ar miljéregler som
exempelvis avfallshantering, spolning och
underhallsarbete av bat samt ekosystem och vardefulla
marina miljder.

Utreda méjligheten att ansdka om Bla Flagg
miljocertifiering. Utredningen bor granska vilka kriterier
som uppfylls i dagslaget och vilka kriterier som kraver
atgard. Delmal och en langsiktig plan upprattas for vilka
410 | Miljocertifiering Hamnen atgarder som behdver vidtas for méjligheten att ansdka
om Bla Flagg. Arbetet bor borja med de atgarder som
anses mest genomfdrbara utan stérre ekonomiska
medel. Darefter bor arbetet fokusera pa de atgarder
som anses ge storst miljénytta.

Vid nybyggnation eller byte av befintlig brygga bor

411 | Bryggtyp Nya bryggor mojligheten att anvanda gallerkonstruktion utredas, sa
for att fa ett dkat ljusinslapp under bryggor.

Utreda mdjlighet att anvéanda mer miljdanpassad kajkant
vid eventuellt byte eller renovering av befintlig.
Exempelvis skrovligare ut som mojliggor for alger att
fasta och tillvaxa.

Utreda alternativ konstruktion av spolplatta med
skyddsbarriar mellan spolplatta och hav. Atgarden syftar
414 | Spolplatta Hamnomrade till att motverka att vind och spolriktning medfér att delar
av det avspolade materialet riskerar att fall ned i
vattenomradet istallet fér i spolrdnnan.

Genom att erbjuda presenning och ett avsatt omrade for
skrapning och/eller slipning av bat, kan viss
okontrollerad spridning av fargflagor begrénsas.

Kajkants-

413 konstruktion

Kaj

415 | Batunderhall Hamnomrade . ) .
En utredning av alternativa konstruktioner av

vindskyddande atgarder vid anvisat
batunderhallsomrade, kan leda till ytterligare
spridningsbegransning.

Tillganglighet for fordon ar i dagslaget delvis begransad
med tva grindar, vilket kan begrénsa okontrollerad
avfallshantering till viss del. Lasta miljostationer dar
batagare via exempelvis nyckelbricka har mgjlighet att
sortera avfall skulle troligtvis ge ytterligare mer
kontrollerad avfallshantering.

416 | Avfallshantering | Hamnomrade

Hamnpersonal ska ha kunskap i avfallshantering och
kunna Isa felsorterat avfall. Se &ven évergripande
atgarder gallande miljéansvarig fér samtliga hamnar.
Inom hamnomradet finns en uppstaliningsyta med
mojlighet till vinterférvaring. En dagvattenutredning
beddms vara aktuell for att utreda huruvida dagvatten

417 Dagva.tten- Hamnomrade frAn hamnomradet utgér en fororeningskalla eller inte,
utredning . or s . --
samt om vidare dagvattenatgarder féreligger. Aven
ledningsnat och brunnar i omradet bér dokumenteras i
utredningen.
Omradet ar i dagslaget delvis avgransat med tva
418 B.eg"rans.ad Hamnomrade grindar. for att yntt?rllgare begran'sa tlllgar?gllgh'e"ten I.<an
tillganglighet bom anlaggas sa aven exempelvis befintlig miljoéstation
och spolplatta hamnar innanfér avgransningen.
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7.7 Rivo fjord nord

For omrédesbeskrivning om Rivo fjord nord, se kapitel 1.5.Nedan foreslagna
platsspecifika atgirder kan exempelvis ha positiv inverkan pé
miljokvalitetsnormer dver tid, dér exempelvis tillforsel av TBT och antracen
kan begrinsas och befintliga halter minskas via sanering.

7.7.1 Torslanda Lagun

I Figur 1111 och Tabell 2626 presenteras COWIs étgérdsforslag for
fritidsbatshamnen Torslanda Lagun.

Atgérdsférslag Torslanda Lagun

Hamnomrade, ID 500, 501, 509, 510, 513-518
\:’ Hamnbasséng, ID 502-508, 511
Figur 11. Kartoversikt med COWIs dtgdrdsforslag for fritidsbdtshamnen Torslanda lagun i Rivo

fiord nord. Atgirdersforsiag visualiseras med ID-nr, som dven finns specificerade i tabeller i
aktuellt kapitel samt i tillhorande GIS-underlag.
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Tabell 26. COWiIs féreslagna atgéarder for fritidsbatshamnen Torslanda lagun i

Rivé fiord nord.

ID | Atgardsforslag

Omrade

Kommentar

Information

509 (Skyltar)

Hamnomradet och
bryggor

Om informationen ar lattiliganglig, lattforstaelig och
forklarande okar troligtvis medvetenheten och viljan att bli
mer miljidmedvetna hos batagarna. Informationen bor
placeras bade i hamnomradet och pa bryggorna. Den
information som féreslas belysas ar miljéregler som
exempelvis avfallshantering, spolning och underhéallsarbete
av bat samt ekosystem och vardefulla marina miljder.

510 | Miljécertifiering

Hamnen

Utreda mojligheten att anséka om Bla Flagg
miljocertifiering. Utredningen bér granska vilka kriterier som
uppfylls i dagslaget och vilka kriterier som kraver atgard.
Delmal och en langsiktig plan upprattas for vilka atgarder
som behdver vidtas fér mojligheten att anséka om Bla
Flagg. Arbetet bor borja med de atgarder som anses mest
genomférbara utan stérre ekonomiska medel. Darefter bor
arbetet fokusera pa de atgarder som anses ge storst
miljonytta.

511 | Bryggtyp

Nya bryggor

Vid nybyggnation eller byte av befintlig brygga bér
mojligheten att anvanda gallerkonstruktion utredas, sa for
att fa ett Okat ljusinslapp under bryggor.

Kajkants-

513 konstruktion

Kaj

Utreda méjlighet att anvanda mer miljdanpassad kajkant vid
eventuellt byte eller renovering av befintlig. Exempelvis
skrovligare ut som majliggor for alger att fasta och tillvaxa.

514 | Spolplatta

Hamnomrade

Utreda alternativ konstruktion av spolplatta med
skyddsbarriar mellan spolplatta och hav. Atgarden syftar till
att motverka att vind och spolriktning medfér att delar av det
avspolade materialet riskerar att fall ned i vattenomradet
istéllet fér i spolrannan.

515 | Batunderhall

Hamnomrade

Genom att erbjuda presenning och ett avsatt omrade for
skrapning och/eller slipning av bat, kan viss okontrollerad
spridning av fargflagor begransas.

En utredning av alternativa konstruktioner av
vindskyddande atgarder vid anvisat batunderhallsomrade,
kan leda till ytterligare spridningsbegransning.

516 | Avfallshantering

Hamnomrade

Tillganglighet for fordon &r i dagslaget begransad med
grind, vilket kan begransa okontrollerad avfallshantering till
viss del. Lasta miljostationer dar batagare via exempelvis
nyckelbricka har mojlighet att sortera avfall skulle troligtvis
ge ytterligare mer kontrollerad avfallshantering.

Se dven dvergripande atgarder gallande miljdansvarig for
samtliga hamnar.

Dagvatten-

517 utredning

Hamnomrade

Inom hamnomradet finns en uppstallningsyta med mdjlighet
till vinterférvaring. En dagvattenutredning bedéms vara
aktuell for att utreda huruvida dagvatten fran hamnomradet
utgdr en fororeningskalla eller inte, samt om vidare
dagvattenatgarder foreligger. Aven ledningsnat och brunnar
i omradet bér dokumenteras i utredningen.

Begransad

518 tillganglighet

Hamnomrade

Omréadet ar i dagslaget delvis avgransat med grind. For att
ytterligare begransa tillgangligheten kan bom anlaggas sa
aven exempelvis befintlig miljdstation och spolplatta hamnar
innanfér avgransningen.
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7.8 Rivo fjord syd

For omradesbeskrivning om Rivo fjord syd, se kapitel 1.5. Nedan foreslagna
platsspecifika dtgérder kan exempelvis ha positiv inverkan pé
miljokvalitetsnormer dver tid, dér exempelvis tillférsel av TBT kan begransas
och befintliga halter minskas via sanering. Genom undersdkning och
kartlaggning gillande PFOS, kan vidare utredning av saneringsétgérd leda till
att befintliga halter 6vertid minskar.

7.8.1 Saltholmen

I Figur 1212 och tabell 27 presenteras COWIs atgérdsforslag for
fritidsbatshamnen Saltholmen.

0 50 100 150 200 m
=] —J=_]

Atgardsforslag Saltholmen

Hamnomrade - ID 600, 601, 609, 610, 613-617

| | Hamnbassang - ID 602-608, 611

Figur 12. Kartoversikt med COWIs dtgdrdsforslag for fritidsbatshamnen Saltholmen i Rivé fjord
syd. Atgiirdersforslag visualiseras med ID-nr, som dven finns specificerade i tabeller i aktuellt
kapitel samt i tillhérande GIS-underlag.
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Tabell 27. COWiIs féreslagna atgérder for fritidsbatshamnen Saltholmen i Rivé

fiord syd.

ID | Atgardsforslag

Omrade

Kommentar

Information

609 (Skyltar)

Hamnomradet
och bryggor

Om informationen &r lattillganglig, lattforstaelig och forklarande
Okar troligtvis medvetenheten och viljan att bli mer miljdmedvetna
hos batagarna. Informationen boér placeras bade i hamnomradet
och pa bryggorna. Den information som foreslas belysas ar
miljéregler som exempelvis avfallshantering, spolning och
underhallsarbete av bat samt ekosystem och vardefulla marina
miljder.

610 | Miljocertifiering

Hamnen

Utreda mojligheten att ansoka om Bla Flagg miljocertifiering.
Utredningen bér granska vilka kriterier som uppfylls i dagslaget
och vilka kriterier som kraver atgard. Delmal och en langsiktig
plan upprattas for vilka atgarder som behover vidtas for
mojligheten att anséka om Bla Flagg. Arbetet bor borja med de
atgarder som anses mest genomforbara utan stérre ekonomiska
medel. Darefter bor arbetet fokusera pa de atgarder som anses
ge storst miljonytta.

611 Bryggtyp

Nya bryggor

Vid nybyggnation eller byte av befintlig brygga bér méjligheten att
anvanda gallerkonstruktion utredas, sa for att fa ett 6kat
ljusinslapp under bryggor.

Kajkants-

613 konstruktion

Kaj

Utreda mojlighet att anvanda mer miljdanpassad kajkant vid
eventuellt byte eller renovering av befintlig. Exempelvis
skrovligare ut som mojliggor for alger att fasta och tillvaxa.

614 | Spolplatta

Hamnomrade

Utreda alternativ konstruktion av spolplatta med skyddsbarriar
mellan spolplatta och hav. Atgarden syftar till att motverka att
vind och spolriktning medfér att delar av det avspolade materialet
riskerar att fall ned i vattenomradet istallet for i spolrannan.

615 | Batunderhall

Hamnomrade

Genom att erbjuda presenning och ett avsatt omrade for
skrapning och/eller slipning av bat, kan viss okontrollerad
spridning av fargflagor begransas.

En utredning av alternativa konstruktioner av vindskyddande
atgarder vid anvisat batunderhallsomrade, kan leda till ytterligare
spridningsbegransning.

616 | Avfallshantering

Hamnomrade

Tillganglighet for fordon ar i dagslaget begransad med en bom,
vilket kan begransa okontrollerad avfallshantering till viss del.
Lasta miljostationer dar batagare via exempelvis nyckelbricka har
mojlighet att sortera avfall skulle troligtvis ge en mer kontrollerad
avfallshantering.

Hamnpersonal ska ha kunskap i avfallshantering och kunna I6sa
felsorterat avfall. Se aven évergripande atgarder gallande
miljdansvarig for samtliga hamnar.

Dagvatten-

617 utredning

Hamnomrade

Inom hamnomradet finns en uppstallningsyta med majlighet till
vinterférvaring. En dagvattenutredning beddéms vara aktuell fér
att utreda huruvida dagvatten fran hamnomradet utgor en
fororeningskalla eller inte, samt om vidare dagvattenatgarder
foreligger. Aven ledningsnat och brunnar i omradet bér
dokumenteras i utredningen.
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8 Kostnadsbedomning

Vid upprittande av en kostnadsbedomning gors ett flertal antagande, dar vissa

osidkerheter 1 bedomningen foreligger. En betydande faktor &r att kostnaderna ar

starkt marknadsberoende, vilket innebér att priserna kan variera dver tid.

Nedanstaende kostnader har insamlats under augusti och september 2024, vilket

gor att marknadspriserna framover kan skilja sig fran de redovisade i aktuell
rapport. Vissa dr dven baserade pa tidigare rapporter och genomforda

kostnadsbeddmningar

Vissa kostnader dr uppskattade och baserade pa erfarenhet fran aktuell konsult.

Vilken detaljniva som véljs for ett flertal dtgéirdsalternativ kan komma att

paverka priset. En mer detaljerad niva innebér oftast hogre kostnad &n en metod
med lagre detaljeringsgrad.

Pé grund av stora osédkerheter i kostnader i VISS har dessa uteslutits i

kostnadsbedomningen. Déaremot finns vissa schablonvirden med i den
samhéllsekonomiska bedomningen for att utgéra 6vergripande vérde utifran ett

samhéllsekonomiskt perspektiv.

Angivna priser nedan dr exklusive moms om inget annat anges.

8.1 Miljoteknisk markundersokning

8.1.1 Antaganden

e Antal provpunkter &r inte specifikt angivna, men som riktvarde bor

antalet provpunkter inte vara farre 4n fem per hektar (Naturvardsverket,

1999).

e Inga exakta analyskostnader eller resvég &r medriknade. Forslagsvis

ligger fokus pa analyser géllande metaller, organiska tennforeningar
(TBT, DBT och MBT), PAH (Antracen, Naftalen, Benso(a)pyren),

PCB och irgarol.

e Inkluderar inte framstéllning av provtagningsplan, faltférberedelser,

provhantering, rapport och analyssammanstallning. Uppskattad
handldggningstid cirka 60—100 timmar.

e Angivna priser dr baserat pé erfarenhet frén tidigare projekt.

8.1.2 Kostnad

Kostnadspost Kostnad Enhet
Etablering borrbandvagn 8 000 | sek/gang
Borrbandvagn pa land

inklusive en faltgeotekniker 21000-23 000 | sek/dag
Falttekniker/Handlaggare 1100 | sek/timme
GPS-instrument 2 200 | sek/dag
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8.2 Schaktsanering

8.2.1 Antaganden

e Val av mottagningsanldggning och entreprenad kan komma att paverka
kostnaderna.

8.2.2 Kostnad
Kostnadsforslag presenteras i Tabell 2828.

Tabell 28.Kostnadsbeddémning schaktsanering.

Kostnadspost Kostnad Enhet
Deponering asfalt 325 | sek/ton
Deponering 6ver KM 390 | sek/ton
Deponering MKM-FA 845 | sek/ton
Deponering 6ver FA 975 | sek/ton
Blottillagg 325 | sek/ton
Transportkostnad Hovas 99 | sek/ton
Transportkostnad Fiskeback 83 | sek/ton
Transportkostnad 85 | sek/ton
Hinsholmen

Transportkostnad Bjérlanda 76 | sek/ton
Transportkostnad Torslanda 86 | sek/ton
Transportkostnad Saltholmen 88 | sek/ton
Arbetskostnad schakt 63 | sek/ton
Rena massor for aterfylinad 104 | sek/ton
Arbetskostnad for aterfylinad 39 | sek/ton
Byggstaket 65 | sek/meter
Geotextil 17 | sek/kvadratmeter
Vattenhantering 4000 | sek/dag

8.3 Sedimentundersokning

8.3.1 Antagande

e Antal provpunkter &r inte specifikt angivna, men for en medelstor hamn
uppskattas antal provpunkter vara mellan 5-10 stycken.

o Inga analyskostnader eller resvig dr medraknade. Forslagsvis ligger
fokus pa analyser géllande organiska tennfoéreningar, PAH, PCB,
metaller och irgarol.
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8.3.2

Inkluderar inte framstéllning av provtagningsplan, faltforberedelser,
provhantering, rapport och analyssammanstillning. Uppskattad
handléggningstid cirka 60—100 timmar.

Angivna priser dr baserat pa erfarenhet fran tidigare projekt.

Kostnad

Kostnadsforslag presenteras i Tabell 2929.

Tabell 29. Kostnadsbeddémning sedimentundersbkning.

Kostnadspost Kostnad Enhet

Bat 5000 | sek/dag

Tva falttekniker 2 000-2 200 | sek/timme

Sedimentprovtagare 1 000-2 000 | sek/dag

GPS-instrument 2 200 | sek/dag

Handlaggare 1100 | sek/timme
8.3.3 Exempelutrakning

Exempelutrakning presenteras i Tabell 3030.

Antagande

Antal provpunkter dr tio stycken.

Sedimentprovtagningen tar 2 dagar.

Analyspriser baseras pa Eurofins online-priser himtade 2024-12-16
(Eurofins, 2024) och med léngsta svarstid. Samtliga foreslagna analyser
gOrs 1 samtliga tio provpunkter.

Handlidggningstid beddm vara 85 timmar.

Reskostnad ér inte inkluderat.

Kostnad

Baserat pa tidigare erfarenheter och ovanstadende antagande kostar en
sedimentundersokning 293 780 sek for en medelstor hamn. Detta dr dock
vildigt grovts uppskattat och ett flertal osékerheter foreligger, men kan ge en

indikation pa ungefarlig kostnad.
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Tabell 30. Exempelutrékning géllande sedimentundersbkning.

Kostnadspost Kostnad Enhet
Bat 5000 | sek/dag
Tva fatttekniker inkdusive 2 000-2 200 | sek/timme
faltférberedelser

Sedimentprovtagare 1 000-2 000 | sek/dag
GPS-instrument 2 200 | sek/dag
Handlaggare (exklusive

granskning och revidering av 1100 | sek/timme
dokument).

Organiska tennféreningar (10 2 225 | sek/styck
stycken)

PAH (16 stycken) 1511 | sek/styck
PCB 1511 | sek/styck
Mgtallgr (10 stycken inklusive 1152 | sekistyck
kvicksilver)

Irgarol (6 stycken parametrar) 3 649 | sek/styck

8.4 Naturvardesinventering (NVI) i vatten-
och strandmiljo

8.4.1

e Undersokning enligt NVI-standarden SS199000:2023.

o Inkluderar forstudie, faltarbete, bottenfauna och analys, droppvideo for
algras- och musselutbredning samt biotopindelning, strandvegetation,
rapport och GIS-underlag.

Antaganden

8.4.2

Kostnaden for en NVI i vatten- och strandmilj6 ar beroende av omradets
storlek, antal prover och vilka typer av ovriga fordjupade undersdkningar som
kan komma att géras. Baserat pa ovanstdende antaganden och tillgénglig
information uppskattats kostnaden for en NVI i vatten- och strandmiljé hamna
pa nagonstans mellan 200 000 — 400 000 sek.

Kostnad

8.5 Muddring

8.5.1 Antaganden

e Val av mottagningsanldggning och entreprenad kan komma att péverka
kostnaderna.
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8.5.2 Kostnad

Nedan kostnader i Tabell 3131 avser bade graivmuddring och sugmuddring,
beroende pa vilka kostnadsposter som viljs.

Tabell 31. Kostnadsbedémning muddring

Kostnadspost Kostnad Enhet

Deponering sediment dver 975 | sek/ton

KM

Deponering sediment MKM- 975 | sek/ton
FA

Deponering sediment dver 975 | sek/ton
FA

Transportkostnad Hovas 169 | sek/ton
Transportkostnad Fiskeback 157 | sek/ton
Tnjansportkostnad 161 | sekfton
Hinsholmen

Transportkostnad Bjérlanda 134 | sek/ton
Transportkostnad Torslanda 161 | sek/ton
Transportkostnad Saltholmen 166 | sek/ton
Arbetskostnad muddring

gravmaskin, pramar, 1141 | sek/ton

omlastning och siltgardin
Arbetskostnad muddring
gravmaskin med sug, pramar, 1199 | sek/ton
omlastning och siltgardin
Arbetskostnad muddring
gravmaskin med sug, dykare,
pramar, omlastning och

1755 | sek/ton

siltgardin

Vattenhantering® 39 000 | sek/dag
Etablering muddring 26 000 | sek/omgang
Inmatning sjobotten** 200 000 | sek/omgang

* Kostnaden &r svar att bedéma, men ju mer vatten som kommer upp desto mer kommer behdva
filtreras. Yta for uppstéllning kommer &dven att krévas.

** Krévs fore och efter muddring for att enklare reglera hur mycket kvadratmeter som kommer
muddras. Underléttar for entreprenaden.

8.6 Isolationsovertackning

Ett flertal poster stér for de huvudsakliga kostnaderna, vilka é&r:

e Tillstand och tillstindsprocesser.

e Design av atgérd.

e Utrustning, vilket inkluderar etablering och avetablering.
e Téckningsmaterial.

e Transport.

e  Arbetskraft.

Forslag till atgarder for 6kad hallbarhet vid fritidsbatshamnar 87 (111)

En utredning omfattande Géteborgsregionens fritidsbatshamnar inom
Goteborgs Stad

Miljéférvaltningen, Géteborgs Stad Rapportnummer 2025:12



Kostnaden for en isolationsévertdckning varierar lite beroende pa i vilket land
atgdrden utforts. Utifrén jamforelse mellan olika kostnader tros spannet i
Sverige hamna pa 135-1 400 sek/kvadratmeter (Atgéirdsportalen, 2024c).

8.7 AC-baserad tunnskiktsovertackning

Ett flertal poster star for de huvudsakliga kostnaderna, vilka ér:

e Platsforberedelser och etablering.

e Inkdp av AC-birande material.

e Uppslamning som anvands vid utldggning.
e Etablering av tdckningen.

e Avetablering.

e Langsiktig Overvakning.

Enligt relativt ny och begrénsad information hamnar den totala kostnaden for
utférandet samt dvervakningen pa ett spann mellan 80—400 sek/kvadratmeter
(Atgirdsportalen, 2024b).

8.8 Miljoansvarig

Med en uppskattad ménadslon pa mellan 40 000-50 000 sek/méanad innan skatt,
blir en berdknad arslon for den miljéansvarige mellan 480 000-600 000 sek/ar.
Den miljdansvariges foreslagna ansvarsomraden kan ses i Kapitel 6.5 i aktuell
rapport.

8.9 Information
8.9.1 Informationsskyltar

Priserna nedan &r baserade pa prisuppgifter hamtade 2024-09-02 (Skiltex,
2024). Arbetskostnad for montering &r inte uppskattad (Tabell 3232).

Tabell 32. Kostnadsbeddmning information.

Kostnadspost Kostnad Enhet
Skyltskap, vagghangd 2 700-7 500 | sek/styck
Skyltskap, stolpar 7 500-10 200 | sek/styck

Informationsmaterial skapas, printas, sétts upp och uppdateras av den
miljoansvarige. Kostnaden for detta arbete ska inga in den miljéansvariges
manadslon. Om extern kommunikationskonsult tas in bedoms kostnaden hamna
pa omkring 1 100 sek/timme.
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8.9.2 Kundmoten

Om kundméten holls av den miljdansvarige beddms denna kostnad ga in under
dennes manadslon. Om extern konsult tas in bedoms kostnaden hamna pa
omkring 1 100 sek/timme.

8.9.3 Utbildning

Kostnaden for utbildning for den miljdansvarige alternativt direkt till personal
samt batdgare har uppskattats till omkring 1 100 sek/timme for en extern
konsult.

Atgiirden kan eventuellt utgd ifall den miljdansvarige har kompetensen sedan
tidigare och har mdjlighet att fora denna kunskap vidare direkt till personal samt
batégare.

8.9.4 Mobilapplikation

Kostnaden for en mobilapplikation bedoms ligga mellan 190 000-300 000 sek
(3D Interactive, 2024). Priset varierar beroende pa vilka funktioner och
specifikationer applikationen ska innehalla. Vid till val av funktioner som
inloggningsmajligheter, tillganglighetsanpassning och GPS-funktion hamnar
priset i det hogre spannet.

8.10 Miljocertifiering

For att ansoka om miljocertifieringen Bla Flagg tillkommer en avgift pa cirka
9 000 sek/anmaélan for en hamn. Ifall ytterligare hamnar 4gda av samma dgare
ansokes tillkommer en ldgre avgift for de hamnarna (Bla Flagg, 2024).

8.11 Bryggtyp

Priserna i Tabell 3333 ar baserade pa prisuppgifter presenterade i rapporten av
Blanton et al. (2002). Priserna ar dven baserade pé valutakursen som géllde
2024-09-03, vilket en dollar d& motsvarade 9 sek. Inga prisuppgifter gillande
montering eller underhall har kunnat erhallas.
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Tabell 33. Kostnadsbeddémning bryggtyp

Kostnadspost Kostnad Enhet
Prisma 1099 | sek/styck
Halogenidlampor 474 | sek/styck

Baserat pa funnen information tenderar gallerbryggor inte vara sé vanligt
forekommande i Sverige i nuldget. Detta har gjort att en kostnadsbedémning
inte varit mojlig i aktuell rapport. Vidare utredning kring mdjligheten for
gallerbryggor foreslas och bedoms kosta omkring 1 100 sek/timme for en
konsult. Efter genomford utredning kan vidare kostnadsbedomning gillande
gallerbryggor goras.

8.12 Kajkantskonstruktion

Att utreda mojliga kajkantkonstruktioner bedoms kosta omkring 1 100
sek/timme for en konsult. Uppskattad tidsomfattning for en utredning bedéms
vara mellan 80—100 timmar, men beroende pa omfattning av utredningen kan
antal timmar 6verstiga 100 timmar. Efter genomford utredning far vidare
kostnadsbedomning arbetas fram.

8.13 Spolplatta och batunderhall

Da inga skyddsbarridrer vid spolplattor hittats kan en kostnadsbedomning inte
goras for detta atgirdsalternativ. Kostnad for en utredning bedoms kosta
omkring 1 100 sek/timme for en konsult. Uppskattad tidsomfattning bedoms
vara mellan 80—-100 timmar, men antalet kan 6verstiga 100 timmar beroende pa
utredningens omfattning.

En presenning for att 14gga under béten vid skrapning kan kosta mellan 5 000—
13 000 sek/styck.

8.14 Begransad tillganglighet

Priserna nedan &r baserade pa prisuppgifter haimtade 2024-09-10 (Autogrind,
2024). Arbetskostnad for montering &r inte uppskattad (Tabell 3434).

Tabell 34. Kostnadsbeddémning begrédnsad tillgdnglighet

Kostnadspost Kostnad Enhet
Vagbom 15 000-19 000 | sek/styck
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8.15 Avfallshantering

Kostnadsposter i avfallshantering kan exempelvis vara méngden och
hanteringen av avfall, felsortering av avfall, renovering av befintliga
miljostationer eller byggnation av nya samt l&s och nyckelbrickor. Vissa
kostnader kan undvikas eller minimeras med utbildad personal och lasta
miljostationer. Kostnaden for avfallshantering behdver utredas vidare for
respektive hamn och berdknas utifran rddande avfallshanteringsplan.

8.16 Dagvattenutredning

Antagande

e Utredningens omfattning &r floden, féroreningar, atgiarder och
dokumentation i rapportform.
e Skyfallsutredning ar inte medraknad.

Kostnad

Kostnaden for en dagvattenutredning ar véaldigt omradesberoende.
Uppskattningsvis ligger en dagvattenutredning mellan 80 000-250 000 sek per
omrade. Dock kan priset komma att justeras markant beroende pa vad
utredningen ska innehélla, eventuell omradesproblematik, hojdséttning och
underlag.

Forslag till atgarder for 6kad hallbarhet vid fritidsbatshamnar 91 (111)

En utredning omfattande Géteborgsregionens fritidsbatshamnar inom
Goteborgs Stad

Miljéférvaltningen, Géteborgs Stad Rapportnummer 2025:12



9 Samhallsekonomisk analys

Den samhillsekonomiska analysen syftar till att undersdka atgardsforslagen ur
ett samhéllsekonomiskt perspektiv. Analysen har genomforts enligt
miljoforvaltningen i Goteborgs Stads metodstdd for samhéllsekonomisk analys
(Goteborgs Stad, u.a.). Metoden bestar av fyra steg; Férbered analysen,
Identifiera och beskriv miljoproblemet, Foresld l6sningar samt Beskriv effekter
och konsekvenser.

I det forsta steget beskrivs vilka miljomal hanteras for att fa en bakgrund och
ett syfte till projektet och den samhéllsekonomiska analysen.

I det andra steget identifieras miljoproblemen utifran ett naturvetenskapligt
och ett samhallsvetenskapligt perspektiv.

I det tredje steget presenteras de foreslagna I6sningarna samt analys och
tillimplighet for dessa. Specifika atgirdsforslag med innefattande analys och
tillamplighet redovisas i tidigare kapitel.

I det sista steget beskrivs de relevanta effekterna och konsekvenserna. Den
samhéllsekonomiska analysen utgdrs av insamlade resultat fran tidigare studier.
Samhéllsnyttan som ges av platsspecifika dtgérder, och i vilken omfattning
dessa atgdrders genomforande leder till forbattrad miljostatus enligt
vattendirektivet, bedoms i detta skede ha for stora osdkerheter for att ge
tillforlitliga resultat i monetdra termer. For att uppskatta den forvantade nyttan
av specifika atgéardsforslag behdvs generellt mer underlag. Kostnads-
uppskattningar och schablonvirden for kostnadssidan redovisas i kapitel 8.

SCB:s prisomriknare (SCB, 2024) har anvénts for att rikna om tidigare ars
belopp till dagens penningvérde.

Malet med analysen ar att undersoka atgéardsforslag utifran ett
samhiéllsekonomiskt perspektiv for att bittre forstd nyttorna och kostnaderna
som dr forknippande med dtgérderna.

9.1 Bakgrund
9.1.1 Miljomal

9.1.1.1 Vattendirektivet

EU:s vattendirektiv (2000/60/EG) ska sdkra en god vattenkvalitet i alla Europas
vatten. Med direktivet har alla medlemslénder fatt samma regler och forvaltning
(Vattenmyndigheterna, u.a.), vilket ocksa innebér att bedomningar gors pa
samma sétt och kan jimforas mellan ldnder. EU har delats ini 110
vattendistrikt, oberoende administrativa grinser (Vattenmyndigheterna, u.a.).
Sverige ar indelat i fem vattendistrikt och Goteborgs Stad ar en del av
Visterhavets vattendistrikt. I Visterhavets forvaltningsplan och &tgérdsprogram
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beskrivs tillstandet for vattendistriktets vatten respektive vad som krévs for att
na miljokvalitetsnormerna.

Vissa ytvatten har genom vattendirektivet (2000/60/EG) och vattenforvaltnings-
forordningen (2004:660) beslutats utgora sa kallade vattenforekomster.
Vattenforekomsterna omfattas av miljokvalitetsnormer. Miljokvalitetsnormerna
beskriver den kvalitet en vattenférekomst ska ha nétt vid en viss tidpunkt.
Huvudregeln &r att alla vattenforekomster ska uppna det som inom
vattenforvaltning kallas god status.

Det finns fler direktiv som d&mnar sékra god status i vara vatten.
Havsmiljodirektivet omfattar alla marina vatten inom EU och inkluderar den
ekonomiska zonen (EEZ). Direktivet 6verlappar med vattendirektivet i
kustzonen.

9.1.1.2 Globala hallbarhetsmal

De globala hallbarhetsmalen (Agenda 2030) bestar av 17 globala mal for hallbar
utveckling som syftar till att utrota fattigdom, stoppa klimatforandringar och
skapa fredliga och trygga samhéllen (FN, u.4.). Relevanta hallbarhetsmaél
redovisas i Tabell 3535.

Tabell 35. Tabellen redovisar de Globala hallbarhetsmalen som é&r relevanta for
projektet, samt FN:s definition.

Globalt hallbarhetsmal FN:s definition

Mal 3: god halsa och Sakerstélla hdlsosamma liv och frAmja
valbefinnande valbefinnande for alla i alla aldrar.

Mal 11: hallbara stader och Gdra stader och bosattningar inkluderande, sakra,
samhallen motstandskraftiga och hallbara.

Bevara och nyttja haven och de marina resurserna
pa ett hallbart satt for hallbar utveckling.

For ett hallbart nyttjande av landbaserade
ekosystem, hallbart bruka skogar, bekdmpa
O6kenspridning, hejda och vrida tillbaka
markforstéringen samt hejda férlusten av biologisk
mangfald.

Mal 14: hav och marina resurser

Mal 15: ekosystem och biologisk
mangfald

9.1.1.3 Sveriges miljomal

De nationella miljokvalitetsmélen beskriver det tillstdnd som miljéarbetet i
Sverige ska leda till. Hinsyn maste alltid tas till de nationella
miljokvalitetsmalen. Relevanta miljokvalitetsmal for analysen presenteras i
tabell 36.
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Tabell 36. Relevanta miljokvalitetsmal med definition utférd av riksdagen.

Miljokvalitetsmal

Riksdagens definition

Hav i balans och
levande kust och
skargard

Vasterhavet och Ostersjon ska ha en langsiktigt hallbar
produktionsférmaga och den biologiska mangfalden ska
bevaras. Kust och skargard ska ha en hég grad av biologisk
mangfald, upplevelsevarden samt natur- och kulturvarden.
Naringar, rekreation och annat nyttjande av hav, kust och
skargard ska bedrivas sa att en hallbar utveckling framjas.
Sarskilt vardefulla omraden ska skyddas mot ingrepp och
andra storningar.

Giftfri miljé

Férekomsten av amnen i miljén som har skapats i eller
utvunnits av samhallet ska inte hota manniskors halsa eller
den biologiska mangfalden. Halterna av naturframmande
amnen ar nara noll och deras paverkan pa manniskors halsa
och ekosystemen ar forsumbar. Halterna av naturligt
férekommande d@mnen ar nara bakgrundsnivaerna.

Levande sjéar och
vattendrag

Sjoar och vattendrag ska vara ekologiskt hallbara och deras
variationsrika livsmiljoer ska bevaras. Naturlig
produktionsférmaga, biologisk mangfald, kulturmiljévarden
samt landskapets ekologiska och vattenhushallande funktion
ska bevaras, samtidigt som forutsattningar for friluftsliv
varnas.

9.1.1.4 Gobteborgs Stads miljé- och klimatprogram 2021-2030

Goteborgs Stads miljo- och klimatprogram végleder mot stadens langsiktiga
strategiska miljéarbete och utgér en grund for att Goteborg ska bli en ekologiskt
hallbar stad 2030 (Goteborgs Stad, 2021). Programmet har sin utgangspunkt i
bland annat FN:s globala hallbarhetsméal Agenda 2030 och Sveriges nationella
miljomaélssystem. Programmets delmal redovisas i Tabell 3737.

Tabell 37. Delmél for Géteborgs Stads miljo- och klimatprogram. Relevanta
delmdl &r markerade med fetstil. Huvudmalet &r ekologiskt héllbar stad 2030.

Naturen

Klimatet

Manniskan

1. Skydda arters
livsmiljoer sa att
naturvardena utvecklas.

2. Arbeta for renare hav,
sjoar och vattendrag

3. Oka den biologisk
mangfalden i stadsmiljon

4. Framja biologisk
mangfald vid inkép

1. Minska
energianvandningen i
bostader och lokaler

2. Producera energi enbart
av férnybara kallor

3. Minska paverkan fran
transporter

4. Minska klimatpaverkan
fran inkop.

1. Minska anvandningen
av skadliga amnen

2. Sakra en god luftkvalitet
for géteborgarna

3. Sakra en god ljudmiljé
for géteborgarna

4. Sakra tillgangen till
grénomraden och nyttja
ekosystemtjansterna
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9.2 Resultat

Enligt rapporten Underlag till Goteborgs Stads dtgdrdsplan for god vattenstatus
20232027 ar de storsta utmaningarna i kommunen fysisk paverkan,
overgddning och miljogifter (Goteborgs Stad, 2022c). Dé atgardsforslagen i
denna rapport fokuserar pa miljoproblem i smébatshamnarna sa kommer
atgardsforslagen, och ddrmed den samhéllsekonomiska analysen, fokusera pa
fysisk paverkan och miljégifter, som anses vara de storsta problemen.
Dagvatten ingér i miljogifter i den samhéllsekonomiska analysen.

9.2.1 Overgripande varderingar

Ett vanligt sétt att utfora en samhéllsekonomisk analys for atgérdsforslag ar att
utfora en kostnads-nyttoanalys och om nyttan dvervager investerings- och
driftkostnader genomfors dtgiarden. Miljoeffekter kan inte alltid uppskattas med
ett tydligt ekonomiskt samhéllsvirde eftersom miljoproblemen inte alltid kan
sparas till en specifik plats eller férorenare. Da det inte finns konkreta
ekonomiska vérden att himta kan man i detta fall i stillet undersoka
uppfyllandegraden av miljomalen eller uppfyllandegraden av god status for
vattenforekomsterna. Miljomélen och miljokvalitetsnormerna &r starkt
sammankopplade. Om vi inte uppnar miljdmaélen pé nationell och internationell
niva sa nar vi inte heller miljokvalitetsnormerna for vatten och hav
(Vattenmyndigheterna, 2022). Atgirder med syfte att pdverka miljomalen eller
statusen ger ett bidrag som kan uppskattas genom till exempel
alternativkostnader (kostnaden for att uppna malet genom alternativa atgirder)
eller betalningsviljestudier.

I en betalningsviljestudie utford av Anthesis Enveco (Anthesis Enveco, 2018)
uppskattas den genomsnittliga betalningsviljan, att betala under 10 &r, for att
uppnd god vattenstatus i Goteborgs Stads vattendrag, sjdar och kustvatten ar
2027 till 63—74 kronor per hushall och manad (uppréknat fran 2018 ars priser).
Den totala betalningsviljan pa tio ar skattas till cirka 1,6—2 miljarder kronor
(uppréknat fran 2018 ars priser). Enkéterna skickades ut till invénare i
Goteborgs Stad.

Anthesis (2018) redogor for att den samhéllsekonomiska nyttan kan vara bade
Overskattad och underskattad. Betalningsviljan redogor exempelvis endast for
Goteborgs Stads invénare och tar inte hdnsyn till invanare i nirliggande
kommuner som nyttjar vattenférekomsterna i Géteborg. Om néarliggande
kommuninvénares betalningsvilja adderas kommer betalningsviljan att 6ka
markant (Anthesis Enveco, 2018). Aven varor forknippande med industri,
matproduktion, turism och huspriser &r inte inkluderade i nyttouppskattningen
och skulle 6ka den uppskattade nyttan. Betalningsviljan kan inte ses som ett
matt pd naturens egenvirde, enligt Anthesis (2018).

Investeringskostnaderna for att uppna god status i Goteborgs Stads vattendrag,
sjoar och kustvatten till ar 2027 uppskattades till 1,5-2,8 miljarder kronor
(uppriknat fran 2018 ars priser) (Anthesis Enveco, 2018). Studien uttrycker
dock en stor osékerhet kring kostnaderna.
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I en betalningsviljestudie av Anthesis (Anthesis, 2020) uppskattades
betalningsviljan for god miljostatus i svenska havsvatten genom en contingent
valuation studie. Betalningsviljan f6r god miljostatus uppskattades vara 1 716
kronor per person och ar (uppréknat frén 2020 ars priser). Den svenska
befolkningens samlade betalningsvilja for att uppné god status i svenska
kustvatten ar 2040 uppskattades vara 8,2 miljarder kronor per ar.
Betalningsviljan for invanarna i G6teborgs Stad uppskattas till 1,0 miljard
kronor per ér, baserat pa ett invanarantal pa 604 616 personer den 31 december
2023 (Goteborgs Stad, 2024) och givet att betalningsviljan dr oberoende vart
man bor i Sverige. Mycket talar dock for att géteborgarna har en hogre
betalningsvilja &n en genomsnittlig svensk med tanke pa hogre 16ner och
kommunens nérhet till kusten.

Anthesis Enveco (Anthesis Enveco, 2017) har i rapporten Bakgrund till de
samhdllsekonomiska schablonvdrdena i miljomdlsmyndigheternas
gemensamma prisdatabas sammanstéllt schablonvarden for forbattrad
vattenstatus i alla sjoar och vattendrag i ett avrinningsomréde med en respektive
tva klasser. Délig och otillfredsstillande status dr grupperade till samma klass,
se Tabell 3838. Underlaget bygger pé en véirdedverforing frdn en norsk och en
dansk betalningsviljestudie.

Tabell 38. En aggregerad nytta har réknats fram baserat pa schablonvérden fér
férbéttrad vattenstatus i alla sjbar och vattendrag i ett avrinningsomrade
(Anthesis Enveco, 2017, baserat pa uppgifter fran Hasselstém m.fl., 2014) och
antal hushall i Géteborgs Stad. Nyttan uppskattas i kronor per ar (uppréknat fran
2012 ars priser) for féréndring i alla vattenférekomster i ett avrinningsomrade.

Antal klasser | Forandring av statusklass Aggregerad nytta i kr per ar
Fran dalig eller ofillfredsstallande till .

En klass . 159 miljoner
mattlig status

En klass Fran mattlig till god status 189 miljoner

. Fran dalig/otillfredsstallande till god

Tva klasser 9 9 198 miljoner
status

Tva klasser Fran mattlig till hog status 200 miljoner

Schablonvérdena i Tabell 3838 presenterar en varderad nytta pa mellan 159—
200 miljoner kronor per &r och avrinningsomréde. Baserat pé ett antal hushall
pa 291 875 den 31 december 2023 (Goteborgs Stad, 2024) och givet att
betalningsviljan dr oberoende vart man bor i Sverige. Mycket talar dock for att
gbteborgarna har en hogre betalningsvilja dn en genomsnittlig svensk med tanke
pa hogre 16ner. Studien ar utférd med avseende pa sjoar och vattendrag men kan
dven ge en indikation pa nyttan for att uppna en respektive tva hogre
statusklasser for kustvatten.

I Tabell 11 kan man se statusklassen for vattenomradena, diar hamnarna (i denna
analys) ligger. Alla vattenomréden har nuvarande mattlig status. Atgirderna
som presenteras i tidigare kapitel bidrar till att lyfta status fran mattlig till god
eller i basta fall hog status.
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Det ar viktigt att man forstar vad betalningsviljan varderar och inte vérderar.
Anthesis (2018) tydliggor att betalningsviljan inte kan ses som ett métt pa
naturens egenvarde utan dr ett matt pa vad vanliga invénare utan egentlig
ekologisk kunskap om vattenmiljoer vill betala for att sjoar, vattendrag och
kustvatten ska uppna god vattenstatus. Som en komplettering av den
undersdkningen av betalningsvilja har Goteborgs Stad i en rapport fran 2022
(Goteborgs Stad, 2022) gjort en samhillsekonomisk vérdering av vissa
vattenekosystemtjanster och nyttan av att uppna god vattenstatus i dessa (utifran
marinekologers och limnologers vetenskapliga undersékningar), for att i stillet
fa en uppskattning av virdet och nyttan utifrén dessa vattenmiljoer direkt. Det
ar fortfarande inte en uppskattning av naturens egenvérde eftersom det har att
gdra med vérdet av vattenmiljoer och biotoper oavsett véirdet och nyttan for
ménniskan utifran en mer etisk standpunkt. De kulturella ekosystemtjansterna,
kopplade till bland annat rekreation i (Goteborgs Stad, 2022) tacks in av
Anthesis (2018). Rapporten utford av Goteborgs Stad (Goteborgs Stad, 2022)
har bland annat undersokt biotoperna algrasangar och vatmarker som till
exempel paverkar ekosystemtjénsterna klimatreglering, reglering av
overgddning, reglering av giftiga &mnen och fiskproduktion. Algrésingar har
genom en vardedverforingsmetod virderats till 17,6-208 tusen kronor per
hektar och &r i nytta (uppréknat fran 2022 ars priser). Vatmarker har genom
samma metod vérderats till 17-67 tusen kronor per hektar och ar (uppraknat
frén 2022 &rs priser). Rapporten lyfter dven att lgréasédngarna i Goteborgs
kommun (totalt cirka 990 hektar) ger gbteborgarna cirka 17-207 miljoner
kronor per ér i nytta (uppriknat fran 2022 ars priser) samt att tjinsten kommer
Oka med en 0kad yta av algriasidngar i Goteborgs kommun. Samma nytta for
vatmarker (totalt cirka 1902 hektar) dr cirka 32—127 miljoner kronor per ér.

Sammanfattat finner rapporten fran 2022 (Goteborgs Stad, 2022) att nyttan som
gbteborgarna far av nigra fa utvalda ekosystemtjénster i Goteborg kommer att
oka sitt virde med 5,5 miljarder kronor under en tioarsperiod som en foljd av
utvecklingen fran mattlig till god vattenstatus (uppréknat fran 2018 ars priser).
Déremot tar Goteborgs Stads rapport upp atgédrder som ej foreslagits i denna
rapport (sdsom skogens nytta genom kolinlagring).

9.2.2 Fysisk paverkan

Fysisk paverkan utgor fysiska hinder i form av till exempel muddring, bryggor
och battrafik. Dessa atgirder kan riva upp eller forsvéra vixtmojligheterna for
exempelvis algrés eller annan flora. De fysiska hindren &r lokala och
direktverkande och det kan pé sa sétt vara enklare att uppskatta nyttan
respektive kostnaden for dessa, jamfort att goéra uppskattningar for 6vergddning
och miljogifter.

Den samhéllsekonomiska nyttan for att ta bort fysiska hinder kan uppskattas i
kostnader for 6kad ekologisk status i kustvatten kopplad till exempelvis
ndringsdmnen och biologisk mangfald. Dessutom kan nyttan i kustvatten
kopplas till exempelvis resiliens mot erosion i strandmiljoer. Den
samhéllsekonomiska kostnaden kan vara kostnaden for att riva ut fysiska
hinder.
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9.2.2.1 Nyttor

Den forvintade nyttan for att riva ut fysiska hinder ar beroende pa vilken typ av
atgird som ska genomforas. Vad giller nyttan for minskad fysisk paverkan i
kustvatten, s& som upprivning av bryggor och bevarande av grunda omréden, s&
finns det frimst underlag vad géller skydd av grunda omraden — framfor allt vad
géller algrds. Den samhéllsekonomiska nyttan kopplat till utrivning av bryggor
ar begriansad och mycket lokal, och dirfor finns det inte mycket forskning
kopplat till detta.

Ett atgardsforslag inom miljoaspekten fysisk paverkan ar att bevara grunda
omréden, for att bland annat gynna algrds. Den samhéllsekonomiska nyttan fran
Algrisingar har, genom en virdedverforingsmetod virderats till 17,6-208 tusen
kronor per hektar och ar i nytta (uppraknat fran 2022 ars priser) (Goteborgs
Stad, 2022). Rapporten lyfter dven att dlgrasangarna i Géteborgs kommun
(totalt cirka 990 hektar) ger goteborgarna cirka 17—207 miljoner kronor per ar i
nytta (uppraknat fran 2022 ars priser) samt att tjansten kommer 6ka med en
okad yta av &lgrasdngar i Goteborgs kommun.

9.2.2.2 Kostnader

Havs- och vattenmyndigheten uppskattar att en restaurering av algraséngar
kostar mellan 1,2-2,5 miljoner kronor per hektar och rekommenderar dirav att i
stéllet prioritera att skydda aterstdende dlgrasangar (Havs- och
vattenmyndigheten, u.4.). Byggnadsndmden i Goteborg stad uppskattar
kostnaden for att skydda algrasangar runt Géteborg ligger runt 400 000 kronor
(plus arbetstidskostnader) (Goteborgs Universitet, 2020).

I kapitel 4 finns en kostnadsbeddmning utférd inom detta projekt som kan ge en
tydligare fingervisning dver eventuella kostnader for atgérdsforslagen kopplade
till fysisk paverkan.

9.2.3 Miljdgifter

Ett stort fokusomrade for atgirdsforslagen har varit att minska miljogifter i
stadens hamnar. De samhéllsekonomiska kostnaderna som miljogifter medfor ar
svéra att kvantifiera (Vattenmyndigheterna, 2017) (Vattenmyndigheterna, 2022)
(Goteborgs Stad, 2022). Miljogifter kan fororena vattnet genom exempelvis
luften (sé kallad atmosfarisk deposition), fororeningar i mark som transporteras
med dagvattnet eller genom béttrafik. Stora mangder miljogifter kommer frén
transportsektorn, industrier, deponier eller reningsverk. Foéroreningarna kan vara
kumulativa och diffusa, vilket innebér att de inte alltid kan spéras till en specifik
fororenare eller plats.

Miljogifter paverkar den ekologiska statusen i vattnet och méanniskors hélsa.
Effekterna kan uppsta pa kort eller lang sikt och kan paverka béade lokalt och
regionalt.

Den sambhéllsekonomiska nyttan for att minska miljogifterna kan uppskattas i
minskade kostnader forknippat med ménniskors hilsa (genom sjukvard,
sjukledighet etcetera), kad méngd resurser (till exempel fisk och badstrénder),
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hilsosammare miljo (som gynnar biologisk méngfald etcetera) och
rekreationella virden (fiske, turism etcetera). Den samhélleliga kostnaden
utgdrs av atgirdsforslagens kostnadsuppskattning. Atgérdens
kostnadsuppskattning kan till exempel vara kostnad for sanering av sediment.

9.2.3.1 Nyttor

Det ar svart att kvantifiera nyttor kopplade till atgarder mot miljogifter. I en
rapport utford av miljoforvaltningen i Goteborgs Stad, Samhdllsekonomisk
vdrdering av vattenekosystemtjdnster (Goteborgs Stad, 2022), har man valt att
avgransa bort miljogifter da det anses vara svart att kvantifiera miljogifters
paverkan pa vattendragen. Som grund kan man i stéllet undersoka nyttan for
god status i allmédnhet i vattenforekomster, se avsnitt 9.2.1.

Miljogifter har pavisats ha en koppling till sjukdomar som diabetes,
aderforkalkning, fetma (Uppsala Universitet, 2013), cancer (Naturvérdsverket,
2024d) och fosterskador (Karolinska Institutet, 2021), men liksom paverkan pa
miljon dr det dven svart att uppskatta miljégifters paverkan pa manniskors
hilsa. Troligtvis kommer den samhillsekonomiska kostnaden som miljogifter
har pa ménniskors hélsa alltid att underskattas. Givet detta kommer &ven nyttan
av att minska miljogifterna alltid att underskattas.

Enligt Trasande L et al. (Trasande L., 2017) skulle en minskning av vissa
miljogifter kunna minska antal fall med diabetes i Europa med cirka 150 000
individer och leda till en kostnadsbesparing inom sjukvarden pé 4,51 miljarder
euro per ar (2017).

9.2.3.2 Kostnader

Enligt VISS (VISS, 2024a) uppskattas kostnaden av efterbehandling av
miljogifter till dryga 30 miljoner kronor (inklusive moms), med en livslangd pa
30 &r. Detta &r en schablonkostnad som grundar sig i en genomsnittlig kostnad
av en sanering av ett potentiellt fororenat objekt med riskklass 1. Underlaget
kommer fran Naturvardsverkets rapport NV 00336—13 Bilaga 1 (IVL Svenska
Miljoinstitutet, 2013). Med tanke pa att rapporten utvérderar miljogifter med
avseende pa textil och textilavfall och att VISS har uppskattat samma kostnad
for datgdrder for fororenade byggnader och anliggningar ar detta belopp inte
specifik for sanering i sediment och dérfor inte applicerbar for att uppskatta
kostnaden for vara kostnadsforslag.

I kapitel 8 finns en kostnadsbeddmning utférd inom detta projekt som kan ge en
tydligare fingervisning dver eventuella kostnader for atgérdsforslagen kopplade
till miljogifter.
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9.3 Sammanfattande slutsats

Sammantaget kommer atgdrderna bidra till en béittre milj6 i hamnarna genom att
forbattra den ekologiska och eller kemiska vattenstatusen. De féreslagna
tgirderna beddms bidra till att uppfylla alla relevanta' miljomal pa regional
(Goteborgs Stads miljo- och klimatprogram), nationell (Sveriges
miljokvalitetsmal) och internationell niva (Agenda 2030), om sé i liten grad.

Med avseende pa ovan utforda studier forvéntas nyttan for att uppna god status i
Goteborgs Stads vatten utifrén miljoproblemen fysisk paverkan och miljogifter
vara mellan 1,6—10 miljarder kronor per decennium. Mycket talar dock for att
nyttorna dr underskattade, och darfor att det hogre spannet dr mer troligt.

I rapporten frén Goteborgs Stad som véarderar vattenekosystemtjdnster beréknas
nyttan for god miljostatus till cirka 5 miljarder kronor (Goéteborgs Stad, 2022).
Detta &r &nnu en indikation pa att nyttan &r hogre 4n vad som presentats i
tidigare rapporter. Rapporten har dessutom avgrénsat bort miljogifter, vilket
tyder pa att den faktiska nyttan dr hogre.

Nyttan ar svér att uppskatta. Det kravs ytterligare studier for att bedéoma
storleken frén den positiva miljoeffekten som en atgird ger, och i vilken grad
atgirden bidrar till god vattenstatus i lokala vattenforekomster. Daremot kan
betalningsviljor och andra uppskattade védrderingar ge oss en fingervisning pa
den nytta som god status i vattenférekomster ger oss.

Kostnaderna uppskattas till 1,5-2,8 miljarder kronor per decennium (Anthesis
Enveco, 2018). Med det sagt sa kommer kostnaden att variera starkt fran fall till
fall. Kostnaden beror pé typ av miljoproblem och dess omfattning. Darfor kravs
fler utredningar for att avgora omfattningen och utbredningen av
miljoproblemen lokalt.

" Se avsnitt 9.1.1.
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10 Atgéardernas relevans

for miljokvalitetsnormer

I aktuellt uppdrag har ett flertal olika atgardsforslag med fokus pa 6kad
hallbarhet i fritidsbatshamnar tagits fram. Alla atgérdsforslag bedoms ha
relevans och positiv inverkan for de gillande miljokvalitetsnormerna i
vattenmiljoer, &ven om flera av dem snarare kan ses ha en indirekt effekt. |
jédmforelse med storleken pé kustvattenforekomsterna i vilka
fritidsbatshamnarna &r lokaliserade, ar fritidsbatshamnarna lokaliserade pa en
liten yta och kan ur den synvinkeln bedémas ha en liten effekt for
miljokvalitetsnormerna. Fritidsbatshamnar ar dock lokaliserade i grunda
vattenomraden, ofta vikar, som i grunden utan, eller endast liten, antropogen
paverkan ér mycket virdefulla miljoer med en hog biologisk méngfald. Alla
typer av forbattringar som kan genomforas i denna typ av omraden bedéms
saledes vara positivt, d&ven om det kan krdvas ménga och spridda dtgérder for att
det ocksa ska synas for de aktuella miljokvalitetsnormerna for
kustvattenforekomsten som helhet. Fritidsbatar ror sig ocksé mellan
vattenomraden, och en 6kad medvetenhet och tillimpning av miljomaéssig
hallbarhet hos batdgare kan séledes indirekt dven antas ge ett positivt, om dn
litet, inslag for ytterligare kustvattenférekomster.

Atgirder i fritidsbdtshamnarna som kan ge en direkt positiv effekt kan vara
minskad belastning av férorenande dmnen eller saneringsatgiarder som minskar
forekommande fororeningar. Andra atgérder som utgdrs av information till
batégare, utbildning, miljdansvarig och minska okontrollerad avfallshantering
med flera bedoms vara viktiga for att langsiktigt fa stora positiva effekter
géllande miljokvalitetsnormer. Potentialen och grad av inverkan dessa atgéirder
beddms lokalt som stor. Flera av atgirdsforslagen beddms ge en positiv
inverkan pa biologisk méangfald, vilket indirekt ar positivt for de biologiska
kvalitetsfaktorerna och deras underliggande parametrar.
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11  Slutsats

Resultatet visar att det finns manga majliga atgardsforslag i Goteborgs
fritidsbatshamnar som positivt inverkar pa en 6kad héllbarhet. Utifrén
omvirldsbevakningen och kunskapssammanstéllningen kan ses att det finns ett
brett spann géllande miljorelaterade atgarder som kan goras 1 fritidsbatshamnar.
Den sambhéllsekonomiska nyttan for de framtagna atgarderna beddms generellt
som stor, och kan i flera fall 6verviga kostnaden den specifika atgérden
innebir. Atgirdsforslagen beddms dven bidra till positiv inverkan pa
foreliggande miljokvalitetsnormer, men dér de flesta dtgirdsforslagen inte ar av
den storleken att de medfor en direkt effekt eftersom fritidsbatshamnarna ofta
utgdr en liten del av respektive kustvattenforekomst. Fritidsbatshamnarnas
lokalisering i grunda vattenmiljéer gor att det finns en stor potential att
genomfora forbéttringar som resulterar i en dkad biologisk méngfald. Det ér
dédrmed av vikt att genomfora till synes mindre lokala atgérder for att i ett langre
perspektiv fa 6nskade forbattringar av vattenmiljoerna dven i ett storre och
langre perspektiv.
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