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Osdkerhetsanalys — Forstudie Goteborgs Bangardsfoérbindelsen

Sammanfattning

Detta ar en osdkerhetsanalys av investeringskostnader for alternativ 3B for bangardsférbindelsen i
Goteborg. Projektet har manga beroenden och granssnitt mot andra projekt och processer. Det
studerade alternativet ar i ett tidigt skede och ar inte detaljutformat, CAD-modellen presenterar en
I6sning. Alternativa genomférandeplaner beskrivs ocksa, men dessa har inte diskuterats i detalj och
ar inte férankrade med beslutsfattarna.

| kapitel 3 i denna rapport diskuteras de kvalitativt viktigaste osdkerhetsfaktorerna i projektet.

Sammanfattat ar de:

e Koordinering med Trafikverkets projekt pa Goteborgs Centralstation. Detta inkluderar vilket
alternativ som viljs och nar arbetet kommer att paborjas.

e Godkannande for avstangning av spar

e Metod for montering av bagbro 6ver sparomradet

e  Flytt av trafikledningscentralen

e Hansyn till omgivningen, bade under byggtiden och i den slutliga utformningen

e Geoteknik och grundldaggningsforhallanden
e Utformning av slutlig |16sning for bangardsforbindelsen
e Samverkan mellan myndigheter och organisation for projektet

| kapitel 3 rekommenderar vi féljande atgarder i det fortsatta arbetet:

Atgird:

Organisation och
samarbete

Vidareutveckling
av losning

Beskrivning

En ndra kommunikation och ett ndra samarbete maste etableras mellan staden och
Trafikverket, som bada kommer att vara viktiga uppdragsgivare i projektet.

Projektet maste stédjas av tydliga mandat, tydliga order och entydiga roller i
projektutvecklingen mellan de tva. En tydlig struktur maste etableras i organisationen
som definierar ansvar och roller for de olika aktiviteter som ska utféras. Detta bor
inkludera en hog niva i de tva organisationerna, dar viktiga fragor som inte 16ses pa
projektniva kan lyftas.

Organisation och samordning inom Trafikverket kommer ocksa att vara centralt for
ett lyckat projekt och genomtankt utférande. Det finns ocksa ett antal
overenskommelser som maste goras for denna atgard, bland annat for markatkomst.

Det ar vettigt att en organisation ansvarar for det faktiska genomférandet av hela
projektet. Eftersom det innebar ett tungt arbete dver spar och centrala granssnitt och
beroenden inom Trafikverket framstar Trafikverket som det naturliga valet.

Fortsatt arbete maste goras med placering och utformning av bron, med en
typ av bro och genomférandemetod som innebar acceptabel risk.

| detta sammanhang skulle det vara mycket dnskvart att ha méjlighet till ett
brofundament inom det omrade som &r avsatt for spar. Trafikverket bor i
detta sammanhang fokusera pa att fardigstélla en sparplan for stationen, sa
att det 4r moijligt att anvanda information fran denna for att optimera
bangardsférbindelsen.

Optimerade I6sningar for prefabricerade kontra platsgjutna element,
dimensionering etc. kommer att inga i detta arbete.

Sida 2 av 38



Osdkerhetsanalys — Forstudie Goteborgs Bangardsfoérbindelsen

Genomfdrande En mer detaljerad plan for slutférandet av arbetena nédra och ovanfor sparen

av arbeten maste utarbetas. Efter att staden och Trafikverket har kommit éverens om
och forankrat koncept och lokalisering kan det vara lampligt att tidigt
involvera entreprendren i projektet. Ett forberedande kontrakt bor ocksa
overvagas.

Under gruppdiskussionen diskuterades olika mojligheter 6verlag. Dessa
inbegrep foljande:

Risk och styrning

e Inlyftning av mindre element, sasom enkel- och enbagar, som sedan
tillfalligt stabiliseras tills bada bagarna ar pa plats och anslutna till
varandra. Barigheten i bagarna anvands sedan for att montera
vaggelementen och fardigstalla dessa. Mdjligheten att dela varje
enskild bage i tva delar och satta ihop dem pa plats bor undersokas
ytterligare.

e Bron kan delas upp i tva delar — en bussbro och en gang- och cykelbro
—om det behovs for att minska vikten tillrackligt for att elementen ska
kunna lyftas in.

e Antalet kranar som beh6vs maste analyseras.

e Bussbrons element kan monteras forst, och sedan en mindre kran
som anvands pa bron for att montera elementen i GC-bron. Det
kommer att finnas klara fordelar med att begrédnsa gjutningsarbetet
Over spar, dven om skyddsportal behover etableras 6ver sparen.

En noggrann och kontinuerligt uppdaterad riskhantering ska upprattas i
projektet, med en plan som definierar atgarder och ansvariga for dessa.

Kapitlen 4-6 i denna rapport dokumenterar den kvantitativa osdkerhetsanalys som har genomforts.
For detaljer kring osdakerhetsanalysen se Excel i bilaga 1.

Den kvantitativa osdkerhetsanalysen bygger pa foljande premisser:

Férutsattning

Prisniva

Moms

Omfattning

Finansieringskostnad

Tillgang till
arbetsomraden

Beskrivning

Prisnivan ar 2023 -06- 01 och vad vi uppfattar som den nuvarande
marknaden. Det forutsatts att projektet indexeras arligen.

Moms ingar ej.

Berdkningen baseras pa den omfattning som beskrivs av CAD-modellen.
Mycket signifikanta avvikelser fran detta fangas inte upp i
osdkerhetsanalysen. Detsamma galler fall av force majeure-karaktar, som
inte ingar i berdkningen.

Kapitalkostnader ingar ej.

Projektet forutséatts ha tillgang till delar av sparomradet i norr som idag
anvands for uppstallningsomrade (O-gruppen), bade som arbetsomrade
och for viadukten. Tilltrade till omradet och rivning av dessa spar ingar
inte i projektets omfattning utan forutsatts utféras av Trafikverket. Detta
inkluderar ansvar for eventuell sanering av betydande mangder
fororeningar i marken.
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Projekt-
genomforande for
tagtrafik

Projekt-
genomforande for bil
och buss

Projekt-
genomforande for
sparvagnstrafik

Infrastruktur under
mark

Grundlaggningsprincip

Ny trafiklednings-
central

Projektet maste ha ett arbetsomrade bade i norr och séder, med
huvudetablering i norr. Vi utgar fran att projektet kommer att behova
|6sa in nagot fler byggnader dn vad som beskrivs i PM.

Det forutsatts att broelementen lyfts pa plats med kran, se tidigare
beskrivning. Arbeten ovanfér och i direkt anslutning till spar, inklusive
fundament for valvbroar och inlastning av elementen, maste planeras
mycket noga, samtidigt som det kommer att finnas storre flexibilitet for
att utfora andra arbeten. En arbetsplattform fér kran maste palas.

Det forutsatts att Trafikverket ar byggherre for arbetet. Det vore
onskvart om detta kunde kombineras med ombyggnationen av Géteborg
C, men det ar inte en forutsattning for arbetet. Det kommer att behévas
perioder av avstangning av all trafik pa stationen.

Busstrafiken flyttas permanent bort fran Akerigatan och leds istillet via
Odinsplatsen. Inga medel avsatts for detta i grundkalkylen.

Det antas att tagtrafiken kommer att behéva anvanda ersattningsbussar
under utbyggnadstiden. Detta prissatts i berakningen 6ver en
sommarsasong.

Projektet har genomfért en 6vergripande kartlaggning och kommer att
komma i konflikt med en betydande mangd infrastruktur i marken,
daribland fjarrkyla/fjarrvarme, vatten och avlopp, fiber etc.

Berdkningen utgar fran att denna infrastruktur kommer att flyttas till
Burggrevegatan. Detta har inte berdaknats och det finns en betydande
osdkerhet i fraga om pris och kvantitet i denna berakning.

Beskrivs i kapitel 2.

Projektgenomférandet forutsatts ledas av Trafikverket som ett separat
projekt. Det har prissatts som en separat post.

| kapitel 4 gors en genomgang av den grundlaggande berdkningen, medan kapitel 5 beskriver
grunden for behandlingen av osakerheter. Vissa utfall prissatts inte i analysen, eftersom de bygger pa
ett annat koncept och i sa fall maste berdknas separat. Dessa ar:

Mojlighet att bygga en annan typ av bro dn den bagbro som nu finns i alternativen.

Mojligheten att bygga korsningen nagon annanstans, dar det ar lattare att bygga
brofundament som gor bron kortare och lattare att bygga.

Att projektet inte ar genomfoérbart

Resultaten av den kvantitativa analysen presenteras i kapitel 6 och kan sammanfattas i féljande
tabell:
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Projekt Bangardsférbindelse Alternativ 3B
Mkr. %

Grundkalkyl 1376

Projektreserv (Forvantade tillagg) 113 8

P50-percentilen 1489

Riskreserv (Osakerhetsavsattning) 464 31

P85-percentilen 1954

Standardavvikelse 434 29

Grundkalkylen har justerats nagot under processens gang och det férvantade tillskottet bedoms ligga
pa en rimlig niva. Samtidigt finns det stora osdkerheter kring detta projekt, men dessa gar at bada
hallen och aterspeglas framst genom en hog standardavvikelse. Det handlar bland annat om en ny
trafikledningscentral som har totalt 350 miljoner kronor i grundkalkylen.

De storsta osakerheterna visas i diagrammet nedan:

64% U1: Externa forutsattningar for projektgenomférandet 31% | 33%
12% D Trafikledningscentral 6% [6%
7% U5: Projektledning, projektagarstyrning, organisering 2% 5%
5% U4: Marknads och kontraktsstrategi 3% 3%
3% U3: Geoteknik 1% 2%
3% B-post— Markarbeten 1% | 1%
3% L. Byggherrekostnader 1% || 1%
2% U2: Vidareutveckling av l16sning/projektmognad 1% || 1%

Projektet ar starkt praglat av externa forutsattningar som satts av framst Trafikverket och staden.
Detta visar sig i tornadodiagrammet ovan, dar U1 Externa férutsattningar dominerar. Kostnader for
den nya trafikledningscentralen framstar som mycket osakra, vilket man reflekterar 6ver. Darefter
foljer osakerhetsfaktorerna U5 Projektorganisation, U4 Marknads- och kontraktsstrategi samt U3
Markforhallanden/geoteknik. Vi hanvisar till diskussionerna i rapporten for mer detaljerade
uppgifter.
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1 Inledning

Tyréns och underleverantor Concreto har tillsammans med bestéllare fran Géteborgs stad och
resurspersoner fran Trafikverket genomfért en osakerhetsanalys inom ramen for Forstudie for
Bangardsfoérbindelsen i Goteborg.

Detta ar den andra av totalt tva osdkerhetsanalyser som genomforts for detta projekt. Den forsta

analyserade en forbindelse 6ver bangardens vastra del 6ver det nuvarande plattformsomradet,
markerad som nummer 1 figur 1 nedan, och levererades i juni 2023.
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Figur 1 - Alternativa dragningar av en Bangardsférbindelse
Darefter togs beslut om att analysera en korsning langre Osterut, dar sparomradet &r som smalast.

Detta anges som nummer 3 i figuren ovan. Osakerhetsanalysen bygger pa Tyréns rapport PM

Férutsdttningar fér genomférbarhetsidge 6st fran 2023-10-27, samt en gemensam heldagsworkshop
i grupp i Goteborg den 17 november 2023. Féljande personer deltog i workshopen:

Tabell 1 — Deltagare workshop.

Verksamhet

Namn Roll
Viktor Hultgren Projektledare
Robert Nilsen Sakkunnig
Susanne Wiberg Sakkunnig
Peter Terrs Sakkunnig
Nina Osterlund Sakkunnig
Anna Teike Sakkunnig
Kerstin Bostrom Sakkunnig
Lennart Askling Sakkunnig
Anton Sjoblom

Josefin Redin

Utredare, exploateringsfragor

Utredare, samhallsplanering

Stadsbyggnad Goteborg
Exploatering Goteborg
Exploatering Goteborg

Exploatering Goteborg
Trafikverket

Trafikverket
Trafikverket
Trafikverket
Tyréns

Tyréns
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Hilda Dahlin Joklint Utredare, geoteknik Tyréns
Erik Griffiths Utredare, arkitekt Rundquist
Sven Linde Sakkunnig kalkyl Tyréns
Liselotte Seljom Dokumentation Concreto
Simen Olstad Processledare Concreto

Denna rapport ar uppbyggd pa foljande satt:

1.

| kapitel 2 beskrivs den atgard som ska analyseras. For mer detaljer om atgardsalternativet
gors hanvisningar till underlag fran Tyréns.

| kapitel 3 diskuteras kvalitativt de viktigaste osdkerhetsfaktorerna i projektet och
rekommendationer ges for det fortsatta arbetet.

| kapitel 4 presenteras den grundldggande berdkningen for alternativ 3B. Det bifogade
excelarket ger en 6versikt 6ver de mangder som anvands och enhetspriser.

Kapitel 5 innehaller en osdkerhetsanalys for projektet. Den ar uppdelad i bedomd osédkerhet
och osdkerhetsfaktorer; senare beskrivningar.

| kapitel 6 sammanfattas resultaten av den kvantitativa analysen.
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2 Om projektet

Nedan féljer en sammanfattning av huvuddragen i projektet, dar hdnvisning gors till Tyréns
huvudrapport for ytterligare beskrivningar.

Projektet Forstudie Bangardsférbindelsen ingar i programmet for stadsutvecklingsomradet
Centralenomradet, dar utredningsomradet omfattar strackan mellan Goteborgs centralstation och
Odinsplatsen. Syftet med aktuell utredning ar att ndrmare kartlagga genomforbarheten for en
bangardsfoérbindelse vid Odinsplatsen utifran hittills kdnda forutsattningar. Kartlaggningen baseras
pa nu kdnda planeringsférutsattningar (augusti 2023) och PM Trafikverkets forhallningssatt till
bangardsférbindelsen (2023-02-23) som Trafikverket levererat till Gteborgs stad. Valt alternativ 3B
innehaller en bro med busstrafik och gang- och cykeltrafik. Denna redovisas genom plan- och
sektionsritningar, 3D-modell, beskrivningar, mangdberakningar och en uppskattad
kostnadsbeddmning som ska utgéra underlag till en successivkalkyl.

Figur 2 nedan illustrerar alternativ 3B sett fran sydvast.

wom

- o b N

Figur 2 - Alternativ 3B

Platsen/utformning

Ovanfor sparomradet gar trafiken pa en bagbro i stadl med en brobaneplatta i armerad betong. Den
har en spannvidd pa ca. 135 meter och en pilh6jd pa ungefar 30 meter. | alternativ 3B blir det en
gemensam bro for samtliga trafikslag.

I séder ansluts ett tvafiligt kollektivtrafik strak pa Akerigatan i riktning 6sterut. Siktlinjer och vinklar
gor att denna anslutning antas regleras med trafiksignal. Gang- och cykelbanan (GC) svianger 180
grader pa rampen och leds ner mot blandtrafik pa Bangardsgatan/Burggrevegatan och mot
Odinsplatsen. Avstandet mellan GC-rampens avslut och kantlinje pa Bangardsgatan/Burggrevegatan
ar ca 5 meter. Maxlutning pa GC-rampen ar 5 procent.
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Gang- och cykelbron ar dimensionerad med en bredd pa 6,5 meter. Nivaskillnaden mellan gang- och
cykelbanans anslutningspunkt pa den sédra sidan och ny vagyta for planskildheten ar ca 9 meter. For
anslutning till planskildheten soderifran kravs forst ca 65 m stédmurar som ansluter till en ca 160 m
lang bro. Bron utfors forslagsvis som en balkbro i 8 spann. Brostodens utformning har inte studerats
ingdende i detta skede utan istdllet har foreldagg studerats. Brons stod bedéms kunna utformas som
pelare med en diameter pa ca 1,5 m.

Bussbron i soder har en fri bredd pa 7,0 meter, med en dimensionerande hastighet pa 30 km/h. En
balkbro med konsoler i armerad betong planeras. Bron ar uppskattningsvis 100 meter lang, med
pelare med en diameter pa cirka 2,0 meter. Cirka 60 meter av vagen kommer att byggas med
stodmurar fram till korsningen med Akerigatan. Maxlutning for bussrampen &r satt till 6 procent.

FRIBROBREDD 7.0 m

/

r
L= H == =
TRIRIRININENL (Y
RN INIRINIRIARYY
R INIRIRIRIRIIRY
HHTETETE T W

Figur 3 — Tvirsektion bussbro mellan Akaregatan och bangard. Alternativ 3B.

Bada koérbanorna/broarna upp till bagbron gors bredare dar krokningen kraver detta.

I norr ansluts busstrafik samt gang- och cykeltrafik till en gemensam viadukt for anslutning pa
Kruthusgatan. Fran anslutningspunkten norr om brolaget behovs en fri bredd pa 22,8 meter. |
anslutning till brolaget behdvs en fri bredd pa 14,3 meter.

Nivaskillnaden mellan anslutningspunkten ny vagyta for planskildheten ar ca 9,5 meter. For
anslutning till planskildheten norrifran kravs stodkonstruktioner pa ca 270 meter. Pa denna strackan
varierar stodkonstruktionernas héjd mellan 5-10 meter.
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FRIBREDD 14.3 m

Figur 4 - Tvarsektion stodkonstruktioner pa norra sidan.

Foljdatgarder och arbetsomraden

Alternativ 3B kraver sannolikt rivning av foljande byggnader:

Parkeringsanlaggning vid Akerigatan i séder

Trafikverkets trafikledningscentral i norr
Volvo truck Center i norr

Dessutom kan ytterligare rivning behovas for att géra plats for entreprendrens arbetsomrade. Detta
kommer att beh6va analyseras ytterligare i senare faser. Det omrade som f6ér narvarande anvands for
installationsskenor/stickspar ar fér narvarande avsett som ett arbetsomrade. Aven omldggning av
befintliga ledningar, inklusive fjarrkylaledningar i syd, ses som nddvandigt.

Grundlaggning

Foljande forutsatts for grundlaggning/geoteknik:

Samtliga brostod samt stédmurar bedéms behéva grundlaggas med stalrérspalar i dimension
mellan ca 200 och 400 mm. | séder utfors borrade stalrérspalar till berg och i norr utfors
slagna stalrorspalar.

Grundlaggning och uppférande av brofundament forutsatts utféras inom stampad/stravad
spontkonstruktion (tatspont), for att minska paverkan pa grundvattennivaer inom évre
magasin och for att minska rorelser som kan paverka omgivningen negativt. Sponten
behover av arbetsmiljéskal placeras minst 1,5 m fran ytterkant grundsula pa planerade
konstruktioner. Stallvis i soder kan tatsponten erfordra installation av dubb, dar jorddjupet <
8m.

Vid grundlaggning av stodmurar foreslas fyllningen inom stddmurskonstruktionerna utgéras
av cellplast (typ EPS) ovan geotextil samt kringfyllning, for att undvika skadliga
differenssattningar.

Genomforande av arbeten

PM-Férutsdttningar fér genomférbarhet Idge ést beskriver foljande olika mojligheter for att utfora
arbetena i alternativ 3B:
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Bagbron kan helt prefabriceras, men bedéms dock for tung att lyftas pa plats i sin helhet.
Istédllet kan den fraktas i mindre delar och monteras pa plats. Denna metod medfor att
temporara stod behdvs i sparomradet. Ett annat alternativ skulle kunna vara att montera
bron norr om slutligt Iage for att sedan lansera den pa plats. Mojligen skulle dven delar av
bron, t.ex. bagar, tvargdende- samt langsgaende balkar, kunna lyftas pa plats separat.
Brobaneplattan i armerad betong bedéms behdva gjutas pa plats.

Brotypen medfor stérningar av tagtrafiken bade vid montering och vid drift- och
underhallsarbeten, dar framforallt rostskyddsmalning paverkar.

Foreslagna balkbroar i armerad betong bedéms behéva byggas pa plats.

Dar stodmurarna ar som lagst pa den sddra sidan finns maojlighet att anvdnda prefabricerade
betongmurar. | anslutning till bro behdéver murarna troligtvis platsgjutas alternativt gjutas i
anslutning till bron och lyftas pa plats. Dar stédmurarna ar som lagst pa den norra sidan finns
moijlighet att anvanda prefabricerade betongmurar. Murar med en hojd éver 2 m behdver
platsgjutas alternativt gjutas i anslutning till slutligt 13ge och lyftas pa plats.

Paverkan pa omgivningen

PM- Férutsdttningar fér genomférbarhet ldge 6st beskriver vidare paverkan pa spartrafik, vagtrafik
och busstrafik enligt foljande.

Vid lyft eller lansering av bagbron maste all spartrafik under bron vara avstiangd. En metod
baserad pa lansering kraver temporira stéd i spAromradet. Aven vid eventuell montering av
brodelar pa plats kan hela eller delar av sparomradet behdva stiangas av, liksom da
eventuella temporara stod finns i sparomradet.

Sparvagnstrafiken behéver sannolikt vara avstangd fran det att sodra landfastet bérjar
byggas till det att ramperna pa den sddra sidan ar fardigstallda. Mojligtvis kan trafiken
aterupptas (eventuellt pa ett av sparen) nar landfaste och grundlaggningen for bussrampen
ar fardigbyggda. Sparvagnstrafiken kan paverkas med nedsatt kapacitet dven under andra
byggmoment. Ersattningsbuss kan ersatta sparvagnstrafiken vid sparavstangningar.

Ett dussintal busslinjer trafikerar Akerigatan. Forslaget leder till att Akerigatan behover
stangas av fran det att sédra landfastet bérjar byggas och kommer sedan att utga pa delen
forbi brofaste och ramper.

Vagtrafiken i omradet kommer att fa begransad framkomlighet i olika utstrackning under
byggtiden. Stérningar for vagtrafiken pa sédra sidan ar att vanta i samband med schakt och
andra anldggningsarbeten, bland annat kan delar av Bangardsgatan behova stangas av helt
eller delvis nar delar av broarna byggs. Det kommer ocksa krdvas omfattande
ledningsomlaggningar vilket medfér behov av avstiangningar av flera gator i naromradet.

For detaljer hanvisas till underlaget till rapporten.
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3. De storsta osakerhetsfaktorerna i projektet

Bangardsfoérbindelsen har stora beroenden och granssnitt mot andra projekt och processer, vilket
innebar stor osdkerhet i projektet. Losningarna for alternativ 3B i denna studie befinner sig vidare i
ett tidigt skede och ar inte utformade i vanlig bemarkelse, och CAD-modellen redovisar endast en
I6sning. Alternativa genomférandeplaner beskrivs ocksa, men dessa har inte diskuterats i detalj och
ar inte férankrade hos beslutsfattarna.

Den kvantitativa osdkerhetsanalysen i kapitel 4 och framat tar hojd for ett antal typer av osdkerhet;
jamfor med senare beskrivning. Det ar dock anvandbart att initialt titta pa projektet holistiskt,
inklusive typer av osdkerheter som inte prissatts i den kvantitativa analysen. Denna diskussion gors i
detta kapitel, dar vi ocksa ger rekommendationer pa atgarder for att minska osdkerheten och
utnyttja mojligheter i arbetet framat.

Vi gor foljande gruppering av osakerheter:

Trafikverkets projekt pa Goéteborg C.

Trafikverket genomfér en atgardsvalsstudie som syftar till att mojliggéra langre tag och en mer
robust sdckbangard. | atgardsvalsstudien ingar dven klimatsakring av bangarden.
Utredningsalternativen har behovt forhalla sig till forutsattning for en framtida bangardsutformning
som Trafikverket levererat

Det skulle vara en stor férdel om projektet fér bangardsférbindelsen kunde kombineras och
samordnas med eventuella framtida atgarder pa Centralstationen. Detta kommer av allt att doma
bade att minska den totala belastningen pa den vanliga spartrafiken, minska
bangardsférbindelseprojektets sarbarhet for Trafikverkets verksamhet och infrastruktur, samt
underlatta tillgangligheten till byggarbetsplatsen under byggtiden.

Det ar dock osakert nar Trafikverket kommer att genomfora sitt projekt pa centralstationen. Detta
beror pa flera faktorer:

e Finansiering och prioritering hos Trafikverket genom medel i Nationell plan.

e Fardigstallandet av Vastlanken in till centrum ger en storre flexibilitet och kapacitet att
hantera prioriterade delar av tagtrafiken nar Centralstationen ar under utveckling. Det rader
dock viss osdkerhet om nar detta kommer att vara klart. Etapp 1 av Vastlanken berdknas sta
klar 2026 och hela Vastlanken berédknas sta klar omkring 2032.

e Tidplaner att slutféra och fa godkdnnande for nédvandiga detaljplaner/jarnvagsplaner. Det
héar ar i allmanhet tunga processer med framdriftsrisker.

Det kommer ocksa att finnas en osédkerhet kring acceptansen fér sparavstiangningar, det galler bade
hur manga spar som kan stdngas av samtidigt och hur lang avstdngningen kan vara. | atgarderna pa
Goteborg C framstar det som troligt att Trafikverket kommer att vidta atgérder i etapper, och
darmed lamna delar av centralstationen 6ppen under hela ombyggnadstiden med vissa undantag
under inkopplingar av vaxlar. Detta innebar att det sannolikt kommer att finnas ett granssnitt mot
spar som ar i drift for sparkorsningen dnda.

Bangardforbindelsen behover tillgang till det sparomrade som fér narvarande anvands for
uppstallning av tag. Detta kraver att en liknande infrastruktur byggs pa andra platser i ndrheten av
Goteborg, vilket planeras i Larje och Pilekrogen.
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Det finns ocksa en osakerhet kring den specifika sparutformningen efter utvecklingen av Géteborgs
Centralstation, vilket i sin tur beror framfor allt pa perronglangd, framtida trafikkoncept och énskad
flexibilitet. Detta kommer att analyseras i Trafikverkets atgardsvalsstudie.

For bangardsforbindelsen vore det mycket 6nskvart om ett fundament/bro kunde forlaggas i
anslutning till nuvarande spar, se kartavsnitt nedan.

Avgransningsomrade AVS Goteborg C, sackbangarden

Grundavgransning: Trafikverkets mark
Minus uppstalliningssparen (1)

Plus Jernhusens mark vid stationshuset (2)
och vid O-gruppen (3)

Fastighetsgrans - Trafikverket

AVS Gateborg C: ungelarlig avgrinsningsomrade
r om annal an trafikverkets !BS|ISI’IE’S(5 rans

b

_____ Fastighetsgrans — Jemhusen

Figur 5 - Omradet och avgransningsomradet

Mojligheten till ett brofundament for bangardsforbindelsen skulle minska den nédvéandiga
spannvidden pa bron och underlatta monteringen. Hela omradet mellan det nuvarande sparet och
Postterminalen ar dock for narvarande reserverat for framtida sparutveckling. Den féreslagna
I6sningen for bangardsforbindelsen relaterar till detta, vilket ger ett mycket langt brospann i
alternativ 3B.

Projektet for bangardsférbindelsen kan goras oberoende av Trafikverkets projekt pa Goéteborg C,
men detta kommer med all sannolikhet att 6ka komplexiteten och granssnitten vid installation av en
bro 6ver spar i ordinarie drift.

Premisser for paverkan pa tagtrafik och montering av bro

Sa lange entreprendrerna har tillgang till riggytor kan mycket av arbetet utféras utan att paverka
spartrafiken pa Géteborg C. Det géller framfor allt viadukten pa norra sidan och broar och stédmurar
pa sodra sidan.

En del av arbetena kommer dock att paverka spartrafiken i vilket fall som helst. Detta géller sarskilt
for montering av bagbron éver sparen:

1. Om bron ska lanseras kravs tillfalliga brostod i sparomradet. | dagslaget ar det svart att uttala
sig om konsekvenserna for tagtrafiken. Tillfalliga brostod kommer dock sannolikt att paverka
flera spar in och kapacitet in mot stationen eftersom bron korsar dar sparomradet dr som
smalast och har ett antal sparvéaxlare, korsningar och anslutningar, och eftersom bron ar bred
och bangardsforbindelsen inte ar vinkelrat mot sparen. | och med att bron installeras i delar
som sedan skjuts over tillfalliga brostod kommer det innebéra att fler spar i detta omrade
stangs av under en langre tid.
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1. Genom att istallet forlita sig pa lyft maste alla spar hallas stangda under hela lyftet. Efter att
stalkonstruktionen ar pa plats maste en solid skarm/skydd under bron upprattas, sa att
arbetet kan fortsatta utan att tagtrafiken paverkas.

Dessutom kommer grundldggningen av valvbron pa sédra sidan sannolikt att paverka stationens
sydligaste spar.

En del arbeten kan utforas nattetid utan trafik, under korta pauser som éverenskommits i god tid och
under en viss tid under lagsasong som sommarlov. Utvecklingen av bangardférbindelsen kommer
dock ocksa att krdva langre avstdangningar. Det dr dock osakert hur lange och under vilka
forutsattningar det kommer att vara maijligt att stanga spar. Det ar viktiga utgangspunkter i den
fortsatta planeringen som maste tydliggoras och forankras hos Trafikverket i det fortsatta arbetet
med bangardsforbindelsen.

Det kommer ocksa att krdvas en nara samordning mellan Trafikverket och Géteborgs Stad.
Jarnvagsplanen kommer att tas fram av Trafikverket. Detta ska samordnas med detaljplanen, vilket ar
naturligt att Goteborgs Stad ansvarar for. | vilket fall som helst forefaller det [ampligt att atgarderna
ovan sparet, det vill sdga atminstone sjalva bagbron, kommer att ledas av Trafikverket.

Flytt av trafikledningscentral

Eftersom det i dagsldget inte ar tillatet att placera brostod vid, eller i nara anslutning till,
Trafikverkets trafikledningscentral antas att centralen rivs och dess funktion flyttas. Harifran styrs
tagtrafiken i Vastsverige, och byggnaden och tilltradet till den omfattas av stranga sdkerhetskrav.

| samband med denna studie har Trafikverket bedémt att en flytt av trafikledningscentralen ar
teoretiskt mojlig, under forutsattning att staden frigér mark fér en ny anldaggning i ett nytt lage i
direkt anslutning till sparomradet. Kostnaden for flytten forutsatts belasta staden.

Trafikverket kommer alltsa att satta forutsattningarna for denna atgérd, som ska vara klar innan
bangardsférbindelsen byggs. Det finns saledes bade en tidsméssig och en betydande kostnadsrisk
forknippad med denna atgard.

Hansyn till omgivningen
Detta forhallande géller bade under utvecklingen och fér den slutliga I6sningen.

Genomfdrande av alternativ 3B innebar ett behov av permanenta nya l6sningar som ger tillracklig
kapacitet for framforallt kollektivtrafiken. Figuren nedan visar den aktuella kollektivtrafiken pa
Akerigatan och narliggande gator, samt den rekommenderade omvéagen runt Odinsplatsen.
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= {17 Tuve - Ostra Sjukhuset
(5017)

w= {1 » 58 Eketrbgatan - Borgsjin
(5058)

= ) 501 Stirtered - Svingain
(5501)

we { + 502 Furulund - Swingein
(5502)

= (i} » 503 Furulund - Meden
(5503)

= {3 » 510 Partille . Heden (5510)

= {} + 513 Partifle - Heden (5513)

= (I » GRAS Sjbvik - Gbteborg
16512)

== {i] » LERS Tollered - Giteborg
16532)

- ]« SVART Amhult - Vallhames
5211)

= {21 Partille - Torslanda
15212)
== {0 - %3 Gribo - S48 (5203)

Yygue N EEEEN,

> e =t

Figur 6 — linjekarta 6ver busstrafik som passerar Akerigatan.

Det kommer att rada osakerhet om, och i sa fall vilka, krav som kan stéllas pa detta, och om
bangardsférbindelsen kan bli foremal for fler atgarder an vad som i dag ingar i kalkylen.

Det kan ocksa finnas osdkerhet i samband med snabb tillgang till det nddvandiga arbetsomradet.
Detta maste avtalas med berdrda aktorer, och eventuella konsekvenser fér omgivningen med
avseende pa tillgang till egna fastigheter, nackdelar med projektet etc. maste analyseras ytterligare.

Geoteknik

For grundlaggning av brofundamenten har valts en konservativ 16sning, med palning till berg och
palar runt alla byggropar/schakt. Det finns dock flera osdkerhetsfaktorer som kvarstar relaterade till
markférhallanden och geoteknik:

e Det kan finnas majligheter att optimera |6sningen och kvantiteterna kan vara mindre an vad
som finns i modellen i dagslaget. | den sédra delen av omradet visar tidigare utford
geoteknisk utredning att djupet till berg varierar mellan ca 2 och 25 m. | norr férvdntas det
vara mellan 40 och 60 meter till berg.

e A andra sidan kan markfoérhallandena vara svarare dn vad som antas i kalkylen, och
entreprenodrerna och projektledningsgruppen kan valja en sdkrare [6sning an de
overgripande antaganden som nu har antagits.

e Det kan finnas en stérre omfattning av utmaningar med befintliga konstruktioner i marken
som gor grundlaggningen mer utmanande.
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e Det kan visa sig vara svarare an vantat att halla schakten tata, och det kan finnas utmaningar
med portryck och konsekvenser foér sparinfrastruktur och omgivande byggnader.

o Det kan forekomma mer eller mindre fororening av massorna an férvantat.

e Berget kan vara djupare eller grundare dn vantat, och bergets beskaffenhet och form kan
gora det lattare eller svarare att fasta palar i berggrunden.

Dessa osdkerheter kan minskas genom projekterings- och marktester, men kvarstaende risk féljer
alltid med projektet tills arbetena ar slutférda.

Osakerhet om sjalva |6sningen

Det kommer ocksa att finnas en rad osdkerheter kopplat till utformningen av den slutliga I6sningen
och vad som kan andras eller ldggas till bade genom projektering/detaljering och genom kommunens
handlaggning av detaljplan och tillstand med avseende pa |6sning och/eller utférande. Det géller till
exempel:

e Dimensionering av broarna. Detta géller dven gang- och cykellésningen, som i den ansatta
bredden ligger under de tekniska kraven (7 meter bred) och som har en skarp krékning pa
sodra sidan.

e Projektering av en viadukt med utmanande matt pa 270 meter ldngd och upp till 10 meters
hojd.

e Estetiska krav kan stéllas pa l6sningar som paverkar kostnaderna.

e Omradetinorr ar ett stadsutvecklingsomrade, dar utformningen av framtida I6sningar inte ar
faststalld. Detta kan till exempel paverka viaduktens placering. Det géller bland annat
anslutning till Kruthusgatan och véginfrastruktur langre norrut.

e Det kan finnas kompensationsatgarder som projektet ska bekosta for att
uppgradera/forbattra kvaliteten pa omgivningen som en del av tillstanden for projektet.

Dessutom kan storre konceptuella fragor dyka upp:

e Det dr moijligt att bygga en annan typ av bro dn den bagbro som nu finns i modellen.

e Mojligheten att bygga korsningen nagon annanstans, dar det ar lattare att bygga
brofundament som gor bron kortare och lattare att bygga.

e Hur projektet kommer att organiseras, inklusive ansvar och arbetsfordelning mellan
Trafikverket och Géteborgs Stad.

Sammantaget skapar detta en betydande osakerhet i utformningen av I6sningar som bygger pa
hansyn till omgivningen.

Rekommendation — viktiga atgarder framover

Ett antal av de osdkerheter som diskuterats ovan kommer att beaktas i den kvantitativa
osdkerhetsanalysen. Andra faller utanfér vad som ar rimligt att prissdtta, men ar anda viktiga for
projektet att ta med sig.

Foljande atgarder identifierades under grupprocessen och framstar vara viktiga i den fortsatta
utvecklingen av projektet:
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Tabell 2 - rekommenderade atgirder

Atgird Beskrivning

Organisation och | En ndra kommunikation och ett ndra samarbete maste etableras mellan

samarbete staden och Trafikverket, som bada kommer att vara viktiga uppdragsgivare i
projektet.

Projektutveckling maste stddjas av tydliga mandat, tydliga order och entydiga
roller i projektutvecklingen mellan de tva. En tydlig struktur maste etableras i
organisationen som definierar ansvar och roller for de olika aktiviteter som
ska utforas. Detta bor inkludera en hog niva i de tva organisationerna, dar
viktiga fragor som inte l6ses pa projektniva kan lyftas.

Organisation och samordning inom Trafikverket kommer ocksa att vara
centralt fér framgangsrik projektutveckling och genomférande. Det finns
ocksa ett antal 6verenskommelser som maste goras for denna atgérd, bland
annat for att frigora mark.

Det ar vettigt att en organisation ansvarar for det faktiska genomforandet av
hela projektet. Eftersom det innebar ett tungt arbete 6ver spar och centrala
granssnitt och beroenden inom Trafikverket framstar Trafikverket som det
naturliga valet. Mekanismer for finansiering mellan de tva parterna, inklusive
for kostnadssprickor, i en sddan modell maste utvecklas och ge goda
incitament for bada parter.

Vidareutveckling | Fortsatt arbete maste goras med placering och utformning av bron, med en
av losning typ av bro och genomférandemetod som innebar acceptabel risk.

| detta sammanhang skulle det vara mycket dnskvart att ha méjlighet till ett
brofundament inom det omrade som &r avsatt for spar. Trafikverket bor i
detta sammanhang fokusera pa att fardigstélla en sparplan for stationen, sa
att det 4r moijligt att anvanda information fran denna for att optimera
bangardsférbindelsen.

Optimerade I6sningar for prefabricerade kontra platsgjutna element,
dimensionering etc. kommer att inga i detta arbete.

Genomfdrande En mer detaljerad plan for slutférandet av arbetena nédra och ovanfor sparen

av arbeten maste utarbetas. Efter att staden och Trafikverket har kommit éverens om
och forankrat koncept och lokalisering kan det vara lampligt att tidigt
involvera entreprendren i projektet. Ett forberedande kontrakt bor ocksa
overvagas.

Pa grupprocessen diskuterades olika maojligheter 6verlag. Dessa inbegrep
foljande:

e Inlyftning av mindre element, sasom enkel- och enbagar, som sedan
tillfalligt stabiliseras tills bada bagarna ar pa plats och anslutna till
varandra. Barigheten i bagarna anvands sedan for att montera
vagelementen och fardigstalla dessa. Mojligheten att dela varje
enskild bage i tva delar och satta ihop dem pa plats bor undersokas
ytterligare.

e Bron kan delas upp i tva delar — en bussbro och en gang- och cykelbro
—om det behdvs for att minska vikten tillrackligt for att elementen ska
kunna lyftas in.
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e Antalet kranar som beh6vs maste analyseras.

e Bussbrons element kan monteras forst, och sedan en mindre kran
som anvands pa bron for att montera elementen i GS-bron. Det
kommer att finnas klara fordelar med att begrédnsa gjutningsarbetet
Over spar, dven om det kommer att behdva etablera en skyddsportal
pa undersidan.

Riskhantering Ett noggrant och kontinuerligt uppdaterad risklista ska upprattas i
projektet, med en plan som definierar atgarder och ansvariga for dessa.
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3 Kalkyl och WBS

Berdkningen bygger till stor del pa den CAD-modell som Tyréns tagit fram. Det finns en mangd
fundament for markarbeten, stédmurar och broar. Dessutom omfattar berdkningen vissa
vagatgarder och forberedande atgarder. Detta ar sarskilt relaterat till:

. Forberedande atgdrder som omfattar rivning och flytt/anpassning av annan infrastruktur i
marken.
° Korsningsatgarder dar broar moéter vaginfrastruktur

Har finns inget projekterat underlag fran modellen, och kvantiteterna i berdkningen har uppskattats
utifran basta omdoéme och har darefter diskuterats pa grupprocessen. Den héar posten innehaller
dven teknisk infrastruktur sasom ledstanger och belysningsstolpar.

Flytten och etableringen av en ny trafikledningscentral har lagts till som en separat post i
berdkningen. Det ar en totalkostnad, baserad pa ett liknande projekt i Malmé.

Byggherrekostnader har tagits med i berdakningen. Det inkluderar:

. Planering, planldaggning och projektering i kommande faser
. Projekt- och byggledning
. Markforvarv, kompensation och ersattning till kollektivtrafik och andra berérda personer

Kalkylforutsattningar
Tabellen nedan visar de viktigaste antagandena for projektet.

Tabell 3 - Forutsattningar for grundkalkylen

Forutsattningar Beskrivning
Prisniva Prisnivan ar 2023-06-01 och vad vi uppfattar som den nuvarande
marknaden.

Det forutsatts att projektet indexeras arligen. Berakningen tar darfor
hénsyn till framtida prishdjningar, som utéver resultat pa nuvarande

prisniva.
Moms Moms ingar ej.
Omfattning Berdkningen baseras pa den omfattning som beskrivs av CAD-modellen.

Mycket signifikanta avvikelser fran detta fangas inte upp i
osdkerhetsanalysen. Detsamma géller fall av force majeure karaktar, som
inte ingar i berdkningen.

Finansierings-kostnad | Kapitalkostnader ingar ej.

Tillgang till Projektet forutsatts ha tillgang till delar av sparomradet i norr som idag

arbetsomraden anvands for uppstallning av tag (O-gruppen), bade som arbetsomrade
och for viadukten. Tilltrade till omradet och rivning av dessa spar ingar
inte i projektets omfattning utan forutsatts utféras av Trafikverket. Detta
inkluderar ansvar for eventuell sanering av betydande mangder
fororeningar i marken.
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Projekt-
genomforande —
tagtrafik

Projekt-
genomforande —

bil och buss

Projekt-
genomforande
sparvagnstrafik

Infrastruktur i marken

Grundlaggningsprincip

Ny trafiklednings-
central

Kalkylstruktur

Projektet maste ha ett arbetsomrade bade i norr och séder, med
huvudetablering i norr. Vi utgar fran att projektet kommer att behova
|6sas in nagot fler byggnader dn vad som anges i PM:s beskrivningar.

Det forutsatts att broelementen lyfts pa plats med kran, se tidigare
beskrivning. Arbeten ovanfér och i direkt anslutning till spar, inklusive
fundament for valvbroar och inlastning av elementen, maste planeras
mycket val, samtidigt som det kommer att finnas storre flexibilitet for att
utfora andra arbeten. En arbetsplattform for kran maste staplas.

Det forutsatts att Trafikverket ar byggherre for arbetet. Det vore
onskvart om detta kunde kombineras med ombyggnationen av Géteborg
C, men det ar inte en forutsattning for arbetet. Det kommer att behévas
perioder av avstangning av all trafik pa stationen.

Busstrafiken flyttas permanent bort fran Akerigatan och leds istillet via
Odinsplatsen. Inga medel avsatts for detta i grundkalkylen.

Det antas att det kommer att behdvas en del ersattningsbussar for tag
under utvecklingsperioden. Detta prissatts i berdkningen 6ver en
sommarsasong.

Projektet har genomfért en 6vergripande kartlaggning och kommer att
komma i konflikt med en betydande mangd infrastruktur i marken. Bland
dessa infrastrukturer finns fjaderfaror/fjarrvarme, vatten och avlopp,
fiber etc.

Berdkningen utgar fran att denna infrastruktur kommer att flyttas till
Burggrevegatan. Detta har inte berdaknats och det finns en betydande
osdkerhet i fraga om pris och kvantitet i denna berakning.

Som beskrivits ovan i kapitel 2.

Projektgenomférandet forutsatts ledas av Trafikverket som ett separat
projekt.

Grundberdkningen ar en sa kallad deterministisk berdkning, det vill siga summan av sannolika varden
for alla identifierade kalkylposter i projektet. Det finns alltsa inget paslag for osdkerhet i
basberakningen utan detta behandlas istallet i osdakerhetsanalysen.

Detta ar en studie i tidig fas och utifran det nuvarande underlaget har man valt en nagot enklare WBS
an vad som framgar av Trafikkontorets handbok. Detta ger foljande huvudstruktur till berdkningen:

Tabell 4 - Kalkyluppstallning

Huvudposter i grundkalkylen

A. Vagar och forberedande .

arbeten

Beskrivning

Rivning

e  Omstrukturering av infrastruktur pa vagar och torg
o Atgarder i befintliga vagkorsningar

e Ljus, skyltar, kérbana m.m.
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e Olika typer av racke pa GC-bro och bussbro

e Brolager

e Entreprendrens projektledning och 6vriga kostnader
(etablering och drift)

B. Konstruktioner For markarbeten anges kvantiteter for:
e Markarbeten
. e Spont
e Konstruktion - o
e Palar

stodmurar

. e Grovbetong (arbeidsplattform i schakt)
e Konstruktion — Broar

e Lattfylining (Cellplast EPS)
e Geotextil / avjamn-lager
e  Kring-/stodfyllning

e Schakt under mark

e Fyllning under mark

e Overbyggnad veg

For byggnation anges kvantitet for:

e Betong (m3)

e Armering (kg)

e Betongarbeten synlig form och valfri form (m2)
o Stal (kg)

e Schakt (m3)

e Uppfyllnad (m3)

e Entreprendrens projektledning och 6vriga kostnader
(etablering och drift). Procentpaslaget satts individuellt
for varje brostolpe efter en individuell bedémning av
komplexitet, tillganglighet och lokala foérutsattningar.

D. Trafikledningscentral e Ny trafikledningscentral — totalkostnad
L. Byggherrekostnader e Pst.-paslag for planlegging, regulering og prosjektering
e Paslag for projektledning, byggledning och byggherrens
rigg

® Kompensation och ersattningar. Har anvands det
underlag som Vasttrafik tog fram i juni 2023.
e Permanent markférvarv

Enhetspriserna ar berdknade av Tyréns/Concreto, dar de viktigaste enhetspriserna diskuterades och i
forekommande fall justerades pa gemensam workshop i november.

Genomgang av kalkyl

Foljande tabeller visar berakningen av uppskattade kvantiteter och tillampade enhetspriser och
avrundade belopp (RS) for alternativ 3B. For alla detaljer, se bifogad excel, som visar kvantiteter och
tillampade enhetspriser.
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A-poster:

Tabell 5 - A-poster i baskalkylen.
Vagar och férberedande arbeten Alternativ 3B

Mkr

Rivning av bygg 10
Omlaggning av infrastruktur 21
Korsningsatgarder 6
Belysning, skyltning, teknik 24
Aterstillande arbeten 7
Racke 5
Hiss 3
Entreprendrens administration 15
SUM: 91

Kalkylposterna berdknas efter basta férmaga, med kvantiteter som extraheras fran CAD-modellen
om mojligt och matningar med karttjanster vid behov. Det finns en stor osdkerhet i samband med
omstruktureringen av infrastrukturen i marken, som efter basta beddémning ar prissatt utifran antalet
meter viag som paverkas och ett erfarenhetspris.

Berakningen utgar fran hogkvalitativ belysning pa bada sidor av broar och viadukter, med ett
enhetspris som bygger pa Trafikverkets och stadens erfarenheter. En stor hiss antas, vars kostnader
inkluderar tillhérande kostnader som hissgropar.

Paslag for entreprendrens etablering och driftsatts efter en bedéomning av typen av arbete,
tillganglighet och miljoatgarder som kombinerats for konto A.

B-post — Markarbeten
Tabell 6 - B-poster; markarbeten.

B. Markarbeten Alternativ 3B
Mkr

Palningsarbete och schaktning totalt 81

Palningsarbeten och schaktning nord 46

Palningsarbeten och schaktning syd 35

Palning och fyllning — stédmurar, brostéd 193

och kran

SUM: 274

Berdkningen i bilagan skiljer pa arbeten per stodmur och bro och baseras pa féljande:

e Alla schakter spontas, men det bedéms bli en enklare spont i norr, dar det ar ett storre
avstand till kritisk infrastruktur. Det ar priset for inre stagning av spontgroparna, men genom
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optimering kommer det finnas |6sningar for yttre avstyvning/stag. Det bor inte ha nagon
storre inverkan pa de totala kostnaderna.

Enhetspriset for schaktning, uppladdning, bortforsling och bortskaffande av massor
forutsatter medelférorenad jord.

Det forutsatts att arbetsplattformar kommer att behdvas for palning i byggroparna. Det kan
dven vara betongavjamning eller enklare I6sningar dar grundférhallanden ar battre.

Alla fundament ar palade till berg, med borrade stalrérspalar i soder, dar det ar kortare till
berg, och slagna stalrérspalar i nord. Dimensioner och utférandesmetoder kan optimaliseres
vid projektering.

Alla fyllnadsmedel antas levereras till anldggningen. Mdjligheten att ateranvdnda massor for
fylining skulle kunna vara en besparing i projektet.

Paslag for entreprendrernas administration med forberedelser och drift gors efter en
beddmning av arbetsforhallandena och paverkan pa omgivningen foér de enskilda elementen i
denna punkt.

B-post — Konstruktioner
Tabell 7 - B-poster; Konstruktioner.

B. Konstruktioner Alternativ 3B
Mkr
Stodmurar 69
Broar 311
SUM: 380

Berdkningen ges per bro och per stédmur och baseras pa foljande:

CAD-méngder for volym betong, kg. armering, kg. stal, betongarbetare per kvm. och
fyllningsmatt.

Enhetspriset skiljer mellan arbeten pa stédmurar (som ar enklare arbeten 6ver betydande
langd) och broar (som tar hansyn till mer médosamma processer och krékning av broarna).
Paslag for etablering och drift aterspeglar de forhallanden under vilka broar och stédmurar
ska anladggas, inklusive om arbetet sker ovanfor eller nara spar. Paslaget varierar darfor
avsevart for de olika delarna i berdkningen.

D: Ny trafikledningscentral

Som tidigare beskrivits kraver forutsattningarna for projektet att Trafikverkets trafikledningscentral
maste rivas, och detta projekt maste tacka kostnaden. Det ar mycket osakert hur stor denna kostnad
kan bli. Uppskattningen nedan ar en total kostnad redovisad av Trafikverket efter en liknande
flyttprocess i Malmo.

Tabell 8 — Ny trafikledningssentral.

D. Ny trafikledningssentral. Alternativ 3B
Mkr
Anslag, totalkostnad 350
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1. L. Byggherrekostnader
Byggherrekostnaderna bestar av tre huvudposter:

Planlaggning och projektering sitts som ett procentuellt paslag pa byggkostnaderna. Har forutsatts
att detta kan vara en relativt komplicerad detaljplanefraga, med manga granssnitt och aktérer som
kan paverka projektet.

Byggherrens projektledning och byggledning, inklusive bestdllarens forberedelser och 6vriga
administrativa kostnader, satts som ett procentuellt paslag pa byggkostnaden. Vi bedomer det som
sannolikt att detta projekt kommer att ta langre tid 4n vad som kan forvantas utifran den faktiska
projektomfattningen, med hdnsyn tagen till den infrastruktur som &r i drift runt och under projektet.
Isolerat driver detta upp kostnaderna.

En post har lagts in for kompensation och ersattning. Jarnvags- och sparvagnstrafiken antas fa en
betydande inverkan pa en sommarsasong. Det antas ocksa att det kommer att finnas behov av visst
markforvarv och ersattning, men generellt avser det mark som &gs av staden eller Trafikverket. Med
undantag for trafikledningscentralen redovisas inga kostnader for ersattningslokaler av det som rivs i
kalkylen.

Detta ger foljande uppskattningar av byggherrekostnader:

Tabell 9 - Byggherrekostnader.

SUM kalkyl med trafikledningscentral

C. Konstruktioner Alternativ 3B
Mkr
Planlaggning och projektering 112
Byggledning och byggherrens 104
forberedelser
Kompensation, ersattning och forvarv 65
SUM: 281
Sammanfattad grundkalkyl
Tabell 10 - Grundkalkyl, alternativ 3B og 3C
D. Konstruktioner Alternativ 3B
Vagarbeten och férberedande arbeten 90 000 000
Markarbeten 274 000 000
Konstruktion - stodmur 69 000 000
Konstruktion - bro 311 000 000
Trafikledningscentral 350 000 000
Byggherrekostnader och ersattningar 281 000 000
SUM kalkyl utan trafikledningscentral 1 025 000 000

1375 000 000
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4 QOsakerhetsanalysen

Osdkerhetsanalysen baseras pa standardmetodik, som generellt delar in projektets osdkerhet (risker
och mojligheter) i tre grupper i enlighet med tabell 11:

Tabell 11 - Gruppering av osdkerheter i analysen.

Typ av osakerhet:

Osdkerheteri
mangderi
berdkningen
(bed6mnings-
osdkerheter)

Generella
osakerhetsfaktorer

Risker med
antingen/eller —
karaktar

(hdndelser)

Beskrivning:

Alla kvantiteter och enhetspriser som anvands i grunduppskattningen ar
bekraftade med viss osdkerhet, dven om projektgenomfdrandet gar som planerat.
Detta kallas uppskattningsoséikerhet, som beddémer osdkerhet i kvantitet och
enhetspriser som fér nérvarande planeras for projektet.

En "normal marknad" férutsatts, dvs. att entreprendrsmarknaden svarar val pa
tillkdnnagivandet av kontrakt.

Den grundlaggande berdakningen ar full av osakerheter till féljd av intern
och extern paverkan pa projektet, som avviker mot de antaganden som
ligger till grund for berakningen och uppskattar osakerheten.

Allmanna och projektspecifika faktorer som kan paverka projektets
kostnadsbildningsantaganden med betydande effekter kallas generella
osdkerhetsfaktorer.

Osakerheter forknippad med orsakssamband som ar av binar natur — dvs.
utfall som antingen intraffar eller inte intraffar — kallas i
osdkerhetsanalysen for hdndelser. Dessa ingar inte i den kvantitativa
analysen, men kommer kvalitativt att kallas relevanta.

Vi berdknar osdkerheten i bedémningsosakerheter och osakerhetsfaktorer vid standard
trepunktsbedémning, dvs. ett min-, trolig- och maxvarde. Vi anvander basta fall (P10), sannolika
varde och vérsta fall (P90), snarare an P1 och P99, som enligt var erfarenhet ar svarare att uppskatta.

| den tidiga fasen ar P50 huvudresultatet av analysen. Detta ar vardet, med hansyn till osakerhet,
som innebar att kostnaden lika garna kan vara hogre som lagre. Dessutom anges P15- och P85-
vardena, for vilka det ar 15 respektive 85 procents sannolikhet att projektkostnaden kommer landa

pa.

Vi anvander analysverktyget @RISK, som ar ett komplement till Microsoft Excel, i berakningsarbete
inom osdkerhetsanalys genom Monte Carlo-simulering. Simuleringen baseras pa PERT:s
sannolikhetsférdelning och simulering i @Risk med 20 000 simuleringar per kostnadselement. Formel
for att hitta P-varde ges vid =@RiskPercentile(«Prosjektets_forventningsverdi»;0,5) ---> returnerar
50% percentilen fran sannolikhetsférdelningen.

Mer information finns att hitta har: https://help.palisade.com/v8/en/Guides/About-RISK-

Guides.htm.

WABS for osakerhetsanalysen

Rapporten anvander WBS (work breakdown structure) fér osakerhetsanalysen som visas i tabellerna

10 ovan.
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De kvantitativa osdakerhetsbedémningarna for alternativ 3B beskrivs nedan. Siffrorna i tabellen ar
avrundade, men de fullstandiga vardena har anvants i modellkdrningarna i @Risk.

Beddmningsosakerhet

Som tidigare namnts avser osdkerheten i uppskattningen att projektets omfattning och
genomférande i stort sett sker enligt plan, och tittar sedan pa osdkerhet i enhetspris och kvantitet
inom ramen for detta. For varje del av WBS har 6vergripande scenarier for basta scenario (P10) och
samsta scenario (P90) faststéllts i de bifogade kalkylbladen.

Detta granskas nedan per artikel i WBS, dar P10/P90 visar procentuell avvikelse fran
kostnadsposten.

A. Vagar och férberedande arbeten — Alternativ 3B

Férutsattningar och varderingar:

Inget av de kvantifierade matten har utformats och det rader generellt en hog osdkerhet i A-
posterna. Den har gar dock i bada riktningarna. Enhetspriserna satts ocksa utifran basta omdome,
men det rader ocksa stor osdkerhet om hur dessa priser kan prissattas pa marknaden. Tvarmatt,
som ar relativt blygsamma for alternativ 3, skattas som avrundningsposter (RS-poster), efter en
samlad bedémning av omfattning och omgivning.

P10: Basta scenario — 3B Troligt viarde P90: Varsta scenario — 3B

Ett scenario har satts dar de Som grundkalkyl. | Ett scenario har tagits fram dar

totala volymerna och kvantiteter och enhetspriser 6kar med
enhetspriserna ar cirka 30 mellan 30 och 50 procent i foérhallande till
procent lagre an i grundkalkylen, basberakningen. Det ar inte minst

och med ett riggpaslag ner till 16 infrastrukturatgéarderna i marken som
procent. Ambitionsnivan for innebar stor osakerhet.

belysningen av broarna och
viadukten sanks avsevart.

62 mkr 91 mkr 126 mkr

31 procent - 39 procent

B — Markarbeten

Som beskrivits ovan kravs stalrorspalar for berggrund och palar runt byggropar. Berdkningen
forutsatter:

e Olika typer av spont

e Inre avstyvning

e Schaktning av massor inom spont

e Etablering av en arbetsplattform inom spont (olika I6sningar beroende pa storleken pa

byggropen)
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Mangderna kommer fran CAD-modellen, men dven inom konceptet kommer det fortfarande att
finnas en kvantitetsosdkerhet i bada riktningarna. Enhetspriserna i berakningen, som ligger pa en
hog niva (m2 spont, m3 massor, Im palar etc.), kommer dock ocksa att vara osdkra. Detsamma
géller paslag for etablering & drift/entreprendrssystem som entreprendren kommer att prissatta
for planering, ledning och utférande av arbetet. | berdkningen laggs 22 procent till i paslag pa detta
i norr och 28 procent i soder, dar byggomradet dr smalare och granssnittet mot omgivningen ar

storre.

P10: Basta scenario — 3B

Troligt virde

P90: Varsta scenario — 3B

Ett scenario har etablerats dar
kostnadsposterna reduceras med
mellan 20 och 50 procent i
forhallande till grundkalkylen.
Den storsta nackdelen anses vara
enhetspriset for schaktning och
bortforsling av massor, dar
grundkalkylen utgar fran ett
relativt hogt pris. Det kan vara
|attare att avsatta massor och
mangden mattligt fororenade
amnen kan minskas.

Som grundkalkyl.

Motsatsen till P10. Den storsta
osdkerheten i denna post anses vara
vilken spont som kan anvandas och
tillhorande enhetspris for detta. | ett av
tio fall antas detta vara 3500 kr per m2.

176 mkr

274 mkr

386 mkr

36 procent

41 procent

B. Konstruktioner — stodmur

Platsgjutna, och om mojligt prefabricerade, element forutsatts. Hogre stodmurar (viadukt) antas

vara gjutna pa plats.

P10: Basta scenario — 3B

Troligt virde

P90: Varsta scenario — 3B

Ett scenario har etablerats som
generellt minskar kostnader med
cirka 25 procent, totalt for
reducerad kvantitet och lagre pris
per styck an grundkalkylen. Det
beddms finnas en nagot hogre
osdkerhet i volympriset pa
betong eftersom omfattningen ar
sa stor och det kan finnas goda
moijligheter till prefab. Etablering
och drift kan ocksa vara nagot
lagre an vad berdakningen
forutsatter.

Som grundkalkyl.

Motsatsen till P10. Osdkerheten bedéms
vara nagot storre pa nedsidan (P10) &n pa
uppsidan (P90) pa jamforpriset for
betong och etablering & drift, givet nivan
pa grundkalkylen. Denna osakerhet i
skattningarna anses darfor vara storre pa
nedsidan dn pa uppsidan.

49 mkr

69 mkr

85 mkr

30 procent.

22 procent.
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B. Konstruktioner — bro

Férutsattningar och varderingar:

Broarna i sddra delen av omradet utgors av balkbroar och éver sparen byggs en lang bagbro,
jamfor med beskrivningar ovan. Kvantiteter och enhetspriser som anvands visas i det bifogade
kalkylbladet.

Kostnadspaverkan for arbete nédra och over spar tas om hand genom ett mycket hogt paslag for
etablering och drift av bagbron, som i sin tur baseras pa en separat delberékning.

P10: Basta scenario — 3B Troligt scenario P90: Varsta scenario — 3B

Ett scenario pa 25 procent har Som grundkalkyl. | Motsatsen till P10. Uppatrisken bedoms
faststallts. Minskning totalt sett vara nagot lagre for betongpris och

av enhetspriser och kvantitet pa etablering och drift an P10, givet var

de flesta bropelare. Ett nagot enhetspriserna i berdakningen ligger.

bredare intervall har dock
tillkommit fér volympris, betong
och etablerings- och driftpaslag.

219 mkr 311 mkr 385 mkr

30 procent 0 24 procent

D. Trafikledningscentral

Prisuppskattningen kommer fran ett liknande projekt hos Trafikverket i Malmo, och ska vara en
totalkostnad for atgarden. Uppgiften har inkommit muntligt fran Trafikverket.

Vi har inte nagon grund for att vardera den har posten, och satter spannet pa +/- 50 procent.

P10: Basta scenario — 3B Troligt virde P90: Varsta scenario — 3B
Se beskrivning ovan. Som grundkalkyl. | Se beskrivning ovan.
175 mkr 350 mkr 525 mkr
50 procent - 50 procent

L. Byggherrekostnader

For skattningsosakerheten tittar man pa de antaganden som beskrivs ovan, dar osdkerheten
domineras av:

e Det antal arsverken som kréavs for att planera, utforma, reglera och forvalta projektet. Man
anser att det kravs bade en jarnvagsplan och en detaljplan. Detta kan vara lattare eller
svarare dn vad det allmdnna procentuella paslaget i basberdkningen forutsatter.

e Timpriser

e Ersattningsbeloppen for kollektivtrafiken, inom ramen foér den 6vergripande
genomférandeplanen, dr de som beskrivs ovan. Grundkalkylen utgar fran att tagtrafiken
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kommer att avbrytas under en sommarsasong. Vissa kostnader for kompensation och
markforvarv har antagits, men osdkerheten i samband med detta ar mycket stor.

P10: Basta scenario — 3B Troligt virde P90: Varsta scenario — 3B

Ett scenario har tillampats med Som grundkalkyl. | Motsatsen till P10. Fordubblade

ett lagre procentuellt paslag for avsattningar fér kompensation,
bestéllarens kostnader (20 kompensation och markférvarv och en
procent for planering, betydande 6kning av resursanvandningen
planeringsprocess och for planering, planeringsprocess och
projektering) och 25 procent for projektering/projektering.

byggherrens projektledning.
Kompensation, kompensation
och permanent markférvarv
antas halveras.

203 mkr 282 mkr 405 mkr
28 procent 0 44 procent
Osakerhetsfaktorer

Osakerhetsfaktorer omfattar faktorer som strider mot antagandena i grundkalkylen och som beaktas
i berdkningssdkerheten, men som anda anses vara ett realistiskt utfall i ett fall av tio. Analysen ar
uppdelad i fem faktorer:

Tabell 12 — osdkerhetsfaktorer i analysen.

Osakerhetsfaktorer Generell beskrivning

U1: Externa férutsattningar | U1 fangar upp hur projektet kan komma att paverkas av externa
for projektgenomforandet forutsattningar, utover vad som redan har beaktats i grundkalkylen
och uppskattningsosakerheten.

Detta galler sarskilt:

. Spartrafik och kollektivtrafik

. Bil-, gang- och cykeltrafik

. Teknisk infrastruktur

. Hansyn till grannar och andra som ar direkt berérda

. Omradesatgarder och tidsplan for projektet

. Exportkrav, miljokrav, ateranvandningskrav, HSE-krav mm.
. Utformning av [6sning i relation till Goteborgs Stads

langsiktiga dnskemal och planer for omradet.

U2: Vidareutveckling av Faktorn fangar upp hur projektet inom ramen fér kontraktet kan

I6sning/projektmognad paverkas av den vidareutveckling av |6sning och utférande som
projektet sjalvt styr genom design och detaljering — utéver vad som
redan har beaktats i grundkalkylen och uppskattningsosakerheten.

Detta galler bland annat féljande villkor:

° Losning
. Principer for konstruktion
. Kvantiteter och utférande
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. Materialval
. Dimensionering (inom kraven)
uU3: Denna faktor fangar konsekvensen av att markférhallandena

Grundldggningsforhallanden | avviker vasentligt fran vad som antas i projektet. Dessa inkluderar:

e Infrastrukturen i marken avviker vasentligt fran
antagandena

e  Geotekniken och inverkan pa grundlaggningsprincipen och
utférandet avviker vasentligt fran antagandena

e Konstruktorer och/eller entreprendrer kan valja sakrare
|6sningar an vad som foér narvarande ar prissatt

e Hansyn till och paverkan pa miljon (byggnader,
infrastruktur, grundvattenniva)

e Konstruktioner i marken skiljer sig avsevart fran och/eller
paverkar avsevart projektets prestanda

U4: Marknad och U4 fangar upp den osdkerhet som finns i vilken marknad projektet

kontraktsstrategi kommer att placeras i, och hur projektorganisationen kan hantera
detta genom val av lamplig kontraktsstrategi. Det galler till
exempel:

e Internationella konjunkturcykler

e Nationella forhallanden utéver en vanlig
marknadssituation

e Hur attraktivt detta projekt ar fér marknaden

e Vad projektet kan gora for att gora det attraktivt, bland
annat genom att overfora risker till den person som ar bast
lampad att hantera dem

U5: Projektledning, Projektet genomfdrs av manniskor som ska arbeta tillsammans
projektadgarstyrning och med olika férvantningar, roller och ansvar. Denna faktor visar hur
organisering projektet kan komma att paverkas, sarskilt av:

. Samordning mellan olika aktorer

. Formaga att samarbeta och leda proaktivt

° Projektets organisation

. Kapacitet, kontinuitet och kompetens i

projektorganisationen

Prissattningen av osdkerhetsfaktorer inkluderar bade direkta och indirekta kostnader, sdsom
forseningar och konsekvenser for kollektivtrafikens infrastruktur.

Beskrivningen av faktorerna nedan bygger pa diskussionen i kapitlen 2 och 3 i denna rapport. |
bifogade kalkylblad finns grovt berdknade scenarier for P10/P90 for osdkerheterna, och hanvisning
gors till dessa for detaljer. Detta anges som ett procentuellt avdrag/tillagg fran den totala
grundberdkningen i matriserna nedan.
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U1: Externa forutsattningar for projektgenomférandet

U1: Externa forutsattningar for projektgenomférandet

Férutsattningar och varderingar:

Hanvisning gors till beskrivningarna ovan. For scenarioberakning som beskrivs under P10/P90, se
bifogat excelark.

Foljande ingar i P10/bdsta scenario som grund for en besparing relaterad till U1:

e Projektet kommer att fa de tillstand som kravs utan kostnadspaslag i grundkalkylen.

e Samordnar atgarden med Trafikverkets utbyggnad av centralstationen, vilket ger nagot
enklare granssnitt till tag i trafik. (Det kommer fortfarande att finnas ett granssnitt till tag i
drift).

e Projektet lyckas géra betydande minskningar av tiden for kran och lyft, jamfort med vad
som finns i grundkalkylen. Att hitta bra och kostnadsbesparande I6sningar.

e Projektet kommer att ges mojlighet att lagga ett brostod i det omrade som ar reserverat
for sparutveckling. Det innebar slankare konstruktioner, enklare installation och att
projektet inte behover flytta trafikledningscentralen.

e Mojlighet till ateranvandning av lattare fororenat material pa plats.

Foljande ingar i P90/virsta scenario som underlag for kostnadsékningar relaterade till U1:

e Strikta krav pa utférandet av arbeten; Projektet far inte tillrdckligt med tid for att
genomféra nédvandiga atgarder med lyft under en sommarsasong. Istillet maste arbetena
fordelas over tid, med betydande kostnadskonsekvenser som maste betraktas som
exploatdrens ansvar.

Forseningar i andra projekt som paverkar inledningen av detta projekt:

e  FOrdrojning av Vastlanken férsenar nar markdverfarten kan goras.

e Forseningar i planeringen av den nya centralstationen och jarnvagstidtabellen samt flytt av
trafikledningscentralen, detta tillsammans med osdkerhet kring perrongernas langd och
flexibiliteten i framtida sparplaner.

e Kostnadspaverkan beror pa hur tidigt eller sent det kommer i processen. Den hér
osdkerheter ligger daremot normalt inom ramarna for byggherrens ansvar.

e Svara detaljplanefragor och internt férankrande premisser innebar utmaningar for
gestaltning och detaljering, vilket i sin tur innebar utmaningar nar det galler att i god tid
tillampa tider for stangning av spar. Detta leder till férseningar i projektet.

e Storre utmaningar med omgivningen dn vad som antas i berakningar och
skattningsosakerhet. Det géller till exempel Post-bygget/PostNord som behdver tillgang till
alla delar av byggnaden.

e Kostnadskonsekvenser till f6ljd av bestimmelser i detaljplan/detaljplaner:
e Krav pa bredare buss- och GC-broar, jamfér med tekniska féreskrifter
e Krav om bro istallet for viadukt
e Hogre kvalitet pa vaggar for viadukt / estetiska krav
e Krav om att omvandla Akerigatan till miljogata.
e Krav pa gang- och cykeltunnel i norr vid anslutning till korsning
e Storre kompensationsatgarder kring den dominerande viadukten kravs i detaljplanen.
e Projektet har alagts stora tillfélliga atgarder nar det géller kollektivtrafiken.
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e Okade krav for 6vrig miljo; miljo, arbetsmiljé, dokumentation mm driver upp kostnaderna.
Olika miljokrav kan stallas, till exempel miljokrav pa betongen.

P10: Basta scenario, besparing —
3B

Troligt virde

P90: Varsta scenario, 6kning — 3B

Se beskrivning ovan.

Som grundkalkyl.

Se beskrivning ovan.

0,67

1,00

1,36

450 mkr

500 mkr

U2: Vidareutveckling av 16sning/projektmognad

U2: Vidareutveckling av 16sning/projektmognad

Férutsattningar och varderingar:

Hanvisning gors till beskrivningarna ovan. For scenarioberakning som beskrivs under P10/P90, se

bifogat arbetsblad.

Foljande ingar i P10/best case som grund foér en besparing knuten till U1:

e Optimeringar i l6sningar; broar, viadukter, anslutningar till annan infrastruktur. Galler
bade design, placering och materialval. Enklare byggatgarder dn vantat; Lagre kvantiteter,
smalare barande struktur ovan och under jord, stabilisering av byggrop/schakt.

e Lagre kvalitet pa murar och omradesatgarder.

e Optimering av platsgjutna kontra prefabricerade element.

e Enklare byggatgarder dn vantat; Lagre kvantiteter, slankare barande struktur ovan och
under jord, stabilisering av byggrop/schakt.

e Enklare och billigare I6sningar ar tillatna dn vad som antas i berdkningen; bland annat

belysningsarrangemang.

Foljande ingar i P90/worst case som underlag for kostnadsokningar relaterade till U1:

e Bron maste delas in i tva delar av viktskal; en fér buss och en for GC.
e Starkare/grovre konstruktion véljs pa delar.

e Optimering av platsgjutna vs. prefabricerade element.

e Omfattande och sédkrare byggatgarder an vantat. Stérre mangder, kraftigare barande
konstruktion ovan och under jord &n vad som antagits, stabilisering av byggrop/schakt.

P10: Basta scenario, besparing —
3B

Troligt virde

P90: Varsta scenario, 6kning — 3B

Se beskrivning ovan.

Som grundkalkyl.

Se beskrivning ovan.

0,96

1,00

1,07

60 mkr

100 mkr
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U3: Geoteknik

U3 — Lokala forutsattningar och premisser/krav fér genomforande

Férutsattningar och vardering:
Se beskrivningar ovan. For scenarioberakning som beskrivs under P10/P90, se bifogat excelark.
Foljande ingar i P10/best case som grund for en besparing relaterad till U1:

e Enklare markférhallanden med avseende pa infrastruktur i marken och majlighet att
anlagga tata konstruktionsgropar i schaktet.

e Betongpelare i norr.

e Mindre fororenad massa an vad som antogs i grundberdkningen.

e Grundare till berg dn forvantat och enkel bergkvalitet for forankring av palar.

Foljande ingar i P90/worst case som underlag fér kostnadsokningar relaterade till U1:

e  Storre utmaningar med konstruktioner i marken an vantat.

e Mjukare massor dn vantat; Okade atgarder for stabilisering och titning av pélar dn vad
som antagits med hansyn till omgivande infrastruktur. Mgjligt att man dven traffar pa
arkeologiska fynd.

e Djupare till berg och svarare forhallanden i botten dn vad som antas i enhetspriser.

e Mer férorenade massor dn vad som antas (fler massor och/eller 6kad féroreningshalt).

P10: Basta scenario, besparing — | Troligt varde P90: Varsta scenario, 6kning — 3B
3B
Se beskrivning ovan. Som grundkalkyl. Se beskrivning ovan.
0,93 1,00 1,08
90 mkr 105 mkr

U4: Marknads och kontraktsstrategi

U4: Marknads och kontraktsstrategi

Férutsattningar och vardering:

Denna faktor fangar osdkerheten i hur konjunkturen kommer att utvecklas fran och med idag till
dess att kontrakt upphandlas, utéver vad som finns i det index som detta projekt kommer att
indexeras efter. Marknadsldget har varit volatilt de senaste aren med pandemin, stora svdangningar
pa ravarumarknaden, geopolitisk oro och nu krig i Europa. Vidare ar det osdkert om och nér detta
projekt kommer att genomféras, och vi har darfor liten insyn i vilkken marknad kontrakten kommer
att publiceras och vilken kontraktsstrategi som kommer att visa sig vara bast lampad for detta
projekt. En lamplig 6verféring av risk mellan parterna, beroende pa vem som ar bast lampad att
paverka denna risk, kommer att vara central for kontraktsstrategin.

Mot bakgrund av detta har P10 och P90 placerats symmetriskt +/- 10 procent runt ett neutralt
medelvarde.

Ett P10-scenario skulle vara att projektet:
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e Lyckas med att tilldela kontrakt, férdela risk genom kontraktsstrategi och planering av
arbetena och férankra genomférandet med Trafikverket pa ett satt som minskar risker och
beroenden av infrastruktur i drift, och ger entreprencérerna tillracklig trygghet for att de
ger bra anbud.

e Att det rader goda internationella villkor under tiden fore offentliggérandet av kontrakten.

P90-scenariot ar raka motsatsen till P10.

P10: Basta scenario, besparing — | Troligt varde P90: Varsta scenario, 6kning — 3B
3B
0,9 1,0 1,1
135 mkr 135 mkr

U5: Projektledning, projektagarstyrning, organisering
U5 — Projektledning, projektagarstyrning, organisering

Férutsattningar och vardering:
Ett P10-scenario skulle vara att projektet Bangardsforbindelsen uppnar:

e  Mycket gott samarbete mellan Trafikverket och Goteborgs Stad i projektutveckling.
Projektet lyckas involvera intressenterna i tid och fa nédvandiga fortydliganden.

e Mycket god kompetens och kapacitet i projektet; Ratt personer i ratt tid och som foljer
projektet fran start till mal.

e Trafikverket lyckas med god samordning och planering internt med verksamhetens olika
delar, och med att anpassa bangardsférbindelsen val till andra processer och projekt.

e Brasamarbete med entreprendren. Projektet lyckas etablera bra planeringsprocesser med
entreprendren innan byggstart och bra hantering av fragor som uppstar langs vagen.
Proaktiva parter som haller nere konfliktnivan och hittar bra I6sningar tillsammans.

Ett P90-scenario dar motsatsen till P10. Har stoter projektet pa stora problem och utmaningar bade
mellan aktérerna pa projektdgarsidan och med entreprendren. Detta resulterar i stora férseningar
under projektets gang och stora kostnader.

P10: Basta scenario, besparing— | Mode: P90: Varsta scenario, 6kning — 3B
3B Troligt virde
0,95 1,00 1,15
70 mkr 200 mkr

Utfallsosakerheter

Det finns vissa majliga utfall som inte ingar i analysen, eftersom de bygger pa ett annat begrepp och i
sa fall maste berdknas separat. Dessa ar:

e Mojlighet att bygga en annan typ av bro an den bagbro som nu finns i modellen.

e Mojligheten att bygga korsningen nagon annanstans, dar det ar lattare att bygga
brofundament som gor bron kortare och lattare att bygga.

e Att projektet inte genomfors
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5 Resultat fran analysen

Den kvantitativa osdkerhetsanalysen for de tva alternativen ger féljande resultat:

Tabell 13 - Resultat alternativ 1B

Projekt Bangardsférbindelsen Alternativ 3B
Mkr %
Grundkalkyl 1376
Projektreserv (Forvantat tillskott) 114 8
P50-percentilen 1490
Riskreserv (Osakerhetsavsattning) 465 31
P85-percentilen 1955
Standardavvikelse 434 29

Grundkalkylen har justerats nagot under processens gang och det forvantade tillskottet bedoms ligga
pa en rimlig niva. Samtidigt finns det stora osdkerheter kring detta projekt, men dessa gar at bada
hallen och aterspeglas framst genom en hog standardavvikelse. Det handlar bland annat om en ny
trafikledningscentral som har totalt 350 miljoner kronor i grundkalkylen.

S-kurvan for alternativ 3B tillhandahalls av foljande:

P-virde
Sannolikhet Varde

P85 <p1 5443 mkr
P10 927 4 mkr

P15 1032 mkr
P20 1113 6 mkr
P30 1251 3 mkr
P50 P40 13735 mkr
P50 1489,7 mkr
P&O 1605,5 mkr
P70 17345 mkr
PEO 1BES 2 mkr
PBS 1954,6 mkr
P13 P50 2066,7 mkr
> P99 2474 mkr

1032 mkr 1489, 7 mkr  1954,6 mkr Kostnad

Figur 7 - S-kurvor alternativ 3B.

De storsta osdkerheterna visas i Tornado-diagrammet nedan:
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64% U1l: Externa forutsattningar for projektgenomférandet

12% D Trafikledningscentral

7%  U5: Projektledning, projektdgarstyrning, organisering

5% U4: Marknads och kontraktsstrategi
3% U3: Geoteknik
3% B-post— Markarbeten
3% L. Byggherrekostnader
2% U2: Vidareutveckling av 16sning/projektmognad

Figur 8 - Tornadodiagram Alternativ 3B

31%

6%

2%

3%

1%

1%

1%

1%

33%

6%

5%

3%

2%

1%

1%

1%

Projektet ar starkt praglat av externa premisser som satts av framst Trafikverket och staden. Detta
visar sig i Tornado-diagrammet, dar U1 dominerar. Uppgifterna for den nya trafikledningscentralen
verkar vara mycket osakra, vilket man reflekterar éver. Darefter foljer osdkerhetsfaktorerna U5
Projektorganisation, U4 Marknads- och kontraktsstrategi samt U3 Markforhallanden/geoteknik.

Detta verkar ocksa korrekt, med tanke pa diskussionen ovan.

Héanvisning gors till rekommendationer om atgarder i kapitel 3 ovan.
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6 Bilaga

Excelark for berdkning och osdkerhetsanalys ingar som ett separat dokument.
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