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1 Inledning

Inom utredningsomradet i centrala Goteborg planeras nybyggnation av bostader,
handel, verksamheter o.s.v. I dagslaget anvands marken for ett parkeringshus som
kommer att rivas i framtiden. Omradet ar utsatt for trafikbuller fran Sodra Vagen,
Berzeliigatan samt sparvagnar som passerar tomten.

[ rapporten redovisas foljande:
e Berdknade bullernivaer fran vag- och spartrafik.
e Bullernivaers paverkan pa de nya byggnaderna inom planomradet.
e Enkort analys om paverkan av industribuller av bef. anldggningar
e En kartlaggning av hur de nya byggnaderna paverkar grannfastigheternas
ljudnivaer vid fasad.
¢ Enjamforelse mellan den skyltade hastigheten och den verkliga hastigheten.
e Enanalys av ljudnivan i Lorensbergsparken.

1.1 Placering av blivande byggnader

Nybyggnationer planeras vid Cirkus Lorensberg, se féljande figurer.
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Figur 1 Cirkus Lorensberg befintligt utseende 2022

1 N\ T o y
~ , SXEEN ; el [N cschsgmasir
& 7 S |
> N &« ) |
> (2% %c‘ >
dn e A %,
; A . 650 G,
< (5] 5 %
Vol \
- N
N R @ 4
N : : %,
o 7. "%, Geteborg @ %,
P
% WO\ ’{?7 \‘>‘d‘ \ 3
£ & N

%
fosq Gerersa = * \5:’/.' K
<, i
‘ filin %, ¥
Y X $ *:II“I By
ey
C e 4x
P g@ 4 O
nss 0
Hutloktiska @ £ o \ R,
A gymaasiot S xop?wmazo P
5 : <
» & ¥s [

e Skol 5
v qol m“v\’

3

Olof Wiksg

Figur 2 Cirkus Lorensberg, Gdteborg
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2 Termer och definitioner

Nedan foljer kortfattat symboler och storheter som anvands i denna rapport.

Storhet Symbol Enhet Kommentar

Medelljudniva for spartrafik och vagtrafik,
LpaeqnT [dB] | berdknad som ett frifiltsviarde och som ett
medelvirde per dygn under ett &r (ADT)
Ljudniva for spartrafik och vagtrafik av den
LpAFmax,nT [dB] | mestbullrande fordonstypen med tidsvagning
Fast, berdaknad som ett frifaltsvarde

Ekvivalent A-vagd
ljudtrycksniva

Maximal A-vagd
ljudtrycksniva

Tabell 1 Lista 6ver termer

3 Krav

Nedan redovisas ljudkraven for bostadsfasaderna. Kommersiella lokaler pa forsta
vaningsplanerna ingar ej i dessa krav och redovisas darmed inte. I senare skede ska
fasaden/fonster for hela byggnaden dimensioneras sa att ljudkrav inomhus uppfylls.

3.1 Forordning om trafikbuller

Nedan foljer kortfattat vad som star i Forordning (2015:216) om trafikbuller vid
bostadsbyggnader med andringar t.o.m. SFS 2017:359.

”Om ekvivalent ljudniva vid bostadens fasad ar >60 dBA ska minst halften av
bostadsrummen vara vianda mot ljuddampad sida. For sma bostader med boarean max
35 m? giller i stdllet att minst halften av bostadsrummen ska vara vanda mot
ljuddampad sida om ekvivalent ljudniva vid bostadens fasad ar >65 dBA. Vid en
bygglovspliktig dndrad anvandning av en byggnad galler i stdllet att minst ett
bostadsrum ska vara vant mot ljuddampad sida om ekvivalent ljudniva vid bostadens
fasad ar >60 dBA. Med ljudddampas sida menas fasad som har en ekvivalent ljudniva pa
hogst 55 dBA och en maximal ljudniva nattetid pa hogst 70 dBA. Om bostaden har en
eller flera uteplatser ska ljudnivan vid minst en uteplats vara hogst 50 dBA ekvivalent
ljudniva och 70 dBA maximal ljudniva.”
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Buller fran spartrafik och vagar

3 § Buller fran spartrafik och vagar bor inte 6verskrida

1. 60 dBA ekvivalent ljudniva vid en bostadsbyggnads fasad, och

2. 50 dBA ekvivalent ljudnivda samt 70 dBA maximal ljudniva vid en uteplats om en sddan
ska anordnas i anslutning till byggnaden.

For en bostad om hogst 35 kvadratmeter galler i stillet for vad som anges i forsta
stycket 1 att bullret inte bor 6verskrida 65 dBA ekvivalent ljudniva vid
bostadsbyggnadens fasad.

4 § Om den ljudniva som anges i 3 § forsta stycket 1 anda 6verskrids bor

1. minst hédlften av bostadsrummen i en bostad vara vanda mot en sida dar 55 dBA
ekvivalent ljudniva inte 6verskrids vid fasaden, och

2. minst halften av bostadsrummen vara vinda mot en sida dar 70 dBA maximal ljudniva
inte 6verskrids mellan kl. 22.00 och 06.00 vid fasaden.

Definition uteplats enligt Boverket:

“Uteplatsen kan vara enskild, till exempel en balkong, eller gemensam pd en innergdrd. Det
innebdr att uteplatsen eller uteplatserna dr direkt hdnforliga till byggnadsverket eller
tomten och sdledes anordnas pd kvartersmark.”
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3.2 Vidgledning om industri- och verksamhetsbuller

For industribuller galler riktlinjerna i tabellen nedan vilken redovisar ekvivalenta
ljudnivaer fran industri/annan verksamhet. Frifaltsvarde utomhus vid bostadsfasad.
Bedomningen utgar ifrdn Naturvardsverkets "Vagledning om industri- och annat
verksamhetsbuller” samt Boverkets vagledning "Omgivningsbuller fran industriell
verksamhet och annan verksamhet med likartad ljudkaraktar”.

Tabell 1. Hagsta ljudniva fran industri/annan verksamhet. Frifaltsvarde utomhus vid bostads-

bér inte accepteras.

fasad.

L., dag Leq kvill Leg natt

(06-18) (18-22) (22-06)

Lérdagar, sondagar
och helgdagar
Leq dag + kvall (06-22)

Zon A" 50 dBA 45 dBA 45 dBA
Bostadsbyganader bor
kunna accepteras upp till
angivna nivaer.
Zon B 60 dBA 55 dBA 50 dBA
Bostadsbyggnader bar
kunna accepteras forut-
satt att tillgang till ljud-
dampad sida finns och att
byggnaderna bulleran-
passas.
Zon C Bostadsbyggnader >60 dBA =55 dBA >50 dBA

vardena enligt tabell 2.

utomhus vid bostadsfasad och uteplats.

*Far buller fran varmepumpar, kylaggregat, ventilation och liknande yttre installationer galler

Tabell 2. Hagsta ljudniva fran industri/annan verksamhet pa ljuddampad sida. Frifaltsvarde

Leq dag Leq kvall L.y natt
(06-18) (18-22) (22-086)
Ljuddédmpad sida 45 dBA 45 dBA 40 dBA

Figur 3 Utdrag ur Boverkets vigledning
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Utover detta giller féljande for frifdltsvarde utomhus vid bostadsfasad:

Maximala ljudnivaer (Lrmax > 55 dBA) bor inte forekomma nattetid klockan 22-06 annat
an vid enstaka tillfallen. Om de berorda byggnaderna har tillgang till en ljuddampad sida
avser begransningen i forsta hand den ljuddampade sidan.

I de fall den bullrande verksamheten endast pagar en del av ndgon av tidsperioderna
ovan, eller om ljudnivan fran verksamheten varierar mycket, bor den ekvivalenta
ljudnivan bestammas for den tid da den bullrande verksamheten pagar. Dock bor den
ekvivalenta ljudnivan bestdmmas fér minst en timme, dven vid kortare hiandelser.

4 Berakningsunderlag for trafikbullerutredningen

4.1 Ritningsunderlag
Foljande underlag har anvants:

e Byggnadskarta fran Lantmateriet, dat. 2022-04-08

e Bullerprognos 2040 (for upprakning av trafik till prognosar), Trafikverket, dat.
2019-06-14

e Trafikinformation for vagar enligt Goteborgs Stad

e Byggnadsvolymer samt planlosningar enl. A, dat. 2023-02-22

4.2 Vag- och spartrafik

Indata enligt "Trafikmangder for Lorensbergsparken”, Goteborgs Stad, dat. 2020-11-19
samt "Trafik PM gallande trafikforutsattningar for detaljplanearbete vid
Lorensbergsparken”, Goteborg Stad Trafikkontoret, dat. 2020-04-21.

Trafikmangden pa de olika gatorna foljer redovisningen av Trafikkontoret Géteboryg,
Trafikupprakningstal-eva-20200615, Giltig for prognos 2017-2040.
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Modellresultat med utbyggd sparlank
(Centrummodellen matris 2022)
MAXTIMME
DYGN (AMVD) (totalt EM bada
riktningar)
N " Antal
sparvagnar
Andel Antal mellan
tung sparvagnar kl.22-07
vagtrafik trafikinkl (linje 7 och (linje 7 kor
Gatuldnk totalt busstrafik 3 kora hdr) har) Vagtrafik totalt
Engelbrektsgatan (Kungsportsavenyn - Sodra vagen) 11200 9% 899 109 1050
Engelbrektsgatan (Sodra vagen - Wadmansgatan) 13800 10% 453 29 1180
Engelbrektsgatan (Wadmansgatan - Sten Sturegatan) 15200 7% 453 29 1160
Engelbrektsgatan (Sten Sturegatan - Skanegatan) 8800 8% 453 29 750
Sten Sturegatan norr om Engelbrektsgatan 7600 7% 0 0 690
Sten Sturegatan sdder om Engelbrektsgatan 6000 6% 0 0 590
Hedasgatan 500 10% 0 0 40
Wadmansgatan 400 8% 0 0 40
Sodra végen norr om Engelbrektsgatan 5300 31% 0 0 480
Sodra vagen (Engelbrektsgatan - Berzeliigatan) 6800 24% 446 80 520
Sodra vagen soder om Berzeliigatan 5600 29% 446 80 470
Skanegatan norr om Engelbrektsgatan 9600 6% 1218 113 790
Skanegatan sader om Engelbrektsgatan 4700 6% 765 84 390
Kunsportsavenyn (Geijersgatan-Engelbrektsgatan) 5200 24% 0 0 450
Johannebergsgatan r 1106' 13% 0 0 100
Berzeliigatan (Gotaplatsen - Johannebergsgatan) 5400 11% 0 0 820
Berzeliigatan (Johannebergsgatan - Sodra vagen) 9444 11% 0 0 850
Berzelilgatan (Sodra végen - Wadmansgatan) 8300 10% 0 0 630
Berzeliigatan (Wadmansgatan - Sten Sturegatan) 7900 8% 0 0 630

Figur 4 Trafikinformation vdg- och spdrtrafik enl. Géteborgs Stad

Redovisade varden for ar 2022 har raknats upp till ar 2040 enl. Géteborgs Stads
berdakningsmodell.

Tvarstraket mellan de nya bebyggelserna och Lorensbergsteatern samt
Lorensbergsparken uppskattas till 200 bilar per dygn, varav 50% ar tung trafik, med en
hastighet pa 30 km/h. Infarten till garaget via tvarstraket, lokalt kan trafiken vara hogre.
Dock paverkar detta mest de maximala ljudnivdaerna och behover tas hansyn till i
kommande projektering av fasad och fonster.

RN

L
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Figur 5 Infart via tvdrstrdaket
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4.3 Industribuller

I ndrheten av tomten finns flera mindre bef. industribullerkallor.

Figur 6 Bef. fliktar/huvar m.m.

Samtliga uppskattade ljudnivaer dr baserade pa ett stort antal liknande métningar pa andra
projekt i Goteborg. Ljudkrav nattetid vid bostadsfasad: hogst 40 dBA (enl. Naturvardsverket).

1. Kondensor, avstand ca 100 meter till nirmsta tankta byggnad.
Uppskattad ljudniva Lwa < 80 dBA = Lya vid bostad < 30 dBA. Ljudniva beddms uppna krav.

2. Franluftshuv, avstand ca 50 meter till ndrmsta tdnkta byggnad.
Uppskattad ljudniva Lwa < 70 dBA = Lya vid bostad < 30 dBA. Ljudniva bedéms uppna krav .

3. Avluft Stadsteater, avstand ca 70 meter till ndrmsta tidnkta byggnad.
Uppskattad ljudniva Lwa < 80 dBA = Lya vid bostad < 35 dBA. Ljudniva beddms uppna krav .

4. Kombihuv, avstand ca 60 meter till narmsta tdnkta byggnad. Lorensbergsteatern skarmar
delvis. Uppskattad ljudniva Lwa < 80 dBA = Lpa vid bostad < 35 dBA. Ljudniva bedéms uppna
krav.

5. Kombihuv, avstand ca 60 meter till ndrmsta tankta byggnad. Lorensbergsteatern skarmar
delvis. Uppskattad ljudniva Lwa < 80 dBA = Lpa vid bostad < 35 dBA. Ljudniva bedéms uppna
krav.

6. Diverse kylkondensorer samt avluft kok, avstdnd ca 90 meter till ndrmsta tinkta byggnad.
Uppskattad ljudniva Lwa <85 dBA = Lya vid bostad <35 dBA. Ljudniva bedoms uppna krav.

Bullerkillorna paverkar inte tyst sida med avseende pa trafikbuller.

Platsbesok har utforts med indikerande ljudmatningar. Bedomningen ar att ljudnivaer
fran takhuvar m.m. inte kommer att dverskrida riktvarden.
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5 Berdkningsresultat

5.1 Berdkningsprogram

Samtliga berdkningar har utférts med berdakningsprogram SoundPLANnoise version 9.0.
Berdkningsprogrammet baseras pa berdkningsmodeller enligt Naturvdrdsverket:

e Vigtrafikbuller - Nordisk berdkningsmodell, Rapport 4653 reviderad 1996
e Buller fran sparbunden trafik - Nordisk be_réikr_l_iggsmodsl‘.l, _Ra}gggrt 4935 (1996)

e\

Figur 7 3D-modell SoundPLAN
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5.2 Bullerkartor

Berdkningsmetoden tillater inte att de maximala ljudnivderna vid fasad fran spar- och
vagtrafik redovisas tillsammans varav olika bullerkartor har tagits fram. Se bilaga.

LA,Fmax LA,FmaX LpA,eq LA,Fmax LA,Fmax
Lpaeq , o , .
vag spar uteplats vag spar
fasad
fasad fasad uteplats uteplats
Hus 1 la-d 2a-d 3a-d 4a 4b 4c
Lpaeq fasad utan Lpaeq fasad med
Cirkus Lorensberg Cirkus Lorensberg
Grann-
5a-c 5d-f
fastigheter
Lpaeq hastighet 50 Lpaeq hastighet 40
km/h km/h
Hastigheter 6a 6b
Lpaeq ute med Cirkus
Lpaeq Ute utan Lpaeq ute med Cirkus
Lorensberg samt
Cirkus Lorensberg Lorensberg
2,2 m plank
Lorensbergs-
7a 7b 7c
parken

Tabell 2 Oversikt bullerkartor

morkgrona fasader: Ljudnivaer Laeq < 55 dB = planldsningen kan viljas fritt.
Sidan kan anvdndas som bullerddmpad sida.

: Ljudnivaer Laeq < 60 dB = planlésningen kan véljas fritt. Sidan kan inte
anvandas som bullerddmpad sida.

: Ljudnivaer Laeq < 65 dB = bostdderna far ha en maximal storlek pa

35 mZeller s maste hélften av boenderummen ha tillgang till en bullerddmpad sida
( morkgron/Laeq < 55 dB).

Roda fasader: Ljudnivaer Laeq > 65 dB = bostaderna maste ha halften av

boenderummen mot en bullerddmpad sida (

Ina Hiittenberger
0725-168224
ina@cedasakustik.se

morkgron / Laeq < 55 dB).

Cedas Akustik

810ga109 ‘S1oqsualo sns) | 9T-50-420

Surupannisqng

S




5.3 Fasadnivaer

En del av fasaderna har ljudnivder som 6verskrider Laeq = 65 dB. I detta fall maste
planldsningen anpassas sa att minst halften av boenderummen vetter mot den
bullerddmpade sidan (hogst Laeq = 55 dB). Mindre lagenheter med hégst 35 m? ska
planeras mot de fasader dar ljudnivaer inte 6verskrider Laeq = 65 dB.

5.3.1 Planlésning

Nedan redovisas planlésning fér normalplan enl. A:

Sodra Vagen

1.5RoK
35m*

1.
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35m*

N

i RoK
S8 11dm?

ARk
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T ) —— ]
L S | S—

Figur 8 Planlosning normalplan enl. A

Den valda planlésningen uppfyller kraven enl. 3.1 dd bostdderna med ljudnivaer
Lpaeq > 60 dB vid fasad antingen har minst halften av boenderum mot innergard
(bullerddmpad sida) eller har ingen storre area an 35 m2.

5.4 Uteplatser / Utemiljo

Se bilaga karta 4a-c for att se ljudnivaer vid uteplats.

Ljudnivaer fran trafiken ar 6ver Laeq = 50 dB och LaFmax = 70 dBA vilket innebar att man
ska kunna erbjuda de boende en bullerskyddad uteplats.

Hela innergarden kan anvandas for gemensam uteplats da ljudnivaer ej 6verskrider
kraven enl. ovan.
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5.5 Installationer

Det bedoms att industribullerkallorna inte kommer vara dimensionerande i detta fall
och kommer darmed inte 6verskrida kraven.

Nya takhuvar, flaktaggregat m.m. pa de nya husen pa Cirkustomten far inte dverskrida
kraven enligt avsnitt 3.2, bdde pa den egna fastigheten samt pa angransande bef.
bostadshus.

5.6 Grannfastigheter

Se bilaga karta 5a-f for ljudnivaer vid fasad.

De befintliga byggnadernas ljudnivaer paverkas av 6kande trafik i omradet samt nya
reflexer av de tillkommande byggnaderna. Okningen ar ca 1 dB. Férst vid en 6kning med
3 dB kommer 6kningen att upplevas som en hdjning av ljudnivan. De nya husen bidrar
till en forandring av ljudbilden genom nya reflektioner av ljudet fran vag- och
spartrafiken men kommer inte ge en storre upplevd paverkan fér boenden i de befintliga
husen.
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6 Skyltad hastighet/verklig hastighet

Enligt Stadsbyggnadskontoret ska den skyltade hastigheten anvandas i berdkningarna.
Den skyltade hastigheten i omrddet ar 50 km/h. Nar man jamfor med den verkliga
hastigheten ligger dock hastigheten enligt Goteborgs Stads egna matningar pa

hogst 30 km/h for Berzeliigatan och hogst 35 km/h fér Sodra Vagen.

Trafik pa Berzeliigatan

Deistriicka Ar AMVD (bilaridygn) MAXTIM EM (bilar/timme) HASTIGHET I
Totalt Tung % Mot centrum Frin centrum Summa Skyltad Median reentil
Gétaplatsen — Johannsbergsgatan 2018 8500 [ ] 420 220 ) &1l
2018 8800 aro 10 360 400 30 32
2008 13 400 1010
1908 14 200 1340
1994 16 300 1530
1987 15400 1330
1283 15500
1975 13700
Siadra Vigen - Wadmansgatan 2018 5300 M 20 10 400 26 30
2016 5800  MC 430 7 500 Fi Kl
2014 5 400 MC 400
2010 6700 MC 570
2006 7 800 MC 580
2002 7700  MC 700 —
1988 & 200 MC 570
1978 8000 MC
1975 8300 MC

Trafik pa Sodra Vagen

Enpeieekisaatan - Bezeliistsn 018 6600 2% 300
2017 7 %0 2% 320
2016 7700 200 370
2015 7200
2014 6500 17 340
am 6700 1040 16 190 330 520 35 44
2012 7000 160 360 350
20m 9200 960 10 2 4680 730 50 <] 42
2010 10200 30 640 1020
2006 11600 3 610 980
2002 12 000 & 6 420 510 930 50 35 4
1998 13000 an 730 1150
1804 16 400 610 810 1420
187 17 000 580 890 1470
1863 16 000
1979 14000
1975 15 000 S /

Figur 9 Trafikuppgifter enl. Géteborgs Stad

Som man kan se skiljer sig den verkliga hastigheten fran den skyltade hastigheten med
15-20 km/h.

Berzeliigatan ar uppbyggd sa att hastigheten ska vara lag, t.ex. finns ett farthinder i hojd
med Johannebergsgatan.
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Figur 10 Urklipp GoogleStreetView Berzeliigatan
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Pa Sodra Vagen utanfor den nya bebyggelsen ligger buss- och sparvagnshallplats dven
ett 6vergangsstalle, sa aven har ska hastigheten vara lag.
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Figur 12 Urklipp berdkning med 50 km/h hastighet
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Cirkus Lorensberg, Goteborg | 2024-05-16

Bullerutredning

Figur 13 Urklipp berdkning med 40 km/h hastighet

En justering av hastigheten av Berzeliigatan och Soédra Vagen skulle spegla den verkliga
bullersituationen battre och mer realistiskt.

Ljudnivaer vid fasaden blir lagre och ger darmed storre mojligheter till anpassade
planldsningar pa flera vaningsplan.

7 Lorensbergsparken

Se bilaga karta 7a-c for att se ljudnivaer i plan, 1,5 m 6ver mark.

Ljudnivaer i Lorensbergsparken ar redan hoga i dagslaget pa grund av bade vag- och
spartrafik. Den nya bebyggelsen skarmar delvis av buller fran Sodra Vagen (hallplats
Berzeliigatan) men for att skapa en trevligare ljudmiljo i parken behdvs det
kompletteras med bullerskyddande atgarder.

Olika utformningar av en bullerddmpande skarm har berdknats for att se 6ver
dampningen som erhalls av skairmen. Framover maste skarmens utformning och
placering utredas sa att bade stadsbilds- och kulturmiljévardena ej paverkas negativt av
skarmen.

Géteborgs Stad har tagit fram ett dokument "Goteborgs Stads atgardsprogram mot buller
2019-2023”, dat. 2023-01-26 dar malet ar att skapa en ljudniva pa Lpaeq = 50 dB i parker
och gronomraden i stan. Malet pa 50 dB kommer inte vara majligt i detta centrala lage
vid korsningen av Engelbrektsgatan och S6dra Vagen men ljudmiljon kan i alla fall
forbattras genom den nya bebyggelsen samt eventuella kompletterande bulleratgarder
och sdankning av hastigheten pa narliggande gator.
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8 Slutsats

Berdkningarna visar att man med den valda planlésningen fér normalplan kan uppfylla
riktvdardena i Forordning 2015:216 om trafikbuller vid bostadsbyggnader bade for
ekvivalenta och maximala ljudnivaer, bade for ljudnivaer fran vag- och spartrafik.

Ljudnivaer fran industri- och verksamhetsbuller uppfyller riktvarden for bade
ekvivalenta och maximala ljudnivder med den valda planlésningen fér normalplan.

Tillgang till en bullerskyddad uteplats (Laeq < 50 dB, LaFrmax < 70 dB) bor erbjudas for
samtliga bostader. Detta sker i form av gemensamma uteplatser pa innergarden.

Goteborg, den 16 maj 2024

Ina Hiittenberger
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