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Sammanfattning

Vid Lorensbergsparken i centrala Géteborg pagdr arbetet med en ny detaljplan,
dar ca 150 lagenheter planeras, med verksamheter i bottenplan samt
parkeringsgarage under mark. Syftet med luftutredningen var att visa om det
gar att bebygga omradet enligt planférslaget utan att faststallda miljokvalitets-
normer (MKN) for luft avseende NO2 och PMyq riskerar att 6verskridas eller att
bebyggelsen i sig och/eller tillkommande trafik paverkar luftkvaliteten i
naromradet sd att normerna 6verskrids.

Tre olika scenarion har beraknats; nulage, nollalternativ och ett utbyggnads-
alternativ. Emissioner har beréknats fran vagtrafik och spartrafik i omradet. For
vagtrafiken har emissionsmodellerna HBEFA version 4.2 och Nortrip anvants. For
nuldget har emissionsfaktorer for ar 2021 anvants for NO2 sd val som for PMyg.
For framtidsscenarierna har emissionsfaktorer for ar 2026 anvénts vid
berdkningar av NO2 samt faktorer fér ar 2035 vid berakningar av PMyo. Skélet
till att olika framtida scenariodr valts fér NO= respektive PMyg &r att de hogsta
halterna véntas uppnas vid skilda tidsperioder i framtiden. Meteorologi fér
omradet har berdknats med modellen TAPM for ett meteorologiskt typar, dvs.
ett meteorologiskt representativt ar for Géteborgsomradet. Spridnings-
berékningarna har gjorts med CFD-modellen Miskam. Till det lokala haltbidraget
har sedan en lokal urban bakgrundshalt, motsvarande dagens niva (&ren 2019-
2023), adderats for att fa fram totalhalter som kan utvarderas mot MKN och
miljokvalitetsmal.

Fér NO2 visar nuldget 8r 2021 generellt hégre halter &n noll- och utbyggnads-
alternativen for alla de statistiska matten. Skillnaden mellan noll- och
utbyggnadsalternativet ar litet. MKN och miljokvalitetsmalet klaras i hela
utredningsomradet avseende NO2 for alla tre scenarierna.

Det beraknade lokala haltbidraget av PMo &r 2021 samt 2035 &r forhallandevis
Idgt. Halterna &r ndgot hégre i noll- och utbyggnadsalternativet, men skillnaden
ar liten dar utbyggnadsalternativet har hdgst halter. MKN och miljokvalitets-
malet klaras for alla de tre scenarierna.
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1 Inledning

1.1 Bakgrund

En ny detaljplan for bostdder och verksamheter planeras vid Lorensbergsparken
i centrala Goteborg pa den plats dar det idag ligger ett parkeringshus, se en
ungefarlig avgrénsning av planomradet i Figur 1. Serneke har valts som aktor
for att utveckla tomten. Inom detaljplanen planeras ca 150 ldagenheter samt
verksamheter i bottenplan. Det befintliga parkeringsgaraget kommer att rivas
och ersattas med ett nytt parkeringsgarage under mark.

Figur 1. Ungeférlig avgrénsning av planomr8det, réd streckad markering. Karta:
Ortofoto fr8n Oppna data, Géteborg Stad (2023).

Stadsbyggnadsférvaltningen och Miljoférvaltningen gjorde under 2021 en initial
bedémning av luftkvaliteten pa platsen som visade att det finns en betydande
risk att miljokvalitetsnormerna (MKN) for kvavedioxid (NOz2) 6verskrids i
omradet. For partiklar (PM1o) bedémdes det att halterna generellt klarar MKN i
Goteborg, men att det inte gar att utesluta dverskridanden i ett s8 pass
trafikerat gaturum som det aktuella. Den planerade bebyggelseutformningen
kan aven riskera att forsamra spridningsférutsattningar i gaturummet. Darfér
har COWI fatt i uppdrag att gora en luftutredning som kan svara pa frdgan om
hur luftkvaliteten blir pd platsen vid utbyggnad av planomrddet med den nya
bebyggelsen.

1.2 Syfte

Syftet med luftutredningen &r att visa om det gar att bebygga omradet enligt
planférslaget utan att faststdllda normer for luft avseende NO2 och PMyq riskerar
att 6verskridas eller att bebyggelsen i sig och/eller tillkommande trafik paverkar
luftkvaliteten i ndromradet sd att normerna dverskrids.

https://cowi.sharepoint.com/sites/A280529-project/Shared Documents/60-WorkInProgress/10-Documents/A224859-4-02-RAP-009-3.1.DOCX
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1.3 Beddmningsgrunder

1.3.1 Miljékvalitetsnormer

Luftkvalitetsforordningen (2010:477) ar utfardad med stéd av miljobalken
(1998:808) och innehaller bindande MKN fér bland annat NO2 och PMg, vars
syfte ar att skydda manniskors hdlsa. Europaparlamentets luftkvalitetsdirektiv
(2008/50/EG) implementeras i svensk lag genom miljokvalitetsnormerna for
utomhusluft, men MKN innehaller fler gransvarden fér NO2 &n vad som anges i
luftkvalitetsdirektivet.

MKN géller generellt i utomhusluft med undantag av vag- och spartunnlar och
arbetsplatser till vilka allmé@nheten inte har tilltrade (luftkvalitetsforordning, SFS
2010:477). Overskridanden av miljékvalitetsnormen ska inte heller utvérderas
pa vagars kérbana (Naturvdrdsverket 2019). Gallande miljokvalitetsnormer samt
gransvarden enligt EU:s luftkvalitetsdirektiv féor NO2 och PMjo i utomhusluft
redovisas i Tabell 1.

For dygns- och timmedelvdardena medges ett antal 6éverskridanden av
gransvardenivan per r, de anges som percentiler. Exempelvis redovisas medel-
vardet for det attonde hogsta dygnet som 98-percentilen for dygn efter det att
medelvédrdena for de sju dygn (2 % av aret) som har de hégsta halterna har
raknats bort.

Tabell 1. Miljékvalitetsnormer fér utomhusluft enligt Luftkvalitetsférordningen SFS
2010:477.

Férorening Medelvardes- MKN Antaol tilldtna dverskridanden
period (Mg/m3) per ar

NO, Timme 200 18 timmar
Timme 90 175 timmar?
Dygn 60 7 dygn
Ar 40 -

PMio Dygn 50 35 dygn
Ar 40 -

1) Timmedelvardet 90 pg/m3 far dverskridas 175 ganger per kalenderdr, forutsatt att timmedelvérdet inte Gverstiger

200 pg/m3 mer &n 18 ganger per kalenderar.

Framtida EU-gransvarden

Det finns forslag via nya EU-direktiv som kommer att innebéra skarpta grans-
vérden inom EU, vilket darmed innebér att det kommer paverka géllande MKN.
Foérslaget som kommer rostas igenom av europaparlamentet under 2024, och
vid faststallande att bérja galla &r 2030. Dessa skérpta granser ligger ndrmare
WHO:s riktvarden och ger ett 6kat skydd fér manniskors héalsa. De nya grans-

https://cowi.sharepoint.com/sites/A280529-project/Shared Documents/60-WorkInProgress/10-Documents/A224859-4-02-RAP-009-3.1.DOCX
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vardena skulle innebéra en kraftig atstramning gallande NO2 och PMjo, se
foreslagna gransvarden i Tabell 2.

Tabell 2. Grénsvérden enligt férslag till europaparlamentet (Council of the European
Union 2024).

Férorening | Medelvardes- Gransvardes- Antaol tilldtna dverskridanden
period norm (Jg/m3) | per ar
NO, Timme 200 3 timmar
Dygn 50 95-percentil, 18 dygn
Ar 20 -
PMio Dygn 45 95-percentil, 18 dygn
Ar 20 -

1.3.2 Miljokvalitetsmal

Det svenska miljdarbetet styrs &ven av miljomalssystemet, som omfattar ett
generationsmal, sexton miljékvalitetsmal och tjugofyra etappmal. Ett av de
sexton miljokvalitetsmalen, Frisk luft, berér direkt halter i luft av olika
fororeningar. Miljokvalitetsmalet Frisk luft definieras enligt féljande: “Luften ska
vara sa ren att manniskors halsa samt djur, vaxter och kulturvarden inte
skadas”. For miljokvalitetsmalet Frisk luft finns preciseringar i form av halter av
luftféroreningar som inte ska 6verskridas, se Tabell 3 for preciseringar for NO,
och PMyo. N&r miljdmalen beslutades var méalaret 2020, som nu passerats.
Eftersom de globala hallbarhetsméalen i Agenda 2030 tar sikte pd &r 2030 passar
det 3rtalet bra som nasta hallpunkt for miljomalen (Naturvardsverket 2022).

Miljokvalitetsmalen utgér en riktning och végledning &t kommuner och
lansstyrelser for vad miljoarbetet ska sikta mot. Aven om miljékvalitetsmalen
inte &r rattsligt bindande s& som miljokvalitetsnormerna, kan éverskridanden av
miljékvalitetsmalen inneb&ra en begransning i framtiden, beroende pa hur dessa
tolkas av myndigheterna och darmed vilken praktisk betydelse dessa far, se
sammanstallning i Tabell 3.

Tabell 3. Preciseringar avseende kvévedioxid och partiklar (PM:o) fér miljékvalitets-
mélet Frisk luft.
Férorening | Medelvardes- Miljékvalitetsmal Antal tilldtna
period (Mg/m3) dverskridanden per ar
NO, Timme 60 175 timmar
Ar 20 -
PM1o Dygn 30 35 dygn
Ar 15 -

https://cowi.sharepoint.com/sites/A280529-project/Shared Documents/60-WorkInProgress/10-Documents/A224859-4-02-RAP-009-3.1.DOCX



COWL
LUFTUTREDNING FOR BOSTADER OCH VERKSAMHETER VID LORENSBERGSPARKEN 11

1.3.3 Lokala miljékvalitetsmal i Géteborg

Goteborgs Stad har tagit fram ett miljé- och klimatprogram fér aren 2021-2030,
som tar sin utgangspunkt i bland annat Agenda 2030 och Sveriges nationella
miljémalssystem (Goteborgs Stad 2021). Inom programmet finns tre lokala
miljokvalitetsmal med tolv delmal, varav ett delmal &r att sékra en god
luftkvalitet for goteborgarna enligt féljande:

> Att halten av NO2 understiger 20 ug/m3 vid 100 % av férskolegdrdar och
bostader.

> Att det sker en &rlig 6kning av andel yta i sammanhéngande stads-
bebyggelse (eller motsvarande benamning i kommande Oversiktsplan) som
understiger halten NO2 p& 20 ug/m3.

> Att det sker en &rlig 6kning av andel forskolegdrdar och bostader som
understiger halten PMyo pd 15 pg/m3.

> Att det sker en &rlig 6kning av andel yta i sammanhéngande stads-
bebyggelse (eller motsvarande benamning i kommande 6versiktsplan) som
understiger halten PMo pd 15 pg/ms3.

1.4 Luftkvaliteten i omradet

Luftféroreningshalterna i Géteborg évervakas av Géteborgs Stad och Luftvards-
forbundet i Goteborgsregionen. Overvakningen i luft bestdr i huvudsak av
maétningar, bade pa fasta och tillfalliga méatplatser, samt av spridnings-
berakningar. NO2 och PMj, ar de Iuftféroreningarna med storst risk for
dverskridande av MKN, darfor fokuserar évervakningen pa dessa.

Avseende NO:2 har det historiskt varit MKN for dygnsmedelvardet som
overskridits vid matstationerna i gaturum i Géteborg, dock har MKN klarats fér
98-percentilen av dygnsmedelvardet sedan &r 2020. Minskade halter kan
forklaras av minskade trafikfloden under Covid 19-pandemin. Det finns aven
indikationer pa att 6kad elektrifiering av fordonsflottan, andra férandringar i
trafikfldden och meteorologiska omsténdigheter kan ha paverkat eftersom
trenden med minskade trafikfldden fortsatt fram till 2023. Halter av NOz i urban
bakgrund vid matstationen Femman i centrala Géteborg har underskridit MKN
sedan 2011 och miljokvalitetsméalet sedan 2020 (Datavardskap luft SMHI 2023;
Miljoférvaltningen Goéteborgs Stad 2023b).

Fér NO2 gér Miljéférvaltningen i Géteborg spridningsberékningar som visar pa
nivderna i hela staden. NO2 kan ses som en indikator fér paverkan fran vagtrafik
och andra luftféroreningar. Haltkartor fér NO2 fran miljéférvaltningens
kartlaggning fér omradet vid det ungefarliga planomradet &r 2019 visas i Figur
2. Fargskalan ar hamtad fr&n miljokvalitetsnormerna avseende NO2, dér rod férg
motsvarar ett berdaknat dverskridande av MKN, medan orange anvands for halter

https://cowi.sharepoint.com/sites/A280529-project/Shared Documents/60-WorkInProgress/10-Documents/A224859-4-02-RAP-009-3.1.DOCX
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over den Ovre utvarderingstréskeln och gult anvands for halter éver den nedre
utvarderingstroskeln. Har ses att halter fran Engelbrektsgatan samt Sédra
Vagen (fran Korsvégen) dominerar som utslappskalla vad galler NO2 som &rs-
medelvarde. Halterna for dygnspercentilen ar héga langs Engelbrektsgatan dar
de tangerar MKN. P8 Berzeliigatan ligger halterna for 98-percentilen av dygns-
medelvéardet pa cirka 50-55 pg/m3. Inom omradet dér byggnader planeras
klaras MKN med avseende p& NOz for alla statistiska matt.

a)

18

20

26

b)

20
36
48
60 pg/m?
20
54
72

c)

90 pgfm?

Figur 2. Berdknade halter av NOz2 (ug/m3) ur miljéférvaltningens kartldggning
avseende 8r 2019. En ungeférlig avgrénsning av planomr8det &r markerat
med svart-streckad linje, och visar a) 8rsmedelvérdet, b) 98-percentilen
av dygnsmedelvérdet och c) 98-percentilen av timmedelvérdet. Kartor
hdmtade fr8n Miljéférvaltningen Géteborgs Stad (2024). Bakgrundskarta:
©OpenStreetMap (2023)
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De hogsta halterna av PMyo i Géteborgsomradet aterfinns utmed Kungsbacka-
leden, fran Tingstadstunneln séderut genom Garda. Inga 6verskridanden av
MKN fér PMio har registrerats vid matningar sedan 2006 (Datavardskap luft
SMHI 2023). Miljékvalitetsmalet (30 pg/m3) dverskrids dock fortsatt i gaturum
men klaras i urban bakgrund.

Det finns &ven spridningsberdkningar av halterna av PM;o ar 2022, utférda av
miljéférvaltningen i Géteborg, se Figur 3. Fargskalan ar hamtad fran
miljokvalitetsnormerna avseende PMig, dar rod farg motsvarar ett berdknat
overskridande av MKN, medan orange anvands for halter éver den dvre
utvarderingstroskeln och gult anvands for halter éver den nedre utvarderings-
troskeln. Vid planomradet ligger de berdknade halterna av PM;o p@ 15-20 pg/m3
for &rsmedelvérdet och 30-35 pg/m3 for 90-percentilen av dygnsmedelvardet,

se Figur 3.
a)
B
20 SN
/// \\
< N
26 N
32
40 pgsm*
b)
20 <\>\
/// \\
36 e
48
60 pg/m?
Figur 3. Spridningsberékningar av partiklar (PMio) fér a) 8rsmedelvérdet och b) 90-

percentilen av dygnsmedelvérdet. Berdkningarna &r framtagna av Miljé-
férvaltningen Goéteborgs Stad (2024) och representerar halterna 2022.
Bakgrundskarta: ©OpenStreetMap (2023) .
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2 Metod

2.1 Scenarier

Emissions- och spridningsberakningar har gjorts for féljande scenarion:
> Nuldge motsvarande ar 2021 fér NO2 och PMy.

> Nollalternativ fér ar 2026 fér NO2 och 2035 fér PMyg.

> Utbyggnadsalternativ for ar 2026 fér NO2 och 2035 fér PMo.

Skalet till att olika framtida scenariodr valts for NO= respektive PMyg &r att de
hogsta halterna véntas uppnas vid skilda tidsperioder i framtiden. Fér NO2
brukar de hbgsta halterna ses runt mitten av 2020-talet, nar trafikmangderna
Okat men innan tillrackligt stor andel av fordonsflottan hunnit bytas ut till nya
fordon med battre avgasrening. Langre fram i tiden prognostiseras NO2 minska
dven om trafikmangderna ékar pd grund av 6kad elektrifiering och férbattrad
avgasrening av fordonsflottan. Utslappen av partiklar utgors till den allra stérsta
delen av uppvirvlat material och slitagepartiklar, som i hdg grad ar knutna till
mangden trafik. I och med att trafikmangderna generellt berdknas 6ka i
framtiden, brukar ett scenariodr langre fram i tiden anvéndas for partiklar.

2.2 Underlag

2.2.1 Bebyggelse

I nulaget och nollalternativet har dagens bebyggelse anvants, inklusive det
parkeringsddck som ligger p& planomrédet idag. For utbyggnadsalternativet har
berékningar gjorts for ett scenario med planerad utformning av den kommande
bebyggelsen inom planomradet. Den féreslagna bebyggelsen har erhallits 15
mars 2024 fran Semrén & M3nsson Arkitekter, se utformning i Figur 4. Den
ungefarliga avgransningen av planomradet har erhallits av Stadsbyggnads-
forvaltningen Goteborg Stad 22 mars 2023.

https://cowi.sharepoint.com/sites/A280529-project/Shared Documents/60-WorkInProgress/10-Documents/A224859-4-02-RAP-009-3.1.DOCX
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Figur 4. Ny bebyggelse inom omr8det Cirkus Lorensberg i 3D.

2.2.2 Trafikunderlag

Trafikunderlag har hamtats fran Trafikkontoret Géteborgs Stad (2020). Trafik-
mangderna har raknats om fran AMVD till ADT med faktorn 0,9. Trafikunderlaget
innehaller en prognos fér ar 2022, som har anvénts for de bada framtida
scenarioaren eftersom trafikmangderna i omradet inte bedéms vara hégre ar
2026 och 2035 &n ar 2022 enligt underlaget (Trafikkontoret Géteborgs Stad
2020). Siffrorna kan darmed anvdndas som ett varsta fall avseende trafik-
mangderna (Trafikkontoret Géteborgs Stad 2020).

I tillagg till vagtrafik har det réknats pa ett planerat parkeringsgarage som ska
ligga under fastigheten. Parkeringsgaraget kommer att rymma 111 platser
fordelat pa ca 50 platser for korttidsparkering for handel och kontor, samt 61
platser for boende. Antal fordonsrérelser har ansatts varit dubbla antalet
tillgangliga p-platser for boende, medan korttidsplatserna har antagits anvandas
fyra ganger per dag, baserat pd uppgifter foér liknande parkeringshus.

For kollektivtrafiken har kompletterande information, avseende andelen buss-
trafik pd berérda vagar samt andelen elbussar i framtiden, erhallits fran Trafik-
kontoret i mars 2021. Trafikunderlaget innehdller &ven en prognos éver
méangden sparvagnstrafik, dar den framtida prognosen innehaller en ny
sparvagnsstrackning fran korsningen mellan Engelbrektsgatan och Sédra Vagen
till Skénegatan. En sammanstéllning éver trafikméngderna fér de olika scenario-
dren kan ses i Bilaga A.
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COWL
16 LUFTUTREDNING FOR BOSTADER OCH VERKSAMHETER VID LORENSBERGSPARKEN

2.3 Trafikemissionsberakningar

2.3.1 Vagtrafik

Utslappen fran trafiken har berdknats med emissionsfaktorer ur modellen
HBEFA, version 4.2. I tidigare rekommendationer fran Géteborg Stad for
berakning av NOx skulle emissionsfaktorer tas fér 2-3 ar tidigare an det
prognosar man vill berdkna. Backandet av &r anvéndes eftersom Géteborg Stad
ansag att tidigare HBEFA-versionerna underskattade halterna. Dock &r senaste
rekommendationen fr@n Géteborg Stad, i och med forbattrade prognoser i
HBEFA 4.2, att det inte langre finns behov att backa &r vid emissions-
berakningar.

Partikelemissioner harstammar framst fran resuspension, vilket i sin tur framst
beror pa antal fordon, andel tunga fordon, dubbdécksanvandning samt
hastighet. Partikelemissionerna fran resuspensionen har berdknats med
modellen Nortrip. Nortrip ar en emissionsmodell som utvecklats for nordiska
forhallanden dar méangden resuspension bland annat beror pa meteorologiska
indata, trafikmangd, andel tung trafik, dubbddcksandel och fordonshastighet.
Den tekniska utvecklingen och férnyelsen av fordonsflottan som férvantas leda
till lagre avgasemissioner kommer inte att paverka emissionen av uppvirvlat
material, s& en liknande minskning av denna typ av emissioner forvantas inte
ske. For Nortrip-berakningarna har en genomsnittlig dubbdéacksandel pa 39 %
anvants (Trafikverket 2022b).

Hastigheter pa aktuella vagstrackor har hamtats frdn Nationella Vagdatabasen
(NVDB), och uppgifter fr&n NVDB har &ven anvénts for att klassificera vagarna i
olika trafiksituationer i HBEFA enligt WSP (2015) och Trafikverket (2022a).

Trafikflodet varierar mycket éver dygnet, 6ver veckan och éver m&naderna,
vilket gor att det vid vissa tillféllen kan vara mycket mer/mindre trafik an
genomsnittet. Statens vag- och transportforskningsinstitut, VTI, har tagit fram
hastighets/flodessamband pa ADT-basis for olika typer av vagar for bade
personbilar och lastbilar, vilket resulterade i indexvarden som kan anvandas for
att relatera flddet vid en viss tidpunkt till ADT (VTI, Bjorketun, och Carlsson
2005). For att battre kunna identifiera situationer med héga halter av emissioner
och paféljande hoghaltstillfillen har dessa samband anvénts for att skapa en
variation i trafiken éver aret. I denna utredning har index fér genomfartstrafik
och nartrafik anvants.

2.3.2 Parkeringsgarage

Det planerade parkeringsgaraget kommer innefatta tvd underjordiska vanings-
plan (Serneke, 2024):

> Kéllarplan 1: 50 publika p-platser

> Kéllarplan 2: 61 p-platser avsedda fér boendeparkering
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For publika p-platser har antagandet tagits att dessa fylls upp 4 ggr/dag (8
fordonsroérelser), medan p-platser avsedda fér boendeparkering antagits fyllas
upp 1 gdng/dag (8 fordonsrérelser). Antalet fordonsrérelser anvands sedan for
att addera emissioner till foljd av kallstarter. Utdver kallstarter har aven
emissioner beraknats for kérstrécka per vaningsplan, vilket i detta fall antagits
vara 125 m per parkerande bil, vilket motsvarar ett varv runt vaningsplanet.

For respektive kallarplan har den beraknade emissionen fordelats déver halva
volymen. Eftersom det ar tidigt i projekteringen av utformning, har ett
antagande avseende ventilation anvants. Emissionerna har antagits ventileras ut
genom en ventilationspunkt fér respektive kallarplan som vetter mot Sédra
Vagen. For ventilationspunkterna har diametern satts till 1,2 m och volymflédet
till 1,225 (m3/s), enligt erfarenhet av andra ventilationsinstallationer fér
parkeringshus under mark. Bada ventilationspunkter har placerats 4,5 m éver
marknivd mot Sédra Vagen.

2.3.3 Sparvagn

Sparvagnar ger inga direkta utsléapp av avgaser, ddremot ger hjul och bromsar
upphov till slitagepartiklar pd samma sétt som for bilar och andra fordon. Den
emissionsfaktor som anvénts for sparvagnar i denna utredning &r 0,33
g/km/sparvagn. Denna emissionsfaktor kommer fran (BUWAL (2001), och har
anvants som underlag av IIASA (International Institute for Applied System
Analysis) i Rains/Gains-modellen.

2.4 Spridningsberakningar

Spridningen av luftféroreningar styrs av manga processer och faktorer som
verkar i olika geografiska skalor. Det aktuella omradet har komplicerade
spridningsférutsattningar bade i regional (narhet till kusten och Géteborg samt
distinkt topografi), lokal (placering i en allmant tatbebyggd miljo) och i
mikroskala (gaturum och komplicerad bebyggd narmiljé). Spannvidden i de
geografiska skalor som ar involverade i féroreningarnas spridning ar darmed for
stor for att kunna tackas in av endast en modell.

For att berékna de meteorologiska férutsattningarna i regional till lokal skala
(exempelvis sjé- och landbris sommartid, topografisk paverkan pa vinden samt
frekventa inversioner) har den dynamiska prognosmodellen The Air Pollution
Model anvénts (TAPM, se vidare information i Bilaga B). D& vaderforhallandena,
och i férlangningen spridningsforutsattningarna, varierar frén ar till 8r har
meteorologin beraknats for ett s kallat typar, som representerar de genom-
snittliga meteorologiska férhdllandena under ett ar for ett omrade. Ett typar ar
inte ett specifikt 8r utan en sammanséttning av manader frén olika 8r under den
senaste 20-arsperioden. Om typdrets januari motsvaras av ar 2018 sd innebar
detta att januari 8r 2018 varit mest representativ fér omradets januarivader
under de senaste 20 dren.
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2.4.1 Spridning av trafikutslapp

Fér berakningen av de tredimensionella strémningsférhallandena mellan
huskropparna, har en CFD-modell anvants (Computational Fluid Dynamics, i
detta fall Miskam, se vidare information i Bilaga C). Berékningarna med Miskam-
modellen gérs i tva steg, dar forsta modelleringssteget &r att berdkna ett
relevant s.k. vindfalt ver omradet, baserat pa lokala meteorologiska data fran
TAPM-berakningarna. Vindfaltet blir sedan ingdngsdata fér den efterféljande
spridningsberakningen i det andra modelleringssteget i Miskam, dar halterna av
luftféroreningarna fran végtrafiken beraknas.

2.4.2 Spridning fran parkeringshus

For att berdkna spridningen fran ventilationen fran p-husen inom detaljplanen
har spridningsmodellering gjorts med modelleringsprogrammet ADMS version
6.0.0.1. Atmospheric Dispersion Modelling System (ADMS). ADMS &r en
diagnostisk spridningsmodell som &r utvecklad av Cambridge Environmental
Research, Consultants (CERC) i Storbritannien (CERC 2020). Utsldppen fran
ventilationen har modellerats for att motsvara ett vertikalt utslapp mot gatan.

2.5 Berdkning av totalhalt

De genomférda spridningsberdakningarna inkluderar lokala haltbidrag fran de
trafikkallor som ingdr i berdkningsomrddet. Fér att kunna jamféra spridnings-
berdkningarna med MKN och miljokvalitetsmal maste en totalhalt tas fram.
Totalhalten erhdlls genom att addera en urban bakgrundshalt till det lokala halt-
bidraget (trafik- och parkeringsemissioner). Den urbana bakgrundshalten
motsvaras av emissioner fran évriga kallor i staden samt mer l18ngdistans-
transporterade féroreningar.

For att ta fram en lokal bakgrundshalt fér bAde PM1o och NO2 har méatdata tagits
fran matstationen pd Femmanhusets tak, vilket sedan anpassats mot Miljo-
forvaltningens beridknade halter vid planomradet, for att ta hansyn till den lokala
urbana bakgrundshalten.

Ett medelvarde av halterna av kvéaveoxider (NOy) i takniva fran &ren 2019-2023
har anvéants for att minska paverkan frdn mellandrsvariationen. Halter for 2019
har framforallt tagits med i medelvéardet d& det uppméttes vasentligt hogre
halter jamfért med 8ren 2021-2023. Eftersom emissionerna fran trafiken har
raknats som NOx sd har dven den lokala urban bakgrunden adderats som NOx.
Totalhalten har sedan beraknats om fran NOx till NO2 baserat pa lokala samband
vid Gardastationen i Goteborg.

D& bakgrundshalterna av PMyp till mycket stérre del &n NO2 utgérs av
ldngdistanstransporterade féroreningar varierar bakgrundshalterna av PMso
mindre inom en stad. Ett medelvarde av uppmétta halter fér &ren 2019, 2020,
2022 och 2023 har anvénts som urban bakgrundshalt fér berakningarna. Ar
2021 har exkluderats pa grund av 18g méatdatatéckning. De lokala urbana
bakgrundshalter som har lagts till de berdknade haltbidragen visas i Tabell 4.
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Som referens visas dven uppmatt urban bakgrundshalt vid Femman i form av
NO2 och PMyo.

Tabell 4. Lokala urbana bakgrundshalter som anvéants i utredningen fér NOx och
PM1o, samt uppmétta halter i urban bakgrund vid Femman fér NO2 och
PM;1o f6r samma métperiod 2019-2023 enligt beskrivning ovan.

Fororening Medelvardes- Lokal urban Urban bakgrundshalt
period bakgrundshalt vid vid Femman
utredningsomradet (ug/m3)
(Hg/m3)
NOx Timme 96 -
98-percentil
Dygn 67 -
98-percentil
Ar 17 -
NO, Timme - 52
98-percentil
Dygn - 37
98-percentil
Ar - 13
PMio Dygn 20 21
90-percentil
Ar 13 13
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3 Resultat

I detta avsnitt visas beraknade halter av NO2 och PM1o for de olika scenarierna.
De berdknade halterna fér NO2 presenteras som drsmedelvérde, 98-percentil
dygnsmedelvarde samt 98-percentil timmedelvarde. For PM1o visas resultaten
som arsmedelvédrde och 90-percentil dygnmedelsvérde. Réd haltnivd i kartorna
visar gransvardet for MKN och gul haltniva visar grénsen fér miljokvalitetsmalet.

Resultaten nedan motsvarar en totalhalt, varav det berédknade haltbidraget av
NO=2 och PMyo fran parkeringsgaraget understiger 0,5 pg/ms3 for alla statistiska
matt.

3.1 Kvavedioxid, NO2

3.1.1 Arsmedelvarde, NO2

I Figur 5 visas arsmedelvardet av NO2z for nuldge samt noll- och
utbyggnadsalternativet.

For nuldget (Figur 5a) ses att halterna langs med de stérre gatorna i omradet
ligger p@ 20-30 pg/m3. De hégsta halterna, strax éver 30 ug/m3 3terfinns éver
Engelbrektsgatan, 6ster om Sddra Vagen, samt for delar av Berzeliigatan som
passerar genom detaljplaneorddet. Inom resten av utredningsomradet liksom i
detaljplaneomradet &r halterna mellan 15 och 20 pg/m3 fér nuldget. Darmed
klaras MKN och miljokvalitetsmalet for arsmedelvardet av NO2 (20 pg/m3) inom
nastan hela planomradet for nulaget.

For noll- och utbyggnadsalternativet (Figur 5b - Figur 5c¢) ar halterna langs med
de stora gatorna, Engelbrektsgatan, Sédra Vagen och Berzeliigatan, lagre an
nuldget och ligger pa 15 - 20 pg/m3. MKN underskrids i hela utrednings-
omradet.
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Figur 5. Berédknade halter av NOz (ug/m3) fér 8rsmedelvérde fér a) nuldge 8r
2021, b) nollalternativ 8r 2026 och c) utbyggnadsalternativ 8r 2026, vid
prelimindrt planomr8de. Réd haltgréns visar nivdn fér MKN och gul
haltgréns visar niv8n fér miljékvalitetsmélet.
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3.1.2 98-percentil dygnsmedelvarde, NO2

Figur 6a visar 98-percentilen avseende dygnsmedelvardet av NO2 for nulaget.
Langs de storre gatorna varierar halterna fér nulaget mellan 55 pg/m3 och 70
Hg/m3. Vid Engelbrektsgatan overskrids MKN (60 pg/m3). Langs med Sddra
Vé&gen i anslutning till detaljplaneomradet och langs Berzeliigatan som passerar
genom detaljplaneomradet, underskrids halterna MKN for nulaget. I évriga delar
av utredningsomradet ligger halterna mellan 45 och 50 pg/m3.

I nollalternativet (Figur 6b) aterfinns ett fatal vagstrickor som tangerar MKN
med halter éver 55 pg/m3 liangs Engelbrektsgatan. Pa resterande végar och i
anslutning till den planerade byggnaden ligger halterna mellan 40 och 45 pg/ms3.
Inget 6verskridande av MKN avseende dygnsmedelvardet sker i nollalternativet.

Resultat for utbyggnadsalternativet (Figur 6c) visar liknande resultat som i noll-
alternativet. Utmed stora delar av Engelbrektsgatan nar halterna éver 55 pg/m3.
P& Sodra Vagen i hojd med den planerade byggnaden inom planomradet ses
halter éver 50 pg/ms3. I 6vrigt, utmed de stérre gatorna vid bebyggelsen,
hamnar halten pa 45-50 ug/m3. Vid den sydvéstra och nordvéstra delen av
planomradet samt pd innergarden ligger dygnsmedelvérdet i spannet 35-

40 ug/m3.
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Berdknade halter av NOz (ug/m3) for 98-percentilen av dygnsmedelvérde
fér a) nuldge 8r 2021, b) nollalternativ 8r 2026 och c) utbyggnads-
alternativ 8r 2026, vid prelimindrt planomr8de. R6d haltgréns visar niv8n
fér MKN. Fér dygnsmedelvérdet av NO:z finns inget miljékvalitetsmal.
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3.1.3 98-percentil timmedelvarde, NO2

98-percentilen av timmedelvardet av NO2 fér nuldget (Figur 7a), visar pa att
MKN pa 90 pg/m3 underskrids i hela utredningsomradet, medan miljokvalitets-
malet pa 60 ug/m3 tangeras langs med véagarna.

Fér nollalternativet (Figur 7b) har halterna fér hela planomradet sjunkit j@mfort
med resultatet fér ar 2021. De hogsta halterna aterfinns fortfarande ldngs med
de trafikerade gatorna samt i korsningar och ligger p& som mest pa 65-70
pHg/m3 vid Engelbrektsgatan. For nollalternativet klaras MKN samt aven miljo-
kvalitetsmalet inom delar av utredningsomradet och hela detaljplaneomradet.

I Figur 7c, som visar utbyggnadsalternativet, ses liknande spridningsménster
som fér dygnspercentilen. Pa Engelbrektsgatan nar halterna som mest 65-70
pg/ms3. Halterna vid detaljplansomradet uppgar till 45-50 ug/m3. Miljokvalitets-
normen och miljokvalitetsmalet for timmedelvérdet éverskrids inte i utrednings-
omradet i ndgot av scenarierna.
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Figur 7. Berdknade halter av NO2 (ug/m3) fér 98-percentilen av timmedelvérde for

a) nuldge 8r 2021, b) nollalternativ 8r 2026 och c) utbyggnadsalternativ 8r
2026, vid prelimindrt planomr8de. R6d haltgréns visar nivdn fér MKN och
gul haltgréns visar nivdn fér miljékvalitetsmélet.
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3.2 Partiklar, PM1o

3.2.1 Arsmedelvarde, PMio

For PMyo visas resultaten for arsmedelvérde fér nuldge, noll- och utbyggnads-
alternativet i Figur 8. Fér nuldget (Figur 8a) klaras miljmalet i huvuddelen av
utredningsomradet, med ett undantag ldngs med Engelbrektsgatan dér halterna
ar hégre an 15 pg/m3 i korta vagsektioner. Det innebar att MKN och
miljokvalitetsmalet fér arsmedelvardet av PMyq (40 pg/m3) pa detaljplans-
omradet klaras med god marginal.

Aven f&r noll- och utbyggnadsalternativet (Figur 8b och Figur 8c) klarar hela
omradet gransen fér MKN. Miljokvalitetsmalet dverskrids langs
Engelbrektsgatan, samt vid mindre segment av Berzeliigatan i utbyggnads-
alternativet (Figur 8c).
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Figur 8. Beréknade halter av PMio (ug/m3) fér 8rsmedelvérde fér a) nuldge 8r
2021 och b) nollalternativ 8r 2035 och c) utbyggnadsalternativ 8r 2035,

Utbyggnad 2035
PMjo (Hg/m®)
Arsmedelvérde

<=15
15< <=20
20< <=25
25< <=30
30< <=35

35<.<:40
40 <

' "-: Planomrade

|:| Befintliga byggnader
- Ny byggnad

Véag

27

vid detaljplaneomr8det. R6d haltgréns visar niv8 fér MKN och gul haltgréns

visar nivdn fér miljékvalitetsmélet.
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3.2.2 90-percentil dygnsmedelvarde, PMio

For PMyq visas resultaten for 90-percentilen av dygnsmedelvardet for nulage,
noll- och utbyggnadsalternativet i Figur 9. Som fér arsmedelvardet &r dven
halterna fér 90-percentilen av dygnsmedelvardet generellt I8ga inom
detaljplansomradet savél som hela utredningsomradet, fér alla scenarier. De
hogsta halterna upptrader dver en mindre del av Engelbrektsgatan, med halter
pa 30 till 35 ug/m3 och 6verskrider sdledes miljokvalitetsmalet (30 pg/ms3) for
alla scenarion. Haltnivaerna éverskrider varken MKN eller miljdkvalitetsmalet
ndgonstans i detaljplaneomradet.
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Figur 9. Beréknade halter av PM1o (ug/m3) fér 90-percentilen av dygns-
medelvérdet fér a) nuldge 8r 2021, b) nollalternativ 8r 2035 och c)
utbyggnadsalternativ 8r 2035, vid detaljplaneomr8det. Gul haltgréns visar
niv8n fér miljékvalitetsm8let och réd haltgréns éver MKN.
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4 Diskussion

4.1 Resultat och osakerheter

Spridningsberékningar har gjorts fér ett nuldge med samma emissionsar fér NO2
och PMjo, samt tva olika framtidsscenarion med tva olika emissionsar fér NO;
och PMyo. Generellt ses hdga halter langs med de stora omkringliggande
gatorna. Overskridande av MKN bedéms dock endast fér de omrdden dar
manniskor vistas, vilket ej omfattas av vagbanor. Foér de tre olika scenarierna
klaras MKN samt nationella och lokala miljékvalitetsmalen avseende bade PMjo
och NO:z vid detaljplanen.

I forhallande till nya EU-gransvarden, bér risken vara 18g for déverskridande
eftersom halterna &r s pass 13ga vid planomradet att &rsmedelvérdet (20
pg/ms3) for bAde PMyo och NO2 klaras. Aven dygnsmedelvardet ar tillrackligt 13gt
for att risken bér vara 1ag for ett 6verskridande av framtida gransvarden trots
att gransvardet galler andra percentiler.

Utslappen av NOz berdknas minska ju langre fram i tiden som studeras,
eftersom en stérre andel av fordonsflottan med tiden prognostiseras bytas ut till
renare fordon, vilket gor att genomsnittsutslappen minskar. Berakningarna kan
ses som ett varsta fall for NO2, eftersom trafikmangderna inte vantas oka langre
fram samtidigt som genomsnittsutslappen vantas sjunka om berdkningar skulle
goras for ett senare ar. Denna effekt syns tydligast vid jamférelse av nuldget
med de dvriga alternativens 98-percentil av dygnsmedelvarde av NO2z, Figur 5.
De lokala utslappen kommer darmed att vara lagre for senare ar &n 2026.

Det berdknade lokala haltbidraget av PMy &r férhallandevis 1&gt. Ett skél till att
utslappen &r sd pass l&ga ar att hastigheten p& gatorna &r forhallandevis 1&g (50
km/h). Resuspensionen fran gatorna okar ju snabbare fordonen kér. En faktor
som kan spela roll fér framtida emissioner ar andelen eldrivna fordon, som
beréknas 6ka. En eldriven fordonsflotta ar generellt tyngre an en fossildriven
flotta, vilket i sin tur 6kar slitage pd vdgar och mangden tillgéngliga slitage-
partiklar som kan resuspendera. Dock tar inte Nortrip hansyn till fordonstyper i
emissionsberakningar for resuspension. Framst ar det mangden fordon som
spelar roll, och i omradet ses inga vagavsnitt med ADT éver 14 000. P& de flesta
vagar ar trafikmangderna mellan 5 000 och 10 000 som ADT (se Bilaga A). Dock
har flera gator en stor andel tung trafik, vilket generellt 6kar utslappen av
slitagepartiklar och uppvirvling, men detta i kombination med de 18ga
hastigheterna och de relativt I13ga totala trafikmangderna gér att halterna anda
halls p& nivaer klart under MKN.

I berékningarna for de framtida scenariodren har det antagits att en allt storre
andel av bussflottan &r eldriven, 80 % &r 2026 och 100 % &r 2030. Eldrivna
fordon slapper inte ut avgaser, men de bidrar fortfarande till resuspensionen av
partiklar. Skulle elandelen av bussflottan inte félja dessa prognoser finns risk fér
hégre halter av NOz2 &n vad berdkningarna visar. Dock ar marginalen stor till risk
for dverskridande av MKN. Aven fér PM1o skulle halterna bli hégre, men da
marginalerna till MKN och miljdmal &r storre har, och eftersom den stérsta delen
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av utslappen bestar av slitagepartiklar och resuspension (vilket &ven elbussar
ger upphov till), skulle skillnaden inte vara lika stor.

4.2 Tillkommande trafik

Hur mycket tillkommande trafik som planen skapar ligger enligt trafikprognosen
pa som mest 620 fordon per dygn, dér halften antas aka norrut och hélften
séderut pa Soédra Véagen (Trafikkontoret Géteborgs Stad 2020). D3 alstringen
inte ar sa stor, och den stora paverkan fran luftkvaliteten i omradet bedéms
bero pa dndrat gaturum pa grund av den férslagna bebyggelsen, har framtida
trafikmangder utan alstring anvants for de framtida scenariodren. De lokala
utslappen pa Berzeliigatan och Sédra Vagen skulle vara ca 3-4 % hogre med
den tillkommande trafiken, vilket skulle ge en haltékning pa mindre &n 1 pg/m3 i
dessa gaturum.

4.3 Paverkan av trafik inom planomradet

Resultaten som redovisas innefattar emissioner fran végtrafiken for
omkringliggande véagar vid detaljplanen. I tillagg har det undersdkts hur stort
emissionsbidraget fran trafik pa tvarstraken inom detaljplanen skulle generera i
totalhalter, jamfort med modellerade resultat. P3 tvarstrdken har det antagits
att det gors 200 fordonsrorelser per dag, varav 50 % utav dessa kors av tung
trafik (mailkontakt Serneke, 7 september 2022). En trafikalstring pa 200 fordon
i utredningsomradet genererar en minimal 6kning av haltbidrag av bdde NO-2
samt PMyo, vilket motsvarar en 6kning pd <1 % jamfért med omkringliggande
gator.

4.4 Parkeringsgaragets paverkan

Resultaten fran spridningsberdkningarna fran parkeringsgaraget visade pa 13ga
halter féor bdde NO2 och PMjo, under 0,5 pg/m3, for alla statistiska matt. Halt-
bidraget till omgivningen fran parkeringsgaraget &r ddrmed l8gt och bedéms
som férsumbart.

Eftersom parkeringsgaraget ar utformat under mark, kommer parkeringsgaraget
att ha ventilation. Darmed har berdakningarna i denna utredning ansatt att
utslappen frén parkeringsgaraget slapps ut fran ventilationspunkter. En
anledning till beréknade 13ga halter &r att berékningen inkluderar
omblandningen med Iuft som sker inuti garaget. Som standard brukar luften i
parkeringsgarage bytas ut med en hastighet p& 0,35 I/s. For att fortfarande ta
héjd for felmarginaler har endast halva volymen av parkeringsgaraget anvants.
Det &r i dagslaget inte bestamt var ventilationen ska placeras, varfér dessa
placerats ut mot Sddra Vagen for att belasta den tyngst trafikerade vagen och
pa sd sett visa pa ett varsta fall-scenario. Utéver justeringen for luft-
omblandning, har emissionen fér parkeringsgaraget berdknats genom att ta
hansyn till parametrar som kallstarter, antal fordonsrérelser samt total
kérstracka inuti parkeringsgaraget. For att rakna pd ett vérsta fall-scenario och
ta héjd for felmarginaler har dessa parametrar, vilket innebar ett stort antal
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fordonsrérelser, en relativt 1ang kérstricka per fordon samt att endast halva
volymen anvants for omblandningen mellan emission luft inuti
parkeringsgaraget.

4.5 Sammanfattning
> I nuldget, noll- och utbyggnadsalternativet klaras MKN for NO2z for

drsmedelvérdet, 98-percentil dygn- respektive timmedelvérde.

> PMjo underskrider MKN foér arsmedelvarde och 90-percentil av
dygnsmedelvarde med mariginal i alla scenarion.

> De ca 200 fordonsrorelse per dag som kommer ske inom planomrddet ger
mycket I&gt haltbidrag jamfért med omkringliggande gator, och bedéms

inte paverka risken for dverskridanden av MKN ndmnvart.

> Haltbidraget till omgivningen fran parkeringsgaraget &r 13gt och bedéms
som férsumbart.
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Bilaga A Trafikmangder

Gata Stracka Framtida scenariodr
ADT Andel tung Andel Spérvagn
trafik buss
Engelbrektsgatan Kungsportsavenyn - Sédra Vagen 10 080 9% 0% 899
Soédra Vagen - Wadmansgatan 12 420 10% 0% 453
Wadmansgatan - Sten Sturegatan 13 680 7% 0% 453
Sten Sturegatan - Sk%negatan 7 920 8% 0% 453
Sten Sturegatan Norr om Engelbrektsgatan 6 840 7% 0% 0
Soder om Engelbrektsgatan 5400 6% 0% 0
Hed8sgatan 450 10% 0% 0
Wadmansgatan 360 8% 0% 0
Sddra Végen Norr om Engelbrektsgatan 4770 10% 21% 0
Engelbrektsgatan - Berzeliigatan 5580 10% 16% 446
Sdder om Berzeliigatan 4410 10% 23% 446
Skanegatan Norr om Engelbrektsgatan 8 640 6% 0% 1218
Sdder om Engelbrektsgatan 4230 6% 0% 765
Kungsportsavenyn Geijersgatan - Engelbrektsgatan 4680 10% 14% 0
Johannebergsgatan 995 13% 0% 0
Berzeliigatan Gotaplatsen - Johannebergsgatan 8 460 10% 1% 0
Johannebergsgatan - Sédra Vagen 8 500 10% 1% 0
Sddra Vagen - Wadmansgatan 7 470 10% 0% 0
Wadmansgatan - Sten Sturegatan 7110 8% 0% 0
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Bilaga B TAPM-modellen

For framtagandet av meteorologi har TAPM (The Air Pollution Model) anvéants, vilket ar en
prognostisk modell utvecklad av CSIRO i Australien. TAPM anvdnder indata i form av
meteorologi fran storskaliga synoptiska vaderdata, topografi, markbeskaffenhet indelat i 31
olika klasser (t.ex. is/snd, hav olika tatortsklasser m.m.), jordart, havstemperatur,
markfuktighet m.m. Topografi, jordart och markanvandning finns automatiskt inlagd i
modellens databas med en uppldsning av ca 1 x 1 km men kan forbattras ytterligare genom
utbyte till lokala data. Utifr&n den storskaliga synoptiska meteorologin simulerar TAPM den
marknara lokalspecifika meteorologin ner till en skala av ca 1 x 1 km utan att behéva
anvénda platsspecifika meteorologiska observationer. Modellen kan utifr@n detta berakna ett
tredimensionellt vindfldde frdn marken upp till ca 8 000 m héjd, lokala vindfléden (s& som
sjo- och landbris), terranginducerade fléden (t.ex. runt berg), omlandsbris samt
kalluftsfldden mot bakgrund av den storskaliga meteorologin. Aven luftens skiktning,
temperatur, luftfuktighet, nederbérd m.m. berdknas horisontellt och vertikalt.

Modellen har validerats i b&de Australien och USA, och IVL Svenska miljdinstitutet har ocksa
genomfort valideringar for svenska forhallanden i sédra Sverige (Chen m.fl. 2002).
Resultaten visar p& mycket god 6verensstimmelse mellan modellerade och uppmétta
varden.

I Chen m.fl., (2002) gjordes en jamfdrelse mellan uppmatta och berdknade (med TAPM)
parametrar. I Figur B.1 presenteras jamforelsen av temperatur i olika tidsupplésning.

I Figur B.2 presenteras en jamforelse mellan uppmatt och berdknad vindhastighet vid Save.
Jamforelse mellan uppmatta och modellerade ozon- och NO;-halter har genomforts i
Australien (se Figur B.3).
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Bilaga C Miskam-modellen

MISKAM betyder Microscale Climate and Dispersion Model. MISKAM-modellen &r en av de
idag mest sofistikerade modellerna fér berdakning av spridning avseende luftféroreningar i
mikroskala. Det ar en tredimensionell dispersionsmodell som kan berdkna vind- och
haltférdelningen med hég uppldsning i allt fran gaturum och végavsnitt till kvarter eller i
delar av stader eller for mindre stader. Det tredimensionella stromningsmaénstret runt bl.a.
byggnader berdknas genom tredimensionella rorelseekvationer. Modellen tar aven hansyn till
horisontell transport (advektion), sedimentation och deposition samt effekten av vegetation
och s.k. under-flow dvs. effekten av vindmoénster under t.ex. broar/viadukter. Férorenings-
kallorna kan beskrivas som punkt-, linje- eller ytkallor.

Modellen simulerar ett tredimensionellt vindfalt 6ver berdkningsomradet varfor t.ex.
turbulens runt hus samt s.k. trafikinducerad turbulens och darmed marknara stromnings-
forhallanden aterges pa ett realistiskt satt. Denna typ av modell ldmpar sig ddrmed val dven
for berakningar inom tatbebyggda omrdden dar berdkning av haltnivder ner i markplan skall
utforas.

MISKAM ar speciellt anpassad for planering i planeringsprocesser av nya vagdragningar eller
nybyggnation i urbana omraden. Modellen &r utvecklad av Institute for Atmospheric Physics
vid Johannes Gutenberg-universitetet i Mainz.

MISKAM-modellen ingdr i ett modellsystem, SoundPLAN dar dven externbuller kan beréknas.
Programmet kan rakna i enlighet med alla stérre internationella standarder, inklusive
nordiska berdkningsmetoder for buller fran industri, vagtrafik och tagtrafik. Resultatet kan
bestémmas i enskilda punkter eller skrivas ut som fargkartor for stérre ytor.
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