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1.SAMMANFATTNING

Omradet har varierande geotekniska forutsattningar dar de vastra delarna av omradet karakteriseras av hdgre
liggande delar med berg i dagen, i de 6stliga delarna av omradet ar marknivan lagre och har finns ocksa djupare
jordlager. Jordlager i omradet utgors framst av fyllnadsmassor som vilar pa berg eller naturligt lagrad jord, denna
utgors framst av lera som beddms vara méktigast i den sydostliga delen av planomradet och djup till berg uppgar
har till ca 20 m. Byggnader foreslas grundlaggas med palning eller pa packad bergskrossfylining pa berg. Sker
grundlaggning pa detta satt minimeras risken for att brott eller sattningar sker i jorden. Mindre icke
marklovspliktiga uppfyllningar bedéms kunna utforas inom planomradet utan att stabilitetsproblemi jord
uppkommer.

2.0BJEKT

P& uppdrag av Bygg-Gaéta har PE Teknik & Arkitektur AB utfort en geoteknisk utredning for rubricerat objekt.
Uppdraget ar att beskriva de geotekniska forhallandena vid detaljplanelaggning av ett nytt kontorshus och
pabyggnaden av ett befintligt handelshus i Hovas i Goteborgs stad.

Figur 1 Oversiktsbild av undersokningsomréde (Omradet markerat med vit-streckad linje), bildkalla: www.lantmateriet.se (2023-10-10)
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3.SYFTE

Denna PM &r ett projekteringsunderlag och behandlar endast rekommendationer och synpunkter for
projekteringsskedet. Dokumentet ska inte inga som en del i forfragningsunderlag. Vid upprattande av
bygghandlingar, da byggnaders och anlaggningars utformning &r bestamd bor geotekniska uppgifter och
rekommendationer, som dverensstimmer med planerat grundléaggningsarbete, inarbetas i den byggnadstekniska
beskrivningen. Vid totalentreprenad ansvarar entreprendren for val av dimensioneringsparametrar och sina valda
konstruktionslsningar.

4.STYRANDE DOKUMENT

SS-EN 1997-1:2005 Eurokod 7 — Dimensionering av geokonstruktioner Del 1:
Allménna regler

For nationella val till Eurokod géller féljande dokument:

BFS 2019:1, EKS 11 Boverkets konstruktionsregler, BFS 2011:10 med &ndringar till och
med 2019:1 (EKS 11)

Radgivande dokument for aktuellt objekt:
IEG Rapport 2:2008, Rev.2 Tillampningsdokument Grunder

IEG Rapport 4:2010 Tillstdndsbeddémning/Klassificering av naturliga slanter och slanter
med befintlig bebyggelse och anl&ggningar

Kravspecifikation - Geoutredningar v.1.4 Geoteknisk, hydrogeologisk, bergteknisk utredning for detaljplan,
framtagen av Géteborgs Stad

5.UNDERLAG

5.1. Digitala underlag

Skisser pa foreslagna byggnader och planunderlag.
Tidigare bygglovshandlingar fran Goteborgs Stad for intilliggande byggnader.

Jordarts- och jorddjupskarta erhallen fran SGU kartgeneratorn.

5.2. Planerad byggnation

Inom omréadet planeras byggnation av ett kontorshus utgérande av 4 vaningsplan och pabyggnad fran 2 till 4
vaningsplan av ett befintligt handelshus. Detaljplanen &r i skrivande stund under framtagning men ett utkast pa
utformning har funnits under denna utredning, se figur 2 nedan. Detaljplanen har inga begransningar avseende
hojder p& byggnader men som en forutsattning for denna utredning har 4 vaningsplan for den norra byggnaden
och pabyggnad med 2 vaningsplan for den sodra byggnaden forutsatts enligt arkitektskisser.
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Figur 2 Utkast pa detaljplan 6ver omradet (G6teborgs Stad, 2023-11-09)

5.3. Geotekniska undersokningar

Geotekniska undersokningar redovisas i Markteknisk undersokningsrapport/Geoteknik Nya Hovas, Daterad: 2015-
02-06, Utford av: Inhouse Tech, Uppdragsnummer: 14.304.
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6.Positionering

FoOr uppdraget anvands koordinatsystem:
| plan: SWEREF 99 12 00
| h6jd: RH2000

7.BEFINTLIGA FORHALLANDEN

7.1. Topografi och ytbeskaffenhet

Undersokningsomradet ar beldget i Hovas i hojd med Brottkarrsmotet langs med vag 158. Ytskikt i omréadet utgors
generellt av hardgjorda ytor av asfalt samt mindre planteringar. Marknivaerna for omradet varierar mellan ca + 51
och +36 med hdgre liggande delar o nordvast och lagre liggande delar i sydost.

7.2. Befintliga konstruktioner och anlaggningar

I omradet och i ndrhet till omradet ligger byggnader i form av kommersiella byggnader samt mindre bostadshus.
Oster om omradet ligger Brottkarsmotet och véag 158 stacker sig i nord-sydlig riktning. Inom omradet &terfinns
ocksa markforlagda ledningar och fordrgjningsmagasin for dagvatten, se bilaga 2.

7.3. Stabilitet

For befintliga forhallanden foreligger ingen kand stabilitetsproblematik i omradet.

7.4. Sattningar

For befintliga forhallanden foreligger ingen kand séttningsproblematik i omradet.

8.GEOTEKNISKA FORHALLANDEN

8.1. Jorddjup och jordlagerfdljd
Enligt SGU Jordartskartan utfors det 6vre jordlagret av framst berg och utfyllda ytor. Djup till berget varierar
mellan ca 0 och 20 m enligt SGU Jorddjupskartan.

Baserat pa utforda undersokningar beddms jordprofilen generellt besta av fylining ovan berg eller naturligt lagrad
jord till berg. Jorddjup till berg varierar mellan ca 0 och 20 m. Sonderingar har avslutats i den norddstliga delen av
omradet mellan ca 2 och 4 m djup men i den sydostliga delen av omradet bedoms jorddjupet vara méktigare.
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Fyllningen beddms besta av krossat bergmaterial, den naturligt lagrade jorden bestar av torrskorpelera med
varierande méaktighet ovan en losare lera med varierande méktighet som vilar pa ett tunt lager friktionsjord ovan
berg.

Atk
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/ /
>

Figur 3 Jorddjupskartan (Omarbetad fran www.sgu.se)
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Figur 4 Jordartskartan (Omarbetad fr&n www.sgu.se)

8.2. Jordegenskaper

| de delar av omradet dar lera forekommer under fyllning &r lerans odranerade skjuvhallfasthet Iag. | leran varierar
den uppmatta naturliga vattenkvoten mellan ca 30% och 40%. Leran beddms vara lagsensitiv till med vérden
varierande mellan ca 8 och 9.

8.3. Hydrogeologiska forhallanden
Fri vattenyta i den 6vre akviferen har uppmatts i skruvprovtagningshal. Grundvattenniva i den undre
friktionsjorden har uppmatts med hjélp av grundvattenror.
Uppmatta nivaer redovisas i MUR/GEOQ, se bilaga 1.

Portrycket har antagits hydrostatiskt mot djupet med en dvre grundvattenyta vid djup ca 0,8 m under befintlig
markyta.

Grundvattenytan i den dvre akviferen bedoms kunna variera 6ver tid beroende pa arstid och nederbérd.

Notera att valda portryck varierar beroende pa vilken berékningstyp som sedan utforts. Ovan portryck ar inte
applicerbara pa alla situationer.
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9.REKOMMENDATIONER

9.1. Markséattning

For att undvika marksattningar foreslas storre laster fran byggnader foras ned till berg.

9.2. Grundlaggning

Byggnader grundlaggs med plattgrundlaggning mot packad bergskrossfyllning for delar dar avstand till berg ar litet.
For de delar (framst syddstra delen av omradet) dar byggnader hamnar pa mark dar avstand till berg ar storre
grundlaggs byggnaden med palgrundlaggning.

9.3. Stabilitet

Pa grund av de generellt ringa jorddjupen och da byggnader grundlaggs pa berg bedéms ingen
stabilitetsproblematik i jord uppsta till grund av den foreslagna planlaggningen. Det finns omraden dster och
sydost om planomradet som visar pa aktsamhetsomraden avseende skred i finkornig jordart framtaget av SGU. Det
ar emellertid sa att omréadet som visas som aktsamhetsomraden &r uppbyggd vag och i sjalva verket inte &r naturlig
jord, darmed beddms kartan med aktsamhetsomraden i detta fall vara felaktig. Mindre icke marklovspliktiga
uppfylinader bedéms kunna g6ras utan att stabilitetsproblem i jord uppstar.

9.4. Omgivningspaverkan

Grundvattensankning far ej utforas utan att en utredning gallande omgivningspaverkan utféras samt ansékan om
tillstand for vattenverksamhet inlamnas. Palningsarbeten for ny- och tillbyggnad utfors pd ett sddant sétt att
massundantrangning reduceras for att inte paverka intilliggande grundléggningar.

9.5. Sakerhet

Innan uppstéllning av t.ex. palkranar och kranar, upplag eller andra tunga markbelastningar under
byggnationstiden ska anvisningar fran ansvarig geotekniker tas fram vad galler erforderlig markforberedelse s&
som forstarkningsbadd mm.

9.6. Kontrollprogram

Schaktnings- och grundlaggningsarbeten ska utforas i samrad med geoteknisk sakkunnig. Geoteknisk kontroll ska
utféras av geoteknisk sakkunnig enligt upprattat kontrollprogram. Atgardsplan med inriktning pé& avvikande
forhallanden s& som jordart och dess fasthet ska upprattas och schaktbottenbesiktning utforas innan
grundlaggningsarbeten pabdrijas.

Kontrollprogram uppréattas for forskjutningar i mark, for befintliga anldggningar samt for temporara
stodkonstruktioner. Vid palning ska en palordning upprattas i samband med kontrollprogrammet. Till palordningen
ska &ven omfattning av lerproppsdragning beskrivas. Lerproppsdragning ska utféras med Augerborr/proppror.
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Kontrollprogrammet ska utéver ansvarsfordelning och matschema aven innefatta gransvarden for tillatna rérelser,
vibrationer och porvattentryck.

9.7. Vibrationer

Infér markarbeten ska riskanalys avseende vibrationsalstrande arbeten upprattas. Riskanalysen ska omfatta
geologiska forhallanden samt narliggande fastigheters byggnadsmaterial och grundlaggningsmetod. Riskanalysen
ska &ven behandla riktvarden for vibrationer med hanseende till olika arbetsmetoder sd som schaktning, packning,
palning och sprangning, och omfatta ett kontrollprogram for vibrationsmatning samt syneforréttning inom
faststallt riskomrade. Syneforrattning utfors for dokumentation av narliggande fastigheters skick innan
vibrationsalstrande arbeten paborjas, vibrationsmatning utfors for att minimera risk for forandringar pa
narliggande egendom.

Riskanalys samt kontrollprogram uppréattas enligt Svensk Standard SS 4604866, SS 4604860, SS 4604861 och SS
025211.

9.8. Geoteknisk undersdkning

Ytterligare geoteknisk undersokning rekommenderas med avseende pa jordens egenskaper samt avstand till berg i
lage for den nya byggnaden och i anslutning till den befintliga.

9.9. Berkteknisk undersdkning

En bergteknisk utredning har utférts parallellt med denna utredning och redovisas separat, se bilaga 3.
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PM/Geoteknik: Bilaga 1:3(14)

Uppdrag: 14.304 IHH”“SE T[BH

Dokument: Markteknisk undersokningsrapport (MUR)
Datum: 2015-02-06

1  Objekt
Inhouse Tech Geoteknik AB har pa uppdrag av Inhouse Tech Projekt AB utfort
geotekniska filtundersdkningar infér nybyggnad av kontor och lagerbyggnad pa
Bjorklundavigen i Hovas.

N

&
g

Figur 1 Oversikt Bjorklundavigen i Hovés (rod markering visar ungefirligt lige for utforda faltundersokningar).
Killa: www.hitta.se

2 Andamal

Geotekniska filtundersokningar har utforts i syfte att kunna bestimma geotekniska
forutsittningar for grundlédggning av nytt kontors- och lagerbyggnad.

3  Underlag for undersokningen
Aktuella undersokningar har baserats pa erhallna bygglovsritningar och information av
bestillaren.

4 Styrande dokument
Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1 med tillhdrande nationell bilaga.

Tabell 1. Planering och redovisning

Undersékningsmetod Standard eller annat styrande dokument
Faltplanering och utférande SS-EN 1997-2,
SGF Rapport 1:2013,Geoteknisk falthandbok
SS-EN-ISO 22475-1:2006
Beteckningssystem SGF/BGS beteckningssystem 2001:2

3(8)



Uppdrag: 14.304
Dokument: Markteknisk undersokningsrapport (MUR)
Datum: 2015-02-06

4.1

6.1

6.2

6.3

Tabell 2. Faltundersékningar

PM/Geoteknik: Bilaga 1:4(14)

INHOUSE TEGH

Undersékningsmetod

Standard eller annat styrande dokument

CPT-sondering
Trycksondering
Slagsondering
Kolvprovtagning
Skruvprovtagning
Vingforsok
Grundvattenror

SS-EN ISO 22476-1, SGF Rapport 1:93
SS-EN ISO 22476-12

SGF Rapport 1:2013

SGF Rapport 1:2009

SGF Rapport 1:2013

SS-EN ISO 22476-9, SGF Rapport 1:2013
SGF Rapport 1:2013

Tabell 3. Laboratorieundersokningar

Undersékningsmetod Standard eller annat styrande dokument
Jordartsbestamning EN ISO 14688-1 SS 027113
Skrymdensitet SIS-CEN ISO/TS 17892-2:2005
Vattenkvot SIS-CEN ISO/TS 17892-1:2005
Konflytgréans SIS-CEN ISO/TS 17892-12:2005
Konférsok SIS-CEN ISO/TS 17892-6:2005
CRS-forsok SS 02 71 26

Geoteknisk kategori

Utforda undersokningar ér utforda i enlighet med geoteknisk kategori 2 for konstruktion

(GK2).

Arkivmaterial

Tidigare utférda undersokningar inom fastigheten har utforts av féljande:

® Next Step Group Utveckling AB. Hovas 11:5, Géteborgs Stad. Markteknisk
undersokningsrapport/geoteknik (MUR/GEO). Utford av AF-Infrastructure AB,

daterad 2014-03-03.
Befintliga forhallanden

Topografiska forhallanden

Aktuell fastighet ligger vister om vig 158 och strax norr trafikplats Brottkédrrsmotet i
Hovas. Topografin ér starkt kuperad och domineras av berg i dagen. Marknivaer
varierar och ligger pa mellan ca +36 vid Bjorklundavigen till ca +58 vid berget vister

om fastigheten.

Befintliga konstruktioner

Inom aktuell fastighet finns idag inga konstruktioner. Det har tidigare funnit nagon form
av anldggning/byggnad av okind funktion.

Positionering

Undersokningspunkterna dr utsatta och inmétta med hjélp av GPS i koordinatsystem
SWEREF 99 12 00 och i hojdsystem RH 2000.
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o it INHOUSE TEGH

Dokument: Markteknisk undersokningsrapport (MUR)
Datum: 2015-02-06

7  Geotekniska filtundersokningar

7.1 Utforda undersokningar

De geotekniska filtundersokningarnas omfattning:
e Slagsondering i 11 punkter
Trycksondering i 5 punkter
Manuell sticksondering i 6 punkter
CPT-sondering i 1 punkt
Skruvprovtagning i 9 punkter
Kolvprovtagning i 1 punkt
Grundvattenror i 1 punkt

Tabell 4. Utforda filtundersokningar

Undersokninspunkt Slb

1 X
2 X
3 X X
4 X
5 X
6 X X
7 X
8 X
9 X
10 X
11 X
12 X X
13 X
14 X X
15 X X
16 X
17 X X
18 X
19 X X
20 X
21 X X
106 X X X X X

7.2 Undersokningsperiod
Fiéltundersokningarna utférdes den 8-9 och 16 januari 2015.

7.3 Filtingenjorer
Filtarbetena har utforts av filtgeotekniker Ingemar Andersson fran Inhouse Tech
Geoteknik AB.
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Uppdrag: 14.304 I""“"SE T[u"

Dokument: Markteknisk undersokningsrapport (MUR)
Datum: 2015-02-06

7.4 Kalibrering och certifiering
Kalibreringsprotokoll for borrvagn Geotech 604 och CPT sond Geotech bifogas ej utan
hinvisas till Inhouse Tech Geoteknik AB.

7.5 Provhantering
Transport av upptagna jordprover har skett med filtpersonalens transportfordon till
ackrediterat laboratorium.

8 Geotekniska laboratorieundersokningar

8.1 Utforda undersokningar
Rutinundersokning har utforts pa upptagna storda och ostorda jordprover. Omfattningen
redovisas i tabell 5 och resultatet presenteras i bilaga 1. Utéver nedanstaende har dven
CRS-forsok, klassificering med avseende pa tjdlfarlighetsklass och materialtyp utforts.

Tabell 5. Utférda laboratorieundersékningar

Undersokninspunkt  Jordart W Wi,
3 X X
6 X
12 X X
14 X X
15 X X
17 X X
19 X X
21 X X
106 X X X X X X

8.2 Undersokningsperiod
Laboratorieundersokningar utfordes 23 januari 2015.

8.3 Laboratorieingenjor
Laboratorieundersokningar har utforts pa Rambolls geotekniska laboratorium i
Goteborg med Henrik Karlsson som ansvarig laboratorieingenjor.

8.4 Kalibrering och certifiering
Certifikat samt kalibreringsintyg bifogas ej utan hinvisas till aktuellt laboratoriums
kvalitetsdokumentation.

8.5 Provforvaring
Prover som inkommit till laboratorium har omgaende vid mottagning placerats i kylrum
med ca +10°C.

9 Hydrogeologiska undersokningar
Ett 6ppet grundvattenror har installerats i undersokningspunkt 106 med filterspetsen
installerad ned till 7 m djup (niva +30).
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Uppdrag: 14.304 I"H““HE T[ﬂ“

Dokument: Markteknisk underskningsrapport (MUR)
Datum: 2015-02-06

10

10.1

10.2

10.3

Hirledda virden

Jordartsbeskrivning

Djup till fast botten eller berg varierar och ligger enligt utforda undersokningar pa
mellan 0 och 10 meter under markytan dir djupet 6kar mot Ost. Berg i dagen
forekommer i viister, i norra samt sodra delen av aktuellt omrade.

I omrédets norra del (undersokningspunkter 1-8) bestar jordlagerfoljden overst av ca 0,4
m fyllning bestaende av sand och grus ovanpa en ca 0,5 m siltig torrskorpelera.
Dirunder aterfinns en mellan ca 0,5-1,0 m siltig lera ovan berg. Lerans vattenkvot
varierar mellan 38-43 %. Leran klassas som mycket tjdllyftande jordart
(tjalfarlighetsklass 4) och bedoms till materialtyp SA.

I omradets centrala del (undersokningspunker 12-14) bestar jordlagerfoljden av siltig
sand som vilar pa en sandig hogférmultnad torv. Den siltiga sanden har i
skruvprovtagningshal uppmiditts till ca 1,5 m och den hogférmultnade torven ned till 3 m
under markytan. Enligt sondering kan torvens miktighet vara djupare. Under torven
bedoms friktionsjord vila pa berg. Torvens vattenkvot ligger pd mellan 68-77 %. Sanden
bedoms till materialtyp 2.

Centralt i omradet (undersokningspunkter 15, 17-19 & 106) omvixlar siltig lera och
siltig torrskorpelera varandra ned till som mest ca 8 m djup. Dérunder patriffas
friktionsjord till som mest ca 10 m under markytan. Enligt utférd CPT-sondering &r
lerans lagringstithet mycket 16s utmed djupet och friktionsjorden medelfast. Leran &r
mellansensitiv med upmiitt sensitivitet, St =15-16. Lerans vattenkvot och konflytgrins
varierar och ligger pa mellan 47-63% respektive 56-59%. Leran klassas som mycket
tjédllyftande jordart (tjdlfarlighetsklass 4) och bedoms till materialtyp 5A.

I omrédets sodra del (undersokningspunkter 20 & 21) bestér jordlagerfoljden dverst av
ett tunt lager med fyllning och mulljord ovanpé en torrskorpelera ned till ca 1 m djup.
Dirunder foljer en siltig lera med innehall av skalrester ned till 5 m djup. Leran bedoms
vila pa berg. Lerans vattenkvot varierar mellan 37-47 %. Leran klassas som mycket
tjdllyftande jordart (tjdlfarlighetsklass 4) och bedoms till materialtyp 5A.

Utviirdering och korrigering

Utvirdering av jordens egenskaper har baserats pa utférd CPT-sondering och
kolvprovtagning i leran. CPT-sonderingar har utvirderats i Conrad 3.1.1 och redovisas i
bilaga 2.

Deformationsegenskaper

Sammanstillning av hirledda virden for forkonsolideringstryck redovisas i bilaga 3 och
har utvirderats fran utférd CPT-sondering och CRS-forsok pa laboratorium. Resultaten
har jimforts med empiri genom anvindandet av Hanbo’s formel for resultat fran
vingforsok. Resultat fran utfort CRS-forsok pa djupet 5 m under markytan visar att
forkonsolideringstrycket endast dr 36 kPa, vilket bedoms vara for lite med hénsyn till
provtagningsdjup och effektivspanning. Resultatet anses ddrmed vara stort och bor inte
beaktas i utvirderingen.

78)



PM/Geoteknik: Bilaga 1:8(14)

Uppdrag: 14.304 I"Hn“s[ T[ﬂ“

Dokument: Markteknisk undersékningsrapport (MUR)
Datum: 2015-02-06

10.4 Hallfasthet

Sammanstillning av hirledda och korrigerade virden for skjuvhéllfasthet redovisas i
bilaga 4 och har utvirderats fran utvidrderad CPT-sondering, vingforsok i leran och
utforda konforsok pa laboratorium.

10.5 Hydrogeologiska egenskaper

Avldsning av grundvattennivan utfordes den 25 januari 2015 och lag vid
avldsningstillfillet pa 0,86 m under markytan, motsvarande nivan +36,24.
Porvattentrycket bedoms vara hydrostatiskt utmed djupet.

10.6 Ovriga egenskaper

Omrord skjuvhallfasthet pa laboratorium har utforts pa upptagna ostorda jordprover och
redovisas i bilaga 1.
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PM/GeotekpilgBilaga 1:14(14)

| RAMB LL Sammanstélining av
LABORATORIEUNDERSOKNINGAR

Ramboll Sverige AB, Division Syd

Vadursgatan 6, BOX 5343, 402 27 GOTEBORG Uppdrag
Telefon 010 - 615 60 00
geolab.goteborg@ramboll.se Hovas
PROVTAGNING LABORA:TORIEUNDERSOKNINGAR
Datum: 2015-01-16 1A Datum: 2015-01-23 Meraf B
Provtagningsredskap Godkénd den 2015-01-28 Uppdragsnummer
Skr Lennart Nilsson 14304
Vatten- | Konflyt- | Tjalfarl | Mtrityp enl.
Sektion/borrhal _— kvot gréns klass | tab. 5.1-1.
Djup/niva Bendmning W WL TK Geo 11 Anm
% %
3 Uppmaétt vy i bh iu (20150108)
0,0-0,40 FYLLNING /sand grus/ 8
-1,0 Gra rostfi siltig TORRSKORPELERA skalrester 33 4 5A
-1,7 Gra siltig LERA siltskikt skalrester 38 4 5A
6 Uppmatt vy i bh iu (20150108)
0,0-1,0 Grabrun ngt sandig siltig LERA siltskikt véxtrester 24 33 4 5A
-1,7 Gra rostfl siltig TORRSKORPELERA 43 4 5A
12 Uppmatt vy i bh iu (20150108)
0,0-1,5 Grabrun rostfl siltig SAND 15 2 3B
-3,0 Mérkbrun sandig hégférmultnad TORV 17 4 6A
14 Uppmaétt vy i bh iu (20150108)
0,0-1,5 Grabrun rostfl siltig SAND 16 2 3B
-2,8 Mérkbrun sandig hégférmultnad TORV 68 1 6A
15 Uppmatt vy i bh iu (20150108)
0,0-0,40 Gra siltig LERA siltskikt rikligt med skalrester 28 4 5A
-1,0 Gra rostfi siltig TORRSKORPELERA skalrester 36 4 5A
-1,8 Grabrun rostfi siltig TORRSKORPELERA sandskikt 24 4 5A
17 Uppmaétt vy i bh iu (20150108)
0,0-1,0 Grabrun rostfl sandig SILT lerskikt sandskikt 17 4 5A
-3,0 Grabrun sandig lerig SILT lerskikt sandskikt vaxtrester 25 4 5A
19 Uppmaétt vy i bh iu (20150108)
0,0-1,0 Gra rostfi siltig TORRSKORPELERA skalrester 40 4 5A
-2,0 Gra rostfi siltig TORRSKORPELERA skalrester 40 4 5A
-3,0 Grabrun rostfl sandig siltig TORRSKORPELERA sandskikt 34 4 5A
21 Uppmatt vy i bh iu (12150116)
0,0-0,3 FYLLNING/mulljord lera sand vaxtrester tegel/ 32
-1,0 Gra rostfl siltig TORRSKORPELERA 40 4 5A
-2,0 Gra siltig LERA rikligt med skalrester 38 4 5A
-3,0 Gra sandig siltig LERA rikligt med skalrester 37 4 5A
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BERGAB — BERGGEOLOGISKA UNDERSOKNINGAR AB
org.nr. 556173-2396

STOCKHOLM: Vretenvagen 12 « 171 54 Solna
www.bergab.se  08-564 855 00

GOTEBORG: Stampgatan 15 « 416 64 Goteborg
www.bergab.se + 08-564 855 00
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Kontaktperson: Per Nylander
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Uppdragsledare: Helena Kiel
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Bergteknisk utrednlng
Uppdragsnr: U23148
2023-11-13

1 Sammanfattning

e Med avseende pa bergteknik ar detaljplanen genomférbar
e Ytterligare markansprdk bedéms ej vara nodvandiga
o  Omradet utgors av hogriskmark avseende markradon

e Resning av skarningen bor utforas oavsett om detaljplanen genomfors eller ej

2 Inledning

P4 uppdrag av PE Teknik & Arkitektur AB har Bergab - Berggeologiska
Undersokningar AB utfort en bergteknisk utredning inom detaljplan vid
Bjorklundabacken inom stadsdelen Hovas i Goteborgs Stad (del av fastighet Hovas
11:5).

Den bergtekniska utredningen baseras pd en faltbesiktning som utfordes i oktober
2023 och resultaten redovisas i foreliggande rapport.

2.1 Syfte

Syftet med foreliggande bergutredning ar att klarldgga de bergtekniska
forutsattningarna for och konsekvenserna av ett genomforande av detaljplanen.
Bergutredningen omfattar f6ljande punkter som ska klarlaggas och beskrivas:

e Beskrivning av omrddet och dess bergtekniska férhallanden

e Omrdadets radonklassning

e Grundvattenforhdllanden, ytavrinning

e Risk for frostsprangning

e Bedomning om det finns risk for blocknedfall/bergras inom eller i anslutning
till planomrddet

e Forslag pa stabilitetshojande atgarder

¢ Bedomning av underhdllsbehov av befintliga och planerade bergslanter

e Forslag pa grundldaggningsmetoder

e Beddmning av behov av utredning av bergmassans stabilitet

e Forutsattningar for byggnation, infrastruktur och markplanering mm

e Sammanhallande beskrivning av bergtekniska risker och konsekvenser

e Bedomning om detaljplanens genomforbarhet

e Beddmning av behov av ytterligare utredningar

e Sammanfattande text till Planbeskrivningen

2.2 Underlag

For den bergtekniska utredningen har foljande underlag anvants:

e Sveriges Geologiska Undersokning (SGU), kartvisarna Berggrund, Jordarter och
Gammastralning Uran
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Bergteknisk utredning
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2023-11-13

e Bergabs utredning av narliggande objekt: "Detaljplan Brottkarr & Uggledal”
daterad 2011-10-04

2.3 Objektet

Detaljplaneomradet ar ca 60 x 30 m stort och ligger ca 11 km s6der om Géteborg
centrum, intill en parkering mellan Bjoérklundabacken 10 och Bjorklundabacken 6. Se
Figur 2.3.1 for en 6versiktsbild 6ver omradet.

: o 4,‘ PR\ 3838

Figur 2.3.1. Overs1ktsblld av undersokt omrdde (rott). © Lantmaterlet

Langs planomrddet finns en sprangd bergskarning med en langd pa ca 70 m och en
hojd pa ca 5 m. Det finns ett stangsel langs slantskron. Uppepa bergskdrningen
fortsatter ett omrdde med blottat berg eller berg med tunt jordtacke med tat
vegetation och mossa. I anslutning till bergsldnten ligger parkeringen som
huvudsakligen ar grundlagd pa kvartar glacial lera. I den nordligaste delen forekommer
aven postglacial sand intill berget.

Parkeringen ligger pa niva +37 till +38 m.6.h. Bergslantens nivder stiger vasterut fran ca
43 m.6.h. till ca 50 m.6.h. inom undersokningsomradet.

2.4 Utférande
Faltbesiktningen utfordes 2023-10-17 av Helena Kiel och Natalia Selezeneva fran
Bergab. Vid besiktningen 1ag temperaturen pa ca 10 °C och vinden var svag.

Undersokningsomradet omfattar detaljplaneomradet samt intilliggande bergslant som
kan paverka eller paverkas av ett genomférande av detaljplanen.
Undersokningsomrddet gicks 6ver och besiktigades okulart med avseende pa bergart,
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peTALSPLAN FBYKSTEY
Bergteknisk utredning
Uppdragsnr: U23148

strukturer, sprickors egenskaper, forekomst av block samt eventuella andra

forhdllanden som kan paverka bergstabiliteten. Resultaten fran besiktningen redovisas

i avsnitt 3.

3 Beskrivning av omradet och dess forhallanden

3.1 Bergtekniska férhallanden

3.1.1 Geologi

Berggrunden utgors huvudsakligen av en ljust graréd medelkornig till grovt
medelkornig granit. Glimmerinnehallet uppskattas okulart till 10 %. Det forekommer

dven mindre inslag av pegmatit i form av 0,5-1 m stora kroppar, stallvis med upp till 1

dm stora packar av glimmer. I den norra delen av skdrningen finns en yta med

skriftgranit som innehaller stora kristaller av biotit. Lingst bort mot befintligt hus i
norr blir berggrunden gnejsig. Se Figur 3.1.1.1 for exempelbilder pa forekommande

bergarter.

bl T

Figur 3.1.1 Forekommande bergarter: medelkornig till grovt medelkornig granit och
skriftgranit med strdlliknande kristaller av biotit.

Naturligt bildade sprickor genomslar all berggrund. De huvudsakliga sprickgrupperna
inom undersokningsomradet har uppmatts enligt hgerhandsregeln och redovisas i

Tabell 3.1.

Tabell 3.1. Uppmaétta sprickgrupper enligt hdgerhandsregeln.

2023-11-13

Sprickgrupp Lutning Strykning / stupning Anmarkningar
1 Mattlig-medelbrant mot 210-250°/30-70° Sprickavstand 0,6—-2 m,
nordvast och storre, aterkommande
2 Brant-vertikal mot vast 170°/75-90°, 350— Sprickavstand 0,6-2 m
och ost 20°/75-90° och storre, aterkommande
3 Brant-vertikal mot norr 260°/85-90°, 85-90°/70— | Sprickavstand 0,6-2 m
och sydd 90° och storre, aterkommande
4 Subhorisontell 360°/0-25° Sprickavstand 0,6-2 m
och storre, aterkommande
5 Medelbrant mot syddst 50-60°/50-70° Sprickavstand 0,6-2 m
och storre, aterkommande
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Forutom dessa noterades dven enstaka sprickor med mattlig-medelbrant lutning mot
st (10°/45°), mot sydost (30°/35°) och mot vast (160-170°/35-55°). Gnejsig granit i den
nordligaste delen av skdrningen har foliation 155°/40-60°.

Observerade sprickytor ar huvudsakligen vagformiga och slata eller plana och slita.
Sprickvidden ar vanligen ca 0,5 mm eller storre. Observerade sprickfyllnader utgors av
kvarts, kalcit, biotit och klorit. Pa flera sprickplan forekommer dven beldggningar av

jarnoxid.

Rk

Figur 3.1.2 Sprickytor med beldggningar av jdrnoxid. Borrpipor frdn tidigare utford
sprdngning syns tydligt.

Berggrunden ar huvudsakligen storblockigt uppsprucken med blockkantlangd 0,6-2 m;
stallvis forekommer bade storre och mindre blockkantlangder. Enstaka utfallna block
0,1-0,4 m stora i slantfot forekommer.

3.1.2 Markradon

Enligt SGU:s kartvisare Gammastralning Uran utgérs undersékningsomradet av
normalriskmark med avseende pd markradon (berggrundens radiumaktivitet <125
Bq/m3). Dock anger tidigare unders6kningar av berget alldeles s6der om
undersokningsomrade att berggrunden har gammastralningsnivaer pad 0,35-0,45 puS/h
("Detaljplan Brottkarr & Uggledal” daterad 2011-10-04). Detta innebar att
unders6kningsomradet, som bestar av samma typ av berggrund, kan utgoras av
hogriskmark vad géller radon.

2023-11-13
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3.1.3 Grundvattenforhallanden, ytavrinning
Da undersokningsomrddet ligger ndra toppen av ett bergsparti dominerar ytvatten-

avrinning, som infiltrerar lagre liggande l6smarksomraden.

3.1.4 Risk for frostsprangning

Vid strang kyla kan det bildas is i form av svallis pa plana ytor samt storre istappar eller
isfall pa/fran branta bergssidor. Viss risk for frostsprangning i nya bergskarningar
bedoms foreligga.

3.1.5 Bergstabilitet i befintliga bergspartier

Bergsldnten inom undersokningsomrddet utgdrs av en sprangd bergskarning och en
naturlig bergslant ovan pa skdrningen. Den utsprangda skdrningen har utforts med
brant lutning (10:1) och mer dn 9o % av borrpiporna ar synliga. Skarningen bedéms
huvudsakligen vara stabil i dagsldget, med enstaka mindre stenar/block som pa sikt

kan destabiliseras.

Figur 3.1.3 Sprdngd bergskdrning. Vy mot norr

Befintlig naturlig bergslant ovanpa skarningen utgors av rundade hallar med svag
sluttning, med stallvis forekommande “kanter” (se Figur 3.1.4). Den naturliga slanten
ovanfor skiarningen beddms huvudsakligen vara stabil i dagslaget. Enstaka block langs
skarningskron ser ut som om de ar l6sa men de vilar stabilt pa underlaget och risk for
utfall foreligger ej.
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Figur 3.1.4 Exempel pd blottat berg i den naturliga sldnten ovanfor utsprdngd skdrning.
Vy mot séder

3.1.6 Ovrigt
Vid slantkrén ovanfor MC-parkeringen har en reflektor monterats (se Figur 3.1.5). Om

denna ar viktig att behalla i befintligt lage maste nya skarningar anpassas for detta
och/eller utfoéras mycket skonsamt.

R

Figur 3.1.5 En reflektor ovanfor MC-parkeringen
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4 Bedomning av risk for blocknedfall eller ytliga ras
Sprdngd skdrning

Risk for blocknedfall eller ytliga ras fran befintliga bergslanter bedéms huvudsakligen
ej foreligga, varken inom eller i anslutning till aktuellt planomrdde, med f6ljande
undantag: i den norra delen av skarningen noterades enstaka sma 16sa stenar/block
med storlek 0,1-0,3 m, dven enstaka utfall av denna storlek. Viss risk foreligger har att

mindre stenar kan falla ut och skada parkerade motorcyklar eller soptunnor.

Figur 4.1 Utfallna block vid MC-parkeringen

Vid ny sprangning finns risk for kilblocksbildning och utglidning langs slita sprickytor
med medelbrant lutning. Ett exempel pa ett befintligt kilblock som i dagsldget vilar
stabilt pa underlaget visas i Figur 4.2.

Figur 4.2 Exempel pa kilblocksbildning (stabilt i dagsldget).

2023-11-13

10 (15)



L:\2 Uppdrag\U23148 Detaljplan Hovas 11-5\Text\Slutliga originaldokument

bergab

e PACTREARABAL 162
Bergteknisk utredning

Uppdragsnr: U23148
2023-11-13

Naturlig sldnt ovanfor sprdangd skdrning

Risk for blocknedfall eller ytliga ras bedoms ej foreligga for befintliga forhallanden. Det
forekommer dock enstaka block som i dagslaget vilar stabilt pa underlaget men som
kan destabiliseras om schakt utfors direkt under dem (se Figur 4.3).

Figur 4.3 Exempel pd block i den naturliga sldnten ovanfor skdrningen.

Sammanfattning

Omrdden i den sprangda skarningen som innehaller enstaka sma 16sa block ar
markerade med roda rektanglar pa Figur 4.4. Kilblocket som kan destabiliseras vid
sprangningsarbete dar markerat med en gron stjarna. En gul stjarna visar lage av block i
naturliga slanten ovanfor skarningen som vilar stabilt idag men kan destabiliseras vid
schakt i direkt anslutning till dem.

Figur 4.4 Oversiktsbild av riskomrdden.
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5 Behov av atgarder for att sakerstalla stabilitet

Visst behov av atgdrder for att sikerstdlla stabilitet foreligger (se avsnitt 4). Foljande
atgarder rekommenderas for tre scenarier:

1. Scenario 1 - ingen sprangning:
o Bergrensning av hela skdarningen med hjalp av skrotspett for att fa ned
allt smdtt 16st material oavsett om det blir markarbete eller inte.

2. Scenario 2 - sprangning av del av skarningen:

o Bergrensning med skrotspett i de delar av skdarningen som inte
omfattas av sprangning, for att fa ned allt smatt 16st material innan
arbeten paborjas under skirningen.

o Atgirder for nya bergskirningar som produceras under entreprenaden
beskrivs i avsnitt 7.

3. Scenario 3 - sprangning av hela skarningen:
o Kontroll av block och trad uppepa skarningen som kan destabiliseras
om schakt utfors i direkt anslutning till dem.
o Atgirder for nya bergskirningar som produceras under entreprenaden
beskrivs i avsnitt 7.

6 Bedomt underhallsbehov

Efter korrekt utford bergrensning och eventuell bergforstarkning bedéms fortsatt
underhallsbehov av befintliga och planerade bergslanter ej foreligga forutom det som
sags i avsnitt 9.1.

For eventuella nya bergslanter som produceras under entreprenaden bedéms
underhallsbehov ej foreligga om bergrensning och eventuell bergforstarkning utfors
korrekt.

7 Grundlaggningsmetoder

Grundldggning kan utforas med gangse metoder, t.ex. med platta eller plintar. Behov
av ytterligare grundforstarkning foreligger ej.

Bergmassans stabilitet bedoms i huvudsak vara god och behéver ej utredas ytterligare.
For att sdkerstlla stabilitet i eventuella nya bergskarningar som produceras under
entreprenaden rekommenderas foljande metoder:

1. Bergrensning med skrotspett av nysprangd bergslant.

2. Besiktning av bergsakkunnig av nysprangd och rensad bergslant, for att
bedéma behov av permanent forstarkning.

3. Permanent forstarkning: bergbult L = 2-3 m, med bricka och korrosionsskydd.
Slutligt lage och mangd bestams under entreprenaden.
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8 Bergtekniska forutsattningar for byggnation

Markens lamplighet f6r markanvandning med avseende pa bergteknik bed6ms vara
god.

e Med de forutsattningar som redovisas i avsnitt 3 bedéms eventuella
bergschakter inom planomradet kunna utféras utan restriktioner avseende
slantlutning eller -riktning.

e Med avseende pa eventuellt bergschakt och grundlaggning pa berg bedéms
inga restriktioner for byggande och markanvandning vara erforderliga, utéver
vad som sdgs om bergschakt i avsnitt 9.

e Eventuellt uttag av berg beddms kunna ske inom fastighetsgranserna utan att
ta ytterligare mark i ansprak.

e Eventuell framtida byggnation inom detaljplaneomradet bedoms kunna
utféras, i man av plats.

e Planomradet klassas som hogriskmark avseende markradon. Grundldaggning av

L:\2 Uppdrag\U23148 Detaljplan Hovas 11-5\Text\Slutliga originaldokument

byggnader ska utforas radonskyddande.

9 Risker, konsekvenser och skyddsatgarder

[ Tabell 9.1 ges en sammanhdllande beskrivning av bergtekniska risker av ett

genomforande av detaljplanen. Foérutom person-, hus- och fordonsskador kan

konsekvenserna dven omfatta forsening och/eller fordyrning av projektet mm.

Tabell 9.1. Identifierade bergtekniska risker, med paverkansomrade och konsekvenser

Problem

Risk

Paverkansomrade

Konsekvens

Bergschakt: buller

Foreligger, vid borrning,
sprangning, utlastning

Inom och utanfor
planomradet

Personskada

Bergschakt: damm

Foreligger, vid borrning,
sprangning, utlastning

Inom och utanfor
planomradet

Person-, hus- och/eller
fordonsskada

Bergschakt: vibrationer

Foreligger, vid
sprangning

Inom och utanfor
planomradet

Person- och/eller
husskada

Bergschakt: kast

Foreligger, vid
sprangning

Inom och utanfér
planomradet

Person-, hus- och/eller
fordonsskada

Bergschakt: luftstotvag

Foreligger, vid
sprangning

Inom och utanfor
planomradet

Person- eller husskada

Bergschakt: avgaser

Foreligger, vid utlastning
och transporter

Inom och utanfor
planomradet

Personskada,
klimatférandring

Bergschakt:
trafikolycka

Viss, vid transporter

Inom och utanfor
planomradet

Person- och/eller
fordonsskada

Blocknedfall: i befintlig Ringa Inom planomrédet (i Person- och/eller
slant norra delen av fordonskada
skarningen)
Blocknedfall: i ny slant Ringa Inom planomradet Person-, hus- och/eller
fordonsskada
Grundvattensankning Ringa Inom och utanfor Skador pa hus,

planomradet

anlaggningar,
infrastruktur
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Isbildning: svallis, Viss Inom och utanfér Personskada
istappar planomradet

Isbildning: Viss Inom och utanfér Person- och/eller
frostspréngning planomradet husskada
Skadlig halt av radon i Viss Inom planomradet Personskada
markluft

9.1 Foreslagna skyddsatgarder
Skyddséatgarder for blocknedfall i befintliga slanter och skarningar

Bergrensning utfors handnara med skrotspett.
Denna adtgard bor utforas oavsett om entreprenad genomfors eller ej.

Skyddsatgérder fér blocknedfall inom entreprenad

Skyddsatgarder omfattar bergrensning med hjdlp av skrotspett och eventuellt berg-
bultning. Bultning utférs med L=2 till 3 m och med bricka och korrosionsskydd. Lage
och mdngd av eventuell bultning bestdms under entreprenaden i samrad med
bergsakkunnig.

Eventuella forstarkningsdtgarder ska ha utforts innan byggnation nedanfor/intill nya
bergslanter paborjas.

Skyddsatgirder vid genomférande av markentreprenad

P4 grund av narhet till omgivande byggnader och infrastruktur ar det viktigt att

iakttaga forsiktighet vid eventuella sprangningsarbeten. Skyddsatgarder vid eventuellt
bergschakt ar genomférbara med gangse metoder, t.ex. genom upprattande av risk-
analys, vibrationsmdtning, tyngdtackning, ljudddmpade borraggregat, tidsbegransning
av bullrande verksamheter mm. I 6vrigt giller normala skyddsatgarder vid bygg-
entreprenader.

Skyddsatgirder avseende isbildning

Eventuella isproblem atgdrdas framfor allt genom halkbekampning. Frostsprangning
av block i slanter atgardas genom dterkommande besiktning med intervall 10 ar for att
beddma om stabiliteten forsamrats.

Skyddsatgarder avseende skadlig halt av radon i inomhusluft

Grundlaggning for nya byggnader utfors radonsakert.

10 Detaljplanens genomfdorbarhet

Om risker enligt avsnitt g beaktas och atgardas bedoms aktuell detaljplan vara
genomforbar utan att orsaka negativ omgivningspaverkan pa omkringliggande
byggnader, infrastruktur eller kdnsliga anlaggningar.
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11 Ytterligare utredningar

Behov av ytterligare utredningar avseende bergteknik bedéms ej foreligga.

12 Text till Planbeskrivningen

12.1 Forutsattningar
Undersokningsomrddet ar ca 60 x 30 m stort och utgors av en sprangd skarning och
naturlig slant ovanpd skiarningen.

Berggrunden utgors av granit som huvudsakligen ar blockigt-storblockigt
uppsprucken. Uppmatta sprickgrupper ar: 210-250° /30-70°, 350-20° (170°)/75-90°, 85—
90° (260°)/75-90°, 50-60°/50-70° och subhorisontella. Stabiliteten bedéms vara god.

Avrinningsforhallandena domineras av ytavrinning. Isbildning kan férekomma.

Undersokningsomradet utgors preliminart av hogriskmark avseende markradon.

12.2 Konsekvenser
Markens lamplighet for planerad markanvandning bedoms vara god.

Grundlaggning pa eller intill berg bedoms kunna utforas utan ytterligare grund-
forstarkning. Pa hogradonmark ska grundlaggning utforas radonskyddande.

Med avseende pa eventuell bergschakt och grundldggning pa eller intill berg bedoms
inga restriktioner for byggande och markanvandning vara erforderliga. For schakt
i/intill blockslanter, se nedan.

Eventuellt uttag av berg bedoms kunna ske inom fastighetsgranserna utan att ta
ytterligare mark i ansprak.

Eventuell framtida byggnation inom planomradet bedoms kunna utforas, i man av
plats.

Viss risk for blocknedfall av mindre 16sa block foreligger i dagslaget. Skyddsatgarder
omfattar bergrensning. Om korrekt bergrensning och bergforstarkning utfors i
eventuella nya bergskarningar bedoms risk for blocknedfall i framtiden ej foreligga.

Det foreligger dven sadana risker som normalt forekommer vid byggentreprenader dar
bergschakt utfors. Skyddsatgarder omfattar sddana som ar gangse inom normala
markentreprenader dar bergschakt ingdr, t.ex. upprattande av riskanalys,
vibrationsmatning, tyngdtackning, ljuddampade borraggregat, tidsbegransning av
bullrande verksamhet mm.
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