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Sammanfattning

Inledning

Pa Backaplansomradet, belaget pa sodra Hisingen i Goteborg, pagar ett stadsomvand-
lingsprojekt med etappvis utbyggnad av blandad stadsbebyggelse inom ramen for flera
detaljplaner. Omradet omfattar ca 500 000 m2 och byggnation av verksamhets- och
butikslokaler i kombination med bostader planeras utdver anlaggning av nya parker, gator
och torg. Utbyggnaden kommer att ske i flera etapper 6ver en tidsperiod som preliminért
stracker sig fram till ca ar 2040.

Infor kommande utbyggnad behéver flera aspekter kopplade till omradets utfylinads-
historik och tidigare industriverksamheter beaktas. Dessa har sammantaget gett upphov
till en forhallandevis komplex situation avseende saval féroreningar i mark och grund-
vatten som férekomst av metangas.

Forekomst av metangas har pavisats i flera punkter inom den f d deponi som finns inom
omradet, men nagon detaljerad bild av situationen finns ej att tillg&. Gas nybildas och kan
spridas langa strackor i marken. Omdaning i form av exempelvis anlaggande av nya
ledningsstrak kan dartill andra spridningsférhallandena under utbyggnadens gang. Det
gar darmed inte att enbart fokusera pa riskbilden betraffande eventuell metangas-
forekomst exempelvis inom ett enskilt kvarter, eftersom situationen i omgivande mark
vasentligen kan komma att paverka problemstéaliningen.

Foéljande framtagen riskbeddémning ar avsedd att anvandas som en véagledning vid
framtagande av atgardsforslag och eventuell riskvardering for kommande utbyggnads-
projekt.

Rapporten vander sig till samtliga inblandade parter i Backaplansprojektet, saval
planlaggande instanser (Lansstyrelsen, Stadsbyggnadskontoret) som framtida
tillsynsmyndighet (Miljéforvaltningen, Lansstyrelsen), nuvarande och eventuella framtida
markéagare samt, i senare skeden, byggherrar och entreprendrer.

Syfte och omfattning

Avsikten med foreliggande riskbedémning &r att den skall utgora ett ramverk infor fortsatt
arbete med planlaggning och utbyggnad av ramavtalsomradet. Riskbedomningen
omfattar darvid sdval det omrade som utpekas som f.d. deponi, som de delomraden som
omger denna. Oavsett om ett framtida delexploateringsomrade, exempelvis ett kvarter, ar
belaget inom deponiomradet eller utanfor detta, kan de riktlinjer som presenteras i
foreliggande rapport darmed tillampas.

Inledningsvis har 6vergripande atgardsmal tagits fram, varefter omradet delats in i s.k.
markanvandningstyper baserat pa vilken slags exploatering som planeras inom olika
delomraden.
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For fororenad mark har darefter platsspecifika riktvarden beraknats med Naturvards-
verkets berakningsverktyg. Dessa har sedan anvants som utgdngspunkt vid framtagande
av forslag till matbara atgardsmal for jord. | slutet av rapporten beskrivs principiella
riktlinjer kring hur dessa bor tillampas (se kapitel 9).

Observera att det &r av stor betydelse att den som avser anvanda de matbara atgards-
malen aven ar insatt i tillampningsprinciperna, bland annat for att om majligt framja
ateranvandning pa plats, undvika "6versanering” och aven for att fa en likartad hantering
inom de olika delexploateringsomradena.

Vad géaller bedomning av eventuella risker kopplade till forekomst av deponigas saknas
svenska riktlinjer, varfor en brittisk metodik har anvéants som utgangspunkt. Denna ar inte
utformad for att berdkna vilka koncentrationer av gas som ar godtagbar ur ett risk-
perspektiv, utan bygger istallet pa att utifran en riskbedémning baserad pa platsspecifik
matdata* avgora hur manga skyddsbarriarer som erfordras mellan en gaskalla och
exempelvis en byggnad for att reducera riskerna till en acceptabel niva. | féreliggande
rapport redogors for vilka utredningssteg som rekommenderas vid tillampning av denna
metodik. Dartill finns beskrivningar av exempel pa olika riskreducerande typatgarder som
beddms kunna bli aktuella for respektive markanvandningstyp.

* Avser gasmatningar avseende koncentrationer, tryck och fléden.
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11

Inledning

Bakgrund

Inom Backaplansomradet i Géteborg pagar planering for att utveckla omradet, som i
dagslaget huvudsakligen bestar av handels/verksamhetsomrade och parkeringsytor (se
Figur 1.1). Exploateringen av omradet kommer att paga i flera etapper under manga
artionden framover, uppdelat pa flera detaljplaner.

Aktuellt omrade omfattar totalt ca 500 000 m? och byggnation av bostader i kombination
med verksamhets- och butikslokaler planeras, liksom anlaggning av nya parker, gator och

torg.

| princip hela Backaplan ar utfyllt och stora delar utgérs ocksa av ett f d deponiomrade.
Fororeningar i mark och/eller grundvatten har konstaterats inom i princip hela omradet,
Inom den f d deponin har dartill forekomst av deponigas stéllvis pavisats.

Eftersom saval markféroreningar som deponigas kan innebara mycket stora mer-
kostnader och krava sarskilda atgarder och arbetssatt i samband med exploatering har
fragestallningarna kring detta lyfts, bland annat i samband med tidiga exploaterings-
kalkyler inom ramen for programarbetet.
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Figur 1.1. Bla streckad markering visar ungefarlig lokaliseringen av Backaplansomradet pa
Hisingen i Géteborg © Open Street Maps bidragsgivare.

Gullbergsva
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Syfte

Syftet med foéreliggande utredning ar att, infor fortsatt detaljplanearbete och planering av
Backaplansomradet, utfora en dvergripande riskbedémning med avseende pa fororenad
mark kopplat till framtida markanvéandning.

Dartill ar syftet att ta fram riktlinjer for utredning och hantering av risker forknippade med
férekomst av deponigas, framst metan.

Organisation, omfattning och avgréansningar

Det ar Goteborgs Stad, i samarbete med fastighetsagarna pa Backaplan, bland annat
Fastighets AB Balder, Skandia Fastigheter, Riksbyggen AB och KF Fastigheter som
aktivt samverkar kring utvecklingen av aktuellt ramavtalsomrade pa Backaplan.

Denna rapport har tagits fram av Sweco pa uppdrag av Fastighetskontoret, Goteborgs
Stad. Uppdraget har utforts av féljande organisation fran Sweco:

Namn Ansvar

Ingela Forssman Uppdragsledare och specialist

Petra Almqvist Handlaggare riskbedémning

Asa Strickland Specialist deponigas (underkonsult Seren AB)
Louise Wennerberg Handlaggare

Thomas Holm Seniorkonsult

Bestallarrepresentant pa Fastighetskontorets exploateringsavdelning har varit Sara
Sjolander. Vidare har aven Jenny Mossdal och Karin Landstrém, Miljéférvaltningen,
Goteborgs Stad, deltagit i diskussioner kring prelimindra resultat och bidragit med
synpunkter infor riskbeddmning. Vid motestillfallena har &ven Olle Lindkvist och Mats
Wisén, vilka representerar fastighetsdgarna pa Backaplan (se ovan), deltagit.

Uppdraget har omfattat féljande moment:
1. Genomgang av tidigare undersékningar och utredningar (i urval).
2. Framtagande av forslag till 6vergripande atgardsmal.
3. Definition och beskrivning av s.k. markanvandningstyper (se nedan).
4

Bearbetning av kartmaterial inklusive preliminar indelning av omradet baserat pa
framtida markanvéandning.

5. Platsspecifikt anpassad riskbeddmning, inklusive beréakning av riktvarden och
framtagande av forslag till matbara atgardsmal for mark.

6. Beskrivning av risker kopplat till férekomst av deponigas samt framtagande av
riktlinjer for hur dessa bor utredas och hanteras vid fortsatt planering av omradet.

7. Sammanstéllning och redovisning i féreliggande rapport.
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Uppdraget har ej omfattat nagon inventering avseende verksamhetshistorik eller tidigare
utférda miljétekniska utredningar och undersékningar. Detta har dock gjorts inom ramen
for flera tidigare utférda undersokningar (se referenslista i bilaga 2). Genomgang av
befintliga rapporter, i huvudsak tillhandahallina av bestallaren, har skett i den grad som
beddmts vara tillracklig for att underbygga antaganden etc. i foreliggande riskbedémning.

Utvecklingen av Backaplansomradet &r uppdelat pa flera olika detaljplaner dér planen for
"DP1”, som ligger i den norddstra delen av omradet, redan har vunnit laga kraft (se Figur
2.6). En separat riskbeddmning avseende férorenad mark har sedan tidigare utforts for
det detaljplaneomradet. Fokus for foreliggande riskbeddémning ligger darfor pa det
geografiska omrade som omfattas av dvriga, annu ej faststallda detaljplaner.

Utbver den ovan namnda rapporten foér "DP1” har ytterligare ett antal riskbedémningar,
med varierande syften och omfattningar, tidigare tagits fram fér Backaplansomradet.
Foreliggande rapport ar i huvudsak avsedd att vara fristdende fran dessa. Nagon hansyn
till de antaganden, platsspecifika riktvardesberékningar och principer som tidigare
framstallts inom ramen for tidigare utredningar har darmed ej tagits.

Riskbedémningen utgar fran Backaplansomradets framtida markanvandning och beror
darmed inte de eventuella risker forknippade med férekomst av fororenad mark
respektive deponigas som ar aktuella i nulaget. Vad géaller hantering av risker kopplat till
férekomst av gas avhandlar denna rapport enbart deponigas som beddms ha uppkommit
i samband med nedbrytning av avfallsmassor beldgna ovan naturligt avsatt lera.

| samband med pélning for grundlaggning eller liknanden arbeten kan naturligt fore-
kommande gas under vissa omstandigheter tranga upp till markytan fran stérre djup.
Aven i detta fall kan bedémning och hantering av risker férknippade med gas i marken
behdva beaktas och matningar behéva utféras. Sadana fragestallningar bor utredas som
ett led i planerade markarbeten och omfattas ej av féreliggande riskbedémning.
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2  Omradesbeskrivning

2.1 Allmant

Backaplan &r belaget i centrala Goteborg, pa sodra Hisingen strax norr om Gotaalvbron
(se Figur 2.1). Idag ar Backaplan framst ett handels- och verksamhetsomrade med
varierande inriktning. Till detta hor aven trafikomraden och stora, asfaltbelagda ytor for
parkeringsplatser. Aktuellt omrade ar ca 500 000 m? stort.

Figur 2.1. Visar programomradets ungefarliga lage (bl& streckad linje).

Omradet omges av storre vagar i norr, dster och sdder samt avgransas av Kvillebacken i
vaster. Norr om omradet finns framst industriverksamheter och butiker och i naromradet i
ovriga vaderstreck finns huvudsakligen flerbostadshus med visst inslag av verksamhets-
lokaler.

Markytan &r relativt plan och utgérs idag till stérsta delen av hardgjorda ytor. En mindre
andel gronytor férekommer dock, i huvudsak langsmed Kvillebdcken men aven inom den
storre fastigheten Backa 169:1 och i omradets norddstra del.
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2.1.1 Definitioner avseende typer av omraden

| foreliggande dokument forekommer benamningar pa olika typer av omraden m m, vilka
definieras enligt féljande:

e Programomrade: det ramavtalsomrade pa Backaplan som omfattas av denna
riskbedémning (se Figur 2.1 och bilaga 1).

¢ Detaljplaneomrade: del av det 6vergripande projektomradet som ingar i samma
detaljplan (t ex "DP2”). | nulaget har indelning skett i fyra detaljplaner (se Tabell
2.1 och Figur 2.6), men allteftersom planarbetet fortloper kan detta komma att
andras.

e Delexploateringsomrade: del av detaljplaneomrédet som t ex exploateras inom
samma period, eller som av andra liknande orsaker, ex bygglov, hor ihop (t ex en
kvarterslott eller ett storre gronomrade).

e Markanvandningstyp: anvands for att klassificera olika delar av ett delexploa-
teringsomrade utifran planerad markanvéndning, t ex "Huvudgator”, "Kvarters-
mark” etc. Vad som karaktariserar de olika markanvandningstyperna beskrivs

mer ingaende i kapitel 5.3.

2.2 Historik, markanvandning och utfylinad

Fram till sent 1800-tal utgjordes hela Backaplansomradet huvudsakligen av akermark.
Marken har darefter succesivt fyllts ut for att mojliggora etablering av verksamheter pa
platsen.

Utbyggnader av industrier startade i de s6dra delarna, inledningsvis med etableringen av
Rosengrens kassaskapsfabrik runt sekelskiftet. | narheten av denna tillkom senare
ytterligare industriverksamheter, exempelvis metallindustri, mekanisk verkstad, fargfabrik
och tvatteri. | Figur 2.2 finns ett flygfoto som visar verksamhetsomradenas utbredning ar
1960.

Inom den norra delen av omradet anlades, sannolikt med start under tidigt 1940-tal, den
s.k. Brunnsbodeponin. Deponins utbredning kartlades inom ramen for en tidigare under-
sokning (COWI 2019), bland annat genom studier av historiska flygbilder. Utredningen
resulterade i den bedémda utbredning som redovisas i Figur 2.3. Deponeringen pagick
enligt uppgifter férmodligen fram till ca 1960.

5(61)
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Figur 2.2. Flygfoto fran 1960, programomradets ungefarliga lage ar markerat med vit figur
(Lansstyrelsens infokarta, hamtad 210622). Bebyggelse och industriella verksamheter &r i
huvudsak lokaliserade i den sodra delen av omradet.

& : " e

Figur 2.3. Orange figur visar bedémd utbredning p& Brunnsbodeponin (COWI, 2019) och vit figur
markerar programomradet.
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Enligt de historiska uppgifter som redovisats i tidigare undersdkningar (t. ex. COWI 2019)
var deponin ursprungligen avsedd for industri-, bygg-, och rivningsavfall. Senare pafordes
aven schaktmassor. Det finns inga uppgifter som tyder pa att hushallsavfall har depo-
nerats pa platsen.

Inom deponiomradet tenderar utfylinadens maktighet att vara som stérst langsmed
Kvillebacken samt i de nordostra delarna. De provtagningspunkter som finns att tillga
inom dessa delomraden har bekréftat férekomst av fyllnadsmassor/avfall till som mest ca
3,5 meters djup (se Figur 2.4). Generellt uppgar dock fyllnadsmassornas totala maktighet
inom den f d deponin, baserat pa de undersckningar som finns att tillga, till ca 2 meter.

Figur 2.4. Konceptuell modell av fyllnadsmassornas méaktighet inom det f d deponiomradet i
Backaplansomradets norra del (figur hamtad ur COWI 2019).

Aven inom Backaplansomradet utanfér den f d deponin ar fyllnadsmassornas méktighet
varierande, men ligger 6ver lag inom intervallet 1-3 m. Stallvis forekommer dock betydligt
stérre maktigheter av fyllnadsmaterial och lokala avvikelser ar att forvanta, eftersom
omradet ar mycket stort och de tillgangliga undersokningspunkternas antal relativt
begransat.

| Tabell 2.1 pa nastfoljande sida finns sammanfattande beskrivningar av tidigare och
nuvarande verksamheter pa Backaplan, uppdelat pa respektive detaljplaneomrade. For
mer detaljer hénvisas till historiska inventeringar gjorda inom ramen for miljétekniska
utredningar, se referenser i bilaga 2.
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Tabell 2.1. Kortfattad redovisning av tidigare och nuvarande verksamheter inom Backaplan,
uppdelat pa de fyra detaljplaner som ingér i ramavtalsomradet.

Detaljplane- |Tidigare verksamheter |Nuvarande verksamheter |Referens*

omrade

DP1 Ej relevant for Ej relevant for Ej relevant for
riskbedémningen riskbedémningen riskbeddmningen

DP2 Industriverksamheter, Handelsomrade, parkerings- | Rambdll 2018,
drivmedelsanlaggningar, |ytor, knutpunkt for kollektiv- | Systra 2020,
deponiomrade (galler trafik, parkmark Ramball 2020,
norra delen) Relement 2020

DP3 I huvudsak deponi- Handelsomrade, Hifab/Envipro 2009,
omrade (fram till 60- bussdepd/garage, Ramboll 2018,
talet), fordonsverkstad, rivningstomt, gronytor, COWI 2019,
lagerverksamhet, industri | obebyggd mark Relement 2020,
(s6dra delen) Systra 2020

DPO I huvudsak deponi- Lokaler for kontor och Rambdll 2018,
omrade (fram till 60- handel, smaindustri, Trafikverket 2021
talet).

* Se bilaga 2

2.3 Planerad markanvandning och framtida bebyggelse

Utveckling av Backaplan ar ett av Goteborgs storre stadsutvecklingsprojekt, dar omradet
ar utpekat som en av stadens viktigaste handelsplatser. Malet ar att utveckla omradet
frén en gles handelsplats med stora asfalterade ytor till en tatbebyggd, gron och levande
blandstad. En blandning av bostéader, service, kontor och cityhandel ska utveckla
Backaplan till Hisingens centrum och koppla ihop staden 6éver alven (Goéteborgs Stad,

2019).

Utvecklingen av omradet ar uppdelad i flera olika detaljplaner men med en gemensam
overgripande plan for stadsdelen. | Figur 2.6 syns illustrationsplan fran programhandling
dar planerad utformning visas 6versiktligt och i Figur 2.8 syns preliminar indelning i
detaljplaneomraden (4 stycken).

8(61)

‘ RAPPORT
2021-10-28

BACKAPLANSOMRADET, GOTEBORG

AP p:\21314\30022895_backaplan,_overgripande_riskbeddmning\000\19 original\6vergripande riskbedémning backaplan 211028.docx




SWECO %

Minelunds, \
et~ S

\

‘.
davagen  ~ " £
3 <

Teckenforklaring
Kulturhus

B Forskola
Skola F-3
Skola 4-9
Idrottshall

Spar + Busshallplats
Busshallplas
0% ¢ . €- Jamvagsstation

- Hiaimar 9 ! o 7 7 Metrobusshallplats

Figur 2.5. lllustrationsplan av planprogram, svart heldragen linje visar aktuellt omrade. Kalla:
Program fér Backaplan, Géteborgs Stad.

Nedan foljer kortfattade beskrivningar av tankt innehall inom respektive detaljplan:
DP1: Handel m m vid Backavagen

Omradet for DP1 ligger inom Backaplans ostra del, mellan Backavagen och Lundby-
leden.

Detaljplanen har redan vunnit laga kraft och nybyggnation av verksamhetslokaler har
paborjats. Inom omradet finns ocksa befintliga lokaler for handel och kontor.

DP2: Centrumbebyggelse inom Backaplan

Omradet ar tvadelat och ligger inom Backaplans sddra och centrala delar, mellan
Backavagen och Kvillebéacken.

Inom DP2 planeras anlaggning av "blandad centrumbebyggelse”, med en kombination av
bostader och verksamhets/handelslokaler samt torg- och gronytor. Det norra delomradet
kommer aven att inhysa en skola i anslutning till ett storre gronomrade.

Majoriteten av omradet ligger séder om den f d deponin, men delar av det norra omradet
ligger inom deponiomradet.
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Figur 2.6 Ungefarlig avgransning av detaljplaneomraden inom Backaplan, figur fran program-
handling.

DP3: Bostéader, lokaler, gronytor och service vid Backavagen
Omradet for DP3 ligger huvudsakligen i den centrala delen av Backaplan, norr och Gster
om DP2.

En blandad stadsbebyggelse med rubricerat innehall planeras. Till detaljplaneomradet
hor &ven en stdrre gronyta langre vasterut, vid Kvillebéacken.

Stora delar av DP3 ligger inom det gamla deponiomradet. Séder om Norra Deltavagen
finns ocksa en yta p& nara 16 000 m2 som varken &r hardgjord eller bebyggd.

DPO: Ovriga ytor

| Figur 2.6 redovisas aven gra- och gronfargade delomraden vilka ej omfattas av de
detaljplaner som beskrivits ovan; dessa samlas under begreppet "DPQO”. Planlaggnings-
arbetet for dessa delar av Backaplan ligger langre fram i tiden, varfér markanvandningen

inte mer i detalj kan beskrivas i nulaget.

Sannolikt kommer den sddra delen av DPO att omfattas av en framtida "DP4”.
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2.4 Framtida hojdsattning
Oversiktlig illustration av planerad férandring av markniva inom Backaplan syns i Figur
2.7. Stora delar av marknivan inom sodra Backaplansomradet ska hojas, medan mindre
nivasankningar planeras i de norra delarna.
| Skillnad i markniva mellan dagens markférhallande och Fall B
Massbalans
Foréndrad markniva
(m)
| Sl
l-i-o08
Bl 0s--06
Bl 0s6--04
B -04--02
[J-02-0
[Jo-02
Joz2
} [ o0.2-0.
B 04 -0
B o6 - 0.
Blos-
-2
[ EXF]
Meters| iy -
Figur 2.7. Oversikt som visar planerad férandrad markniva, killa Sweco, 2020
2.5 Geologi och hydrogeologi
| princip utgors de ytligaste jordlagren inom hela Backaplansomradet av fyllnadsmassor.
Observationer vid tidigare utférda miljotekniska markunderstkningar indikerar generellt
att dessa bestar av sand, grus och lerblandningar med inslag av bland annat tegel och
sten. Stallvis har olja, metallskrot, trd, glasbitar och andra avfallsrester patraffats (se t.ex.
COWI, 2019). Fyllnadsmassornas maktighet varierar mellan ca 0,5 och 4 m (Rambaéll,
2018).
De naturliga jordlagren under fyllnadsmassorna bestar, enligt SGU:s jordartskarta, av
postglacial lera, se Figur 2.8. Lerlagrets maktighet varierar mellan ca 30 och 100 meter,
dar de storsta maktigheterna har pavisats i den sydvastra delen av omradet.
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Figur 2.8. Urklipp frin SGU:s jordartskarta som visar pa fyllnadsmassor underlagrade av
postglacial lera inom aktuellt omrade (markerat med blastreckad figur).

Grundvattnets strémningsriktning inom Backaplans centrala och vastra delar antas vara
vastlig/sydvastlig mot Kvillebacken. Férekomst av fyllnadsmassor, markfoérlagda ledningar
och draneringssystem kan lokalt paverka grundvattnets rorelseriktning (SYSTRA 2020).
Langs delar av Hisingsleden, vilken I6per 6ster om programomradet, ar grundvattenytan
sankt for att trafikomradet ej skall Gversvammas. Detta kan paverka stromningsriktningen
av grundvattnet sarskilt inom Backaplans 6stra och syddstra delar.

Slutlig recipient, oavsett lokal avrinningsriktning bedéms vara Géta alv, i vilken
Kvilleb&cken mynnar vid Lundbyhamnen

Grundvattenytans niva i de ytliga fyllnadsmassorna ovan leran har vid tidigare under-
sokningar uppmatts ca 0,5 - 2,4 meter under markytan (Rambdoll 2018). Enligt den
sammanstallning som gjorts for en angréansande detaljplan (DPO, se Trafikverket 2021)
ligger grundvattenytans niva inom omradet for den f d deponin vid ett djup av ca 0,4 till
1,6 meter under markytan.

3 Sammanfattande beskrivning av fororeningssituationen

Flera utredningar och provtagningar kopplat till forekomst av féroreningar har genomforts
i omgangar inom Backaplansomradet. Undersokningarnas omfattning och inriktning
varierar beroende pa vilket delomrdde som omfattas och hur Iangt i planprocessen
respektive delomrade kommit. Det finns ytor som annu ej undersokts, medan andra har
genomgatt relativt omfattande undersokningar (se Figur 3.1). Inom vissa delomraden,
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3.1

exempelvis vid omradet fér nuvarande Biltema i den nordéstra delen, har saneringar av
marken tidigare utforts.

En 6évergripande beskrivning av féroreningssituationen i mark och grundvatten samt en
redogorelse for utférda matningar av gas foljer nedan. | bilaga 2 finns en samman-
stallning av referenser for utforda miljétekniska markundersokningar fram tills idag.
Observera att listan sannolikt ej ar komplett, da den i huvudsak baseras pa tidigare
utforda inventeringar vilka inte alltid omfattat hela programomradet. Fortsatt utrednings-

Figur 3.1. Aktuellt programomrade markerat med vit figur, inom bla ytor har provtagning utforts
med hog frekvens (DP1), inom orangea ytor har viss provtagning i olika omfattning utférts och inom
Ovriga ytor har ingen provtagning utforts.

Sammanfattning av resultat — mark

Fororeningar i marken inom det f d deponiomradet harstammar till stor del fran de massor
sim tillférts utfylinaden. Fyllnadsmassorna har inslag av blandat avfall och generellt ar
halterna av oljekolvaten, PAH och metaller kraftigt forhdjda (se Rambdll, 2018, Cowi,
2019 m fl). Observerade fyllnadsdjup inom den f d deponin &r generellt kring 2 m och
inom de norra delarna stéllvis upp mot 3,5 m (se aven Figur 2.4). DP3 och norra delen av
DP2 ligger inom den f d deponin, liksom delar av den kommande DPO. DP 1, dster om
Backavagen, bedoms vara belagen utanfor deponiomradet.

DP2 ligger i huvudsak inom Backaplanomradets sodra delar och darfor utanfor deponin.
Det ar inom detta omrade som kassaskapsfabriken startade upp sin verksamhet kring
sekelskiftet och dar andra fabriker och verksamheter borjade etablera sig efter hand. Har
har bland annat funnits fargfabrik, mekanisk verkstad, kemisk fabrik, tvatteri och

13(61)

‘ RAPPORT

2021-10-28

BACKAPLANSOMRADET, GOTEBORG

AP p:\21314\30022895_backaplan,_o6vergripande_riskbeddmning\000\19 original\évergripande riskbedémning backaplan 211028.docx



repo001.docx 2015-10-05

SWECO %

bensinstation (Relement, 2020). Féroreningarna inom denna del av Backaplansomradet
ar darfor till stérre del harrérande fran de verksamheter som varit pa platsen an till
utfyllnadshistoriken.

De provtagningar som har utforts inom Backaplansomradets sddra delar, utanfor den f d
deponin, visar pa forhojda halter av metaller och oljeféroreningar, dar bly, koppar och
PAH stallvis uppmatts i halter dver FA. Klorerade l6sningsmedel har sannolikt anvants
inom omradet for DP2, men vid provtagning av jord och grundvatten har enbart sparhalter
uppmaétts (Relement 2020).

3.2 Sammanfattning av resultat — grundvatten

Enligt en resultatsammanstallning som gjorts fér grundvattenprover uttagna i den norra
delen av Backaplansomradet visar pa att samtliga ar féroreningspaverkade om an i
varierande grad (Trafikverket 2021). De vanligast férekommande féroreningarna i grund-
vattnet &r metaller (framst zink men &ven bly, krom och arsenik), PAH-M och PAH-H

(bl. a. bens(a)pyren). Vid utférda undersokningar har oljelukt observerades i flera av
grundvattenréren. Huvuddelen av de aktuella punkterna ar belagna inom det f d
deponiomradet.

| grundvattenprov fran den norddstra delen av Backaplansomradet, nara nuvarande
Biltema, har mycket hdga halter av krom, kadmium, bly, koppar, zink, nickel och
kvicksilver uppmatts lokalt, liksom bekdmpningsmedel samt mycket hdga halter av TBT
och dioxin (Trafikverket 2021).

Aven grundvattenprover uttagna langre soderut, men fortfarande inom deponiomradet,
visar pa fororeningspaverkan (COWI 2020, Hifab/Envipro 2009). | resultaten fran dessa
undersokningar ar det i forsta hand PAH som férekommer i héga halter i grundvattnet.

Grundvatten har provtagits dven utanfor deponiomradet; resultaten tyder dock generellt
pa en relativt mattlig fororeningspaverkan (Ramball 2020 m fl).

3.3 Sammanfattning av resultat — deponigas

Eftersom det ar kant att en stor del av planomradet tidigare anvants som deponi, har
gasmatningar utforts.

Den inledande matningen visade pa férekomst av bl a metangas i fler av matpunkterna,
sarskilt i deponiomradets norra och nordvastra del (COWI 2019). Koncentrationerna var i
flera fall sa pass hdga att risker kopplat till gasforekomsten ej kan avskrivas.

Darefter genomfordes en riskanalys med fokus pa problemstallningen inom det f d
deponiomradet (Sweco 2019) och i samband med detta gjordes daven en kompletterande
deponigasmatning (Sweco 2020). Méatresultaten fran den sistnamnda I&g till grund for en
overgripande beddémning av gasrisker, dar risknivan enligt en brittisk metodik (Wilson-
Card, se kapitel 5.2) preliminart beraknades till 1-3 p& en sexgradig skala (Sweco, 2020).
Detta motsvarar "1ag” till ’"medelhdg” risk; riskklass 2 och 3 betyder att byggnadstekniska
atgarder maste vidtas vid byggnation om gasbildande massor ska fa lamnas kvar i
marken.
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Forslag till 6vergripande atgardsmal for Backaplan

Overgripande atgardsmal beskriver i generella termer vad man vill uppna genom att
utfora eventuella saneringsatgéarder eller skyddsatgarder inom ett férorenat omrade.
Riskbedémningen har gjorts med dessa 6vergripande atgardsmal i atanke.

Preliminart foreslas foljande dvergripande atgardsmal for ramavtalsprogramomradet pa
Backaplan:

e Efter genomford exploatering skall hela Backaplansomradet kunna nyttjas i
enlighet med kommande detaljplaner utan att risker for oacceptabla effekter pa
manniskors hélsa eller miljon uppstar. Detta géller saval eventuella risker
forknippade med fororeningar i mark och grundvatten som med lokal férekomst
av deponigas.

e Exploateringen skall utféras med langsiktigt fokus pa effektiv resurshushallning
och minimerad klimatpaverkan. Vid utformning av riskreducerande atgarder bor
aven de samhallsekonomiska faktorer som séatter ramarna fér stadsutvecklings-
projektet beaktas?.

e Forutsattningarna for det akvatiska livet i Kvillebacken och Goéta alv skall
langsiktigt sakras. Eventuellt tillskott av féroreningar via spridning fran
Backaplansomradet bor darfor minskas.

e Viss odling av atbara grédor skall vara méjlig i den ytliga jorden inom omradets
kvartersmark och gronytor.

e Nivan av skyddet av markens ekosystem skall sakerstalla att den markfunktion
som kravs for planerad markanvandning kan uppratthallas.

Observera att de 6vergripande atgardsmalen ar preliminara och kan behdva omarbetas
eller kompletteras i senare skeden av utredningsarbete kring Backaplansomradet.

De Overgripande atgardsmalen kommer senare i rapporten att omsattas till forslag pa
matbara atgardsmal och principer for hantering av for férorenad mark. De matbara
atgardsmalen behdver inte Gverensstamma med vare sig generella eller platsspecifika
riktvarden — andra haltnivaer kan av olika skal komma att véljas, t ex efter en risk-
vardering.

1 Detta kan goras genom en riskvarderingsprocess, dar olika atgardsalternativ vilka bedoms leda till

en acceptabel riskreduktion kan jamforas med varandra ur ett hallbarhetsperspektiv
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5 Overgripande riskbedomning for Backaplan

5.1 Allmant/férutsattningar, férorenad mark

For att en risk skall kunna bedomas maste det finnas ett objekt som skall skyddas, det
maste dessutom finnas en potentiell farlighet (exempelvis ett giftigt &mne) som skyddsob-
jektet kan utsattas for och en mojlig exponeringsvag. Saknas nagon av dessa forutsatt-
ningar sa foreligger ingen risk, se Figur 5.1. Risken blir exempelvis mycket liten for ett
amne med Iag farlighet, &ven om skyddsobjektet kan komma i kontakt med amnet. Pa
samma sétt blir risken liten om sannolikheten for exponering for amnet ar mycket 1ag.

Firoreningskalla Skyddsobjekt

flroreningar | spridning | mark, manniska, miljé
alika medier vatten och luft och naturresurser

Figur 5.1. En risk foreligger nar fororening fran en kalla (jord, grundvatten, sediment, byggnader
och anlaggningar) frigdrs och via olika transportvéagar sprids och exponerar skyddsobjekt
(manniska, miljo, naturresurser) s att en negativ effekt kan uppsta. (ur Naturvardsverket, 2009a)

| en riskbeddmning tas bl. a hansyn till aktuell féroreningssituation, exponerings- och
spridningsférutséattningar samt planerad markanvandning. Férutom risker som samman-
hanger med markanvandningen inom och i narheten av det férorenade omradet, kan
aven risker foreligga pa storre avstand fran detta omrade, t ex nedstroms i en recipient,
vilken kan paverkas av det fororenade omradet.

Naturvardsverkets (NVs) generella riktvarden for férorenad mark ar framtagna for att
anvandas i samband med riskbedomning av férorenade omraden (Naturvardsverket,
2009b). Generella riktvarden finns for tvA markanvandningstyper; KM (kanslig mark-
anvandning) och MKM (mindre kanslig markanvandning). Med ett KM-omrade avses
exempelvis bostadsomraden eller skolor fér sm& barn. Markanvandningen inom ett MKM-
omrade kan exempelvis vara industri, kontor, trafik- och parkeringsytor.

De generella riktvardena galler for hela landet och har beréknats for att kunna appliceras
pa ett stort antal objekt. Vid berakningen av riktvarden tas hansyn till flera olika
exponeringsvagar for saval manniska som miljo; de tar dock inte hansyn till eventuella
samverkanseffekter mellan olika fororeningar.

| Figur 5.2 visas de halsobaserade exponeringsvagar som ingar i modellen vid
antagande om ett KM-omrade, dar skyddsvardet &r stort. For ett MKM-omrade eller i en
platsspecifik bedémning kan exempelvis exponeringsvagarna "intag av dricksvatten” och
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5.2

“intag av vaxter?” utga om omradet férsorjs med kommunalt dricksvatten och odling inte
blir aktuell.

nandning av angor
r

4 intag av dricksvatten
1

iilie.,
nandning av damm X intag av vaxter
r
intag av jord "
r
hudupptag -~

3 {con

Figur 5.2. Exponeringsvagar for manniska enligt Naturvardsverkets modell avseende KM-omrade
(Naturvardsverket, 2009a)

I Naturvardsverkets berakningsmodell tas hansyn till tre aspekter avseende paverkan pa
miljon:

e Skydd av ytvatten

e Skydd av grundvatten

e Skydd av markmiljo

Naturvardsverket utgar i sina berakningar, liksom for de exponeringsvagar som ror
manniskors halsa, fran vissa antaganden avseende exempelvis utspadning till porvatten/
grundvatten/ytvatten.

NVs forsta generella riktvarden for fororenad mark utkom 1996, dessa har sedan
uppdaterats flera ganger. Vid berékningen av platsspecifika riktvarden for Backaplan har
berakningsmodell fran 2016 anvants (version 2.0.1).

Allmant/férutsattningar, gas

Observera att dessa generella beskrivningar inte nédvandigtvis belyser de gasrelaterade
risker som eventuellt féreligger specifikt inom Backaplan.

Vid férekomst av gas i mark ar det sannolikt att gasen utgérs av en blandning av metan
och koldioxid. Detta beror pa att nar organiskt material bryts ned under syrefria
forhallanden bildas metangas. Férekommer syre kan dven koldioxid och kolmonoxid

2 Avser gronsaker, frukt och bar odlade i den férorenade jorden
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bildas. Metan ar en explosiv gas om den ar blandad med luft och metankoncentrationen i
blandningen &r mellan 5 volym-% (Lower Flammable Limit, LFL) och 15 volym-% (Upper
Flammable Limit, UFL). Explosion kan endast ske om gasen ar i ett slutet utrymme, men
brand kan uppsta i 6ppna utrymmen om metan antands. Kolmonoxid &r giftigt i relativt
ldga koncentrationer och kan orsaka kvavning.

Metangasbildning sker framst i den ométtade zonen, alltsa ovan grundvattennivan. Viss
bildning sker dock &ven i den méttade zonen, dvs under grundvattenytan. Forutsatt-
ningarna for forekomst och bildning av metangas kan skilja sig at mellan olika delar av ett
omréde, bland annat beroende pa att grundvattenytans niva varierar. Aven vilken typ av
organiskt material som ar kallan till gasbildningen paverkar gasproduktionen i marken. En
annan faktor som paverkar gasproduktionen ar hur lange nedbrytningen pagatt, eftersom
gasbildningen i allmanhet avtar med tiden.

Metan och andra gaser kan spridas genom markens porer. Spridning sker langs de végar
dar flodesmotstandet &r som minst, genom diffusion (koncentrationsskillnader) eller
advektion (tryckskillnader). Beroende p& markfoérhallanden, grundvattennivaer och
omkringliggande byggnader kan gasen forflytta sig langt fran kallan. Gasen kan tranga in
i byggnader genom sprickor och haligheter i bottenplattan, eller genom ledningar, brunnar
och ror.

Om markforhallanden i omradet féréandras, t ex genom fortéatning av markytan
(byggnation), grundlaggning, palning eller ledningsdragning finns det en tkad risk att
eventuell metangas far andrade spridningsvagar i marken och kan ansamlas under
byggnaden, vilket kan leda till att ett gastryck byggs upp. Gasen kan ocksa tvingas hitta
nya vagar ut ur marken vilket kan leda till att den sprids till omgivningarna. Det finns &ven
en risk att gas tar sig in i byggnader, om inte ratt atgarder vidtas.

Gasblandningen av metan och koldioxid kan vara lattare eller tyngre &n Iuft beroende pa
dess sammansattning. Ofta &r den tyngre an luft, och ansamlas d& i laga punkter, varfor
aven risk for kvavning maste beaktas vid arbete i Iaga punkter, sdsom i brunnar och i
kéllare.

Metangas ar dessutom en kraftig vaxthusgas och utslapp till atmosfaren bor darfér
minimeras.

Om metangas ansamlas i ett slutet utrymme eller en byggnad, kan alltsa allvarliga halso-
och sékerhetsrisker uppkomma. Nar gasen sprids genom marken sker utspadning och
koncentrationer av metan hdgre &n 15 % kan darfor spadas in i brannbarhetsintervallet
dar risk for brand eller explosion uppstar. Syrgasnivan minskar ocksa dar metangas
forkommer. Syrgasnivaer under 10 % leder till kvavning.

Konceptuellt kan risker forknippade med gas (framst metan) beskrivas med samma
modell som visas i figur 5.1 ovan. Den metodik som tillampats for hantering av gasrisker
bygger p& Wilson-Card-modellen (CIRIA 2006, NHBC 2007), vilket innebér att nagra
berakningar av motsvarande platsspecifika riktvarden for gas inte utfors. Istallet lamnas
rekommendationer avseende fortsatt hantering av gasrisker inom Backaplansomradet,
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baserat pa den tidigare utférda 6vergripande gasmétning (med tillhérande
riskbedémning) som gjorts for deponiomradet (Sweco, 2020).

5.3 Markanvandningstyper Backaplan

Flera detaljplaner for Backaplan héller pa att tas fram (DP2, DP3 och pa sikt &ven DPO).
For de omraden som omfattas av denna riskbedémning planeras stora omraden med
kvarter av flerbostadshus att anlaggas, till det kommer ocksa den infrastruktur och service
som ett bostadsomrade behdver, som skolor, parker, affarer och lokalgator m.m.

Alla dessa markanvandningstyper beaktas i riskbedémningen och har delats in i fyra olika
kategorier, s k markanvandningstyper, se illustration i figur 5.3 och beskrivningarna
nedan:

e Kvartersmark (A). Har ingar flerbostadshus, ofta med affarer eller mindre
kontorslokaler i bottenplan ut mot gata. Inom kvartersmarken kan det finnas
skolor och forskolor samt innergardar och mindre planteringar utanfor entréer.
Innegéardarna ar ofta upphdjda och husen har inte sallan parkering i kallarplan.
Viss odling, t ex i form av barbuskar eller enstaka frukttrad, skall vara mgjlig.
Infiltration av nederbdrd ar normalt begransad p g a hardgjorda ytor och
dagvattensystemets utformning.

e Lokalgator och allman platsmark (B), t.ex. torgytor och andra hardgjorda
vistelseytor utomhus. Markytan utgérs framst av asfalterade eller plattbelagda
ytor, men ocksa av mindre icke hardgjorda trafikytor avgransade fran Gvrig
markanvandning (t ex solitara trad, planteringar i rondeller, ej hardgjorda
markremsor mellan cykelbanor och bilvagar). Ingen odling forekommer.
Infiltration av nederbdrd ar normalt begransad p g a hardgjorda ytor och
dagvattensystemets utformning.

e Stadsdelsparker och storre gronytor (C), t.ex. langs Kvillebacken. Kan ansluta
till bostadsomraden men inom parken finns inga byggnader. Viss odling, t ex i
form av béarbuskar eller enstaka frukttrad, skall vara mojlig. Det ar framforallt inom
dessa ytor som infiltration av nederbord kan ske i nagon storre utstrackning inom
programomradet. Lekplatser, uteklassrum, grillplatser och liknande kan komma
att iordningstéllas inom stadsdelens stdrre gronytor.

e Huvudgator (D) och alléer som gar genom omradet. Till skillnad fran lokalgator
har huvudgator en storre bredd och ligger pa storre avstand till kvarterens
fasader, markarbeten utférs ocksd mindre ofta i huvudgator. Byggnader saknas
inom denna markanvéndningstyp, naturlig infiltration av nederbdrd &r normalt
mycket begransad p g a hardgjorda ytor och dagvattensystemets utformning.
Ingen odling forekommer.
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Indelning har gjorts aven i djupled, dar ytjord utgdr den 6versta metern av jord under
markytan och dér djupjord ligger under ytjorden, dvs pa ett djup stérre &n 1 m. Denna
indelning syns markerad i Figur 5.3 och forklaras narmre i kapitel 5.6. Djupen utgar
fran framtida markoveryta.

Kvartersmark — bostader, skolor, innergardar (A1 ytjord, A2 djupjord)

Lokalgator och allmén platsmark — hérdgjorda ytor utomhus, torg och mindre lokalgator (B1 ytjord, B2 djupjord)
Stadsdelsparker och storre gronomraden, t.ex. langs Kvillebacken (C1 ytjord, C2 djupjord)

Huvudgator — stdrre gator och alléer (D1 ytjord, D2 djupjord)

® o
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Figur 5.3. lllustration 6ver kategorier av markanvandningstyper (A-D) som ingar i riskbedémningen

| bilaga 1 finns en illustration dar programomradet, baserat pa framtida markanvandnig,
preliminart delats in i de fyra markanvandningstyper som definierats ovan. Vilken
markanvandningstyp som skall gélla, och darmed i férlangningen vilka matbara atgards-
mal som bor kunna tillampas, behover dock mer i detalj motiveras och avgéras i samband
med anmalan om markarbeten for respektive delexploateringsomrade.

Vid avgorade av ovanstaende bor de praktiska aspekterna, exempelvis ett gaturums
bredd eller eventuella byggnadstekniska atgarder som redan vidtagits inom angransande
kvartersmark, beaktas och vagas in vid beddmningen.

5.4 Identifierade skyddsobjekt

Det beddms i huvudsak finnas tre skyddsobjekt att ta hansyn till vid beaktande av
framtida markanvandning inom Backaplansomradet.

Dessa ar:
e De manniskor som bor eller periodvis vistas inom omradet
e Det akvatiska livet i Kvilleb&cken (och Géta alv)
e Markens ekosystem

Nedan foljer korta beskrivningar av respektive skyddsobjekt.

I nulaget uppehaller sig manniskor inom omradet framst under sin yrkesverksamma tid,
alternativt i samband med besok pa det handelsomrade som delvis &r lokaliserat inom
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5.5

551

deponiomradet. Vistelsetiden for manniskor kommer att oka markant vid ett forandrat
nyttjande av omradet, samt att exponeringsvagar som inte &r relevanta att beakta i
dagslaget (exempelvis intag av vaxter fran lokal odling inom stérre grénytor) sannolikt
aktualiseras.

| Kvillebacken, som mynnar ut i Géta alv vid Frihamnen, har sétvattensvéxten kndlnate
(Potamogeton trichoides) tidigare patraffats. Arten ar sallsynt och klassas som "starkt
hotad”. Vid millennieskiftet fanns en "god férekomst” i nedre delen av Kvillebécken, som
da var den enda kanda véaxtlokalen i Sverige for knolnate (Goteborgs kommun, 2003).
Detta bidrar till vattendragets skyddsvérde.

Vad betraffar markekosystemet beddéms detta huvudsakligen utgora ett beaktansvart
skyddsobjekt i de ytliga marklagren inom Backaplansomradet. Ett funktionellt
markekosystem beddms dock i praktiken enbart vara efterstravansvart i mark som
klassats som stadsdelspark/stérre gronomrade. Detta forhallningssatt avspeglas i de
antaganden som gjorts vid beréakning av platsspecifika riktvarden (se kapitel 6.3) och
darefter i de justeringar av riktvardena som gjorts vid framtagande av forslag till matbara
atgardsmal (se kapitel 8).

Bedomningen avspeglar att det, stallt mot de 6vergripande atgardsmalen, inte kan
motiveras att skydd av markmiljé pa storre djup, eller inom markomraden med
begransningar gallande saval behov som forutsattningar for en valfungerande
markfunktion, skall kravas.

Ovanstaende &r att delvis franga de principer som oftast tillampas i samband med
riskbedémningar av férorenad mark i Goteborgsomradet, eftersom markekosystemets
skyddsvarde generellt anses vara en riskvarderingsfraga. Detta har aven papekats av
Miljoférvaltningens representanter i synpunkter pa tidigare versioner av foreliggande
rapport. Ytterligare diskussion kring markekosystemets skyddsvérde foljer, eftersom
denna fraga beddms vara en viktig faktor vid beaktande av héllbarhetsaspekter (se
kapitel 7).

Platsspecifik konceptuell modell

Konceptuell modell, hidlsa

Foljande beskrivning utgar frAn de exponeringsvagar som framgar av Figur 5.2, med
utgdngspunkt for planerad bebyggelse och definierade markanvandningstyper for
Backaplan (se Figur 5.3).

Observera att den riskbeddmning som utférs och de antaganden som gors utgar fran de
manniskor som stadigvarande kommer att vistas inom omradet. Det &r alltsd inte en
beddmning av exponeringsrisker fér manniskor som deltar vid olika kortvariga mark-
arbeten, typ schaktning m.m., och som da kan komma i kontakt med féroreningar. Deras
halsa skall bevakas via arbetsmiljélagstiftningen och en utredning ska utféras i samband
med att en arbetsmiljoplan for sddana arbete tas fram.
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Inandning av &ngor

Exponering via inandning av angor ar majlig da flyktiga foreningar i mark och vatten avgar
till luften. Viktiga faktorer for exponeringen ar transporthastigheten fran marken,
utspadningen i inomhus- respektive utomhusluft samt exponeringstiden. Eventuella angor
som bildas fran fororeningar i marken kommer att spadas ut mycket kraftigt i omgivande
utomhusluft men kan ansamlas och koncentreras i inomhusluften.

For planerad bebyggelse inom Backaplansomradet bedéms exponering via inandning av
angor primart kunna utgdra en betydelsefull risk vid vistelse inomhus, d.v.s. inom
kvartersmark. | viss man kan dock &ngor frdn mark som innehaller férhéjda halter av
flyktiga amnen spridas fran narliggande omraden, in till kvartersmark.

Framforallt finns potential for spridning av angor till kvarter fran direkt angransande ytor
samt pa platser dar det ar tatt mellan byggnaderna, t.ex. frdn mark inom en smalare
lokalgata mellan tva kvarter. Hardgjorda ytor kan dartill i viss man begransa angavgang i
horisontalled.

| byggnader dar parkeringsgarage anlaggs i kallarplan finns normalt skyddsatgarder
inbyggt for att ej riskera att avgaser lacker in till inomhusmiljon. Exempelvis kan
garageplanet forses med forcerad ventilation och tatskikt mot 6vriga delar av byggnaden.
Forekomst av lokaler for centrumverksamhet i bottenvaningen innebér ocksa vanligtvis en
okad och forcerad ventilation, vilket minskar majligheten for angor att tranga in och
ansamlas i byggandens boytor.

Aven i det fall kallarplan ej anlaggs som garage kan, beroende pa grundlaggningsniva,
vissa tatande atgarder bli aktuella for att férhindra intrangning av grundvatten. Sadana
installationer kan @ven ha en inhiberade effekt pa angtransport.

| de fall deponigas férekommer i marken kan aven detta, utdver vad som redogors for i
kapitel 5.5.3, innebara halsorisker pa liknande satt som ovan beskrivits for angor fran
fororeningar i mark. Generellt innebar vidtagande av atgarder vilka motverkar ang-
transport &ven att halsorisker férknippade med gas reduceras.

Inandning avdamm

Inandning av fororenat damm kan ske da finkornigt material sprids fran den férorenade
marken till luften. Foéroreningshalten i de dammande fraktionerna kan skilja sig fran
fororeningshalten i den fraktion av jorden som analyseras.

For att fororeningar ska kunna spridas till luften via damning kravs att den férorenade
jorden ligger blottlagd vid markytan. Nar markytan ar hardgjord eller tackt av byggnader
finns ingen mojlighet for partiklar i jorden att spridas till luften annat &n exempelvis i
samband med schaktarbeten.

Inom framtida Backaplan kommer exponering av férorening genom inandning av damm
framforallt kunna ske frén icke hardgjorda ytor, som stérre stadsdelsparker och andra
gronytor (t.ex. innergardar inom kvartersmarken).
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5.5.2

Intag av jord

Personer som vistas inom ett fororenat omrade kan riskera att fa i sig fororenad jord via
munnen, exempelvis genom att man stoppar jordiga fingrar i munnen eller att damm
fastnar i mun och svalg och svéljs ner.

For att intag av jord ska kunna ske kravs mdjlig kontakt med jorden. Precis som for
exponeringsvagen inandning av damm ar intag av jord enbart mgjlig i de fall man vistas
inom en icke hardgjord yta, som ett gronomrade, eller da schaktarbeten pagar.

Hudupptaq

Nar férorenad jord fastnar pa huden kan fororeningar tas upp genom dess porer. Hur
omfattande exponeringen blir beror pa den exponerade hudytans area och mangden jord
som fastar pa den, samt storleken pa upptaget genom huden och antal exponerings-
tillfallen.

Precis som for intag av jord och inandning av damm kréavs att den férorenade jorden ar
blottlagd och att manniskor kan komma i kontakt med den. Exponering via hudupptag ar
darfor kraftigt begransad for jord som ligger under hardgjord yta, under byggnader eller ar
belagen pa ett storre djup under markytan.

Intag av dricksvatten

Om grundvatten inom ett fororenat markomrade utvinns och nyttjas som dricksvatten kan
fororeningar som Iosts ut fran jorden innebara en halsorisk nar vattnet konsumeras.

Backaplansomradet kommer i sin helhet att forsorjas med kommunalt dricksvatten, varfor
inget intag av dricksvatten uttaget fran aktuellt omrdde kommer att ske. Detta innebar att
exponeringsvagen intag av dricksvatten helt utgar ur den konceptuella modellen for
héalsa.

Intag av vaxter

Fororeningar kan spridas till, och i vissa fall tas upp av, frukt/bar och grénsaker som odlas
inom ett fororenat omrade. Manniskor kan sedan exponeras genom intag av de lokalt
odlade vaxterna.

Majoriteten av markytan inom ett tatbebyggt stadsomrade som det som planeras inom
Backaplan ar hardgjort (asfalterat eller stenlagt) alternativt tackt av huskroppar. De
grénytor som finns utgors av innergardar och anlagda parkomraden. Odling inom
kvartersmark kan i princip enbart ske i tillférd jord, i blomlador och pa balkonger eller
takterrasser. Viss odling kan eventuellt komma att ske inom parkomradena, i narheten av
skolor etc.

Konceptuell modell, miljé och spridning

Naturvardsverkets generella modell utgar frdn att man skyddar tre naturresurser: ytvatten,
grundvatten och markmiljo.

23(61)

RAPPORT
2021-10-28

BACKAPLANSOMRADET, GOTEBORG

AP p:\21314\30022895_backaplan,_o6vergripande_riskbeddmning\000\19 original\évergripande riskbedémning backaplan 211028.docx



repo001.docx 2015-10-05

SWECO %

Vissa avsteg fran de generella antagandena har gjorts for markanvandningstyperna inom
Backaplansomradet vid riskbedémning och berakning av platsspecifika riktvarden.
Motiveringen till dessa baseras delvis pa texten nedan och har omsatts till beraknings-
antaganden i kapitel 6.3.

Skydd av ytvatten

Skydd av ytvatten avser i detta fall i huvudsak Kvillebadcken, som i huvudsak ar belaget
vaster om projektomradet och avrinner at soder for att sedan mynna ut i Géta alv.
Fororeningar i mark kan spridas till denna recipient, exempelvis via grund- och dagvatten.

Infiltration av regnvatten eller annan nederbord i ett fororenat omrade kan 6ka
fororeningsspridningen till recipienten. Inom Backaplan ar stora markomraden hardgjorda
eller bebyggda i dagslaget, och liknande forhallanden bedéms komma att rada inom en
stor andel av ytorna aven efter exploatering.

Langsmed Kuvillebacken forekommer i dagslaget ett gront strak och planerna innebaér att
dessa gronytor kommer att utvidgas. Detta delomrade ar bade belaget nara recipienten
och mottagligt for infiltration av regnvatten, eftersom endast mindre delar hardgors.

Skydd av grundvatten

Nagot grundvatten i utvinningsbara mangder i det ytliga "grundvattenmagasinet” (d.v.s.
det grundvatten som aterfinns i fyllnadsmassorna eller i den underliggande torrskorpe-
leran) bedoms inte finnas inom det évergripande projektomradet, eller nedstroms detta.

Narmaste brunn for uttag av dricksvatten ar uppskattningsvis belagen drygt 100 meter
norr om programomradet, i Brunnsbo (SGUs brunnsarkiv, utdrag 2021-07-07). Denna,
liksom de 6vriga dricksvattenbrunnar som finns inom ett avstand av ca 500 m fran
Backaplan, ar bergborrade till ett djup av 100 m eller mer och bedéms darfor ej vara
relevanta att beakta vid riskbedémningen.

Baserat pa ovanstaende resonemang stryks darfor skydd av grundvatten helt fran den
konceptuella modellen.

Skydd av markmiljo

Forutsattningar for ett ekologiskt liv i marken inom stérre delen av det aktuella omradet
bedoms i dagslaget vara nedsatt. Hardgjorda ytor samt fyllnadsmassor och féroreningar
pa platsen medfor olika begransningar for det ekologiska livet, d.v.s. markmiljon.

Framtida markanvandning kommer delvis att omfatta parkomraden och innergardar dar
det sannolikt behdver tillforas mulljord for att uppna en tillracklig markfunktion med
vaxtlighet, nedbrytning etc. Om plantering av storre trad blir aktuellt kan viss urgravning
av massor samt ersattning med s k skelettjord och planteringsjord behdvas. Detta innebar
att man genom nytillférsel av material ges majlighet att skapa ett fullgott markekosystem
pa de platser och till det djup som markens framtida funktioner kraver.

Inom 6vriga ytor, under byggnader och hardgjorda ytor, bedoms det daremot vara
tveksamt om de platsspecifika forutsattningarna, med grovt material, 1dg organisk halt, lag
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5.5.3

syresattning och ytligt forekommande grundvatten etc. innebér villkor som kan férsorja ett
rikt markekosystem, i praktiken oavsett markens fororeningsinnehall.

Konceptuell modell, deponigas

Deponigasen skiljer sig fran dvriga fororeningar genom att den fortfarande nybildas, samt
att den kan forflytta sig relativt langa strackor i marken.

Forflyttning av gas i mark sker genom diffusion och advektion, samt genom &ndring i
vaderlek, framfor allt lufttrycksférandringar. Gasens rorelser i marken och genom
markytan ar alltsd mer dynamisk och darfér mer svarférutsagbar. | Figur 5.4 redovisas en
Overgripande konceptuell modell for gasrorelser i mark.

Risken forknippad med gas ar ocksa mer akut an for exempelvis angor fradn markbundna
fororeningar vars risk ofta ar forknippad med exponering under lang tid. Det kan uppsta
risk for explosion och brand déar gas férekommer, och i slutna utrymmen &r aven kvavning
en risk under vissa omstandigheter.

1 Overgripande konceptuell modell for gasrorelser i mark
1. Vaderforhallande /Lufttrycksforandringar

2. Installerad infrastruktur i mark, tex ledningsgravar som

4 skapar latta spridningsvagar
)
AD

3. Geologiska och hydrogeologiska forhdllanden

» © 4. Forhdllanden vid markyta (hdrdgjord yta, vegetation, tjdle
etc)

Figur 5.4. Konceptuell modell fér gasens rorelser i marken

Gas har i samband med tidigare undersokningar pavisats i flera undersokningspunkter
inom det f.d. deponiomradet, med viss tyngdpunkt p& den norra och nordvastra delen
aven om undantag férekommer. Undersokningarna har dock endast omfattat relativt fa
punkter, och eftersom gas kan forflytta sig i mark ar utbredningen svar att avgora.

Resultaten indikerar att gasbildningshastigheten i allmanhet ar Iag, vilket normalt innebar
en mindre risk for forflyttning dver langa strackor. Nar markforhallanden forandras vid
byggnation kan dock spridningsvagar och forflyttningsmaonster i mark bli annorlunda.
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Risken att gas tranger in i byggnader och slutna utrymmen maste darfor eventuellt
reduceras genom byggnadstekniska atgéarder.

Deponigas kan transporteras ut frAn deponiomradet genom exempelvis draneringar och
ledningsgravar. Markférlagda ledningar har sannolikt tillkommit i flera omgangar inom
Backaplansomradet, under en lang tidsperiod. For att eventuellt kvarlamnade deponi-
massor inte ska riskera att orsaka okontrollerad spridning av exempelvis deponigas
maste dessa potentiella spridningsvagar kartlaggas infor framtida exploatering.

Deponigasspridning inom omradet kommer att paverkas av om ytor hardgors eller inte.
Asfalt och andra hardgjorda ytor har lag permeabilitet for gas, medan grénytor och
liknande ger goda forutsattningar for ett kontrollerat utslapp av deponigas. Anlaggs
gronytor pa ett anpassat satt kan metanen i deponigasen oxideras till koldioxid innan den
nar atmosfaren och darmed minskar klimatpaverkan.

Anlaggs enbart hardgjorda ytor kommer den gas som eventuellt bildas i omradet att ta en
annan vag ut an genom de hardgjorda ytorna, dvs problemet forsvinner inte utan upp-
kommer pa en annan plats i stallet. Vart gasen ror sig beror pa vilken vag i marken som
ar mest lattframkomlig.

5.6 Djupindelning

Riktvarden och atgardsmal avseende fororenad mark i denna riskbedémning ar
djupindelade, dar ytjord férekommer ner till 1 meters djup och djupjord &ar belagen pa ett
djup storre an 1 m. Djupet raknas fran framtida markodveryta. Separata riktvarden och
atgardsmal har tagits fram for respektive markanvandningstyp.

Indelningen i ytjord och djupjord &r baserad pa saval halsorisker (ménniskor exponeras
mer séllan for jord beldgen langt under markytan) som pa miljorisker (i huvudsak genom
att markens ekosystem antagits vara mindre skyddsvart pa storre djup). Djupindelning
kan aven vara av betydelse vid beaktande av "skydd av ytvatten, eftersom djupjords-
riktvardena beréaknats for att galla under grundvattenytan.

Enligt Naturvardsverkets principer bér man undvika denna typ av djupindelning, men ur
risksynpunkt foreligger uppenbarligen vasentliga skillnader betraffande exponerings-
forutsattningar for ytlig jamfért med djupare beldgen jord. Om det inom vissa delprojekt-
omraden bedtms att det finns sarskilda skal till att vara extra forsiktig kan djupindel-
ningen frangas, vilket i praktiken innebar att atgardsmal for ytlig jord galler ven djupjord.

5.7 Bestandighet dver tid

En malséattning ar att de riskreducerande atgarder som utfors i samband med omvand-
lingen av Backaplan ska vara bestandiga sa lange som stadsdelen star kvar. For att
sékra riskbeddémningens besténdighet dver tid behdver darfér en viss flexibilitet vid
betraktande av stadsdelens nyttjande vagas in. Exempelvis kan verksamhetslokaler i
gatuplan pé& sikt komma att géras om till bostader eller forskolor och odlingsomraden kan
iordningstallas inom de stérre gronytorna.
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Ambitionen &r att saval berékningsantaganden vid framtagande av riktvarden som
atgardsmal och skyddsatgarder ska ta hojd for eventuella smarre forandringar avseende
hur omradet i praktiken anvands. Hur detta hanterats beskrivs i kapitel 6 nedan.

Formodade framtida klimatférandringar kan komma att paverka saval nederbords-
forhallanden som havsytenivaer. Detta kan i sin tur ha betydelse for grundvattenytans
nivaer inom programomradet, &ven om dessa i hog grad bedéms komma att styras av de
tekniska forsorjningssystem som nyanléggs i samband med utbyggnaden. En stigande
grundvattenniva innebar att en stérre jordvolym &n i dagslaget periodvis ar vattenmattad,
vilket pa sikt kan komma att paverka utlackaget av fororeningar till recipienterna.

For att i mojligaste man beakta eventuella langsiktiga risker orsakade av férorenings-
spridning till ytvatten via grundvatten har de platsspecifika berdkningarna for djupjord
(>1m) innefattat antagandet att riktvardena galler “jord under grundvattenytan”. Detta
innebar i praktiken en skarpning jamfort exempelvis med de antaganden som gjordes vid
berékning av platsspecifika riktvarden for det angransande planomrédet Ostra
Kvillebacken (Sweco, 2010). | det fall skydd av ytvatten blir styrande for riktvardet for jord
kan det dock vara lampligt att validera riskbilden genom provtagning av grundvatten inom
aktuellt plan- eller delexploateringsomrade.

Som princip skall avgérandet av vad som &r ytjord respektive djupjord utgar fran framtida
markyta. Eftersom hojdsattningen inom omradet kommer att justeras blir det darmed
relevant att beakta ovanstaende i samband med beskrivning av fororeningssituation etc i
samband med anmélan om markarbeten inom respektive delexploateringsomrade.

Med ett forandrat klimat férvantas havsnivan att stiga, vilket pa lang sikt troligen aven
paverkar nivan i Gota Alv och ytligt grundvatten i dess naromréade. Det &r dock troligt att
mer kortsiktiga variationer sdsom sasongsvariationer eller exempelvis episoder med
l&ngvarig torka ar av storre betydelse for hur deponigas bildas och ror sig i omradet.
Dartill kommer sannolikt utformning av héjdsattning, dagvattensystem etc ha en storre
paverkan pa deponigasens forekomst och upptradande inom omradet &n mer storskaliga
processer som klimatférandringar.

| 4ldre deponier, dar bildningen av deponigas ar Iag, kan gasens rorelser i mark aven
paverkas kraftigt av vaderforhallanden sasom lufttrycksforandringar, dar ett sjunkande
lufttryck leder till att gas ror sig upp ur marken och ett 6kande lufttryck p& motsvarande
satt leder till att luft trdnger in i markens éversta skikt.

Risken for deponigaspaverkan klingar av med tiden. Darmed kommer eventuella
byggnadstekniska atgarder i konstruktionsskedet att spela ut sin roll efterhand. Exempel
ar skotselplaner for att underhalla byggnadstekniska atgarder, tex kalibrering och service
av gaslarm och kontrollprogram for gasméatning. Eventuella kontrollprogram for
gasmatningar kan pa sikt avslutas om/nar férekomsten av gas, och darmed risken, anses
forsumbar.
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6 Berékning av platsspecifika riktvarden for jord

Riktvardesberakningar har utforts i Naturvardsverkets senast utgivna version av
berakningsverktyg (ver. 2.1.0). Berdkningarna har utforts for ytjord inom de fyra
marktypomradena (se Figur 5.3):

e Kvartersmark (A)

e Lokalgator och allmén platsmark (B)

e Stadsdelsparker och stérre gronomraden (C)
e Huvudgator (D)

For djupjord (>1 m under markytan) har riktvardena for kvartersmark och lokalgator och
allméan platsmark beréknats separat (A2 och B2), fér huvudgator och stadsdelsparker har
en uppsattning riktvarden beradknats gemensamt (CD2). Detta har resulterat i totalt sju
uppséattningar platsspecifika riktvarden, vilka presenteras i tabell 6-3-6.4 och bilaga 4.
Uttagsrapporter fran Naturvardsverkets berakningsverktyg finns i bilaga 3.

6.1 Urval avamnen

Riktvardesberakningar har utforts for ett urval av amnen vilka, baserat pa omradets
verksamhetshistorik och utfylinadsférhallanden samt resultatet av tidigare utférda
undersokningar, bedémts vara mest relevanta fér denna riskbedémning:

e Polycykliska aromatiska kolvaten (PAH-L, -M och -H)

e Alifatiska kolvaten och aromatiska kolvaten

e Metaller
e PCB-7
e Fenol

Vid eventuell misstanke om forekomst av lattflyktiga amnen, sa som klorerade l6snings-
medel eller BTEX, boér en platsspecifik beddmning goras for det enskilda delexploa-
teringsomradet. Detta kan exempelvis vara relevant pa platser dar verksamhetshistoriken
tyder p& att dessa amnen/amnesgruppen kan ha anvants (se t ex Relement 2020), eller
dar det tidigare funnits drivmedelsanlaggningar eller liknande.

Fenoler ar en @mnesgrupp som ofta forekommer kopplat till deponier, bland annat
eftersom de kan uppsta vid nedbrytning av organiskt material (exempelvis trd) i kemiskt
komplexa matriser. De har ocksa anvants vid tillverkning av aldre plaster, vilka kan
misstéankas forekomma i en deponi fran aktuell tidsepok.

PFAS ar vanligt forekommande inom deponiomraden, men Brunnsbodeponin ar sa pass
gammal att den beddms ha avslutats innan anvandningen av PFAS var utbredd.

| deponier och utfylinadsomraden med inslag av rivningsavfall ar det inte ovanligt att
patraffa asbestinnehallande material. | Sverige har asbest har anvants i byggnads-
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6.2

material sedan 1920-talet. Det finns inga riktvarden for asbest i jord, men materialet kan
innebéra en arbetsmiljorisk i samband med saval undersdkningar som kommande
markarbeten for exploatering.

Deponimassornas ursprung ar inte i detalj kant. Stallvis forekomst av avfall som
innehaller kemiska @mnen utdver vad som normalt eftersoks vid en miljoteknisk mark-
undersokning kan férvantas. Volymerna av ett specifikt avfallsslag kan dock vara sma,
vilket gor dem svara att finna vid miljotekniska undersokning av detta mycket stora
omrade.

Det finns ett stort antal kemiska amnen som kan misstankas forekomma, sarskilt da det
delvis ar industriellt avfall som deponerats pa platsen. Det bedéms dock inte vara vare sig
praktiskt mojligt eller riskmassigt motiverat att i detalj forsoka utreda massornas specifika
fororeningsinnehall och vilka hélso- och miljérisker som detta kan medféra. Aven om
mycket omfattande laboratorieanalyser gar att utféra pa saval jord- som grundvatten-
prover finns det riskbaserade riktvarden framtagna av Naturvardsverket for bara ett fatal
av dessa.

Osékerheter forknippade med massornas féroreningsinnehall kommer inte att helt kunna
elimineras, utan behdver istéllet beaktas och hanteras vid utarbetande av risk-
reducerande atgarder vid eventuellt kvarlamnande av deponimassor.

Platsspecifika antaganden, halsa

Baserat pa de exponeringsforutsattningar som bedéms foreligga inom omradet har vissa
justeringar gjorts jamfort med NVs generella exponeringsantaganden for manniskor, bade
vad géller exponeringsvagar och exponeringstider.

Exponeringsvagen intag av dricksvatten bedéms utga fran samtliga markanvandnings-
typer och samtliga jorddjup. Ovriga platsspecifika antaganden beskrivs nedan under
rubrikerna for respektive markanvandningstyp (se @aven Figur 5.3) och sammanfattas i

Tabell 6.1 och bilaga 3.

| enlighet med resonemanget i kapitel 5.5.1 avser exponeringsantagandena manniskor
som stadigvarande kommer att vistas inom omradet. Det &r alltsa inte en bedomning av
exponeringsrisker for manniskor som deltar vid olika kortvariga markarbeten, typ
schaktning m.m.

Kvartersmark (A)

Kvartersmarken utgor i grunden ett flerbostadsomrade, ibland med verksamheter eller
skola/férskola inhysta i bottenplan. Antaganden och berdkningar har darfor utgatt fran ett
KM-scenario. Antal dagar som en manniska (vuxen eller barn) i omrédet exponeras for
férorenad ytjord antas dver lag 6verensstamma med de generella antagandena fér KM
(dvs 365 dagar/ar). For djupare jord antas exponering ske 10 dagar/ar for saval vuxna
som barn. Undantaget &r exponeringsvagen inandning av angor, for vilkken exponering
beddms ske enligt NVs grundantaganden for KM oavsett djup.
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Det ar vanligt att parkering anléggs i kéllarplan i den typ av kvarter som planeras, dessa
delar har d& separat ventilation fran bostadsdelarna och vid en sadan utformning innebar
antagandena om inandning av anga for bostad en 6verskattning av riskerna. Sadana
avvagningar far géras inom ramen for bedémning av varje delexploateringsomrade.

Kvartersmarken ar av stadskaraktar och medger en mycket begransad méjlighet till odling
av vaxter for fortaring och exponering via intag av vaxter har darfor justerats fran 10% till
2%.

Byggnaden antas komma att tacka storre delen av ytorna inom detta marktypomrade.
N&gon justering i berakningsmodellen avseende byggnadens utformning etc. har dock
inte gjorts i detta skede. Exempelvis torde "intag av jord” och liknande exponeringsvagar
som bygger pa direktkontakt med fororeningar ej vara relevant att beakta for jord under
byggnader. Vid framtagande av atgardsmal for en specifik byggnad eller fastighet, efter
att projektering utforts, kan vissa indata till berdkningsverktyget anpassas.

Lokalgator och allmén platsmark (B)

Aven for lokalgator och allman platsmark har berékningarna utgétt fran ett KM-scenario
(bade for yt- och djupjord), eftersom denna markanvandningstyp oftast ligger i nara
anslutning till kvartersmark.

Den jord som ligger under en stérre sammanhangande hardgjord yta, sa som lokalgator
och torg, ar inte direkt tillganglig for jordintag eller hudkontakt. Vid gravarbeten i dessa
ytor kan dock férorenad jord blottlaggas och spridas, vilket ger férutsattningar for en viss
exponering. For att ta hansyn till detta har det i berdkningarna generellt antagits en
exponeringstid p& 10 dagar/ar fér barn och vuxna. Detta antagande galler saval ytjord
som djupjord.

Lokalgator som angransar direkt till kvartersmark kan vara relativt smala vilket innebar en
potentiell risk for spridning av angor till kvartersmarken. For berakning av riktvarden for
lokalgator och allman platsmark har extra hansyn tagits till sadan spridning och
exponering beddmts kunna ske 365 dagar/ar med en inomhusvistelse pa 50%. Detta
utfors trots att byggnader ej forutsatts inom aktuell markanvandningstyp, for att ta hojd for
eventuell transport av angor i horisontalled in till kvartersmark. Liknande resonemang och
antaganden har gjorts vid berékning av nyligen uppdaterade storstadsspecifika riktvarden
for jord i Stockholm (Stockholms stad, 2019).

Stadsdelspark och storre gronomréden (C)

Stadsdelsparker och storre gronomraden bedéms komma att vara viktiga vistelseytor
inom Backaplansomradet, eftersom de - tillsammans med innergardarna — i praktiken
kommer att fungera som tradgardar for de boende. Inom parkerna planeras lokalt
anlagda lekomraden och sportplaner. Viss odling kommer sannolikt att ske, sannolikt
huvudsakligen i pallkragar och liknande.

Riktvardesberakningarna har for ytjord utgatt fran ett KM-scenario. Antal dagar som en
manniska (vuxen eller barn) i omradet utsatts for exponering av en aktuell férorening i
ytjorden antas dverensstimma med de generella antagandena fér KM (dvs 365
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dagar/ar). Vad betréaffar intag av vaxter antas 5% av det arliga intaget kunna odlas inom
de lokala gronomradena, jamfort med det standardantagande om 10% som géller for KM.

Eftersom parker (i likhet med allman platsmark och gator) ansluter till bebyggelsen och
angor kan spridas bade horisontellt som vertikalt i jordlagren gors justeringen att
exponering sker 365 dagar/ar, med en inomhusvistelse pa 10% oavsett djup. Detta utfors
trots att byggnader ej forutsatts inom aktuell markanvandningstyp, for att ta hojd for
eventuell transport av angor i horisontalled in till kvartersmark. Liknande resonemang och
antaganden har gjorts vid berékning av nyligen uppdaterade storstadsspecifika riktvarden
for jord i Stockholm (Stockholms stad, 2019).

Exponeringsantaganden for djupjord i parkomraden ar samma som for djupjord inom
huvudgator, bada dessa markanvandningstyper utgors av stora Gppna ytor med storre
avstand till kvartersmarken an lokalgatorna. Exponering antas ske 10 dagar/ar for saval
vuxna som barn, med undantag fér inandning av anga dar 365 dagars exponering
forutsétts. Modellparametrar for MKM har anvénts vid riktvardesberakningarna.

Huvudgator (D)

Huvudgator och alléer genom omradet bedéms i grunden utgéra ett mindre kansligt
markomrade enligt NVs terminologi, darfér har modellparametrar for MKM anvénts som
grund vid berakningarna. Jord under en huvudgata forutsatts vara annu mindre tillganglig
an den under en lokalgata eller ett torg. For riktvardesberédkningarna har en exponerings-
tid pa 10 dagar/ar for barn och vuxna antagits.

Likt stadsdelsparker och stérre gronytor (se ovan) kan angor i viss man spridas fran
huvudgator till kvartersmark darfor antas att exponering sker 365 dagar/ar med en
inomhusvistelse pa 10% oavsett djup.

Exponeringsantaganden foér djupjord under huvudgatorna ar samma som for djupjord
inom stadsdelsparker och gronomraden. Exponering antas ske 10 dagar/ar for saval
vuxna som barn, med undantag fér inandning av &nga dar 365 dagars exponering
forutsatts.
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Tabell 6.1. Antagna exponeringstider (dagar/ar) och exponeringsvagar for manniskor vid berékning
av platsspecifika riktvarden for Backaplan. Angivna exponeringstider géller for barn/vuxna.

Intag av | Hudkontakt | Inandning | Inandning | Intag av
jord avdamm | av anga egenodlade
vaxter
Ytjord
Kvartersmark (Al) 365/365 | 120/120 365/365 365/365 2%
Lokalgator och allmén | 10/10 10/10 10/10* 365/365*** | Ingar gj
platsmark (B1)
Stadsdelsparker och 365/365 | 120/120 365/365* 365/365** | 5%
storre gronytor (C1)
Huvudgator (D1) 10/10 10/10 10/10* 365/365** | Ingar gj
Djupjord
Kvartersmark (A2) 10/10 10/10 10/10 365/365 Ingér ej
Lokalgator och allmén | 10/10 10/10 10/10* 365/365*** | Ingar ej
platsmark (B2)
Ovriga 10/10 10/10 10/10* 365/365** | Ingar ej
markanvandningstyper
(CD2)
Generella antaganden
KM 365/365 | 120/120 365/365 365/365 10%
MKM 60/200 60/90 60/200 60/200 Ingar ej

* Avser enbart utomhusvistelse, ** Avser 10% inomhusvistelse, *** Avser 50% inomhusvistelse

6.3 Platsspecifika antaganden, miljo
Skydd av grundvatten har utgatt ut beréakningarna enligt resonemang i kapitel 5.5.2.

Skydd av markmiljo

Forutsattningar for ett ekologiskt liv i marken inom stérre delen av det aktuella omradet
bedoms i dagslaget vara nedsatt. Hardgjorda och bebyggda ytor samt fyllnadsmassor
och foéroreningar pa platsen medfor olika begransningar for det ekologiska livet, d v s
markmiljon.

Med tanke pa den jordman som idag finns i omradet, samt att huvuddelen av ytorna inom
omrédet aven fortsattningsvis kommer att vara hardgjorda eller bebyggda, ar det
sannolikt att mulljord behéver tillféras inom de omraden dar trad och gronytor planeras.
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Enligt forslag till dvergripande atgardsmal ska skyddet av markens ekosystem sakerstalla
att den markfunktion som kravs for planerad markanvandning kan uppréatthallas. Detta
bedoms, for de flesta av markanvandningstyperna, kunna uppnas om vissa
forutséttningar for biologiskt liv finns alternativt skapas i de framtida ytliga marklagren.

For ytjord inom kvartersmark samt stadsdelsparker och stérre gronytor anges skydds-
nivan for markmiljon till 75%, d.v.s. samma skyddsniva som vid generella KM-
antaganden.

For ytjord i dvriga markanvandningstyper samt for all djupjord tas inte skydd av markmiljo
med vid sammanvagning av beraknade riktvarden for halsa respektive milj6. Justeringar
avseende skyddsnivan for markmiljo kommer dock att géras senare i rapporten; se
kapitel 7 som avhandlar hallbarhetsaspekter och kapitel 8 som beskriver férslag pa
matbara atgardsmal.

Skydd av ytvatten

Backaplan ligger i direkt anslutning till Kvillebacken som rinner fran vatmarken Hokalla
sdderut mot Bramaregarden for att till slut mynna ut i Géta Alv. Kvillebécken stréacker sig
totalt ca 5-6 km varav strackan genom Backaplansomradet ar ca 1 km. Flodet forbi
aktuellt omrade varierar kraftigt under aret men backens basflode? beréaknas till 0,150
m?3/s (Kretslopp och Vatten, 2014). Hogsta hogvattenflode i Kvillekanalen med ca 10 ars
aterkomsttid uppskattas till 18,5 m3/s. Flodesvariationerna paverkas av avrinning fran
kringliggande ytor och flodet frAn Herkulesgatans pumpstation vid braddning.

Majoriteten av Backaplansomradet har avrinning mot Kvillebacken och mindre delar i st
har idag avrinning mot Gota Alv. Hur flodena kommer att se ut efter att omrédet
exploateras och marknivaerna andrats ar idag svart att avgora. | denna riskbedémning
har antagandena utgatt fran att hela omradet kan komma att ha avrinning mot
Kvilleb&cken.

Kvillebacken ar ett paverkat vattendrag som uppstroms Backaplan rinner genom industri-
och odlingsomraden. Féroreningstillskottet fran Backaplansomradet kan inte tillatas att fa
sta for en avgorande del av hela den tolerabla belastningen pa Kvilleb&cken. |
Naturvardsverkets berakningsmodell har flodet i rinnande vattendrag satts till 0,03171
m3/s for de generella riktvardena KM och MKM, antaget flode motsvarar ca 1/5 av
Kvillebackens basflode flode och har inte justerats fér de platsspecifika beréakningarna.

Skyddsbehov av ytvatten &r ocksa kopplat till grundvattenbildningen inom omradet. Stora
ytor kommer att bebyggas eller hardgoras i samband med exploatering och en stor del av
nederbdrden kommer att tas omhand i separata dagvattensystem. Detta innebéar att den
grundvattenbildning som antas i NVs generella beréakningar (100 mm/ar) sannolikt
innebar en dverskattning for de flesta ytor inom Backaplan. For marktypomraden med
hus eller enbart hardgjorda ytor har darfér en grundvattenbildning pa 50 mm/ar antagits.
For marktypomrade stadsdelsparker och storre gronytor antas istéllet en storre infiltration
an vid de generella antagandena (150 mm/ar).

3 Basflodet ar den vattenféring som inte kan harledas till ndgot speciellt nederbordstillfalle
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Transport av féroreningar i marken till yt- och grundvatten antas i modellen ske i stérre
utstréackning under grundvattennivan an éver. For att inte underskatta spridnings-
potentialen antas darfor samtliga féroreningar i djupjorden ligga under grundvattenytan.
Maktigheten av det férorenade jordlagret under grundvattenytan har antagits till 1 meter.

Tabell 6.2. Justeringar for platsspecifika antaganden for avseende spridning och miljé vid
berakning av platsspecifika riktvarden for Backaplan

Djup till Grundvatten- | Skydd av Avser endast
fororening | bildning markmiljé | jord under
[m] [mm/ar] [%] grund-
vattenytan
Ytjord
Kvartersmark 0,35 50 75 nej
Stadsdelsparker och storre gronytor | 0,35 150 75 nej
Lokalgator och allmén platsmark 0,35 50 0 nej
Huvudgator 0,35 50 0 nej
Djupjord
Kvartersmark 1 50 0 ja
Lokalgator och allmén platsmark 1 50 0 ja
Ovriga markanvandningstyper 1 50 0 ja
Generella antaganden
KM 0,35 100 75 nej
MKM 0,35 100 50 nej
6.4 Berakningsresultat
I bilaga 3 redovisas uttagsrapporter fran NVs berakningsprogram for platsspecifika
riktvarden. | rapporterna framgar, férutom resultaten, aven de justeringar som gjorts
jamfort med NVs generella antaganden samt kortfattade motiveringar till varfor respektive
andring gjorts. | bilaga 4 finns beraknade riktvarden redovisade, uttagna fran beraknings-
verktyget.
| tabell 6.3 och tabell 6.4 nedan redovisas de platsspecifika riktvarden som berdknats
enligt antaganden och justeringar beskrivna ovan. Eftersom markmiljoskyddet ej beaktats
vid vissa av berakningarna blir riktvardena for flertalet parametrar betydligt hdgre inom
gatumark och allmén platsmark an for kvartersmark och stadsdelsparker, exempelvis for
barium och zink.
De beréknade platsspecifika riktvardena &r framtagna for att beskriva vilka halter i jord
som kan forekomma inom de aktuella omradena utan att ndgra oacceptabla risker for
manniskors halsa och miljé uppstar under givna antaganden. Riktvardena kommer i vissa
fall att justeras néar forslag pa matbara atgardsmal formuleras.
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Tabell 6.3 Beréknade platsspecifika riskbaserade riktvarden for ytjord (0-1m) inom Backaplan, inom

arentes anges vad som ar styrande for riktvardet. Halter i mg/kg TS.

Amne Kvarters- Lokal- Park (C) Huvud- KM MKM
mark (A) gator (B) gator (D)

PAH-L 3,0 (m) 60 (i.82) 3,0 (m) 300 (y) 3 15
PAH-M 3,5 (i.8) 8,0 (1,) 10 (m) 100 (i.8) 3,5 20
PAH-H 2,5 (i.j) 50 () 1,8 (i.v) 50 (f) 1 10
Alifat >C10-C12 100 (m) 500 (i.4) 100 (m) 1000 (f) 100 | 500
Alifat >C12-C16 100 (m) 1 000 (f) 100 (m) 1000 (f) 100 | 500
Alifat >C16-C35 100 (m) 2500(f) | 100 (m) | 2500 (f) 100 | 1000
Aromat >C8-C10 10 (m) 180 (i.8) 10 (m) 1000 (f) 10 50
Aromat >C10-C16 | 3,0 (m) 500 (f) 3,0 (M) 500 (f) 3 15
Aromat >C16-C35 10 (m) 120 (y) 10 (m) 120 (y) 10 30
Arsenik 10 (bak) 100 (aku) | 10 (bak) | 100 (aku) 10 25
Barium 200 (m) | 40000 (ij) | 200(m) | 60000 (j) | 200 | 300
Bly 80 (i.j) 600 (i.)) 70 (i) 600 (i.)) 50 400
Kadmium 3,5 (i.v) 30 (y) 2,0 (i.v) 30 (y) 0,8 12
Kobolt 20 (m) 500 (y) 20 (m) 500 (y) 15 35
Koppar 80 (m) 5 000 (y) 80 (m) 5 000 (y) 80 | 200
Krom tot 80 (m) 3500 (y) 80 (m) 3 500 (y) 2 10
Kvicksilver 0,35 (i.8) 0,80 (i.8) 1,0 (i.v) 5(y) 0,25 2,5
Nickel 70 (m) 2 500 (y) 70 (m) 2 500 (y) 40 120
Vanadin 100 (m) 4000(y) | 100(m) | 4000 (y) 100 | 200
Zink 250 (m) 20000(y) | 250(m) | 20000(y) | 250 | 500
PCB-7 0,020 (i.j) 0,60 (h) |0015(Gv) | 1,5 0,008 | 0,2
Fenol 20 (m) 35 (y) 12 (y) 35 (y) 1,5 5

(i.4) — inandning av anga, (i.j) — intag av jord, (i.v) — intag av véaxter, (h) — hudkontakt, (aku) —
akuttoxicitet, (bak) — bakgrundshalt, (f) — skydd mot fri fas, (y) — skydd av ytvatten, (m) — skydd av
markmiljo
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Tabell 6.4 Berédknade platsspecifika riskbaserade riktvarden for djupjord (>1m) inom Backaplan,
inom parentes anges vad som ar styrande for riktvardet. Halter i mg/kg TS.

Amne Kvartersmark | Lokalgator Park och KM | MKM
(A) (B) huvudgator
(C, D)

PAH-L 80 (y) 80 (y) 80 (y) 3 15
PAH-M 8,0 (i.4) 15 (i.4) 60 (y) 3,5 20
PAH-H 50 (f) 50 (f) 50 (f) 1 10
Alifat >C10-C12 600 (i.a) 1 000 (f) 1 000 (f) 100 | 500
Alifat >C12-C16 1 000 (f) 1 000 (f) 1 000 (f) 100 | 500
Alifat >C16-C35 2 500 (f) 2 500 (f) 2500 (f) 100 | 1000
Aromat >C8-C10 250 (i.4) 400 (y) 400 (y) 10 50
Aromat >C10-C16 300 (y) 300 (y) 300 (y) 3 15
Aromat >C16-C35 35(y) 35 (y) 35(y) 10 30
Arsenik 100 (aku) 100 (aku) 100 (aku) 10 25
Barium 25 000 (y) 25 000 (y) 25 000 (y) 200 | 300
Bly 600 (i.j) 600 (i.j) 600 (i.j) 50 400
Kadmium 8,0 (y) 8,0 (y) 8,0 (y) 0,8 12
Kobolt 120 (y) 120 (y) 120 (y) 15 35
Koppar 1200 (y) 1 200 (y) 1 200 (y) 80 200
Krom tot 1 000 (y) 1 000 (y) 1 000 (y) 2 10
Kvicksilver 1,2 (i.8) 1,2 (y) 1,2 (y) 0,25 | 2,55
Nickel 600 (y) 600 (y) 600 (y) 40 120
Vanadin 1 000 (y) 1 000 (y) 1 000 (y) 100 | 200
Zink 5000 (y) 5 000 (y) 5000 (y) 250 | 500
PCB-7 0,70 (h) 0,70 (h) 0,80 (y) 0,008 | 0,2
Fenol 10 (y) 10 (y) 10 (y) 1,5 5

(i.4) — inandning av &nga, (i.j) — intag av jord, (aku) — akuttoxicitet, (f) — skydd mot fri fas, (y) — skydd

av ytvatten
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7.1

Hallbarhet

| de 6vergripande atgardsmal som foreslagits for programomradet finns ett som redogor
for ambitionen att utfora exploateringen pa ett sétt som minskar resursutnyttjande etc. De
riktvarden som beraknats ovan ar platsspecifikt anpassade och riskbaserade?, vilket kan
sdgas vara ett steg i den riktningen jamfort med att utga fran generella riktvarden.

| detta kapitel lyfts inledningsvis ett urval av 6vergripande malsattningar pa global,
nationell och lokal nivd, huvudsakligen grundade pa principer kopplat till Agenda 2030-
arbetet. Dessa hallbarhetsaspekter kommer att ligga till grund dels for vissa av forslagen
till matbara atgardsmal, dels for resonemangen kring tillampningar och praktiska
principer.

Det finns utéver vad som redovisats nedan ett stort antal andra miljo- och héallbarhetsmal
samt aven lagstiftning, direktiv, férordningar och riktlinjer som berér miljé- och halso-
aspekter kopplat till hallbarhet. Nedanstaende kapitel ar tankt som en bakgrund till nagra
av fragestallningarna som kan tankas berora situationen pa Backaplan och ar ej fram-
taget for att ge en komplett bild.

Globala, nationella och lokala miljé- och hallbarhetsmal

Pa senare ar har mycket fokus riktats mot hallbarhet i samband med bl a samhélls-
planering. Malsattningen ar att hallbarhetsmalen skall finnas med i hela processen med
exploatering av Backaplansomradet. Detta innebar att man dven i kommande
utredningssteg bor ta fasta pa dessa och bedéma exempelvis olika atgarders
miliopaverkan, resursforbrukning och kostnader i relation till malen.

De for riskanalysen mest relevanta av FNs globala hallbarhetsmal (se dven Figur 7.1)
beddms priméart vara:

e MaAl nr 3 -"God hélsa och valbefinnande”

Kommentar: de manniskor som bor eller vistas inom Backaplansomradet ska
inte utsattas for ndgra oacceptabla halsorisker pa grund av forekomst av
deponigas eller féroreningar i mark.

e MaAl nr 11 — "Hallbara stdder och samhallen”

Kommentar: Att utreda mojligheterna till platsspecifika, riskbaserade atgardsmal
och aven atgardsmetoder innebar att risken for “éversanering”, vilket &r kostsamt
och kan leda till en onddigt stor resursférbrukning, kan minskas. Som ett led i
detta har bland annat foreliggande riskbedémning tagits fram.

4 Observera dock att berakningarna ej inkluderat markmiljo som skyddsobjekt, detta justeras i
kapitel 8 baserat pd motiveringar i bl a kapitel 7.5 nedan.
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e Mal nr 13 — ”Bekampa klimatférandringarna”

Kommentar: Att forsbka minimera méangden massor som schaktas ur, och
istallet eftersoka alternativa riskreducerande atgarder, kan leda till en minskning
av transporter och maskinarbete i utférandeskedet. Dartill kan atgarder som
bidrar till att deponigas i form av metan kan omvandlas till koldioxid ha en positiv
effekt p& aktuellt hallbarhetsmal.

e Mal nr 14 — ”Hav och marina resurser”

Kommentar: Kvillebéacken, som &r primar recipient for aktuellt omrade, leder ut i
Gota alv via Frihamnsomradet. Eventuell fororeningsspridning kan darmed i
nasta steg riskera att paverka hav och marina resurser.

e Mal nr 15 - "Ekosystem och biologisk mangfald”

Kommentar: Kvillebacken hyser sannolikt ett bestand av vaxten kndlnate, vars
livsvillkor ej ska forsamras. Detta maste beaktas vid saval val av som genom-
forande av eventuella riskreducerande atgéarder.

GOD UTBILDNING
FORALLA

ANSTANDIGA
ARBETSVILLKOR
OCHEKONOMISK

Yw
|

13 BEKAMPA KLIMAT- 1 4 HAVOCHMARINA p 15 EKOSYSTEM OCH 1 FREDLIGA OCH GENOMFORANDE
FORANDRINGARNA RESURSER - BIOLOGISK INKLUDERANDE OCHGLOBALT
MANGFALD ALLEN PARTNERSKAP
1

Dije: ¥ &

Figur 7.1. De av FNs globala hallbarhetsmal som framst bedomts vara av relevans for aktuellt
utredningsarbete har markerats med lila ramar.

Enligt de svenska nationella miljdmalen skall en "giftfri milj0” efterstravas. Miljomalet
innebar bland annat att vissa sarskilt farliga &mnen skall fasas ut ur kretsloppet och
innebar ocksa att fororenade omraden skall identifieras och saneras - om sa ar
nodvandigt. De eventuella saneringsatgarder som vidtas skall ocksa, i enlighet med
Miljobalken, bland annat vara miljdmassigt motiverade och ekonomisk rimliga.

P4 nationell niva har aven miljomal kopplat till "god bebyggd miljé” satts upp. Detta
omfattar bland annat att stader skall utgdra halsosamma livsmiljéer, vilket ligger i linje
med de tankar om reduktion av oacceptabla risker kopplat till gas och féroreningar i mark
som framstalls i denna rapport.
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De nationella malen omfattar &ven “levande sjdar och vattendrag” samt "hav i balans
samt levande kust och skargard”, vilket beaktas genom att Kvillebacken och darmed
indirekt Géta alvs estuarium lyfts som skyddsobjekt.

I mars 2021 publicerade Goteborgs stad ett nytt miljo- och klimatprogram, avsett att

uppna malbilden "Ekologiskt hallbar stad 2030” (Géteborgs stad 2021).

I denna skrift bryts malbilden ner i enlighet med Figur 7.2, dar tre huvudsakliga miljomal
lyfts som fokusomraden. Figuren sammanfattar &ven Stadens strategier for att uppna

malbilden.

—— > Planera
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=

-
4
o
>
£
7]

—> Forbattra
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ar nara noll
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anvandningen i bostader
och lokaler
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av farnybara killor

“

Ekologiskt hallbar stad 2030

Manniskan

Géteborgarna har en
hélsosam livsmiljs

. Minska anvandningen av

skadliga amnen

. Sikra en god luftkvalitet

fér goteborgarna
Sikra en god ljudmiljé for

3. Oka den biologiska 3. Minska
mangfalden i stadsmiljén fran transporter 4. sakra tillgangen till

4. Frimla blologisk mangfald . Minska och nyttja
vid inkép frén Inkép ekosystemtjnster

Féljaupp «———

elojwoudn

Figur 7.2. Sammanfattande figur som forenklat visar den malbild som satts upp i Géteborgs Stads

milj6- och klimatprogram 2021-2030. Hamtad ut Géteborgs Stad, 2021

Arbetet med att hantera féroreningar i mark vid utvecklingen av Backaplansomradet
verkar i malbildens riktning bland annat genom att:

e minska fororeningsbelastningen pa Kvillebacken genom att platsspecifikt beakta
ytvattenskyddet vid berdkning av riktvarden

e sakerstalla att gronytor behandlas pa ett vis som medger omfattande vistelse
utan att oacceptabla risker uppstar

o efterstrdva att minska behovet av urschaktning och deponering av massor och

darmed reducera behovet av ravaror och transporter
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7.2 Schakt och ateranvandning av massor

Enligt miljobalkens mal och hansynsregler skall olika hansyn tas i samband med att
exploatering och andra atgarder utfors. Exempelvis skall &tervinning och ateranvandning
efterstravas framfor deponering for att sa langt som det ar mojligt hushalla med
naturresurser. Transporter bor minimeras for att pa sa satt minska utslapp av koldioxid
och ozontérande &mnen. Bésta tillgangliga teknik bor véljas. Atgarder som vidtas skall
vara miljdmassigt motiverade och ekonomisk rimliga etc.

Den riskbeddmning som gjorts har resulterat i en berékning av platsspecifika riktvarden
for olika markanvandningstyper. Riktvardena indikerar vilka haltnivaer som ur
risksynpunkt &r acceptabla for ménniska och miljé vid de beskrivna platsspecifika
forutsattningarna. Att tillampa dessa riktvarden som métbara atgardsmal i samband med
markomvandlingen inom Backaplansomradet innebar, utifran de bedomningar som gjorts
i foreliggande rapport, att de efterbehandlingsinsatser som genomférs blir mer hallbara ur
ett helhetsperspektiv.

Samtliga aktorer som deltar i utvecklingen av Backaplansomradet forutsatts, inom ramen
for sina respektive uppdrag, verka for en god bebyggd miljé men aven for ett kretslopps-
och hallbarhetstankande. Detta kan, genom en val genomarbetad strategi for att
mojliggora ateranvandning av massor, aven omsattas i praktiken. Avsikten med de
matbara atgardsmalen ar att de ska kunna tillampas fér saval bedémning av behov av
efterbehandlingsatgarder (t ex miljoschakt) som vid &teranvandning av massor (t ex vid
aterfylinad).

Det faktum att en stor del av Backaplansomradet, i huvudsak den norra delen, utgors av
en f d deponi &r dock en begrédnsande faktor vid resonemang som berdr lampligheten att
ateranvanda uppschaktade massor vid aterfylining. Beroende pa deponimassornas
troligen mycket varierande ursprung gar det inte att utesluta att fler amnen an vad som
normalt pavisats i ett utfyllnadsomrade forekommer. For flera av dessa ar det sannolikt att
generella riktvarden ej finns att tillga. Hur detta kan hanteras beskrivs vidare i kapitel 9.

7.3 Stadsnara odling

Stadsnara odling, dar markomraden och gronytor i tatbebyggda omraden tas i ansprak for
odling av exempelvis gronsaker, har kraftigt 6kat i omfattning i Géteborg under den
senaste 10-arsperioden. Detta ar en positiv utveckling ur ett hallbarhetsperspektiv,
exempelvis genom att man odlar ekologiskt och minskar pd mangden transporter. Lokal
odling, kompostering etc. ingar ocksa ofta i pedagogiska verksamheter och dven i andra
aktiviteter.

Att inom Backaplansomradet foresla atgardsmal for mark som medger obegransade
majligheter till odling bedéms dock inte vara samhallsekonomiskt hallbart. Den befintliga
jorden, oftast grusiga och sandiga fylinadsmassor med Iagt innehall av organiskt material,
beddms pa de allra flesta platser inte heller vara mojlig att odla i.

| denna riskbeddmning har, vilket &ven beskrivits ovan, odling i liten skala tagits med i
berakning inom de kvartersmark och inom de stérre gronytor som finns i anslutning till
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7.4

7.5

tatbebyggda omraden. Bedémning ar dock att odling huvudsakligen bor och maste ske i
tiliférd jord, eftersom den jordman som finns inom omradet idag i mycket liten
utstrackning lar vara odlingsbar. Dessutom uppskattas att odling i praktiken bara kan ske
pa sa pass begransade arealer att en lokalboendes intag av frukt och gront endast i
mindre utstrackning kommer fran stadsnara odling.

Skydd av ytvatten

Ambitionen i denna riskbeddmning har varit att stadsbyggnadsprojektet fér Backaplan ska
resultera i en forbattring for den ekologiska statusen i Kvillebacken.

Skydd av ytvatten blir vid de antaganden som gjorts i flera fall styrande for de
platsspecifika riktvardena, speciellt for djupare jord som antagits ligga under
grundvattenytan och dar skydd av markmiljo inte inkluderats som skyddsobjekt vid
berakningarna.

Ytvattenrecipienten Kvillebacken ar idag ett paverkat vattendrag déar industrier, utfyllda
omraden och odlingsmark kantar l&nga delar av dess strander. | takt med att
markomradena i anslutning till Kvillebacken utvecklas/exploateras finns méjlighet att
utfora atgarder for att 6ka den ekologiska statusen i backen. Vid beréakning av plats-
specifika riktvarden for Backaplansomradet har avsikten varit att forbattra forutsatt-
ningarna for en god akvatisk miljé i Kvillebacken.

Skydd av markmiljo

Ett av de foreslagna 6vergripande atgardsmalen (se kapitel 4) tar fasta pa markmiljo-
skyddet:

e Nivan av skyddet av markens ekosystem skall sakerstalla att den
markfunktion som kravs for planerad markanvandning kan uppratthéallas.

Skyddsnivan avseende "skydd av markmiljo” for ytlig jords inom kvartersmark (A) samt
stadsdelsparker och storre gronytor (C) motsvarar vid berékning av platsspecifika
riktvarden i denna riskbedémning den som generellt tilldAmpas inom ett kansligt
markomrade (KM).

Vad betréaffar ytlig jord inom évriga markanvandningstyper kan ett visst skyddsbehov
havdas ur risksynpunkt. For att ta hansyn till detta har justeringar gjorts vid framtagande
av forslag till matbara atgardsmal (se kapitel 8).

Behovet av ett markekosystem i djupjord, oavsett markanvandningstyp, bedéms vara
begrénsat. Detta géller sarskilt inom markanvandningstyperna A, B och D (se kapitel 5.3
for generella beskrivningar), eftersom dessa till stor del kommer att vara hardgjorda eller
bebyggda. Exempelvis innehar de konstruktionsmaterial som krévs vid anlaggning av
vagar normalt inte egenskaper som ger forutsattningar for biologiskt liv, och gatans
funktion staller inte heller nagra krav pa att ett markekosystem ska kunna etableras.

5 0-1 m raknat frAn framtida markyta, se kapitel 5.6
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Vid berékning av platsspecifika riktvarden har skydd av markmiljo inte inkluderats som
skyddsobjekt i djupjord inom nagot av de definierade marktypomradena. | enlighet med
gallande miljolagstiftning har dock markmiljon ett "eget skyddsvérde”, utdver uppfyllandet
av foreslagna overgripande atgardsmal.

Markmiljons skyddsvarde kan beskrivas med hjalp av foljande tre vardekomponenter
(SGI, 2016):

1. Markmiljéns egenvarde

2. Markmiljéns potentiella ekosystemtjanster samt potentiella bidrag till évriga
ekosystemtjanster, fér nuvarande och kommande generationer

3. Markmiljons potentiella bidrag till ekosystemet som helhet

De tre komponenter illustreras &ven i Figur 7.3 nedan. | SGIs rapport dras slutsatsen att
det enda tillfallet d& man helt kan bortse frdn markmiljon som skyddsobjekt ar da alla de
tre komponenterna har férsumbart varde.

Det har inte utforts nagra platsspecifika undersékningar som ger information om huruvida
ett "skyddsvart” markekosystem férekommer i jordlagren i dagslaget. Daremot bedéms
det vara tveksamt om de platsspecifika forut-sattningarna, med generellt grovt material,
lag organisk halt, asfalterade eller bebyggda ytor och relativt ytligt forekommande
grundvatten innebar villkor som i nuldget kan férsorja ett markekosystem.

Forvantad markanvandning

Egenvarde Potentiella Potentiella bidrag
ekosystemtjénster till hela ekosystemet

<€ >
Markmiljons skyddsvarde

Figur 7.3. “Skyddsvérdet fér markmiljén som en funktion av identifierade vardekomponenter, som |
sin tur har kopplingar till forvantad markmiljo. Gron farg = egenvéarden; bl farg = markmiljons

instrumentella varden for manniskan, det vill sdga ekosystemtjénster till nuvarande och kommande
generationer; rod farg = markmiljéns instrumentella vérde fér ekosystemet som helhet” (SGI, 2016)
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En grundlaggande komponent vid bedémning om markmiljon har ett egenvarde bor vara
att det finns tillrackligt goda férutsattningar for att nagon form av markekosystem ska
kunna finnas p& den aktuella platsen. Om det inte finns forutsattningar foljer argumentet
att man bor kunna bortse fran markmiljons egenvarde.

Inom Backaplansomradet &r en betydande andel av de massor som faller under kategorin
"djupjord” (>1 m) i dagslaget lokaliserad under grundvattenytan, vilket sannolikt paverkar
markekosystemets karaktar och funktion. Under grundvattenytan férekommer i praktiken
huvudsakligen enbart enklare organismer sdsom bakterier och svampar vilka kan leva i
anaeroba miljder. Den huvudsakliga energikéllan for sddana mikrober ar kolkéllor,
exempelvis i form av oljekolvéaten.

En eventuell saneringsatgard som utfors for att uppna ett atgardsmal som styrs av mark-
ekosystemskyddet skulle i praktiken sannolikt innebara omfattande urschaktning — ett
ingrepp som skulle medfora att bade eventuella mikrober och de kolvéaten som vissa av
dessa sannolikt bryter ner avlagsnas fran platsen. En fragestalining som uppkommer &r
da om man skyddar de mikrober som fysiskt finns pa platsen genom att schakta bort
dem, eftersom en atgard i praktiken kan innebara att de helt elimineras. En frdga &r ocksa
hur en eventuell pagaende nedbrytningsprocess, med mikrober som under en lang tid
kan ha levt med gamla oljeféroreningar som kolkélla, paverkas av en saneringsatgard.

Vad galler potentiella ekosystemtjanster beddms omradets utveckling, genom tillférsel
av ny jord for anlaggning av grénomréden, innegardar och parker, pa det stora hela
innebéara forbattrade forutsattningar jamfort med dagens situation. Sarskilt inom den
framtida markanvandningstyp som innebar stérre sammanhangande "grén” parkmark,
kommer en viss markfunktion att behdvas for att kunna uppratthalla vaxtlighet,
nedbrytning etc. Det forutsatts att gronomradenas utformning i sig medfor vissa krav-
stallningar, exempelvis betraffande mullhalt, textur, pH etc, anpassade till att jordlagren
ska kunna uppratthalla den biologiska funktion som &r tillracklig for den vegetation som
planeras. Detta innebéar att man genom nytillférsel av material ges mgjlighet att skapa ett
fullgott markekosystem péa de platser och till det /djup som den framtida funktionen
kraver.

Ovanstadende resonemang leder till bedémningen att potentiella ekosystemtjanster
kommer att skapas av exploateringen, snarare &n att en i nulaget befintlig funktion finns
och behover skyddas. Detta leder aven till att det potentiella bidraget till hela
ekosystemet framjas genom en utbyggnad av omradet, men att detta kommer att ske
utan att ett eventuellt forekommande befintligt markekosystem behéver skyddas.

Under 2014 genomfdrde Sweco i samarbete med Malmo stad en undersdkning av
forekomsten av marklevande organismer och markprocesser pé olika djup i urban miljo,
dels for att undersoka vilket djup som &ar nédvandigt for att stédja markens funktion
(Sweco, 2014). Slutsatserna var bland annat att i icke naturliga jordar i Malmd stad
minskar antal marklevande djur, antal arter (och antalet unika arter) och den mikro-
biologiska aktiviteten kraftigt med 6kande djup. Vid ett djup av ca 1,7-2,0 meter under
markytan var den mikrobiologiska aktiviteten nara noll. Vart att notera ar att férorenings-
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halterna i de jordar som undersoktes var laga, i samtliga analyserade prover med god
marginal under de generella riktvardena for MKM.

Naturvardsverket havdar att hela jordprofilen utgor ett ekologiskt system, varfor
utgdngspunkten &r att samma skyddsniva bor galla oberoende djup. Inom ramen for
samma argumentation konstateras dock ocksa att markens funktion férvantas avta med
djupet (Naturvardsverket, 2009). De lokala férhallandena avgor till vilket djup som det &r
nodvandigt att stédja markens funktion. Vad galler Backaplansomradet forutsatts detta,
enligt vad som beskrivits ovan, sakerstéllas i samband med anldggandet av exempelvis
gronytor.

Den samlade bedémningen ar, baserat p& ovanstdende resonemang, att markeko-
systemet i djupjorden i praktiken bor kunna bortses fran som skyddsobjekt inom
huvuddelen av de markanvandningstyper som definierats. Ett undantag ar stadsdels-
parker och stérre gronytor (C), beroende pa hur dessa utformas. | sddana omraden finns
sannolikt generellt en stdrre potential for bidrag till eller framtida utveckling av ekosystem-
tjanster, samtidigt som omradets funktion kan innebara att det finns behov av ett
fungerande markekosystem.

Miljoforvaltningen, Géteborgs Stad, har under framtagande av foreliggande risk-
beddmning férmedlat ett principiellt stallningstagande om att det inte ar acceptabelt att
generellt utesluta markmiljé som skyddsobjekt utan att genomféra kompletterade
utredningar. Saddana skulle exempelvis kunna omfatta undersékningar avseende faktisk
forekomst av ett markekosystem (jfr Sweco, 2014); dar skyddsvardet, beroende pa
resultatet, sedan kan stéllas i relation till vad som i realiteten finns att skydda.

Aven platsspecifika atgardsutredningar, vid vilka kostnads- och konsekvensjamférelser
mellan olika atgardsalternativ genomfors, kan ligga till grund for avsteg fran mark-
miljoskyddet. Om kostnaderna for en atgard visar sig bli oskaligt hdga eller innebara
betydande negativa konsekvenser i forhallande till det eventuella varde som ett
markekosystem lokalt kan tillskrivas, bor avsteg kunna medges.

Justering av markmiljons skyddsniva, utéver vad som medges av Naturvardsverkets
berdkningsmodell, har i denna riskbedémning gjorts med vagledning av vad som
accepterats av Miljéforvaltningen i liknande omraden i Géteborg samt med utgangspunkt
fran tidigare framtagna storstadsspecifika riktvarden (Sweco, 2009). Forslaget grundas
dels pa ovanstadende argumentation, men &r dven ett stallningstagande ur ett mer
overgripande hallbarhetsperspektiv. Att genomgaende utféra efterbehandlingsatgarder
med Naturvardsverkets uppsatta skyddsnivaer for markmiljo som atgardsmal bedoms,
utan att ndgon egentlig kvantifiering har utforts, innebara saval omfattande negativ
miljopaverkan och mycket hoga kostnader.
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7.6

Hallbarhet, sammanfattning

Baserat pa de faktorer som anges ovan ar var bedomning att férorenade massor inom
Backaplansomradet skall tgardas om de kan medfora negativ paverkan pa miljon eller
pa de manniskor som kommer att vistas inom stadsdelen och under de forutsattningar
som anges.

Risk for negativa halsoeffekter géller framst massor belagna nara markytan, undantaget
flyktiga &mnen som kan medféra paverkan dven om de aterfinns pa ett stérre djup.

Vad betraffar hantering av fororenad mark bedoms de viktigaste faktorerna for att uppna
en sa hallbar exploatering som majligt inom aktuellt omrade vara tillampning av
foreslagna, riskbaserade atgardsmal i kombination med ett strategiskt arbete med
ateranvandning av massor. Vid tillampning av atgardsmalen skall &ven de 6vergripande
och praktiska principer som beskrivs i kapitel 9 beaktas.

Avsteg fran de atgardsmal betraffande "skydd av markmilj6” som féreslagits i denna
rapport bor kunna medges i ett senare skede av exploateringsprocessen (se foregaende
kapitel). Underlag till ett sddant stallningstagande kan utgéras av platsspecifikt riktade
undersokningar avseende forekomst av markekosystem, alternativt av atgardsutredningar
dar kostnader och konsekvenser vags mot funktionsbehov och skyddsvérde.
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Preliminara forslag till matbara atgardsmal avseende férorenad mark

De framtagna platsspecifika riktvardena indikerar vilken féroreningshalt i jordlagren som
medfér en acceptabel risk for halsa och milj6 vid respektive markanvandningstyp. Med
utgdngspunkt fran beraknade platsspecifika riktvarden samt féreslagna overgripande
atgardsmal for Backaplan har matbara atgardsmal tagits fram.

For ytjord inom kvartersmark (A) samt stadsdelsparker och stérre gronytor (C) har
skyddsnivan fér markmiljon i berakningarna av riskbaserade platsspecifika riktvarden
angedtts till samma skyddsniva som for KM. For ytjord inom 6vriga markanvandningstyper
och fér samtlig djupjord inkluderas skydd av markmiljo inte vid berakningarna. Vid
omarbetning till forslag till matbara atgardsmal gérs justering och sammanvéagning av
beraknade riktvarden avseende skydd av markmiljé enligt nedan.

For ytjord inom markanvandningstyperna lokalgator och allmén platsmark (B) samt for
huvudgator (D) foreslas att Storstadsspecifika riktvarden (Sweco, 2009) motsvarande
"lagt skyddsbehov” ¢ anvands. Detta ligger i linje med de férslag pa tillampning som
redovisas for i refererad rapport, dar ett lagre skyddsbehov generellt anvands foér mark
bestdende av fyllnadsmassor.

For djupjord inom parkomraden (C) foreslas justering till skyddsniva motsvarande MKM.
Liknande justeringar har tidigare gjorts for angransande och naraliggande omraden (se
Sweco 2010 och Sweco 2012). Bakgrunden till att djupjord i parker tillskrivs ett hogre
skyddsvarde an djupjord inom 6vriga markanvandningstyper (se nedan) beskrivs mer
utforligt i kapitel 7.5.

For djupjord inom 6vriga markanvandningstyper (A, B och D) foreslas att Storstads-
specifika riktvarden (Sweco, 2009) motsvarande "mycket lagt skyddsbehov”” anvands vid
justering for skydd av markmiljo. Enligt den rapport som refereras till kan haltnivaer
motsvarande "mycket lagt skyddsbehov” vara befogade att tillampa exempelvis i
fyllnadsmassor inom hardgjorda omraden, vilket stimmer val in pa de aktuella
markanvandningstyperna. Dartill galler, oavsett jordens fororeningsinnehall, att det
sannolikt finns saval begransade férutsattningar som ett mindre behov av ett
valfungerande markekosystem pa storre djup.

Justeringarna som beskrivits ovan innebar en uppdelning med separata matbara
atgardsmal for park (C) respektive huvudgator (D).

6 75% av arter/processer kan paverkas
7 90% av arter/processer kan paverkas
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8.1 Kvartersmark (A)

Tabell 8.1 Forslag till matbara atgardsmal inom kvartersmark (A). Halter i mg/kg TS.

Amne Ytjord Styrande for Djupjord | Styrande for
atgardsmalet atgardsmalet
PAH-L 3,0 Skydd av markmiljo 80 Skydd av ytvatten
PAH-M 3,5 Inandning av anga 8,0 Inandning av anga
PAH-H 2,5 Intag av jord 30 Skydd av markmiljé*
Alifat >C10-C12 100 Skydd av markmiljé 600 Inandning av anga
Alifat >C12-C16 100 Skydd av markmilj6 1000 Skydd mot fri fas
Alifat >C16-C35 100 Skydd av markmilj6 1000 Skydd av markmiljé*
Aromat >C8-C10 10 Skydd av markmilj6 250 Inandning av anga
Aromat >C10-C16 3,0 Skydd av markmiljé 170 Skydd av markmilj6*
Aromat >C16-C35 10 Skydd av markmiljé 35 Skydd av ytvatten
Arsenik 10 Bakgrundshalt 60 Skydd av markmiljé*
Barium 200 Skydd av markmiljo 870 Skydd av markmiljé*
Bly 80 Intag av jord 600 Intag av jord + exp
andra kallor
Kadmium 35 Intag av vaxter 8,0 Skydd av ytvatten
Kobolt 20 Skydd av markmilj6 120 Skydd av ytvatten
Koppar 80 Skydd av markmiljo 1100 Skydd av markmiljo*
Krom tot 80 Skydd av markmilj6 1 000 Skydd av ytvatten
Kvicksilver 0,35 Inandning av anga 1,2 Inandning av anga
Nickel 70 Skydd av markmiljo 520 Skydd av markmiljé*
Vanadin 100 Skydd av markmiljo 1000 Skydd av ytvatten
Zink 250 Skydd av markmiljé 960 Skydd av markmiljé*
PCB-7 0,020 Intag av jord 0,70 Hudkontakt
jord/damm
Fenol 20 Skydd av markmiljé 10 Skydd av ytvatten

* Mycket Iagt skyddsbehov enligt berakning gjord for storstadsspecifika riktvarden (Sweco, 2009)
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8.2 Lokalgator och allman platsmark (B)

Tabell 8.2 Forslag till matbara atgardsmal inom lokalgator och allman platsmark (B). Halter i mg/kg

Ti.m ne Ytjord | Styrande for Djupjord | Styrande for
atgardsmalet atgardsmalet
PAH-L 60 Inandning av anga 80 Skydd av ytvatten
PAH-M 8,0 Inandning av anga 15 Inandning av anga
PAH-H 15 Skydd av markmiljé* 30 Skydd av markmiljo**
Alifat >C10-C12 500 Inandning av anga 1000 Skydd mot fri fas
Alifat >C12-C16 1000 Skydd mot fri fas 1000 Skydd mot fri fas
Alifat >C16-C35 1000 Skydd av markmiljo* 1000 Skydd av markmiljé**
Aromat >C8-C10 180 Inandning av anga 400 Skydd av ytvatten
Aromat >C10-C16 60 Skydd av markmiljo* 170 Skydd av markmiljo**
Aromat >C16-C35 40 Skydd av markmiljé* 35 Skydd av ytvatten
Arsenik 50 Skydd av markmiljo* 60 Skydd av markmiljo**
Barium 870 Skydd av markmiljé* 2400 Skydd av markmiljé**
Bly 600 Intag av jord + exp. 600 Intag av jord + exp.
andra kallor andra kallor
Kadmium 30 Skydd av ytvatten 8,0 Skydd av ytvatten
Kobolt 65 Skydd av markmiljé* 120 Skydd av ytvatten
Koppar 430 Skydd av markmiljo* 1100 Skydd av markmiljo*
Krom tot 440 Skydd av markmiljo* 1 000 Skydd av ytvatten
Kvicksilver 0,80 Inandning av anga 1,2 Skydd av ytvatten
Nickel 260 Skydd av markmiljo* 520 Skydd av markmilj¢**
Vanadin 4 000 Skydd av ytvatten 1 000 Skydd av ytvatten
Zink 690 Skydd av markmiljé* 960 Skydd av markmiljo**
PCB-7 0,60 Hudkontakt jord/damm 0,70 Hudkontakt
jord/damm
Fenol 35 Skydd av ytvatten 10 Skydd av ytvatten

*Lagt skyddsbehov enligt berakning gjord for storstadsspecifika riktvarden (Sweco, 2009)
**Mycket lagt skyddsbehov enligt berakning gjord for storstadsspecifika riktvarden (Sweco, 2009)
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8.3 Stadsdelsparker och stérre gronytor (C)

Tabell 8.3 Forslag till matbara atgardsmal inom stadsdelsparker och stérre gronytor (C). Halter i

mg/kg TS.
Amne Ytjord | Styrande for Djupjord | Styrande for
atgardsmalet atgardsmalet

PAH-L 3,0 Skydd av markmiljé 14 Skydd av markmiljé*
PAH-M 10 Skydd av markmiljé 40 Skydd av markmiljé*
PAH-H 1,8 Intag av vaxter 10 Skydd av markmiljo*
Alifat >C10-C12 100 Skydd av markmiljo 500 Skydd av markmiljo*
Alifat >C12-C16 100 Skydd av markmilj6é 500 Skydd av markmiljo*
Alifat >C16-C35 100 Skydd av markmiljo 1000 Skydd av markmiljo*
Aromat >C8-C10 10 Skydd av markmiljé 50 Skydd av markmiljo*
Aromat >C10-C16 3,0 Skydd av markmiljé 15 Skydd av markmiljo*
Aromat >C16-C35 10 Skydd av markmiljé 35 Skydd av ytvatten
Arsenik 10 Bakgrundshalt 40 Skydd av markmiljé*
Barium 200 Skydd av markmiljé 300 Skydd av markmiljé*
Bly 70 Intag av jord 400 Skydd av markmiljo*
Kadmium 2,0 Intag av vaxter 8,0 Skydd av ytvatten
Kobolt 20 Skydd av markmiljo 35 Skydd av markmiljo*
Koppar 80 Skydd av markmiljé 200 Skydd av markmiljé*
Krom tot 80 Skydd av markmiljé 150 Skydd av markmiljé*
Kvicksilver 1,0 Intag av vaxter 1,2 Skydd av ytvatten
Nickel 70 Skydd av markmiljé 120 Skydd av markmiljé*
Vanadin 100 Skydd av markmiljé 200 Skydd av markmiljo*
Zink 250 Skydd av markmiljo 500 Skydd av markmiljo*
PCB-7 0,015 Intag av vaxter 0,60 Skydd av markmiljo*
Fenol 12 Skydd av ytvatten 10 Skydd av ytvatten

* Skydd av markmiljoé enligt naturvardsverkets generella riktvarden for MKM (Naturvardsverket,

2009)
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8.4 Huvudgator (D)
Tabell 8.4 Forslag till matbara atgardsmal inom huvudgator (D). Halter i mg/kg TS.

Amne Ytjord Styrande for Djupjord | Styrande for
atgardsmalet atgardsmalet
PAH-L 60 Skydd av markmiljé* 80 Skydd av ytvatten
PAH-M 110 Skydd av markmiljo* 60 Skydd av ytvatten
PAH-H 15 Skydd av markmiljo* 30 Skydd av markmiljé**
Alifat >C10-C12 1000 Skydd mot fri fas 1000 Skydd mot fri fas
Alifat >C12-C16 1000 Skydd mot fri fas 1000 Skydd mot fri fas
Alifat >C16-C35 1000 Skydd av markmiljo* 1000 Skydd av markmiljo**
Aromat >C8-C10 280 Skydd av markmilj6* 400 Skydd av ytvatten
Aromat >C10-C16 60 Skydd av markmilj6* 170 Skydd av markmiljo**
Aromat >C16-C35 40 Skydd av markmilj6* 35 Skydd av ytvatten
Arsenik 50 Skydd av markmiljo* 60 Skydd av markmiljo**
Barium 870 Skydd av markmiljo* 2400 Skydd av markmiljo**
Bly 600 Intag av jord + exp. 600 Intag av jord + exp.
andra kallor andra kallor
Kadmium 30 Skydd av ytvatten 8,0 Skydd av ytvatten
Kobolt 65 Skydd av markmilj6* 120 Skydd av ytvatten
Koppar 430 Skydd av markmiljo* 1100 Skydd av markmiljé**
Krom tot 440 Skydd av markmiljo* 1000 Skydd av ytvatten
Kvicksilver 50 Skydd av ytvatten 1,2 Skydd av ytvatten
Nickel 690 Skydd av markmiljo* 520 Skydd av markmiljo**
Vanadin 4 000 Skydd av ytvatten 1000 Skydd av ytvatten
Zink 690 Skydd av markmiljé* 960 Skydd av markmiljo**
PCB-7 15 Intag av jord 0,80 Skydd av ytvatten
Fenol 35 Skydd av ytvatten 10 Skydd av ytvatten

* Lagt skyddsbehov enligt berakning gjord for storstadsspecifika riktvarden (Sweco, 2009)
** Mycket lagt skyddsbehov enligt berékning gjord for storstadsspecifika riktvarden (Sweco, 2009)
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9.1

Tillampning av foreslagna matbara atgardsmal

Allméant

De overgripande och matbara atgardsmal som presenteras i denna rapport ar endast
avsedda att tillampas inom omrédet for Backaplan. Atgardsmélen har anpassats till
omradets historik saval betraffande verksamheter och utfylinader m m som planerad
framtida markanvandningstyper, bedémningar av lokala exponeringsférutsattningar, etc.
och ar darmed att betrakta som platsspecifika.

Atgardsmalen &r i grunden baserade p& de platsspecifika riktvardesberédkningarna med
justering av skyddsniva for "skydd av markmiljo” for ytjord vid markanvandningstyperna
lokalgator och allméan platsmark (B) samt for huvudgator (D).

Djupindelning har foreslagits for atgardsmalen inom Backaplansomradet, dar ytjordens
maktighet har satts till 1 meter. Liknande djupindelningar har gjorts i riskbedémning for
norra alvstranden (Sweco, 2012) och Ostra Kvillebacken (Sweco, 2010). Enligt
Naturvardsverkets principer bér man undvika denna typ av djupindelning, men ur
risksynpunkt féreligger vasentliga skillnader betraffande exponeringsforutsattningar fér
ytlig jamfort med djupare belagen jord. Om det inom vissa delomraden beddms att det
finns sarskilda skal till att vara extra forsiktig kan djupindelningen frangés, vilket i
praktiken innebar att atgardsmal for ytlig jord galler aven djupjord.

Jamférelse mellan provtagningsresultat och méatbara atgardsmal bor ske med viss
eftertanke. For vissa &mnen och exponeringsvagar kan extremhalter ha en avgérande
betydelse for risker forknippade med forekomst av férorenad mark. Ett exempel pa detta
ar exponeringsvagen intag av jord, dar forgiftningssymptom kan uppkomma om sma barn
ater jord med t ex hdga arsenikhalter.

Fororeningsinnehallet i fyllnadsmassor ar i princip aldrig homogent fordelat. Statistisk sett
beskrivs féroreningens fordelning, utifran ett storre antal analyser av jordprover, inom ett
nagotsanar likartat omrade vanligen bast av en lognormalférdelning, d v s av en "skev”
fordelning. Detta innebar att det alltid kommer att patraffas laga liksom hoga varden om
provernas antal ar stort nog.

En jordvolym bor darfor lampligen representeras av flertal prov. | vissa fall bor jamforelser
ske med extremvérden och i andra fall medel-/medianvéarden, se vidare nedan.
Riktvardena ar framtagna for att beskriva vilka halter i jord som kan férekomma inom
respektive markanvandningstyp utan att nagra oacceptabla risker for manniskors halsa
eller miljon ska uppsta. De &r inte ett matt pa upp till vilkken haltniva aktuellt omrade kan
tilldtas att "férorenas”. De platsspecifika riktvardena beraknas bland annat utifran data
som beddmer det aktuella &mnets farlighet och aktuella exponeringsforutsattningar.

| det fall massor med "deponikaraktar” (se kapitel 9.3 nedan) avses anvandas for
aterfylinad bor detta foregas av ytterligare utredningar. Exempel pa sadana kan vara
laboratorieanalyser med utdkad omfattning, laktester, &mnesspecifika riskbedémningar,
mer detaljerade atgardsutredningar och samrad med Miljoférvaltningen. | vissa fall kan
ateranvandning medges efter viss sortering eller annan efterbehandling pa plats
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| den text som foljer anvands féljande begrepp, vilka definieras enligt féljande:

e Teknisk schakt — schakt som enbart motiveras av anlaggningstekniska krav, t ex
ner till blivande grundlaggningsniva fér en huskropp.

o Miljéschakt — utbver teknisk schakt kan ytterligare schakt bli aktuell for att de
matbara atgardsmalen ska uppfyllas.

9.2 Overgripande principer

e De matbara atgardsmalen ska kunna tillampas for saval bedémning av behov av
saneringsatgarder (t ex miljoschakt) som vid ateranvandning av massor.
Anvandning av atervunna massor bor prioriteras framfor tillférsel av jungfruliga
massor (t.ex. naturgrus).

e Riskbeddmning och forslag till matbara atgardsmal redovisar ett Gvergripande
synsatt vad géller bedémning av exponering och spridning. Andra bedémningar
an de som redovisats kan bli aktuella, varfor avsteg fran de matbara atgards-
malen kan bli nddvandiga. Samrad far ske med Miljéférvaltningen d& behov om
forandringar uppkommer.

e Mdjligheten att helt kunna utesluta "skydd av markmiljé” bér kunna medges i ett
senare skede av exploateringsprocessen (se aven kapitel 7.5). Underlag till ett
sadant avsteg kan utgéras av platsspecifikt riktade undersékningar avseende
forekomst av markekosystem, alternativt av atgardsutredningar dar kostnader
och konsekvenser vags mot funktionsbehov och skyddsvarde. Samrad far ske
med Miljéforvaltningen infér sddana eventuella avsteg fran foreslagna
atgardsmal.

e En avstamning mellan angransande markanvandningstyper bor genomforas sa
att inga orimliga situationer uppkommer, t ex med avseende pa spridningsrisker.
Hansyn kan exempelvis behova tas till fororeningens mobilitet, vilket innebéar att
denna princip aven bor tillampas vid hantering av eventuell gasproblematik.

e Vid avgorade av vilken markanvandningstyp ett delexploateringsomrade bor
tillhéra bér exempelvis ett gaturums bredd eller eventuella byggnadstekniska
atgarder som redan vidtagits inom angransande kvartersmark, beaktas och
vagas in vid bedomningen. Denna princip galler hantering av saval férorenad
mark som av deponigasfragor (se daven beskrivning av skyddsatgarder
betraffande gas i kapitel 10).

9.3 Praktiska principer

e | de fall de matbara atgardsmalen styrs av "skydd av markmiljo” ska atgards-
malen jamforas med median-/medelvarden frn utférda undersokningar. Detta
galler under forutsattning att omradet ar nagotsanar likformigt m a p fororeningars
fordelning. Antalet erforderliga prov/analyser far avgoras fran fall till fall, beroende
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pa markanvandning och typ av amne. Samrad far ske Miljéforvaltning i det
enskilda fallet.

e | de fall de matbara atgardsmalen styrs av "skydd av ytvatten” ska atgardsmalen
initialt jamfoéras med median-/medelvarden fran utférda undersokningar. Om
behov av miljgschakt eller andra riskreducerande atgarder kan motiveras baserat
pa detta bor aven hansyn tas till uppmatta halter i grundvattnet, for att validera
modellberékningens giltighet.

e Likt ovanstadende kan kompletterande matningar avseende halter i porgas vara
aktuella att utféra om @mnen eller amnesgrupper for vilka “inandning av angor” ar
styrande for avgorandet av atgardsbehovet.

e | de fall de matbara atgardsmalen begréansats av ndgon halsobetingad expo-
neringsvag, exempelvis "intag av jord”, ska dven enstaka uppmatta kraftigt
forhojda halter beaktas vid en jamforelse mellan atgardsmaélen och férorenings-
situationen. En avstamning bor i dessa fall géras mot akuttoxiska haltnivaer for
respektive &mne. Samrad far ske med Miljoforvaltningen i det enskilda fallet.

e Atgardsmélen ar djupindelade (0-1 m och >1 m). Djupet rédknas generellt fran
framtida markyta. | det fall dagens markyta héjs kan detta innebéara att jord som i
dagslaget ligger nara markytan i framtiden rdknas som djupjord.

e Det kan bli aktuellt att den planerade tekniska schakten maste utdkas om det
visar sig att schaktbottnar eller schaktvaggar uppvisar halter 6ver de uppsatta
atgardsmalen (s k milioschakt). Atgardsmélen kan ocksd medféra att schakt
maste utféras aven inom omraden dar teknisk schakt inte planeras. Vanligen sker
samrad med Miljoforvaltningen infér miljoschakt.

e Ateranvandning av massor inom omrédet kan ske om de méatbara atgardsmalen
sa tillater. Vid aterfylinad ar atgardsmalen dock endast avsedda att tillampas for
massor som ateranvands inom programomradet. Denna princip kring ater-
anvandning bor dock primart inte tillampas for uppschaktade massor med tydlig
deponikaraktar® utan att ytterligare utredningar genomfors.

e Omlokalisering av massor med deponikaraktar? fran det f d deponiomradet till
delar av programomrédet utanfér detsamma skall undvikas. Detta foreslas,
baserat pa forsiktighetsprincipen, galla dven i de fall uppmatta fororeningshalter
medger ateranvandning.

e Uppschaktade massor med halter éver de av Avfall Sverige rekommenderade
haltgranserna for s. k. farligt avfall (FA) (se Avfall Sverige, 2019) undantas
generellt fran principen om ateranvandning. Detta galler oavsett massornas
karaktar i dvrigt.

8 Med “deponikaraktiar” menas i detta fall att massorna harstammar frn det f d deponiomrédet, har
tydliga inslag av avfallsliknande material och innehaller forhojda halter av amnen vilka vanligen
patraffas inom deponin.
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e Massor som tillférs omradet fran extern kalla skall som princip vara opaverkade
av fororeningar, detta for att inte 6ka féroreningsbelastningen. Vid eventuella
avsteg fran denna princip skall samrad alltid ske med Miljoférvaltningen.

Begransade omraden som uppvisar en féroreningssituation som kraftigt avviker fran de
matbara atgardsmalen, exempelvis punktféroreningar, forekomst av fri fas, kraftigt
luktande massor etc. far hanteras sarskilt. Som utgangspunkt ska punktféroreningar
avgransas och atgardas.
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10

10.1

Preliminara forslag till skyddsatgarder avseende deponigas

Allméant

Vid tidigare utredningar inom det f d deponiomradet har det tydligt pavisats lokal
forekomst av deponigas, huvudsakligen metan. Enligt den bedémningsmetodik som
tillampats (CIRIA 2006, NHBC 2007) maste gasrisker beaktas i omraden dar metan
uppmatts i koncentrationer dver 1% uppmatts. De koncentrationer som uppmaétts inom
deponin ligger i flera fall éver denna grans och stéllvis &ven inom det intervall som kan
innebara exempelvis explosionsrisker (se kapitel 5.2).

Resultaten fran de gaspumpningar som utforts indikerar att gasbildningshastigheten ar
relativt 1ag (Sweco 2020), vilket innebar att gasreservoarer toms snabbt vid pumpning och
tar lang tid att bygga upp igen. Gasforekomsten &r dock anda sa pass stor att den méaste
tas hansyn till vid planerad byggnation.

Aven om gasfragorna sannolikt ar av storst vikt att beakta inom den f d deponin, gar det
inte att utesluta att viss spridning kan ske aven till angradnsande delar av Backaplans-
omradet. Gas nybildas och kan spridas relativt langa strackor i marken, exempelvis via
ledningsstrak. Det gar darmed inte att enbart fokusera pa riskbilden betraffande eventuell
metangasférekomst exempelvis inom ett enskilt kvarter, eftersom situationen i omgivande
mark vasentligen kan komma att paverka denna. Detta &r ocksa viktig att beakta i
samband med indelning av omradet i olika markanvandningstyper, sa att inga orimliga
situationer eller alltfor sm& delomraden uppkommer. Liknande resonemang fors for
markféroreningar dar exponeringsvagen “inandning av angor” ar styrande for riskbilden.

For att sakra utbyggnadens framdrift maste som grundprincip varje delomrade respektive
utbyggnadsetapp sakras upp separat vad géller eventuella gasrisker. Det rekommen-
deras dock, om sa ar praktiskt méjligt med hansyn till tidplaner, ekonomi och utbyggnads-
ordning, att samordning kring dessa fragor sker mellan olika delprojekt. Samordning kan
ge d6kade mojligheteter att &stadkomma tekniskt och ekonomiskt hallbara helhets-
I6sningar, men frantar ej respektive byggherre dennes ansvar for exempelvis ett enskilt
kvarter.

Risken for deponigaspaverkan klingar av med tiden. Darmed kommer eventuella
riskreducerande atgarder som vidtas i konstruktionsskedet sannolikt att spela ut sin roll
efterhand. Exempelvis kommer skotselplaner for att underhalla byggnadstekniska
atgarder (omfattande tex kalibrering och service av gaslarm och vid behov kontroll-
program for gasmatning) att kravas initialt, men behovet kan komma att minska pa langre
sikt.

Baserat pa ovanstaende riskbild listas nedan nagra av de villkor som maste uppfyllas for
att gasbildande deponimassor skall kunna tillatas kvarligga:

e Att deponigas ej kan avga och ansamlas i sddan omfattning att oacceptabla
halsorisker kan uppsta. Detta galler saval i utomhusmiljder (exempelvis i 1ag-
punkter dar gas tyngre an luft kan ansamlas) som i eventuella byggnader,
draneringssystem etc (risk for explosion/brand vid intrangande gas).
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e Att omgivande kvartersmark skyddas fran att exponeras fér deponigas som
transporteras ut frin deponiomradet i sddan omfattning att risker kan uppsta.

e Attt ej hardgjorda ytor inom deponiomradet om mdjligt utformas pé ett sadant satt
att metangas (som ar en delkomponent i deponigasen) kan oxideras till koldioxid
innan avgang till atmosfaren, for att darmed minska gasens klimatpaverkan.

Enligt den 6vergripande riskbeddmning som gjorts enligt Wilson-Card metodiken (Sweco,
2020), ligger de utredda delarna av deponiomradet inom riskklass 1-3, vilket motsvarar
"lag” till "medelhdg” risk. Riskklass 2 och 3 innebar att byggnadstekniska atgarder maste
vidtas vid byggnation om gasbildande massor ska fa lamnas kvar i marken.

10.2 Overgripande principer

Principiellt finns det tva vagar for att sékra ett delexploateringsomrade med hansyn till
gas vid exploateringen:

1) Om markarbeten fér den aktuella markanvandningstypen innebar att samtliga
deponimassor schaktas ur, kan en gasmatning utféras pa schaktbotten och
schaktvaggar varefter en fornyad bedémning gors. Eftersom gas kan migrera fran
omgivande omraden, s& kan bedomning dock inte enbart omfatta mark
exempelvis direkt under en ny byggnad, utan aven ett omrade ca 50-100 m runt
om denna.

Kan marken efter ovanstaende utredningssteg "friklassas” behover inga
gastekniska atgarder vidtas i samband med byggnationen. Om inte, se pkt 2
nedan. Det kan ocksa bli aktuellt med gasdranerande diken eller andra
horisontella barriarer, for att forhindra att gas ror sig fran identifierade risk-
omraden utanfor ett kvarter in mot byggnaden.

2) Om utbyggnadsplanerna innebér att samtliga deponimassor inte kommer att
schaktas ur, kan nya lokala gasmatningar behévas. Uppmaéts metan i koncentra-
tioner > 1% ska en bedémning enligt Wilson-Card-metodiken géras for att
bestamma nivan pa de byggnadstekniska atgarder som da kommer att kravas.

Eftersom gasforekomsten kan paverka intilliggande omraden i alla riktningar genom
spridning i marken, ar det viktigt att risken for gasforekomsten beaktas for bade aktuellt
delexploateringsomrade och for intilliggande omraden.

Ansvarig for respektive delexploateringsomrade maste darfor, forutom att ta ansvar for
gasrisken inom sitt eget omrade, aven vidta atgarder for att forhindra att gasspridning
sker i marken saval in till som ut fran detta. Det sistnamnda kan ske till exempel genom
utdkad utgravning av avfallsmassor eller anlaggande av avskérande, gasdranerande
diken.

Utbver ovan bedomningsgrunder &r det lampligt att punkter dar metan uppmaits i halter

over 20 % LFL (1 vol-% metan), ska forses med varningsskylt. Exempel pa punkter kan

vara grundvattenrér och dagvattenbrunnar i omradet, forutsatt att sddana halter uppmats.
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10.3

Vid exploatering kommer ledningar av olika slag att behéva anlaggas under mark ut ur
och in till respektive delexploateringsomrade. Ledningsbaddar &r generellt goda
spridningsvagar for deponigas. For att undvika detta bor ledningsbaddar/gravar goras sa
tata som majligt vid in- och utdragning till deponiomradet. For att kunna kartlagga om
ledningsb&ddarna utgdra spridningsvagar ska mojlighet till métning och ventilation
installeras vid dessa platser. Detta gors forslagsvis genom anléaggning av brunnar. Aven
befintliga ledningar som finns redan idag kan utgora en risk och forekomsten av sadana
bor kartlaggas.

Kvartersmark

Ytor som utvecklas till kvartersmark &r de som ar mest kansliga for gasrisk. For varje
fastighet som bebyggs rekommenderas att en gasriskbeddmning gors, sarskilt for de
kvarter som planeras inom eller i nara anslutning till deponiomradet.

Sasom beskrivs ovan finns tva vagar;

1) Om avfalls- och fyllnadsmassor schaktas ur kan en gasmatning goras i samband med
schaktbottenkontroll. Om ingen gas patraffas, maste fortfarande risken for
gasspridning fran intilliggande delexploateringsomraden utredas. Om mark upp till ett
avstand av ca 50-100 m fran kvartersgransen bedoms kunna vara gasbarande,
rekommenderas att byggnadstekniska atgarder vidtas. Exempel pa séddana listas
nedan. Hur manga barriarer som behovs far en separat, platsanpassad riskbedomning
avgora, och vilka man véljer beror pa vad som ar lampligt for typen av byggnad.

Om det inte bedoms finnas risk for gasspridning fran intilliggande mark och samtliga
avfallsmassor ar bortschaktade kan bostads- och kvartersmarken friklassas.

2) Om massor inte schaktas ur, behdver byggnadstekniska atgarder vidtas. En gasrisk-
bedomning avgor hur manga gasbarriarer som behover finnas i konstruktionen. Nedan
listas exempel pa byggnadstekniska atgarder som kan vidtas for att forhindra
gasintrangning i byggnader.

Beroende pa utfallet av de ovan rekommenderade kompletterande gasriskbedém-
ningarna, samt vad som mer i detalj planeras att byggas och anlaggas inom och intill det
aktuella delexploateringsomradet, finns det ett antal méjliga atgarder som kan vidtas for
att reducera eventuella risker. Nedan listas exempel pa saddana atgarder.

Byggnadstekniska atgarder ar tekniska l6sningar for att minska risken for att deponigas
och angor ska kunna ta sig in i byggnader. Dessa atgarder ska anpassas till den
byggnation som planeras och varierar till exempel vid byggnation av lagre enfamiljshus,
flerfamiljshus, kommersiella och industriella fastigheter.

Nedan listas exempel pa sddana atgarder som ar lampliga vid byggnation av
flerfamiljshus som huvudsakligen planeras inom eller i ndra anslutning till bedémt
deponiomrade. Dessa kan aktualiseras saval for eventuella byggnader inom allman
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platsmark som for byggnader inom kvartersmark vilken angrénsar till omraden inom vilka
deponimassor tillatits kvarlamnas:

e Ingen byggnation under markniva (inga kallarutrymmen)
e Tatare massor eller anlaggande av tatskikt ovan deponimassorna.
e Gas/spricktat betong i bottenplattan

e Ventilation och gaslarm i samtliga stangda utrymmen (alla typer av rum som gar
att stanga till)

e Tatning av alla skarvar i bottenplattan och genomféringar av ledningar, kablar
och liknande in till och ut ur i byggnader

¢ Anlaggning av gasdranerande diken runt byggnader
e Gastatt membran ovan bottenplattor

e Passiv eller aktiv ventilation under bottenplattan

10.4 Lokalgator och allman platsmark

Risken for att negativa effekter av gas skall uppsta pa lokalgator och allman platsmark i
sig ar liten, eftersom det inte finns slutna utrymmen som gasen kan ansamlas i. Vid
beddmning av gasrisker for denna markanvandningstyp ar det snarare risken for
spridning i marken, sarskilt till intilliggande kvartersmark, som ska bedémas. Framtida
omgivande bebyggelse inte far riskeras att drabbas av negativa konsekvenser pa grund
av att deponigas forekommer inom omgivande lokalgator och allméan plats.

Om markytor forses med tatt material sdsom asfalt kan det resultera i att gasen sprids
langre bort i sidled och riskerar att ansamlas i stangda utrymmen, med risk for
exempelvis explosion som foljd. Darfor ar det viktigt att anlagga mdjliga, "sakra” vagar for
forflyttning av markgaser i omradet.

Exempel pa atgarder for att reducera riskerna forknippade med gasférekomst inom
aktuell markanvandningstyp ar:

e Anlaggande av strak med icke-hardgjorda ytor, t ex rabatter, tradplanteringar,
grasmattor, vilka skapar ventilationsmajligheter for gasen.

e Vertikala sponter eller gasdrénerande diken for att hindra spridning

10.5 Stadsdelsparker och stérre gronomraden

Parker och grénytor ar de omraden dar risker for negativa effekter frdn gas ar som minst.
Utomhusvistelse forutséatts och det finns inte slutna utrymmen déar gas kan ansamlas utan
den kan ventilera upp i atmosfaren. Risk for explosion och brand &r minimal.

Det finns dock risk fér att gas som bildas i deponimassor som eventuellt kvarlamnas i ett
parkomrade sprids till omgivande mark.
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10.6

11

Foljande atgarder kan vara aktuella inom markanvandningstypen:

e Anlaggande av ventilerande vegetationsskikt eller sa kallade "biofénster” med
god metanoxiderande formaga

e Anlaggning av gasdréanerande diken runt parker och grénytor
e Konstruktioner med biokolbaddar
e Uppbrutna hardgjorda ytor med inslag av vegetation

Ovanstaende atgarder ger positiva effekter bade p& omradets klimatpaverkan (oxideras
metan till koldioxid minskas utslapp av metan till atmosféaren) och fér boendemiljon
(minskad risk for att gasen sprids och paverkar intilliggande mark).

Huvudgator

Huvudgator ska bedémas som lokalgator, se ovan, eftersom saval riskbilden som
atgarderna ar att betrakta som likvardiga betraffande deponigasfragestaliningen.

Sammanfattande riskbedémning och fortsatt arbete

Sammantaget beddms behov av riskreduktion férknippat med férekomst av féroreningar i
marklagren forekomma i varierande grad inom storre delen av det aktuella omradet. Mer

ingdende bedomningar av atgardsbehovet bor géras inom ramen for fortsatt arbete med

respektive detaljplan.

Vad betraffar deponigas ar det underlag som finns att tillga i nulaget relativt begransat,
vilket gor att ytterligare utredningar rekommenderas inom de delomraden dar frage-
stallningen bedéms vara aktuell.
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Uttagsrapport Generellt scenario: KM
Eget scenario: Kvartersmarkmark, ytjord
Beskrivning

Platsspecifikt scenario fér markanvandningstypen

Beraknade riktvarden

2021-07-05, k. 16:10

Naturvardsverket, version 2.0.1

Amne Riktvarde Styrande for riktvarde Kommentarer (obl = obligatorisk, frv = frivillig)

PAH-L 3,0 mg/kg Skydd av markmiljé

PAH-M 3,5 mg/kg Inandning av anga

PAH-H 2,5 mg/kg Intag av jord

Alifat >C10-C12 100 mg/kg Skydd av markmiljé

Alifat >C12-C16 100 mg/kg Skydd av markmiljé

Alifat >C16-C35 100 mg/kg Skydd av markmiljé

Aromat >C8-C10 10 mg/kg Skydd av markmiljé

Aromat >C10-C16 3,0 mg/kg Skydd av markmiljo

Aromat >C16-C35 10 mg/kg Skydd av markmiljé

Arsenik 10 mg/kg Bakgrundshalt

Barium 200 mg/kg Skydd av markmiljé

Bly 80 mg/kg Intag av jord

Kadmium 3,5 mg/kg Intag av vaxter

Kobolt 20 mg/kg Skydd av markmiljé

Koppar 80 mg/kg Skydd av markmiljé

Krom tot 80 mg/kg Skydd av markmiljé

Kvicksilver 0,35 mg/kg Inandning av anga

Nickel 70 mg/kg Skydd av markmiljé

Vanadin 100 mg/kg Skydd av markmiljé

Zink 250 mg/kg Skydd av markmiljé

PCB-7 0,020 mg/kg Intag av jord

Fenol 20 mg/kg Skydd av markmiljo

Avvikelser i scenarioparametrar Eget scenario Generellt scenario Kommentarer till scenarioparametrar (frv)
(vartersmarkmark, ytjor KM

Intag av dricksvatten beaktas ej beaktas Omradet férsorjs av kommunalt dricksvatten (obl)

Andel vaxter fran odling pa plats 0,02 0,1 - Begrénsad méjlighet till odling (obl)

Grundvattenbildning 50 100 mm/ar Stor andel hardgjorda ytor samt dagvattensystem antas ge

en mindre grundvattenbildning (obl)
Version2-0-1-nv-berakningsprogram-rv-mark20160706 sida 1 Blad Uttagsrapport



2021-07-05, k. 16:10

Uttagsrapport Generellt scenario: KM Naturvardsverket, version 2.0.1
Eget scenario: Kvartersmarkmark, ytjord
Beskrivning

Platsspecifikt scenario fér markanvandningstypen

Skydd av grundvatten utfors ej utfors Inget utvinningsbart grundvatten i omradet eller dess narhet
(obl)
Avvikelser i modellparametrar Eget virde Standardvérde Kommentarer till modellparametrar (frv)

Inga avvikelser i modellparametrar. - -

Egendefinierade @mnen
Inga egendefinierade amnen anvands.

Version2-0-1-nv-berakningsprogram-rv-mark20160706 sida 2 Blad Uttagsrapport



Uttagsrapport

Berdaknade riktvarden

Generellt scenario: KM
Eget scenario:

Kvartersmarkmark, djupjord

Beskrivning

Platsspecifikt scenario for markanvandningstypen

2021-07-14, kl. 09:01

Naturvardsverket, version 2.0.1

Amne Riktvarde Styrande for riktvarde Kommentarer (obl = obligatorisk, frv = frivillig)
PAH-L 80 mg/kg Skydd av ytvatten
PAH-M 8,0 mg/kg Inandning av anga
PAH-H 50 mg/kg Skydd mot fri fas
Alifat >C10-C12 600 mg/kg Inandning av anga
Alifat >C12-C16 1000 mg/kg Skydd mot fri fas
Alifat >C16-C35 2 500 mg/kg Skydd mot fri fas
Aromat >C8-C10 250 mg/kg Inandning av anga
Aromat >C10-C16 300 mg/kg Skydd av ytvatten
Aromat >C16-C35 35 mg/kg Skydd av ytvatten
Arsenik 100 mg/kg Akuttoxicitet

Barium 25000 mg/kg Skydd av ytvatten

Bly 600 mg/kg Intag av jord + exp. andra kallor
Kadmium 8,0 mg/kg Skydd av ytvatten
Kobolt 120 mg/kg Skydd av ytvatten
Koppar 1200 mg/kg Skydd av ytvatten
Krom tot 1 000 mg/kg Skydd av ytvatten
Kvicksilver 1,2 mg/kg Inandning av anga
Nickel 600 mg/kg Skydd av ytvatten
Vanadin 1000 mg/kg Skydd av ytvatten
Zink 5000 mg/kg Skydd av ytvatten
PCB-7 0,70 mg/kg Hudkontakt jord/damm
Fenol 10 mg/kg Skydd av ytvatten

Avvikelser i scenarioparametrar

Eget scenario Generellt scenario

Kommentarer till scenarioparametrar (frv)

/artersmarkmark, djupjo KM
Intag av dricksvatten beaktas ej beaktas Omradet férsorjs av kommunalt dricksvatten (obl)
Intag av vaxter beaktas ej beaktas Ingen odling i djupjord (obl)

Version2-0-1-nv-berakningsprogram-rv-mark20160706

sida 1

Blad Uttagsrapport



Uttagsrapport Generellt scenario:

Eget scenario:

KM
Kvartersmarkmark, djupjord

Beskrivning

Platsspecifikt scenario for markanvandningstypen

2021-07-14, kl. 09:01

Naturvardsverket, version 2.0.1

Exp.tid barn - intag av jord 10 365 dag/ar Djupt liggande jord, exponering bedéms kunna ske endast i
samband med markarbeten (obl)

Exp.tid vuxna - intag av jord 10 365 dag/ar Djupt liggande jord, exponering bedéms kunna ske endast i
samband med markarbeten (obl)

Exp.tid barn - hudkontakt jord/damm 10 120 dag/ar Djupt liggande jord, exponering bedéms kunna ske endast i
samband med markarbeten (obl)

Exp.tid vuxna - hudkontakt jord/damm 10 120 dag/ar Djupt liggande jord, exponering bedéms kunna ske endast i
samband med markarbeten (obl)

Exp.tid barn - inandning av damm 10 365 dag/ar Djupt liggande jord, exponering bedéms kunna ske endast i
samband med markarbeten (obl)

Exp.tid vuxna - inandning av damm 10 365 dag/ar Djupt liggande jord, exponering bedéms kunna ske endast i
samband med markarbeten (obl)

Andel vaxter fran odling pa plats 0,02 0,1 - Begransad mojlighet till odling (frv)

Riktvardet avser endast jord under gv- SANT FALSKT Avser endast jord under grundvattenytan (obl)

ytan

Fororeningens maktighet under gv-ytan 1 0 m Fyllnadsmassornas maktighet generellt ca 2 m (obl)

Djup till férorening 1 0,35 m Avser djupjord (obl)

Grundvattenbildning 50 100 mm/ar Stor andel hardgjorda ytor samt dagvattensystem antas ge
en mindre grundvattenbildning (frv)

Markmiljé beaktas i sammanvagning utfors ej utfors Markmiljé beaktas ej (obl)

halsa/miljo

Skydd av grundvatten utfors ej utfors Inget utvinningsbart grundvatten i omradet eller dess narhet
(obl)

Avvikelser i modellparametrar Eget varde Standardvarde Kommentarer till modellparametrar (frv)

Inga avvikelser i modellparametrar. - -

Egendefinierade &mnen

Inga egendefinierade @mnen anvands.

Version2-0-1-nv-berakningsprogram-rv-mark20160706 sida 2 Blad Uttagsrapport



Uttagsrapport

Beraknade riktvarden

Generellt scenario:

Eget scenario:

KM

Lokalgator och allmén platsmark, ytjord

Beskrivning

Platsspecifikt scenario fér markanvandningstypen

2021-07-05, kl. 16:40

Naturvardsverket, version 2.0.1

Amne Riktvarde Styrande for riktvarde Kommentarer (obl = obligatorisk, frv = frivillig)
PAH-L 60 mg/kg Inandning av anga
PAH-M 8,0 mg/kg Inandning av anga
PAH-H 50 mg/kg Skydd mot fri fas
Alifat >C10-C12 500 mg/kg Inandning av anga
Alifat >C12-C16 1000 mg/kg Skydd mot fri fas
Alifat >C16-C35 2500 mg/kg Skydd mot fri fas
Aromat >C8-C10 180 mg/kg Inandning av dnga
Aromat >C10-C16 500 mg/kg Skydd mot fri fas
Aromat >C16-C35 120 mg/kg Skydd av ytvatten
Arsenik 100 mg/kg Akuttoxicitet

Barium 40 000 mg/kg Intag av jord

Bly 600 mg/kg Intag av jord + exp. andra kallor
Kadmium 30 mg/kg Skydd av ytvatten
Kobolt 500 mg/kg Skydd av ytvatten
Koppar 5000 mg/kg Skydd av ytvatten
Krom tot 3 500 mg/kg Skydd av ytvatten
Kvicksilver 0,80 mg/kg Inandning av anga
Nickel 2500 mg/kg Skydd av ytvatten
Vanadin 4 000 mg/kg Skydd av ytvatten
Zink 20 000 mg/kg Skydd av ytvatten
PCB-7 0,60 mg/kg Hudkontakt jord/damm
Fenol 35 mg/kg Skydd av ytvatten

Avvikelser i scenarioparametrar

Eget scenario Generellt scenario

Kommentarer till scenarioparametrar (frv)

tor och allman platsmar KM
Intag av dricksvatten beaktas ej beaktas Omradet férsorjs av kommunalt dricksvatten (obl)
Intag av vaxter beaktas ej beaktas Ingen odling inom gator eller torgytor (obl)
Exp.tid barn - intag av jord 10 365 dag/ar | princip ar alla ytor hardgjorda, exponering beddéms kunna
ske endast i samband med markarbeten (obl)
Version2-0-1-nv-berakningsprogram-rv-mark20160706 sida 1 Blad Uttagsrapport



Uttagsrapport

Generellt scenario:

Eget scenario:

KM
Lokalgator och allmén platsmark, ytjord

Beskrivning

Platsspecifikt scenario fér markanvandningstypen

2021-07-05, kl. 16:40

Naturvardsverket, version 2.0.1

Exp.tid vuxna - intag av jord 10 365 dag/ar | princip ar alla ytor hardgjorda, exponering beddéms kunna
ske endast i samband med markarbeten (obl)

Exp.tid barn - hudkontakt jord/damm 10 120 dag/ar | princip ar alla ytor hardgjorda, exponering beddéms kunna
ske endast i samband med markarbeten (obl)

Exp.tid vuxna - hudkontakt jord/damm 10 120 dag/ar | princip ar alla ytor hardgjorda, exponering beddms kunna
ske endast i samband med markarbeten (obl)

Exp.tid barn - inandning av damm 10 365 dag/ar | princip ar alla ytor hardgjorda, exponering beddéms kunna
ske endast i samband med markarbeten (obl)

Exp.tid vuxna - inandning av damm 10 365 dag/ar | princip ar alla ytor hardgjorda, exponering beddoms kunna
ske endast i samband med markarbeten (obl)

Andel inomhusvistelse - inandn. anga 0,5 1 - Avser potentiell spridning till kvartersmark (obl)

Grundvattenbildning 50 100 mm/ar Begransad grundvattenbildning pga hardgjord yta (obl)

Markmiljé beaktas i sammanvagning utfors ej utfors Markmiljé beaktas ej (obl)

héalsa/miljé

Skydd av grundvatten utfors ej utférs Inget utvinningsbart grundvatten i omradet eller dess narhet
(obl)

Avvikelser i modellparametrar Eget virde Standardvérde Kommentarer till modellparametrar (frv)

Inga avvikelser i modellparametrar. - -

Egendefinierade @mnen

Inga egendefinierade amnen anvands.

Version2-0-1-nv-berakningsprogram-rv-mark20160706 sida 2 Blad Uttagsrapport



Uttagsrapport

Beraknade riktvarden

Generellt scenario:

Eget scenario:

Lokalgator och allmén platsmark, djupjord

Beskrivning

Platsspecifikt scenario fér markanvandningstypen

2021-07-05, kl. 16:40

Naturvardsverket, version 2.0.1

Amne Riktvarde Styrande for riktvarde Kommentarer (obl = obligatorisk, frv = frivillig)
PAH-L 80 mg/kg Skydd av ytvatten
PAH-M 15 mg/kg Inandning av anga
PAH-H 50 mg/kg Skydd mot fri fas
Alifat >C10-C12 1000 mg/kg Skydd mot fri fas

Alifat >C12-C16 1000 mg/kg Skydd mot fri fas
Alifat >C16-C35 2500 mg/kg Skydd mot fri fas
Aromat >C8-C10 400 mg/kg Skydd av ytvatten
Aromat >C10-C16 300 mg/kg Skydd av ytvatten
Aromat >C16-C35 35 mg/kg Skydd av ytvatten
Arsenik 100 mg/kg Akuttoxicitet

Barium 25 000 mg/kg Skydd av ytvatten

Bly 600 mg/kg Intag av jord + exp. andra kallor
Kadmium 8,0 mg/kg Skydd av ytvatten
Kobolt 120 mg/kg Skydd av ytvatten
Koppar 1200 mg/kg Skydd av ytvatten
Krom tot 1000 mg/kg Skydd av ytvatten
Kvicksilver 1,2 mg/kg Skydd av ytvatten
Nickel 600 mg/kg Skydd av ytvatten
Vanadin 1000 mg/kg Skydd av ytvatten
Zink 5000 mg/kg Skydd av ytvatten
PCB-7 0,70 mg/kg Hudkontakt jord/damm
Fenol 10 mg/kg Skydd av ytvatten

Avvikelser i scenarioparametrar

Eget scenario

Generellt scenario

Kommentarer till scenarioparametrar (frv)

»r och allméan platsmark KM
Intag av dricksvatten beaktas ej beaktas Omradet férsorjs av kommunalt dricksvatten (obl)
Intag av vaxter beaktas ej beaktas Ingen odling inom gator eller torgytor (obl)
Exp.tid barn - intag av jord 10 365 dag/ar | princip ar alla ytor hardgjorda, exponering beddéms kunna
ske endast i samband med markarbeten (obl)
Version2-0-1-nv-berakningsprogram-rv-mark20160706 sida 1 Blad Uttagsrapport



Uttagsrapport

Generellt scenario:

Eget scenario:

KM
Lokalgator och allmén platsmark, djupjord

Beskrivning

Platsspecifikt scenario fér markanvandningstypen

2021-07-05, kl. 16:40

Naturvardsverket, version 2.0.1

Exp.tid vuxna - intag av jord 10 365 dag/ar | princip ar alla ytor hardgjorda, exponering beddéms kunna
ske endast i samband med markarbeten (obl)

Exp.tid barn - hudkontakt jord/damm 10 120 dag/ar | princip ar alla ytor hardgjorda, exponering beddéms kunna
ske endast i samband med markarbeten (obl)

Exp.tid vuxna - hudkontakt jord/damm 10 120 dag/ar | princip ar alla ytor hardgjorda, exponering beddms kunna
ske endast i samband med markarbeten (obl)

Exp.tid barn - inandning av damm 10 365 dag/ar | princip ar alla ytor hardgjorda, exponering beddéms kunna
ske endast i samband med markarbeten (obl)

Exp.tid vuxna - inandning av damm 10 365 dag/ar | princip ar alla ytor hardgjorda, exponering beddoms kunna
ske endast i samband med markarbeten (obl)

Andel inomhusvistelse - inandn. anga 0,5 1 - Avser potentiell spridning till kvartersmark (obl)

Riktvardet avser endast jord under gv- SANT FALSKT Avser enbart jord under gv-ytan (obl)

ytan

Fororeningens maktighet under gv-ytan 1 0 m Generellt fyllnadsdjup ca 2 m (obl)

Djup till férorening 1 0,35 m Avser djupjord (obl)

Grundvattenbildning 50 100 mm/ar Begransad grundvattenbildning pga hardgjord yta (frv)

Markmiljé beaktas i sammanvagning utfors ej utfors Markmiljé beaktas ej (obl)

halsa/miljé

Skydd av grundvatten utfors ej utfors Inget utvinningsbart grundvatten i omradet eller dess narhet
(obl)

Avvikelser i modellparametrar Eget varde Standardviérde Kommentarer till modellparametrar (frv)

Inga avvikelser i modellparametrar. - -

Egendefinierade @mnen

Inga egendefinierade @mnen anvands.

Version2-0-1-nv-berakningsprogram-rv-mark20160706 sida 2 Blad Uttagsrapport



Uttagsrapport

Beraknade riktvarden

Generellt scenario:

Eget scenario:

KM

Parkmark, ytjord

Beskrivning

Platsspecifikt scenario fér markanvandningstypen

2021-07-05, kl. 16:36

Naturvardsverket, version 2.0.1

Amne Riktvarde Styrande for riktvarde Kommentarer (obl = obligatorisk, frv = frivillig)
PAH-L 3,0 mg/kg Skydd av markmiljé
PAH-M 10 mg/kg Skydd av markmiljé
PAH-H 1,8 mg/kg Intag av vaxter
Alifat >C10-C12 100 mg/kg Skydd av markmiljé
Alifat >C12-C16 100 mg/kg Skydd av markmiljé
Alifat >C16-C35 100 mg/kg Skydd av markmiljé
Aromat >C8-C10 10 mg/kg Skydd av markmiljé
Aromat >C10-C16 3,0 mg/kg Skydd av markmiljo
Aromat >C16-C35 10 mg/kg Skydd av markmiljé
Arsenik 10 mg/kg Bakgrundshalt
Barium 200 mg/kg Skydd av markmiljé
Bly 70 mg/kg Intag av jord
Kadmium 2,0 mg/kg Intag av vaxter
Kobolt 20 mg/kg Skydd av markmiljé
Koppar 80 mg/kg Skydd av markmiljé
Krom tot 80 mg/kg Skydd av markmiljé
Kvicksilver 1,0 mg/kg Intag av vaxter
Nickel 70 mg/kg Skydd av markmiljé
Vanadin 100 mg/kg Skydd av markmiljé
Zink 250 mg/kg Skydd av markmiljé
PCB-7 0,015 mg/kg Intag av vaxter
Fenol 12 mg/kg Skydd av ytvatten

Avvikelser i scenarioparametrar

Eget scenario

Generellt scenario

Kommentarer till scenarioparametrar (frv)

Parkmark, ytjord KM
Intag av dricksvatten beaktas ej beaktas Omradet férsorjs av kommunalt dricksvatten (obl)
Andel inomhusvistelse - inandn. anga 0,1 1 - Avser potentiell spridning till kvartersmark (obl)
Andel vaxter fran odling pa plats 0,05 0,1 - Begransad majlighet till odling (obl)
Grundvattenbildning 150 100 mm/ar Okad potential till grundvattenbildning (obl)
Version2-0-1-nv-berakningsprogram-rv-mark20160706 sida 1 Blad Uttagsrapport



2021-07-05, kl. 16:36

Uttagsrapport Generellt scenario: KM Naturvardsverket, version 2.0.1
Eget scenario: Parkmark, ytjord
Beskrivning

Platsspecifikt scenario fér markanvandningstypen

Skydd av grundvatten utfors ej utfors Inget utvinningsbart grundvatten i omradet eller dess narhet
(obl)
Avvikelser i modellparametrar Eget virde Standardvérde Kommentarer till modellparametrar (frv)

Inga avvikelser i modellparametrar. - -

Egendefinierade @mnen
Inga egendefinierade amnen anvands.
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Uttagsrapport Generellt scenario: MKM Naturvardsverket, version 2.0.1
Eget scenario: Huvudgator, ytjord
Beskrivning

Platsspecifikt scenario for markanvandningstypen

Berdknade riktvarden

Amne Riktvarde Styrande for riktvarde Kommentarer (obl = obligatorisk, frv = frivillig)
PAH-L 300 mg/kg Skydd av ytvatten
PAH-M 100 mg/kg Inandning av anga
PAH-H 50 mg/kg Skydd mot fri fas
Alifat >C10-C12 1000 mg/kg Skydd mot fri fas
Alifat >C12-C16 1000 mg/kg Skydd mot fri fas
Alifat >C16-C35 2 500 mg/kg Skydd mot fri fas
Aromat >C8-C10 1000 mg/kg Skydd mot fri fas
Aromat >C10-C16 500 mg/kg Skydd mot fri fas
Aromat >C16-C35 120 mg/kg Skydd av ytvatten
Arsenik 100 mg/kg Akuttoxicitet
Barium 60 000 mg/kg Intag av jord

Bly 600 mg/kg Intag av jord + exp. andra kallor
Kadmium 30 mg/kg Skydd av ytvatten
Kobolt 500 mg/kg Skydd av ytvatten
Koppar 5000 mg/kg Skydd av ytvatten
Krom tot 3500 mg/kg Skydd av ytvatten
Kvicksilver 5,0 mg/kg Skydd av ytvatten
Nickel 2 500 mg/kg Skydd av ytvatten
Vanadin 4 000 mg/kg Skydd av ytvatten
Zink 20 000 mg/kg Skydd av ytvatten
PCB-7 1,5 mg/kg Intag av jord

Fenol 35 mg/kg Skydd av ytvatten

Avvikelser i scenarioparametrar

Eget scenario

Generellt scenario

Kommentarer till scenarioparametrar (frv)

Huvudgator, ytjord MKM
Intag av dricksvatten beaktas ej beaktas ej Omradet férsorjs av kommunalt dricksvatten (frv)
Intag av vaxter beaktas ej beaktas ej Ingen odling inom gator eller torgytor (frv)
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Uttagsrapport Generellt scenario: MKM Naturvardsverket, version 2.0.1
Eget scenario: Huvudgator, ytjord
Beskrivning
Platsspecifikt scenario for markanvandningstypen

Exp.tid barn - intag av jord 10 60 dag/ar | princip ar alla ytor hardgjorda, exponering bedéms kunna
ske endast i samband med markarbeten (obl)

Exp.tid vuxna - intag av jord 10 200 dag/ar | princip ar alla ytor hardgjorda, exponering bedéms kunna
ske endast i samband med markarbeten (obl)

Exp.tid barn - hudkontakt jord/damm 10 60 dag/ar | princip ar alla ytor hardgjorda, exponering bedéms kunna
ske endast i samband med markarbeten (obl)

Exp.tid vuxna - hudkontakt jord/damm 10 90 dag/ar | princip ar alla ytor hardgjorda, exponering bedéms kunna
ske endast i samband med markarbeten (obl)

Exp.tid barn - inandning av damm 10 60 dag/ar | princip ar alla ytor hardgjorda, exponering bedéms kunna
ske endast i samband med markarbeten (obl)

Exp.tid vuxna - inandning av damm 10 200 dag/ar | princip ar alla ytor hardgjorda, exponering bedéms kunna
ske endast i samband med markarbeten (obl)

Exp.tid barn - inandning av anga 365 60 dag/ar Med hansyn till vistelsetid i kvartersomrade (obl)

Exp.tid vuxna - inandning av anga 365 200 dag/ar Med hansyn till vistelsetid i kvartersomrade (obl)

Andel inomhusvistelse - inandn. anga 0,1 1 - Avser potentiell spridning till kvartersmark (obl)

Fororeningens maktighet under gv-ytan m Generellt fyllnadsdjup ca 2 m (frv)

Djup till férorening 0,35 0,35 m Avser djupjord (frv)

Grundvattenbildning 50 100 mm/ar Begransad grundvattenbildning pga hardgjord yta (obl)

Markmiljé beaktas i sammanvagning utfors ej utfors Markmiljé beaktas ej (obl)

halsa/miljo

Skydd av grundvatten utfors ej utfors Inget utvinningsbart grundvatten i omradet eller dess narhet
(obl)

Avvikelser i modellparametrar Eget varde Standardvarde Kommentarer till modellparametrar (frv)

Inga avvikelser i modellparametrar. - -

Egendefinierade amnen

Inga egendefinierade amnen anvands.
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Uttagsrapport

Berdknade riktvarden

Generellt scenario:

Eget scenario:

Huvudgator och parker, djupjord

Beskrivning

Platsspecifikt scenario for markanvandningstypen

2021-07-08, kl. 13:26

Naturvardsverket, version 2.0.1

Amne Riktvarde Styrande for riktvarde Kommentarer (obl = obligatorisk, frv = frivillig)
PAH-L 80 mg/kg Skydd av ytvatten
PAH-M 60 mg/kg Skydd av ytvatten
PAH-H 50 mg/kg Skydd mot fri fas
Alifat >C10-C12 1000 mg/kg Skydd mot fri fas
Alifat >C12-C16 1000 mg/kg Skydd mot fri fas
Alifat >C16-C35 2 500 mg/kg Skydd mot fri fas
Aromat >C8-C10 400 mg/kg Skydd av ytvatten
Aromat >C10-C16 300 mg/kg Skydd av ytvatten
Aromat >C16-C35 35 mg/kg Skydd av ytvatten
Arsenik 100 mg/kg Akuttoxicitet
Barium 25 000 mg/kg Skydd av ytvatten
Bly 600 mg/kg Intag av jord + exp. andra kallor
Kadmium 8,0 mg/kg Skydd av ytvatten
Kobolt 120 mg/kg Skydd av ytvatten
Koppar 1200 mg/kg Skydd av ytvatten
Krom tot 1 000 mg/kg Skydd av ytvatten
Kvicksilver 1,2 mg/kg Skydd av ytvatten
Nickel 600 mg/kg Skydd av ytvatten
Vanadin 1000 mg/kg Skydd av ytvatten
Zink 5000 mg/kg Skydd av ytvatten
PCB-7 0,80 mg/kg Skydd av ytvatten
Fenol 10 mg/kg Skydd av ytvatten

Avvikelser i scenarioparametrar

Eget scenario

Generellt scenario

Kommentarer till scenarioparametrar (frv)

adgator och parker, djug MKM
Exp.tid barn - intag av jord 10 60 dag/ar Djupjord, exponering beddms kunna ske enbart i samband
med markarbeten (obl)
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Uttagsrapport Generellt scenario: ~ MKM
Eget scenario: Huvudgator och parker, djupjord
Beskrivning

Platsspecifikt scenario for markanvandningstypen

2021-07-08, kl. 13:26

Naturvardsverket, version 2.0.1

Exp.tid vuxna - intag av jord 10 200 dag/ar Djupjord, exponering beddms kunna ske enbart i samband
med markarbeten (obl)

Exp.tid barn - hudkontakt jord/damm 10 60 dag/ar Djupjord, exponering beddéms kunna ske enbart i samband
med markarbeten (obl)

Exp.tid vuxna - hudkontakt jord/damm 10 90 dag/ar Djupjord, exponering beddms kunna ske enbart i samband
med markarbeten (obl)

Exp.tid barn - inandning av damm 10 60 dag/ar Djupjord, exponering beddms kunna ske enbart i samband
med markarbeten (obl)

Exp.tid vuxna - inandning av damm 10 200 dag/ar Djupjord, exponering beddms kunna ske enbart i samband
med markarbeten (obl)

Exp.tid barn - inandning av anga 365 60 dag/ar Med hansyn till vistelsetid i kvartersomrade (obl)

Exp.tid vuxna - inandning av anga 365 200 dag/ar Med hansyn till vistelsetid i kvartersomrade (obl)

Andel inomhusvistelse - inandn. anga 0,1 1 - Avser potentiell spridning till kvartersmark (obl)

Riktvardet avser endast jord under gv- SANT FALSKT Avser jord under grundvattenytan (obl)

ytan

Fororeningens maktighet under gv-ytan 1 0 m Generellt fyllnadsdjup 2 m (obl)

Djup till férorening 1 0,35 m Avser djupjord (obl)

Markmiljé beaktas i sammanvagning utfors ej utfors Markmiljé beaktas ej (obl)

halsa/miljo

Skydd av grundvatten utfors ej utfors Inget utvinningsbart grundvatten i omradet eller dess narhet
(obl)

Avvikelser i modellparametrar Eget viarde Standardvarde Kommentarer till modellparametrar (frv)

Inga avvikelser i modellparametrar. - -

Egendefinierade @mnen

Inga egendefinierade @mnen anvands.
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2021-07-05, k. 16:29
Riktvarden Naturvardsverket, version 2.0.1|Exponeringsvéagarnas paverkan pa hilsoriskbaserat riktvarde
Envéagskoncentrationer (mg/kg Riktvarde Justeringar (mg/kg) Halsorisk- Skydd av Spridning (mg/kg) Riktvarde | Bakgrunds-| Avrundat Paverkan pa ojusterat halsoriskbaserat riktvarde
Amne Intag av Hudkontakt Inandning Inandning Intag av Intag av for halsa, Korttids- Akut- baserat markmiljo | Skydd mot Skydd av Skydd av | halsa, milj6, halt riktvirde |Amne Intag av | Hudkontakt| Inandning | Inandning| Intag av Intag av
jord jord/damm damm anga dricksvatten vaxter langtidseff. | exponering toxicitet riktvarde (mg/kg) fri fas grundvatten ytvatten spridning (mg/kg) (mg/kg) jord jord/damm | damm anga | dricksvatten| véxter
PAH-L 1900 5300 80000 32 beaktas ej 810 30 data saknas | data saknas 30 3 500 beaktas ej 290 3 data saknas 3,0 PAH-L 1,6% 0,6% 0,0% 94,1% 0,0% 3,7%
PAH-M 330 540 320 3,9 beaktas ej 170 3,7 data saknas | data saknas 3,7 10 250 beaktas ej 230 3,7 data saknas 3,5 PAH-M 1,1% 0,7% 1,1% 94,9% 0,0% 2,2%
PAH-H 6,6 11 32 820 beaktas ej 8,3 2,5 300 data saknas 2,5 2,5 50 beaktas ej 290 25 data saknas 2,5 PAH-H 38,1% 23,6% 7.8% 0,3% 0,0% 30,1%
Alifat >C10-C12 6300 4600 ej begr. 240 beaktas ej 5400 210 data saknas | data saknas 210 100 1000 beaktas ej 150000 100 data saknas 100 Alifat >C10-C12 3,4% 4,6% 0,0% 88,1% 0,0% 3,9%
Alifat >C12-C16 6300 4600 ej begr. 1200 beaktas ej 9800 750 data saknas | data saknas 750 100 1000 beaktas ej ej begr. 100 data saknas 100 Alifat >C12-C16 11,9% 16,4% 0,0% 64,0% 0,0% 7,6%
Alifat >C16-C35 130000 460000 ej begr. 670000 beaktas ej 330000 68000 data saknas | data saknas 68000 100 2500 beaktas ej ej begr. 100 data saknas 100 Alifat >C16-C35 54,2% 14,8% 0,0% 10,1% 0,0% 20,8%
Aromat >C8-C10 2500 1800 ej begr. 96 beaktas ej 840 80 data saknas | data saknas 80 10 1000 beaktas ej 1400 10 data saknas 10 Aromat >C8-C10 3.2% 4,4% 0,0% 83,0% 0,0% 9,5%
Aromat >C10-C16 2500 5100 ej begr. 3400 beaktas ej 880 490 data saknas | data saknas 490 3 500 beaktas ej 1100 3 data saknas 3,0 Aromat >C10-C16 19,8% 9,8% 0,0% 14,5% 0,0% 55,9%
Aromat >C16-C35 1900 3800 ej begr. 5000 beaktas ej 1000 510 data saknas | data saknas 510 10 250 beaktas ej 130 10 data saknas 10 Aromat >C16-C35 27,3% 13,5% 0,0% 10,3% 0,0% 48,9%
Arsenik 4,8 33 360 beaktas ej beaktas ej 14 3,2 data saknas 100 3,2 20 beaktas ej beaktas ej 720 3,2 10 10 Arsenik 67,1% 9,6% 0,9% 0,0% 0,0% 22,5%
Barium 1300 46000 27000 beaktas ej beaktas ej 4400 920 data saknas | data saknas 920 200 beaktas ej beaktas ej 96000 200 80 200 Barium 73,5% 2,0% 3,4% 0,0% 0,0% 21,0%
Bly 88 3200 5300 beaktas ej beaktas ej 1300 79 600 data saknas 79 200 beaktas ej beaktas ej 7200 79 20 80 Bly 90,2% 2,5% 1,5% 0,0% 0,0% 5,9%
Kadmium 9 3300 53 beaktas ej beaktas ej 7 3,7 250 data saknas 3,7 4 beaktas ej beaktas ej 32 3,7 0,2 3,5 Kadmium 40,7% 0,1% 6,9% 0,0% 0,0% 52,3%
Kobolt 88 3200 2700 beaktas ej beaktas ej 150 53 data saknas | data saknas 53 20 beaktas ej beaktas ej 480 20 10 20 Kobolt 60,7% 1,7% 2,0% 0,0% 0,0% 35,6%
Koppar 31000 ej begr. 27000 beaktas ej beaktas ej 14000 7100 data saknas | data saknas 7100 80 beaktas ej beaktas ej 4800 80 30 80 Koppar 22,7% 0,6% 26,5% 0,0% 0,0% 50,2%
Krom tot 94000 ej begr. ej begr. beaktas ej beaktas ej ej begr. 81000 data saknas | data saknas 81000 80 beaktas ej beaktas ej 3600 80 30 80 Krom tot 86,3% 2,4% 5,1% 0,0% 0,0% 6,3%
Kvicksilver 58 210 2100 0,45 beaktas ej 3,8 0,37 data saknas | data saknas 0,37 5 beaktas ej beaktas ej 4,8 0,37 0,1 0,35 Kvicksilver 6,5% 0,2% 0,0% 83,4% 0,0% 9,9%
Nickel 750 27000 670 beaktas ej beaktas ej 3200 310 data saknas | data saknas 310 70 beaktas ej beaktas ej 2400 70 25 70 Nickel 42,0% 1,1% 47,2% 0,0% 0,0% 9,7%
Vanadin 560 21000 27000 beaktas ej beaktas ej 18000 520 data saknas | data saknas 520 100 beaktas ej beaktas ej 4000 100 40 100 Vanadin 92,6% 2,5% 2,0% 0,0% 0,0% 3,0%
Zink 19000 680000 ej begr. beaktas ej beaktas ej 17000 8800 data saknas | data saknas 8800 250 beaktas ej beaktas ej 19000 250 70 250 Zink 46,9% 1,3% 0,0% 0,0% 0,0% 51,8%
PCB-7 0,05 0,13 56 1,1 beaktas ej 0,06 0,022 3 data saknas 0,022 0,1 10 beaktas ej 3 0,022 data saknas 0,020 PCB-7 44,2% 16,9% 0,0% 1,9% 0,0% 36,9%
Fenol 2500 3700 530000 530 beaktas ej 110 84 data saknas | data saknas 84 20 1000 beaktas ej 35 20 data saknas 20 Fenol 3,4% 2,3% 0,0% 15,8% 0,0% 78,5%
Gramarkerade celler indikerar att detta varde ar styrande for riktvardet.
Eventuell gul/orange cell indikerar att riktvardet justerats till bakgrundshalten.
Eget scenario: Kvartersmarkmark, ytjord Eget scenario: Kvartersmarkmark, ytjord
Generellt scenario: KM Generellt scenario: KM
Avvikelser mellan eget scenario och generellt scenario redovisas pa kalkylblad "Uttagsrapport". Avvikelser mellan eget scenario och jamforscenario redovisas pa kalkylblad "Uttagsrapport".
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Riktvarden Naturvardsverket, version 2.0.1|Exponeringsvigarnas paverkan pa hilsoriskbaserat riktvirde
Envégskoncentrationer (mg/kg Riktvarde Justeringar (mg/kg) Halsorisk- Skydd av Spridning (mg/kg) Riktvérde | Bakgrunds-| Avrundat Paverkan pa ojusterat hélsoriskbaserat riktvarde
Amne Intag av Hudkontakt Inandning Inandning Intag av Intag av for halsa, Korttids- Akut- baserat markmiljo | Skydd mot Skydd av Skydd av | halsa, miljo, halt riktvirde |Amne Intag av | Hudkontakt | Inandning | Inandning| Intag av Intag av
jord jord/damm damm anga dricksvatten vaxter langtidseff. | exponering toxicitet riktvarde (mga/kg) fri fas grundvatten ytvatten spridning (mga/kg) (mg/kg) jord jord/damm | damm anga | dricksvatten| vaxter
PAH-L 68000 63000 ej begr. 79 beaktas ej beaktas ej 79 data saknas | data saknas 79 beaktas ej 500 beaktas ej 76 76 data saknas 80 PAH-L 0,1% 0,1% 0,0% 99,8% 0,0% 0,0%
PAH-M 12000 6500 12000 8,3 beaktas ej beaktas ej 8,3 data saknas | data saknas 8,3 beaktas ej 250 beaktas ej 60 8,3 data saknas 8,0 PAH-M 0,1% 0,1% 0,1% 99,7% 0,0% 0,0%
PAH-H 240 130 1200 830 beaktas ej beaktas ej 71 300 data saknas 71 beaktas ej 50 beaktas ej 78 50 data saknas 50 PAH-H 29,7% 55,7% 6,1% 8,6% 0,0% 0,0%
Alifat >C10-C12 230000 55000 ej begr. 640 beaktas ej beaktas ej 630 data saknas | data saknas 630 beaktas ej 1000 beaktas ej 40000 630 data saknas 600 Alifat >C10-C12 0,3% 1,1% 0,0% 98,6% 0,0% 0,0%
Alifat >C12-C16 230000 55000 ej begr. 3100 beaktas ej beaktas ej 2900 data saknas | data saknas 2900 beaktas ej 1000 beaktas ej 940000 1000 data saknas 1000 Alifat >C12-C16 1,3% 5,3% 0,0% 93,4% 0,0% 0,0%
Alifat >C16-C35 ej begr. ej begr. ej begr. ej begr. beaktas ej beaktas ej ej begr. data saknas | data saknas ej begr. beaktas ej 2500 beaktas ej ej begr. 2500 data saknas 2 500 Alifat >C16-C35 22,8% 19,0% 0,0% 58,3% 0,0% 0,0%
Aromat >C8-C10 91000 22000 ej begr. 250 beaktas ej beaktas ej 250 data saknas | data saknas 250 beaktas ej 1000 beaktas ej 380 250 data saknas 250 Aromat >C8-C10 0,3% 1,1% 0,0% 98,6% 0,0% 0,0%
Aromat >C10-C16 91000 61000 ej begr. 8800 beaktas ej beaktas ej 7100 data saknas | data saknas 7100 beaktas ej 500 beaktas ej 280 280 data saknas 300 Aromat >C10-C16 7,8% 11,7% 0,0% 80,5% 0,0% 0,0%
Aromat >C16-C35 68000 46000 ej begr. 12000 beaktas ej beaktas ej 8500 data saknas | data saknas 8500 beaktas ej 250 beaktas ej 36 36 data saknas 35 Aromat >C16-C35 12,4% 18,6% 0,0% 69,0% 0,0% 0,0%
Arsenik 170 400 13000 beaktas ej beaktas ej beaktas ej 120 data saknas 100 100 beaktas ej | beaktas ej beaktas ej 190 100 10 100 Arsenik 69,1% 30,0% 0,9% 0,0% 0,0% 0,0%
Barium 46000 550000 970000 beaktas ej beaktas ej beaktas ej 40000 data saknas | data saknas 40000 beaktas ej | beaktas ej beaktas ej 25000 25000 80 25000 |Barium 88,5% 7,4% 4,1% 0,0% 0,0% 0,0%
Bly 3200 38000 190000 beaktas ej beaktas ej beaktas ej 2900 600 data saknas 600 beaktas ej | beaktas ej beaktas ej 1900 600 20 600 Bly 90,9% 7,6% 1,5% 0,0% 0,0% 0,0%
Kadmium 330 39000 1900 beaktas ej beaktas ej beaktas ej 280 250 data saknas 250 beaktas ej | beaktas ej beaktas ej 8,5 8,5 0,2 8,0 Kadmium 85,0% 0,7% 14,3% 0,0% 0,0% 0,0%
Kobolt 3200 38000 97000 beaktas ej beaktas ej beaktas ej 2900 data saknas | data saknas 2900 beaktas ej | beaktas ej beaktas ej 130 130 10 120 Kobolt 89,6% 7,5% 2,9% 0,0% 0,0% 0,0%
Koppar ej begr. ej begr. 970000 beaktas ej beaktas ej beaktas ej 510000 data saknas | data saknas 510000 beaktas ej | beaktas ej beaktas ej 1300 1300 30 1200 Koppar 44,3% 3,7% 52,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Krom tot ej begr. ej begr. ej begr. beaktas ej beaktas ej beaktas ej ej begr. data saknas | data saknas ej begr. beaktas ej | beaktas ej beaktas ej 950 950 30 1000 Krom tot 87,6% 7,3% 5,1% 0,0% 0,0% 0,0%
Kvicksilver 210 2500 78000 1,2 beaktas ej beaktas ej 1,2 data saknas | data saknas 1,2 beaktas ej | beaktas ej beaktas ej 1,3 1,2 0,1 1,2 Kvicksilver 0,6% 0,0% 0,0% 99,4% 0,0% 0,0%
Nickel 27000 330000 24000 beaktas ej beaktas ej beaktas ej 12000 data saknas | data saknas 12000 beaktas ej | beaktas ej beaktas ej 630 630 25 600 Nickel 45,3% 3,8% 50,9% 0,0% 0,0% 0,0%
Vanadin 21000 250000 970000 beaktas ej beaktas ej beaktas ej 19000 data saknas | data saknas 19000 beaktas ej | beaktas ej beaktas ej 1100 1100 40 1000 Vanadin 90,5% 7,5% 1,9% 0,0% 0,0% 0,0%
Zink 680000 ej begr. ej begr. beaktas ej beaktas ej beaktas ej 630000 data saknas | data saknas 630000 beaktas ej | beaktas ej beaktas ej 5100 5100 70 5000 Zink 92,2% 7,7% 0,1% 0,0% 0,0% 0,0%
PCB-7 1,8 1,6 2000 2,9 beaktas ej beaktas ej 0,65 3 data saknas 0,65 beaktas ej 10 beaktas ej 0,8 0,65 data saknas 0,70 PCB-7 35,8% 41,8% 0,0% 22,3% 0,0% 0,0%
Fenol 91000 44000 ej begr. 550 beaktas ej beaktas ej 540 data saknas | data saknas 540 beaktas ej 1000 beaktas ej 9,3 9,3 data saknas 10 Fenol 0,6% 1,2% 0,0% 98,2% 0,0% 0,0%
Gramarkerade celler indikerar att detta varde ar styrande for riktvardet.
Eventuell gul/orange cell indikerar att riktvardet justerats till bakgrundshalten.
Eget scenario: Kvartersmarkmark, djupjord Eget scenario: Kvartersmarkmark, djupjord
Generellt scenario: KM Generellt scenario: KM
Avvikelser mellan eget scenario och generellt scenario redovisas pa kalkylblad "Uttagsrapport". Avvikelser mellan eget scenario och jamfoérscenario redovisas pa kalkylblad "Uttagsrapport".
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Riktvarden Naturvardsverket, version 2.0.1|Exponeringsvéagarnas paverkan pa hilsoriskbaserat riktvarde
Envéagskoncentrationer (mg/kg Riktvarde Justeringar (mg/kg) Halsorisk- Skydd av Spridning (mg/kg) Riktvarde | Bakgrunds-| Avrundat Paverkan pa ojusterat halsoriskbaserat riktvarde

Amne Intag av Hudkontakt Inandning Inandning Intag av Intag av for halsa, Korttids- Akut- baserat markmiljo | Skydd mot Skydd av Skydd av | halsa, milj6, halt riktvirde |Amne Intag av | Hudkontakt| Inandning | Inandning| Intag av Intag av

jord jord/damm damm anga dricksvatten vaxter langtidseff. | exponering toxicitet riktvarde (mg/kg) fri fas grundvatten ytvatten spridning (mg/kg) (mg/kg) jord jord/damm | damm anga | dricksvatten| véxter
PAH-L 68000 63000 ej begr. 64 beaktas ej | beaktas ej 63 data saknas | data saknas 63 beaktas ej 500 beaktas ej 290 63 data saknas 60 PAH-L 0,1% 0,1% 0,0% 99,8% 0,0% 0,0%
PAH-M 12000 6500 12000 7,7 beaktas ej | beaktas ej 7,7 data saknas | data saknas 7,7 beaktas ej 250 beaktas ej 230 7,7 data saknas 8,0 PAH-M 0,1% 0,1% 0,1% 99,8% 0,0% 0,0%
PAH-H 240 130 1200 1000 beaktas ej | beaktas ej 72 300 data saknas 72 beaktas ej 50 beaktas ej 290 50 data saknas 50 PAH-H 30,2% 56,6% 6,2% 7,0% 0,0% 0,0%
Alifat >C10-C12 230000 55000 ej begr. 480 beaktas ej | beaktas ej 470 data saknas | data saknas 470 beaktas ej 1000 beaktas ej 150000 470 data saknas 500 Alifat >C10-C12 0,2% 0,9% 0,0% 98,9% 0,0% 0,0%
Alifat >C12-C16 230000 55000 ej begr. 2300 beaktas ej [ beaktas ej 2200 data saknas | data saknas 2200 beaktas ej 1000 beaktas ej ej begr. 1000 data saknas 1000 Alifat >C12-C16 1,0% 4,0% 0,0% 95,0% 0,0% 0,0%
Alifat >C16-C35 ej begr. ej begr. ej begr. ej begr beaktas ej | beaktas ej 870000 data saknas | data saknas 870000 beaktas ej 2500 beaktas ej ej begr. 2500 data saknas 2500 Alifat >C16-C35 19,0% 15,8% 0,0% 65,1% 0,0% 0,0%
Aromat >C8-C10 91000 22000 ej begr. 190 beaktas ej | beaktas ej 190 data saknas | data saknas 190 beaktas ej 1000 beaktas ej 1400 190 data saknas 180 Aromat >C8-C10 0,2% 0,9% 0,0% 98,9% 0,0% 0,0%
Aromat >C10-C16 91000 61000 ej begr. 6800 beaktas ej | beaktas ej 5700 data saknas | data saknas 5700 beaktas ej 500 beaktas ej 1100 500 data saknas 500 Aromat >C10-C16 6,3% 9,4% 0,0% 84,3% 0,0% 0,0%
Aromat >C16-C35 68000 46000 ej begr. 9900 beaktas ej | beaktas ej 7300 data saknas | data saknas 7300 beaktas ej 250 beaktas ej 130 130 data saknas 120 Aromat >C16-C35 10,6% 15,9% 0,0% 73,4% 0,0% 0,0%
Arsenik 170 400 13000 beaktas ej beaktas ej | beaktas ej 120 data saknas 100 100 beaktas ej | beaktas ej beaktas ej 720 100 10 100 Arsenik 69,1% 30,0% 0,9% 0,0% 0,0% 0,0%
Barium 46000 550000 970000 beaktas ej beaktas ej | beaktas ej 40000 data saknas | data saknas 40000 beaktas ej | beaktas ej beaktas ej 96000 40000 80 40 000 |Barium 88,5% 7,4% 4,1% 0,0% 0,0% 0,0%
Bly 3200 38000 190000 beaktas ej beaktas ej | beaktas ej 2900 600 data saknas 600 beaktas ej | beaktas ej beaktas ej 7200 600 20 600 Bly 90,9% 7,6% 1,5% 0,0% 0,0% 0,0%
Kadmium 330 39000 1900 beaktas ej beaktas ej | beaktas ej 280 250 data saknas 250 beaktas ej | beaktas ej beaktas ej 32 32 0,2 30 Kadmium 85,0% 0,7% 14,3% 0,0% 0,0% 0,0%
Kobolt 3200 38000 97000 beaktas ej beaktas ej | beaktas ej 2900 data saknas | data saknas 2900 beaktas ej | beaktas ej beaktas ej 480 480 10 500 Kobolt 89,6% 7,5% 2,9% 0,0% 0,0% 0,0%
Koppar ej begr. ej begr. 970000 beaktas ej beaktas ej | beaktas ej 510000 data saknas | data saknas 510000 beaktas ej | beaktas ej beaktas ej 4800 4800 30 5000 Koppar 44,3% 3,7% 52,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Krom tot ej begr. ej begr. ej begr. beaktas ej beaktas ej | beaktas ej ej begr. data saknas | data saknas ej begr. beaktas ej | beaktas ej beaktas ej 3600 3600 30 3500 Krom tot 87,6% 7,3% 5,1% 0,0% 0,0% 0,0%
Kvicksilver 210 2500 78000 0,89 beaktas ej | beaktas ej 0,89 data saknas | data saknas 0,89 beaktas ej | beaktas ej beaktas ej 4,8 0,89 0,1 0,80 Kvicksilver 0,4% 0,0% 0,0% 99,5% 0,0% 0,0%
Nickel 27000 330000 24000 beaktas ej beaktas ej | beaktas ej 12000 data saknas | data saknas 12000 beaktas ej | beaktas ej beaktas ej 2400 2400 25 2500 Nickel 45,3% 3,8% 50,9% 0,0% 0,0% 0,0%
Vanadin 21000 250000 970000 beaktas ej beaktas ej | beaktas ej 19000 data saknas | data saknas 19000 beaktas ej | beaktas ej beaktas ej 4000 4000 40 4000 Vanadin 90,5% 7,5% 1,9% 0,0% 0,0% 0,0%
Zink 680000 ej begr. ej begr. beaktas ej beaktas ej | beaktas ej 630000 data saknas | data saknas 630000 beaktas ej | beaktas ej beaktas ej 19000 19000 70 20 000 |Zink 92,2% 7,7% 0,1% 0,0% 0,0% 0,0%
PCB-7 1,8 1,6 2000 2,3 beaktas ej | beaktas ej 0,61 3 data saknas 0,61 beaktas ej 10 beaktas ej 3 0,61 data saknas 0,60 PCB-7 33,6% 39,2% 0,0% 27,2% 0,0% 0,0%
Fenol 91000 44000 ej begr. 830 beaktas ej | beaktas ej 810 data saknas | data saknas 810 beaktas ej 1000 beaktas ej 35 35 data saknas 35 Fenol 0,9% 1,8% 0,0% 97,3% 0,0% 0,0%

Gramarkerade celler indikerar att detta varde ar styrande for riktvardet.
Eventuell gul/orange cell indikerar att riktvardet justerats till bakgrundshalten.
Eget scenario: Lokalgator och allmén platsmark, ytjord Eget scenario: Lokalgator och allmén platsmark, ytjord
Generellt scenario: KM Generellt scenario: KM
Avvikelser mellan eget scenario och generellt scenario redovisas pa kalkylblad "Uttagsrapport". Avvikelser mellan eget scenario och jamforscenario redovisas pa kalkylblad "Uttagsrapport".
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Riktvarden Naturvardsverket, version 2.0.1|Exponeringsvéagarnas paverkan pa hilsoriskbaserat riktvarde
Envéagskoncentrationer (mg/kg Riktvarde Justeringar (mg/kg) Halsorisk- Skydd av Spridning (mg/kg) Riktvarde | Bakgrunds-| Avrundat Paverkan pa ojusterat halsoriskbaserat riktvarde

Amne Intag av Hudkontakt Inandning Inandning Intag av Intag av for halsa, Korttids- Akut- baserat markmiljo | Skydd mot Skydd av Skydd av | halsa, milj6, halt riktvirde |Amne Intag av | Hudkontakt| Inandning | Inandning| Intag av Intag av

jord jord/damm damm anga dricksvatten vaxter langtidseff. | exponering toxicitet riktvarde (mg/kg) fri fas grundvatten ytvatten spridning (mg/kg) (mg/kg) jord jord/damm | damm anga | dricksvatten| véxter
PAH-L 68000 63000 ej begr. 160 beaktas ej | beaktas ej 160 data saknas | data saknas 160 beaktas ej 500 beaktas ej 76 76 data saknas 80 PAH-L 0,2% 0,2% 0,0% 99,5% 0,0% 0,0%
PAH-M 12000 6500 12000 16 beaktas ej | beaktas ej 16 data saknas | data saknas 16 beaktas ej 250 beaktas ej 60 16 data saknas 15 PAH-M 0,1% 0,3% 0,1% 99,5% 0,0% 0,0%
PAH-H 240 130 1200 1400 beaktas ej | beaktas ej 74 300 data saknas 74 beaktas ej 50 beaktas ej 78 50 data saknas 50 PAH-H 30,7% 57,6% 6,3% 5,4% 0,0% 0,0%
Alifat >C10-C12 230000 55000 ej begr. 1300 beaktas ej | beaktas ej 1200 data saknas | data saknas 1200 beaktas ej 1000 beaktas ej 40000 1000 data saknas 1000 Alifat >C10-C12 0,5% 2,3% 0,0% 97,2% 0,0% 0,0%
Alifat >C12-C16 230000 55000 ej begr. 6200 beaktas ej [ beaktas ej 5400 data saknas | data saknas 5400 beaktas ej 1000 beaktas ej 940000 1000 data saknas 1000 Alifat >C12-C16 2,4% 9,9% 0,0% 87,7% 0,0% 0,0%
Alifat >C16-C35 ej begr. ej begr. ej begr. ej begr. beaktas ej | beaktas ej ej begr data saknas | data saknas ej begr beaktas ej 2500 beaktas ej ej begr. 2500 data saknas 2500 Alifat >C16-C35 32,1% 26,7% 0,0% 41,2% 0,0% 0,0%
Aromat >C8-C10 91000 22000 ej begr. 510 beaktas ej | beaktas ej 490 data saknas | data saknas 490 beaktas ej 1000 beaktas ej 380 380 data saknas 400 Aromat >C8-C10 0,5% 2,3% 0,0% 97,2% 0,0% 0,0%
Aromat >C10-C16 91000 61000 ej begr. 18000 beaktas ej | beaktas ej 12000 data saknas | data saknas 12000 beaktas ej 500 beaktas ej 280 280 data saknas 300 Aromat >C10-C16 13,0% 19,5% 0,0% 67,5% 0,0% 0,0%
Aromat >C16-C35 68000 46000 ej begr. 25000 beaktas ej | beaktas ej 13000 data saknas | data saknas 13000 beaktas ej 250 beaktas ej 36 36 data saknas 35 Aromat >C16-C35 18,9% 28,3% 0,0% 52,7% 0,0% 0,0%
Arsenik 170 400 13000 beaktas ej beaktas ej | beaktas ej 120 data saknas 100 100 beaktas ej | beaktas ej beaktas ej 190 100 10 100 Arsenik 69,1% 30,0% 0,9% 0,0% 0,0% 0,0%
Barium 46000 550000 970000 beaktas ej beaktas ej | beaktas ej 40000 data saknas | data saknas 40000 beaktas ej | beaktas ej beaktas ej 25000 25000 80 25000 |Barium 88,5% 7,4% 4,1% 0,0% 0,0% 0,0%
Bly 3200 38000 190000 beaktas ej beaktas ej | beaktas ej 2900 600 data saknas 600 beaktas ej | beaktas ej beaktas ej 1900 600 20 600 Bly 90,9% 7,6% 1,5% 0,0% 0,0% 0,0%
Kadmium 330 39000 1900 beaktas ej beaktas ej | beaktas ej 280 250 data saknas 250 beaktas ej | beaktas ej beaktas ej 8,5 8,5 0,2 8,0 Kadmium 85,0% 0,7% 14,3% 0,0% 0,0% 0,0%
Kobolt 3200 38000 97000 beaktas ej beaktas ej | beaktas ej 2900 data saknas | data saknas 2900 beaktas ej | beaktas ej beaktas ej 130 130 10 120 Kobolt 89,6% 7,5% 2,9% 0,0% 0,0% 0,0%
Koppar ej begr. ej begr. 970000 beaktas ej beaktas ej | beaktas ej 510000 data saknas | data saknas 510000 beaktas ej | beaktas ej beaktas ej 1300 1300 30 1200 Koppar 44,3% 3,7% 52,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Krom tot ej begr. ej begr. ej begr. beaktas ej beaktas ej | beaktas ej ej begr. data saknas | data saknas ej begr. beaktas ej | beaktas ej beaktas ej 950 950 30 1000 Krom tot 87,6% 7,3% 5,1% 0,0% 0,0% 0,0%
Kvicksilver 210 2500 78000 24 beaktas ej | beaktas ej 24 data saknas | data saknas 24 beaktas ej | beaktas ej beaktas ej 1,3 1,3 0,1 1,2 Kvicksilver 1,1% 0,1% 0,0% 98,8% 0,0% 0,0%
Nickel 27000 330000 24000 beaktas ej beaktas ej | beaktas ej 12000 data saknas | data saknas 12000 beaktas ej | beaktas ej beaktas ej 630 630 25 600 Nickel 45,3% 3,8% 50,9% 0,0% 0,0% 0,0%
Vanadin 21000 250000 970000 beaktas ej beaktas ej | beaktas ej 19000 data saknas | data saknas 19000 beaktas ej | beaktas ej beaktas ej 1100 1100 40 1000 Vanadin 90,5% 7,5% 1,9% 0,0% 0,0% 0,0%
Zink 680000 ej begr. ej begr. beaktas ej beaktas ej | beaktas ej 630000 data saknas | data saknas 630000 beaktas ej | beaktas ej beaktas ej 5100 5100 70 5000 Zink 92,2% 7,7% 0,1% 0,0% 0,0% 0,0%
PCB-7 1,8 1,6 2000 58 beaktas ej | beaktas ej 0,74 3 data saknas 0,74 beaktas ej 10 beaktas ej 0,8 0,74 data saknas 0,70 PCB-7 40,3% 47,0% 0,0% 12,6% 0,0% 0,0%
Fenol 91000 44000 ej begr. 990 beaktas ej | beaktas ej 960 data saknas | data saknas 960 beaktas ej 1000 beaktas ej 9,3 9,3 data saknas 10 Fenol 1,0% 2,2% 0,0% 96,8% 0,0% 0,0%

Gramarkerade celler indikerar att detta varde ar styrande for riktvardet.
Eventuell gul/orange cell indikerar att riktvardet justerats till bakgrundshalten.
Eget scenario: Lokalgator och allmén platsmark, djupjord Eget scenario: Lokalgator och allmén platsmark, djupjord
Generellt scenario: KM Generellt scenario: KM
Avvikelser mellan eget scenario och generellt scenario redovisas pa kalkylblad "Uttagsrapport". Avvikelser mellan eget scenario och jamforscenario redovisas pa kalkylblad "Uttagsrapport".
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Riktvarden Naturvardsverket, version 2.0.1|Exponeringsvéagarnas paverkan pa hilsoriskbaserat riktvarde
Envéagskoncentrationer (mg/kg Riktvarde Justeringar (mg/kg) Halsorisk- Skydd av Spridning (mg/kg) Riktvarde | Bakgrunds-| Avrundat Paverkan pa ojusterat halsoriskbaserat riktvarde

Amne Intag av Hudkontakt Inandning Inandning Intag av Intag av for halsa, Korttids- Akut- baserat markmiljo | Skydd mot Skydd av Skydd av | halsa, milj6, halt riktvirde |Amne Intag av | Hudkontakt| Inandning | Inandning| Intag av Intag av

jord jord/damm damm anga dricksvatten vaxter langtidseff. | exponering toxicitet riktvarde (mg/kg) fri fas grundvatten ytvatten spridning (mg/kg) (mg/kg) jord jord/damm | damm anga | dricksvatten| véxter
PAH-L 1900 5300 80000 300 beaktas ej 330 140 data saknas | data saknas 140 3 500 beaktas ej 96 3 data saknas 3,0 PAH-L 7,5% 2,7% 0,2% 46,3% 0,0% 43,3%
PAH-M 330 540 320 36 beaktas ej 68 20 data saknas | data saknas 20 10 250 beaktas ej 76 10 data saknas 10 PAH-M 6,0% 3,7% 6,2% 54,7% 0,0% 29,3%
PAH-H 6,6 11 32 1300 beaktas ej 3,3 1,7 300 data saknas 1,7 2,5 50 beaktas ej 98 1,7 data saknas 1,8 PAH-H 26,3% 16,2% 5,4% 0,1% 0,0% 51,9%
Alifat >C10-C12 6300 4600 ej begr. 2300 beaktas ej 2200 780 data saknas | data saknas 780 100 1000 beaktas ej 51000 100 data saknas 100 Alifat >C10-C12 12,5% 17,2% 0,0% 34,0% 0,0% 36,3%
Alifat >C12-C16 6300 4600 ej begr. 11000 beaktas ej 3900 1400 data saknas | data saknas 1400 100 1000 beaktas ej ej begr 100 data saknas 100 Alifat >C12-C16 22,1% 30,2% 0,0% 12,3% 0,0% 35,3%
Alifat >C16-C35 130000 460000 ej begr. ej begr. beaktas ej 130000 56000 data saknas | data saknas 56000 100 2500 beaktas ej ej begr 100 data saknas 100 Alifat >C16-C35 44,4% 12,2% 0,0% 0,9% 0,0% 42,5%
Aromat >C8-C10 2500 1800 ej begr. 920 beaktas ej 340 200 data saknas | data saknas 200 10 1000 beaktas ej 480 10 data saknas 10 Aromat >C8-C10 8,0% 10,9% 0,0% 21,7% 0,0% 59,4%
Aromat >C10-C16 2500 5100 ej begr. 33000 beaktas ej 350 290 data saknas | data saknas 290 3 500 beaktas ej 350 3 data saknas 3,0 Aromat >C10-C16 11,6% 5,7% 0,0% 0,9% 0,0% 81,8%
Aromat >C16-C35 1900 3800 ej begr. 47000 beaktas ej 420 310 data saknas | data saknas 310 10 250 beaktas ej 45 10 data saknas 10 Aromat >C16-C35 16,6% 8,2% 0,0% 0,7% 0,0% 74,5%
Arsenik 4,8 33 360 beaktas ej beaktas ej 57 2,4 data saknas 100 2,4 20 beaktas ej beaktas ej 240 2,4 10 10 Arsenik 50,2% 7,2% 0,7% 0,0% 0,0% 42,0%
Barium 1300 46000 27000 beaktas ej beaktas ej 1700 700 data saknas | data saknas 700 200 beaktas ej beaktas ej 32000 200 80 200 Barium 55,9% 1,5% 2,6% 0,0% 0,0% 39,9%
Bly 88 3200 5300 beaktas ej beaktas ej 540 73 600 data saknas 73 200 beaktas ej beaktas ej 2400 73 20 70 Bly 82,9% 2,3% 1,4% 0,0% 0,0% 13,5%
Kadmium 9 3300 53 beaktas ej beaktas ej 2,8 21 250 data saknas 21 4 beaktas ej beaktas ej 11 21 0,2 2,0 Kadmium 22,8% 0,1% 3,9% 0,0% 0,0% 73,2%
Kobolt 88 3200 2700 beaktas ej beaktas ej 60 35 data saknas | data saknas 35 20 beaktas ej beaktas ej 160 20 10 20 Kobolt 39,6% 1,1% 1,3% 0,0% 0,0% 58,1%
Koppar 31000 ej begr. 27000 beaktas ej beaktas ej 5600 4000 data saknas | data saknas 4000 80 beaktas ej beaktas ej 1600 80 30 80 Koppar 12,9% 0,4% 15,1% 0,0% 0,0% 71,6%
Krom tot 94000 ej begr. ej begr. beaktas ej beaktas ej 510000 74000 data saknas | data saknas 74000 80 beaktas ej beaktas ej 1200 80 30 80 Krom tot 78,8% 2,2% 4,6% 0,0% 0,0% 14,4%
Kvicksilver 58 210 2100 43 beaktas ej 1,5 0,94 data saknas | data saknas 0,94 5 beaktas ej beaktas ej 1,6 0,94 0,1 1,0 Kvicksilver 16,3% 0,4% 0,0% 21,7% 0,0% 61,5%
Nickel 750 27000 670 beaktas ej beaktas ej 1300 270 data saknas | data saknas 270 70 beaktas ej beaktas ej 800 70 25 70 Nickel 36,6% 1,0% 41,2% 0,0% 0,0% 21,2%
Vanadin 560 21000 27000 beaktas ej beaktas ej 7100 500 data saknas | data saknas 500 100 beaktas ej beaktas ej 1300 100 40 100 Vanadin 88,6% 2,4% 1,9% 0,0% 0,0% 7.1%
Zink 19000 680000 ej begr. beaktas ej beaktas ej 6800 5000 data saknas | data saknas 5000 250 beaktas ej beaktas ej 6400 250 70 250 Zink 26,4% 0,7% 0,0% 0,0% 0,0% 72,8%
PCB-7 0,05 0,13 56 11 beaktas ej 0,024 0,014 3 data saknas 0,014 0,1 10 beaktas ej 1 0,014 data saknas 0,015 PCB-7 28,8% 11,0% 0,0% 0,1% 0,0% 60,1%
Fenol 2500 3700 530000 1500 beaktas ej 43 41 data saknas | data saknas 41 20 1000 beaktas ej 12 12 data saknas 12 Fenol 1,6% 1,1% 0,0% 2,7% 0,0% 94,5%

Gramarkerade celler indikerar att detta varde ar styrande for riktvardet.
Eventuell gul/orange cell indikerar att riktvardet justerats till bakgrundshalten.
Eget scenario: Parkmark, ytjord Eget scenario: Parkmark, ytjord
Generellt scenario: KM Generellt scenario: KM
Avvikelser mellan eget scenario och generellt scenario redovisas pa kalkylblad "Uttagsrapport". Avvikelser mellan eget scenario och jamforscenario redovisas pa kalkylblad "Uttagsrapport".
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Riktvarden Naturvardsverket, version 2.0.1 Exponeringsvigarnas paverkan pa hilsoriskbaserat riktvirde
Envégskoncentrationer (mg/kg) Riktvarde Justeringar (mg/kg) Halsorisk- Skydd av Spridning (ma’k Riktvarde | Bakgrunds- | Avrundat Paverkan pa ojusterat halsoriskbaserat riktvarde

Amne Intag av Hudkontakt Inandning Inandning Intag av Intag av for halsa, Korttids- Akut- baserat markmiljo | Skydd mot | Skydd av Skydd av | halsa, miljo, halt riktvirde |Amne Intag av | Hudkontakt | Inandning| Inandning| Intag av Intag av

jord jord/damm damm anga dricksvatten vaxter langtidseff. | exponering toxicitet riktvarde (markg) fri fas grundvatten ytvatten spridning (ma’ka) (marka) jord jord/damm | damm anga [ dricksvatten| vaxter
PAH-L 100000 160000 ej begr. 920 beaktas ej | beaktas €j 910 data saknas| data saknas 910 beaktas ej 500 beaktas ej 290 290 data saknas 300 PAH-L 0,9% 0,6% 0,0% 98,5% 0,0% 0,0%
PAH-M 25000 14000 35000 110 beaktas ej | beaktas €] 110 data saknas| data saknas 110 beaktas ej 250 beaktas ej 230 110 data saknas 100 PAH-M 0,4% 0,8% 0,3% 98,5% 0,0% 0,0%
PAH-H 500 280 3500 3900 beaktas ej | beaktas €] 160 300 data saknas 160 beaktas ej 50 beaktas ej 290 50 data saknas 50 PAH-H 32,9% 58,3% 4,6% 4,1% 0,0% 0,0%
Alifat >C10-C12 340000 140000 ej begr. 7000 beaktas ej | beaktas €j 6500 data saknas| data saknas 6500 beaktas ej 1000 beaktas ej 150000 1000 data saknas 1000 |Alifat>C10-C12 1,9% 4,8% 0,0% 93,3% 0,0% 0,0%
Alifat >C12-C16 340000 140000 ej begr. 34000 beaktas ej | beaktas ej 25000 data saknas| data saknas 25000 beaktas ej 1000 beaktas ej ej begr. 1000 data saknas 1000 |Alifat>C12-C16 7,4% 18,4% 0,0% 74,3% 0,0% 0,0%
Alifat >C16-C35 ej begr. ej begr. ej begr. ej begr. beaktas ej | beaktas €] ej begr. data saknas| data saknas| ej begr. beaktas ej 2500 beaktas ej ej begr. 2500 data saknas| 2500 |Alifat >C16-C35 54,0% 27,0% 0,0% 19,0% 0,0% 0,0%
Aromat >C8-C10 140000 55000 ej begr. 2800 beaktas ej | beaktas €j 2600 data saknas| data saknas 2600 beaktas ej 1000 beaktas ej 1400 1000 data saknas 1000 |Aromat>C8-C10 1,9% 4,8% 0,0% 93,3% 0,0% 0,0%
Aromat >C10-C16 140000 150000 ej begr. 99000 beaktas ej | beaktas €] 42000 data saknas| data saknas 42000 beaktas ej 500 beaktas €] 1100 500 data saknas 500 Aromat >C10-C16 30,4% 27,4% 0,0% 42,1% 0,0% 0,0%
Aromat >C16-C35 100000 110000 ej begr. 140000 beaktas ej | beaktas €j 39000 data saknas| data saknas 39000 beaktas ej 250 beaktas ej 130 130 data saknas 120 Aromat >C16-C35 38,3% 34,4% 0,0% 27,3% 0,0% 0,0%
Arsenik 360 880 40000 beaktas ej beaktas ej | beaktas €] 250 data saknas 100 100 beaktas ej | beaktas ej beaktas ej 720 100 10 100 Arsenik 70,5% 28,8% 0,6% 0,0% 0,0% 0,0%
Barium 68000 ej begr. ej begr. beaktas ej | beaktas ej | beaktas ej 64000 data saknas| data saknas 64000 beaktas ej | beaktas ej beaktas ej 96000 64000 80 60 000 |Barium 93,2% 4,7% 2,2% 0,0% 0,0% 0,0%
Bly 4800 96000 590000 beaktas ej beaktas ej | beaktas €j 4500 600 data saknas 600 beaktas ej | beaktas ej beaktas ej 7200 600 20 600 Bly 94,5% 4,7% 0,8% 0,0% 0,0% 0,0%
Kadmium 490 99000 5900 beaktas ej beaktas ej | beaktas €j 450 250 data saknas 250 beaktas ej | beaktas ej beaktas ej 32 32 0,2 30 Kadmium 91,9% 0,5% 7,7% 0,0% 0,0% 0,0%
Kobolt 4800 96000 290000 beaktas ej beaktas ej | beaktas €j 4500 data saknas| data saknas 4500 beaktas ej | beaktas ej beaktas ej 480 480 10 500 Kobolt 93,8% 4,7% 1,5% 0,0% 0,0% 0,0%
Koppar ej begr. ej begr. ej begr. beaktas ej | beaktas ej | beaktas ej ej begr. data saknas| data saknas| ej begr. beaktas ej | beaktas ej beaktas ej 4800 4800 30 5000 Koppar 61,3% 3,1% 35,6% 0,0% 0,0% 0,0%
Krom tot ej begr. ej begr. ej begr. beaktas ej | beaktas ej [ beaktas ej ej begr. data saknas| data saknas| ej begr. beaktas ej | beaktas ej beaktas ej 3600 3600 30 3500 Krom tot 92,7% 4,6% 2,7% 0,0% 0,0% 0,0%
Kvicksilver 310 6300 240000 13 beaktas ej | beaktas €] 13 data saknas| data saknas 13 beaktas ej | beaktas ej beaktas €] 4,8 4,8 0,1 5,0 Kvicksilver 4,0% 0,2% 0,0% 95,8% 0,0% 0,0%
Nickel 41000 820000 74000 beaktas ej | beaktas ej | beaktas ej 26000 data saknas| data saknas 26000 beaktas ej | beaktas ej beaktas €] 2400 2400 25 2500 Nickel 62,2% 3,1% 34,7% 0,0% 0,0% 0,0%
Vanadin 31000 620000 ej begr. beaktas ej | beaktas ej | beaktas ej 29000 data saknas| data saknas 29000 beaktas ej | beaktas ej beaktas ej 4000 4000 40 4000 |Vanadin 94,3% 4,7% 1,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Zink ej begr. ej begr. ej begr. beaktas ej | beaktas ej [ beaktas ej 980000 | data saknas| data saknas|] 980000 beaktas ej | beaktas ej beaktas ej 19000 19000 70 20 000 |Zink 95,2% 4,8% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
PCB-7 2,7 3,9 6200 33 beaktas ej beaktas ej 1,5 3 data saknas 1,5 beaktas ej 10 beaktas ej 3 1,5 data saknas 1,5 PCB-7 56,1% 39,2% 0,0% 4,7% 0,0% 0,0%
Fenol 140000 110000 ej begr. 4500 beaktas ej | beaktas €j 4200 data saknas| data saknas 4200 beaktas ej 1000 beaktas ej 35 35 data saknas 35 Fenol 3,1% 3,9% 0,0% 93,0% 0,0% 0,0%

Gramarkerade celler indikerar att detta varde ar styrande for riktvardet.
Eventuell gul/orange cell indikerar att riktvardet justerats till bakgrundshalten.
Eget scenario: Huvudgator, ytjord Eget scenario: Huvudgator, ytjord
Generellt scenario: MKM Generellt scenario: MKM
Avvikelser mellan eget scenario och generellt scenario redovisas pa kalkylblad "Uttagsrapport". Avvikelser mellan eget scenario och jamfoérscenario redovisas pa kalkylblad "Uttagsrapport".
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Riktvarden Naturvardsverket, version 2.0.1 Exponeringsvigarnas paverkan pa hilsoriskbaserat riktvirde
Envégskoncentrationer (mg/kg) Riktvarde Justeringar (mg/kg) Halsorisk- Skydd av Spridning (markg) Riktvarde | Bakgrunds- | Avrundat Paverkan pa ojusterat halsoriskbaserat riktvarde
Amne Intag av Hudkontakt Inandning Inandning Intag av Intag av for halsa, Korttids- Akut- baserat markmiljo | Skydd mot | Skydd av Skydd av | halsa, miljo, halt riktvirde |Amne Intag av | Hudkontakt | Inandning| Inandning| Intag av Intag av
jord jord/damm damm anga dricksvatten vaxter langtidseff. | exponering toxicitet riktvarde (markg) fri fas grundvatten ytvatten spridning (ma’ka) (marka) jord jord/damm | damm anga [ dricksvatten| vaxter
PAH-L 100000 160000 ej begr. 2300 beaktas ej | beaktas €j 2200 data saknas| data saknas 2200 beaktas ej 500 beaktas ej 76 76 data saknas 80 PAH-L 2,2% 1,4% 0,0% 96,4% 0,0% 0,0%
PAH-M 25000 14000 35000 240 beaktas ej | beaktas €] 230 data saknas| data saknas 230 beaktas ej 250 beaktas €] 60 60 data saknas 60 PAH-M 0,9% 1,6% 0,7% 96,8% 0,0% 0,0%
PAH-H 500 280 3500 8200 beaktas ej [ beaktas €] 170 300 data saknas 170 beaktas ej 50 beaktas ej 78 50 data saknas 50 PAH-H 33,7% 59,6% 4,7% 2,0% 0,0% 0,0%
Alifat >C10-C12 340000 140000 ej begr. 19000 beaktas ej | beaktas €j 16000 data saknas| data saknas 16000 beaktas ej 1000 beaktas €] 40000 1000 data saknas 1000 |Alifat>C10-C12 4,6% 11,4% 0,0% 84,0% 0,0% 0,0%
Alifat >C12-C16 340000 140000 ej begr. 91000 beaktas ej | beaktas €] 47000 data saknas| data saknas 47000 beaktas ej 1000 beaktas ej 940000 1000 data saknas 1000 |Alifat>C12-C16 13,7% 34,3% 0,0% 51,9% 0,0% 0,0%
Alifat >C16-C35 ej begr. ej begr. ej begr. ej begr. beaktas ej | beaktas €] ej begr. data saknas| data saknas| ej begr. beaktas ej 2500 beaktas ej ej begr. 2500 data saknas| 2500 |Alifat >C16-C35 61,3% 30,6% 0,0% 8,1% 0,0% 0,0%
Aromat >C8-C10 140000 55000 ej begr. 7400 beaktas ej | beaktas €j 6200 data saknas| data saknas 6200 beaktas ej 1000 beaktas ej 380 380 data saknas 400 Aromat >C8-C10 4,6% 11,4% 0,0% 84,0% 0,0% 0,0%
Aromat >C10-C16 140000 150000 ej begr. 260000 beaktas ej | beaktas €j 56000 data saknas| data saknas 56000 beaktas ej 500 beaktas €] 280 280 data saknas 300 Aromat >C10-C16 41,1% 37,0% 0,0% 21,9% 0,0% 0,0%
Aromat >C16-C35 100000 110000 ej begr. 360000 beaktas ej | beaktas €] 47000 data saknas| data saknas 47000 beaktas ej 250 beaktas €] 36 36 data saknas 35 Aromat >C16-C35 45,7% 41,1% 0,0% 13,1% 0,0% 0,0%
Arsenik 360 880 40000 beaktas ej beaktas ej | beaktas €] 250 data saknas 100 100 beaktas ej | beaktas ej beaktas ej 190 100 10 100 Arsenik 70,5% 28,8% 0,6% 0,0% 0,0% 0,0%
Barium 68000 ej begr. ej begr. beaktas ej | beaktas ej | beaktas ej 64000 data saknas| data saknas 64000 beaktas ej | beaktas ej beaktas ej 25000 25000 80 25000 |Barium 93,2% 4,7% 2,2% 0,0% 0,0% 0,0%
Bly 4800 96000 590000 beaktas ej beaktas ej | beaktas €j 4500 600 data saknas 600 beaktas ej | beaktas ej beaktas ej 1900 600 20 600 Bly 94,5% 4,7% 0,8% 0,0% 0,0% 0,0%
Kadmium 490 99000 5900 beaktas ej beaktas ej | beaktas €j 450 250 data saknas 250 beaktas ej | beaktas ej beaktas ej 8,5 8,5 0,2 8,0 Kadmium 91,9% 0,5% 7,7% 0,0% 0,0% 0,0%
Kobolt 4800 96000 290000 beaktas ej beaktas ej | beaktas €j 4500 data saknas| data saknas 4500 beaktas ej | beaktas ej beaktas ej 130 130 10 120 Kobolt 93,8% 4,7% 1,5% 0,0% 0,0% 0,0%
Koppar ej begr. ej begr. ej begr. beaktas ej | beaktas ej | beaktas ej ej begr. data saknas| data saknas| ej begr. beaktas ej | beaktas ej beaktas ej 1300 1300 30 1200 Koppar 61,3% 3,1% 35,6% 0,0% 0,0% 0,0%
Krom tot ej begr. ej begr. ej begr. beaktas ej | beaktas ej [ beaktas ej ej begr. data saknas| data saknas| ej begr. beaktas ej | beaktas ej beaktas ej 950 950 30 1000 Krom tot 92,7% 4,6% 2,7% 0,0% 0,0% 0,0%
Kvicksilver 310 6300 240000 35 beaktas ej | beaktas €] 31 data saknas| data saknas 31 beaktas ej | beaktas ej beaktas ej 1,3 1,3 0,1 1,2 Kvicksilver 9,9% 0,5% 0,0% 89,6% 0,0% 0,0%
Nickel 41000 820000 74000 beaktas ej beaktas ej | beaktas €j 26000 data saknas| data saknas 26000 beaktas ej | beaktas ej beaktas ej 630 630 25 600 Nickel 62,2% 3,1% 34,7% 0,0% 0,0% 0,0%
Vanadin 31000 620000 ej begr. beaktas ej | beaktas ej | beaktas ej 29000 data saknas| data saknas 29000 beaktas ej | beaktas ej beaktas ej 1100 1100 40 1000 |Vanadin 94,3% 4,7% 1,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Zink ej begr. ej begr. ej begr. beaktas ej | beaktas ej [ beaktas ej 980000 | data saknas| data saknas|] 980000 beaktas ej | beaktas ej beaktas ej 5100 5100 70 5000 |Zink 95,2% 4,8% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
PCB-7 2,7 3,9 6200 85 beaktas ej | beaktas €] 1,6 3 data saknas 1,6 beaktas ej 10 beaktas ej 0,8 0,8 data saknas 0,80 PCB-7 57,7% 40,4% 0,0% 1,8% 0,0% 0,0%
Fenol 140000 110000 ej begr. 8500 beaktas ej | beaktas €j 7400 data saknas| data saknas 7400 beaktas ej 1000 beaktas €] 9,3 9,3 data saknas 10 Fenol 5,4% 6,8% 0,0% 87,8% 0,0% 0,0%

Gramarkerade celler indikerar att detta varde ar styrande for riktvardet.
Eventuell gul/orange cell indikerar att riktvardet justerats till bakgrundshalten.

Eget scenario: Huvudgator och parker, djupjord Eget scenario: Huvudgator och parker, djupjord
Generellt scenario: MKM Generellt scenario: MKM
Avvikelser mellan eget scenario och generellt scenario redovisas pa kalkylblad "Uttagsrapport". Avvikelser mellan eget scenario och jamfoérscenario redovisas pa kalkylblad "Uttagsrapport".
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