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Objekt och syfte

Ramboll Sweden AB har pa uppdrag av Balder Projektutveckling AB, Skandia Fas-
tigheter och Fastighetskontoret utfort en detaljerad geoteknisk utredning fér de-
taljplan samradsskede. Utredningen har utférts genom att sammanstalla till-
handahallen sedan tidigare utford geoteknik samt bedomt behov av eventuella
kompletteringar for aktuellt skede. Ytterligare utférdes &ven en okularbesiktning
av Kvillebacken avseende radande forhallanden och stabilitet.

Syftet med uppdraget ar att i en och samma handling redogéra for de geotekniska
forutsattningarna for ny detaljplan Backaplan DP2, enligt Goteborgs Stads Krav-
specifikation — utredningar for detaljplan, Geoteknisk-, hydrogeologisk- och berg-
teknisk utredning, daterad 2020-09-22.

Befintliga forhallanden
Allmant

Backaplan DP2 ar belaget pa Hisingen i Goteborg. Omradet innehaller i huvudsak
handel samt parkmark utmed Kvillebacken som rinner utmed omradets vastra
sida. 1 6vrigt ramas omradet ungefarligt in av Hjalmar Brantingsgatan i syd, av
Lundbyleden i 6st och Deltavagen i norr.

Topografi och ytbeskaffenheter

Programomradet (d.v.s. storre 4n enbart DP2) ar plant normalt med nivaer om-
kring +2 och +3!, med nagot lagre marknivaer intill Kvillebacken. | dagslaget ar
markytans lagsta och hogsta niva -0,1 respektive +4.2.2 (Alla nivaer anges i
RH2000) Omréadet utgors mestadels av hardgjorda ytor och byggnader. Endast
mindre partier utgoérs av grasytor, tradd och planteringar, framst langs med Kville-
backen.

Lodning av Kvillebacken har utférts av GF Konsult 2008-03-25 och uppmétts till
som djupast +9,0 i GH88 vilket innebar niva -0,95 omraknat till RH2000. (Relativ
skillnad -9,953 mellan GH88 och RH2000). Lodning utférdes i 4 sektioner mellan
Hjalmar Brantingsgatan och Fargfabriksgatan. Vid okularbesiktning av Kville-
backen utford 22 juni 2021 observerades tecken pa erosion, ej erosionsskyddade
dagvattenutlopp, lutande trad med uppatgdende topp, m.m. LLW® och HHW* i
Kvillebacken uppges till niva -0,95 respektive +2,3.

1 Backaplan sattningsutredning — programbilaga 13a

2 Hojder_FallB_samt_nuvarande_markhojder.xlsx (2021-06-17)
3 Backaplan DP2

4 Backaplan sattningsutredning — programbilaga 13a
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Befintliga konstruktioner

Omradet ar idag bebyggt av byggnader och infrastruktur. Sedan 1940-talet har
Backaplansomradet anvants som en tipp for rivnings- och schaktmassor, strax
nordost om omradet, och markféroreningar har patraffats inom och utanfor nu ak-
tuellt omrade.

| omradet pd vaster sida av Kvillebacken (utanfor aktuellt omrade) har forstark-
ningsatgarder for att hoja stabiliteten samt minska risk for sattningar utforts.

Oversvamningsrisk

Backaplan ligger lagt och berors av betydande 6versvamningsrisk fran hogvatten i
havet och dlven, hoga floden i Kvillebacken och skyfall.® Vilka nivaer som aktuellt
omrade kan behéva utsta framgar ej.

Ovrigt

Marken i omradet ar enligt utférda miljotekniska undersokningar férorenad och
deponigas (metangas) har patraffats.

Planerade forhallanden
Allmant

Omradet ska omvandlas fran handels- och verksamhetsomrade till blandstad dar
nya byggnader med handel, bostader, kontor med mera planeras, allt med en far-
dig golvniva pa som lagst +2,8 for att folja stadens riktlinjer for dversvamningsris-
ker (Program for Backaplan mars 2019, diarienr 0698/16).

I omradet rinner Kvillebacken séderut och utmed backen ska en kantzon fin-
nas/upprattas, det innebar ett 10 m brett strak langs bada sidor av backen. Kant-
zonens syfte ar att forstarka och férbattra backens vattenkvalitet och ska utfor-
mas for ett rikt djur- och vaxtliv och varierande méten med vattnet. Den ekolo-
giska kantzonen kring Kvillebéacken ska utformas for att kunna éversvammas till
niva +2,15 vid hoga floden.

I Figur 1 framgar nu aktuellt omrades ungefarliga avgransning. | grundkartan vil-
ken ar bakgrund i till denna handling horande ritning ser omradesgransen for DP2
nagot annorlunda ut.

5 Programhandling (mars 2019)
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DPO: Gator vid Backaplan \

DP3: Bostader, lokaler, gronytor
och service vid Backavagen

Backaplan

e * 4
- =GR e Y =

Figur 1 Ungefarlig avgransning av aktuella detaljplanearbeten tillika utbyggnadse-
tapper (Urklipp Programhandling, mars 2019) Sédra och norra delen av Backaplan
DP2 framgar av orange farg.

Topografi

Planerad ny hdjdsattning enligt Programhandling och Héjdsattning Backaplan
2021-05-19 framgar av Figur 2. | Figur 3 redovisas vilken forandring i meter i for-
hallande till befintlig markniva som ny hojdsattning innebar. | sédra delen plane-
ras en hojning av c:a 1 m. | programhandlingen framgar aven att ny niva inom
gronmarkerat omrade blir minimum +2,1, dvs. befintliga marknivaer intill Kville-
backen andras ej. Ny hojdsattning ar planerad for att sakerstalla att omradet fun-
gerar vid skyfall och hégvatten. (I Programhandling avsnitt Klimatanpassning
blandas enhet niva och meter, men det ar bekraftat att det avses niva +2,1.)
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Framtida markh&jder utan befintliga kvarter
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Figur 2 Princip for planerade marknivaer angivna i RH2000 for hela programom-

radet (Slutpresentation Hojdsattning Backaplan 2021-05-19, Powerpoint.)
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iIInad i markniva mellan dagens markforhallande och Fall B

Massbalans
Férédndrad markniva
(m)
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Figur 3 Forandrad markniva for programomradet, skillnaden anges i meter. (Slut-
presentation Hojdsattning Backaplan 2021-05-19, Powerpoint.)

Klimatanpassning

I och med att omradet ska héjas sakerstalls att omradet fungerar vid extremt sky-
fall vid 100-ars regn och hogvatten pa medellang sikt, till och med ca ar 2070 (Kli-
matanpassning, Programhandling 2019).

Medelvattenstand i Kvillebédcken ar 2021 ar +0,55 och framtida vattenstand pga
hogflode ar +1,2 &r 2100 (Parker i Backaplan — Sektioner, Mareld GH 21-07,09).
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Underlag

Tillhandahéllet av bestéllare

- Program for Backaplan® mars 2019 (Géteborgs Stad) 2021-04-30 (FU)

- Kravspecifikation (Goéteborg Stad SBK) tillhandahallet 2021-05-11

- Klimatanpassning Backaplan 2018-03-29 (Géteborg Stad Kretslopp och
vatten) tillhandahallet 2021-05-11

- Grundkarta med anvandning 2021-05-12 (dwg)

- Hojddata "Hojder_FallB_samt_nuvarande_markhdjder.xlsx”

- Stadsdelspark kantzon rev 2021-06-11 (oss tillhanda 2021-06-29)

- Slutepresentation Hojdsattning Backaplan 2021-05-19, powerpoint
(oss tillhanda 2021-06-09)

- Parker i Backaplan Detaljplan 2, Mareld GH 2021-07-09 (oss tillhanda
2021-09-10)

- Samt tidigare utférda undersokningar, se kap. 5.

Ovrigt underlag

- Radonrisk karta Géteborg Stad SGU.

Tidigare utforda geotekniska undersdkningar

Geoteknisk undersokning har tidigare utforts i anslutning till aktuellt omrade. Re-
sultat frAn denna har i tillampliga delar inarbetats i nu foreliggande handling. Fol-
jande handlingar har studerats, se Tabell 1 och respektive utbredning i plan redo-
visas ungefarligt i Figur 4.

6 Programhandling (mars 2019)
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Tabell 1 Tidigare utférda geotekniska utredningar

a)

b)

d)

e)

)

a)

h)

(Programbilaga 13a)
Kvillebdcken — HO86.
Oversiktlig stabilitets-
utredning inom Gote-
borg stad, delomrade
HO086 (2011-09-15).

(Programbilaga 13c)
Backaplan sattnings-
utredning. Projekterings
PM Geoteknik rev. 2

(Programbilaga 13d)
Backaplan sattnings-
utredning. Markteknisk
undersokningsrapport
Geoteknik (MUR/Geo0)

(Programbilaga 13b)
Backaplan — Geoteknik
och markmiljé. Rapport
1.2

Backaplan DP2 Mar-
kundersokning PM
Geoteknik

Backaplan DP2 Mar-
kundersdkning Mark-
teknisk underséknings-
rapport Geoteknik

Backa 172:1 PM Geo-
teknik

Backa 172:1 MUR Geo-
teknik

2011-09-15
/2305 401

2019-02-26
/755602

2018-10-26
/755602

2018-03-29
/1320031803

2020-05-11/
1320047658

2020-05-11/
1320047658

2017-02-17 /
1320023322

2017-02-17 /
1320023322

Goéteborg Stad
(SBK) /Sweco

Goéteborg Stad
/AF

Goéteborg Stad
/AF

Fastighetségarna
Backaplan /Ram-
boll

Balder Projektut-
veckling AB
/Ramboll

Balder Projektut-
veckling AB
/Ramboll

Skandia Fastig-
heter AB /Ram-
boll

Skandia Fastig-
heter AB /Ram-
boll

Innehall

Oversiktlig stabilitet.
Atgarder. Forslag pa
fortsatt arbete. (Tidigt
skede)

Sattning. Stabilitet.
Forstarkningsatgarder.
Kalkyl. Forslag fortsatt
arbete.

MUR
Borrhals 1D AFXX

Konsekvensanalys av-
seende geo och milj6

ty ny hojdsattning av

Backaomradet

Utredning for detalj-
plan.

MUR. Manga gamla
handlingar.
Borrhals ID
20RXX/DP220RXX

Utredning for detalj-
plan. Radon.

MUR
Borrhals ID
R16XX/72R16XX

0:\got1\sgt\2021\132005550!
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i) Detaljplan for Ostra 2008

Kvillebacken PM Geo-

Goteborg

Stad/GF Konsult

teknik
Innehall
(a)
(b.c)
1320031803 _Geo
(d) Markmil j5_Backaplan (Ramboll)
2018-03-29
(e.f) 1320047658 Backa DP2 (Rambeoll)
(g.h) 1320023322 Backa 172 (Romboll)

w8 o carpm_\{;i:im1 Mot SCNES (2 Dlsrbusianslihuis DS

Innehall

PM och MUR

Borrhals ID GF_X

Figur 4 Ungefarlig utbredning av respektive tidigare utférd geoteknisk utredning.

Utredning i) ar utférd vaster om Kvillebacken.

Tabell 2 Forteckning 6ver redovisade undersékningspunkter i plan utifran tillhan-

dahallet underlag frdn SBK.

Benamning enl. Benamning enl
tilhandahallet | o amnng ent
o . Antal tillhandahallet un- Utred- .
Borrhals-id i underlag i i utfort av Ar (ca)
id derlag -tillaggsbe- ning
stallnin
- a-h <
DB_1-.. 6 6 LAGER 38 59 6_ | Oklart Oklart 1991-09-17
(670) (enl GS)
DC_1-.. 2 2 LAGER 38_61_8_ | Oklart Oklart 1985-03-20
(671) (enl GS)
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Bendmning enl. Benamning enl.
tillhandahallet ) .
Borrhals-id Ar.1ta| underlag tlllhandahe}.llet un- Utred- Utfort av Ar (ca)
id derlag -tillaggsbe- ning
- ah stéllning

DD_2037- 3 TRAFIKPLATS HJ Oklart Oklart Oklart
..2039 ) BRANTING (1061)
DE_1, ..2, 3, 6 OVERSIKT KVIL- Oklart Oklart Oklart ty
14, 18, 25 - LEBACKEN (1) 1925-02-13

(1154) enl. GS
DF_4-..13, 50 OVERSIKT KVIL- Oklart Oklart Oklart ty
DF_15-..17, LEBACKEN (2) 1925-02-13
DF_19-...24, ) (1155) enl. GS
DF_26-..47
DP220R01- 17 Backa Ramboll 2020-03
4, 1320047658 DP2
DP220R06- Backa DP2
.19
EO_1-..5, 8 Deltavagen ny 2001-06-18
EO_GKS, spillvattenledning (enl.GS)
...GK8RE, - (1252) (bilaga
..GK12, Q90-6)
GK14
E1l_GKS8 — 2 Deltavagen VA Oklart Oklart Oklart
E1_GK9 ) (1253)
E2GW1687, 11 GW-ROR 5056 1985-1987
E2GW1688, (1327)
E2PW539,
E2PW539A,
E2PW539B,
E2PW540,
E2PW540A,
E2PW540B,
E2W1797,
E2W1797A,
E2W1797B
E3_... 31 HJALMAR BRAN- Oklart Oklart Oklart

- TINGSPLATSEN
ORG (1390)
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Benamning enl.

tillhandahallet ) .
o . Antal tillhandahallet un- Utred- "
Borrhals-id ) underlag L ) utfort av Ar (ca)
id derlag -tillaggsbe- ning

stéllning

Benamning enl.

- a-h

GF_6 2 - DP Ostra | GF Kon- 2008
- Kville- sult
backen

72... 33 1320023322 - Backa Ramboll 2017-02
Backa 172:1 172:1
PP1620-C, varav;
PP1620-B,
PP1620-A O T15-xx:

undersokningar
utférda av Tell-

stedt &r 2015

O T14-xx:
undersokningar
utférda av Tell-

stedt ar 2014

O x-3271:
undersokningar
utférda av
Telstedt &r 2001

[0 xBAAB:
undersokningar
utférda av Bo
Alte AB ar 1977

6. Geoteknisk undersokning

Inom ramen for aktuellt uppdrag har geotekniska faltarbeten med borrbandvagn
ej utforts. Okulérbesiktning av Kvillebacken har utférts samt sammanstéllning av
geoteknisk data fran tidigare utforda och tillhandahéallna undersokningar vilka re-
dovisas i plan pa ritning GO1 och GO2 (A1) samt i Tabell 2.
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Jordlager- och grundvattenforhallanden

Jordlagerforhallanden

Jorden inom aktuellt omrade utgors éverst av fyllnadsmassor med en varierande
maktighet pa ca 1-2 m. Fyllningen bestar i huvudsak av grus, sand och lera men
aven tegelrester har patraffats. De naturliga jordlagren under fyllningen utgors av
lera med en maktighet mellan ca 50-100 m. Leran vilar pa friktionsjord ovan berg,
i undersokningspunkt R1625 ar maktigheten pa underliggande friktionsjord ca 10
m.

Lerans egenskaper
Leran ar enligt provtagningar siltig frdn 10 m djup och nerat och innehaller skal-

rester till mycket stora djup. Lerans densitet ar ca 1,5-1,65t/m3 genom hela den
uppmatta lerprofilen. Leran kan i sin 6versta del lokalt éverlagras av gyttja med
beddmningsvis liten méktighet och eller vara gyttjig. | tidigare utférda underok-
ningar har dven vassrester patraffats ner till ca 4 m. |1 ndgra av punkterna har en
svagt utbildad torrskorpelera noterats.

Den naturliga vattenkvoten varierar mellan ca 60- 110 % med varden 6ver 90 % i
den dvre delen av lerlagret ner till ca 9 m djup. Konflytgransen varierar mellan ca
60-95 % med varden 6ver 80-95 % i leran ner till ca 9 m djup. Enligt tidigare
undersokningar ar leran 1ag- till mellansensitiv.

Lerans odranerade korrigerade skjuvhallfasthet ligger kring 10-15 kPa ned till niva
-6,0 och dkar darunder med ca 1,4 kPa/m, se Bilaga 1.

Leran inom omradet ar generellt normalkonsoliderad och sattningskanslig. Tidi-
gare uppfylinader inom omradet har medfort stora séttningar, vilka fortfarande
pagar inom delar av omradet. Tillkommande belastningar, t.ex. uppfyllnader eller
grundvattensankningar, innebar att sattningar utbildas och att sattningstakten
okas inom omradet.

Grundvattenforhallanden

Portrycket i lerans har matts i tre portrycksmatare installerade pa 10, 20 och 30 m
djup i punkt R1620 (Backa 172:1, 2017). Utférda portrycksmaétningar i leran visar
pa en nolltrycksniva kring niva +0, ungefar i underkant fyllning, och en hydrosta-

tisk portrycksfordelning ned till 20-30 m djup dar det ar ett nagot forhojt portryck,
troligen pa grund av pagaende sattningar. Se uppmaétta portryck i

| samband med undersokningar har en fri vattenyta observerats i provtagningshal
pa mellan 1,7-2,3 m djup under markytan. Bedomningsvis varierar vattennivan i
fyllningsjorden med hansyn till arstid och nederbord.

14 av 27
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Tabell 3 Portrycksmaéatningar i punkt R1620 (my +1,8).

Id Spetsdjup (m) | Grundvattenniva Motsvarande djup under
(RH2000) markytan (m)
72R1620 i 10 -0,3 c:a?2
plan
72R1620 i 20 +0,1 c:al,7
plan
72R1620 i 30 +0,4 c:al,3
plan

Exploaterings ev. paverkan pa grundvattenforhallanden och risker

Vid eventuella schakter maste atgarder vidtas for att inte orsaka dranering/grund-
vattensankning som kan medfora skadliga sattningar pa befintliga grundlagg-
ningar’.

Da omradet ar sattningskansligt skulle en sankning av grundvattennivan innebara
en betydande 6kning av sattningshastigheten i omradet. Det ar darfor mycket vik-
tigt att se dver nivaer for till exempel ledningsschakter och andra eventuella vat-
tenledande strak. Vid anlaggning av kallare ar det viktigt att denna utfors tat sa
att inlackage ej skers.

Utbildade sattningar kan skapa problem med bland annat ojamna ytor, lednings-
anlaggningar och andra markanlaggningar samt dagvattenavrinningen. Sattningar
nara intill en byggnad eller annan anlaggning som ar stédpalad kan innebara att
pahangslasterna pa dessa palar dkar till en storlek de ej ar dimensionerade for®.

Radon — generellt

Enligt radonriskkartan ar omradet klassat som Normalriskomrade, se Figur 5. Vik-
tigt att beakta ar att eftersom hela eller stora delar av omradet utgors av fyllnads-
massor kan radonhalten variera fran lag till hog risk 6ver hela omradet beroende
av fyllnadsmassornas innehall och ursprung. | leran bedéms halten markradon till
lag. (For utfoérda radonmatningar hanvisas till rapport h, Backa 172:1 MUR Geo)

7 Geoteknik och markmiljo Backaplan (2018) 13b.
8 PM Geoteknik Backa 172_1 Skandia, Ramboll, feb 2017.
9 Geoteknik och markmiljo Backaplan (2018) 13b.
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o o y Omrade med férhéjda - hoga radiumhalter
— Hégriskomrade i berggrunden
Omrade med morén dar markradonhalterna

! Hagriskomrade overstiger 50 kBg/m*®

| . Omrade med
1 . ; " lokala forekomster
/ - av hégradonmark

Omrade med spridda férekomster av pegmatit-
gangar med férhojda - héga radiumhalter

B\ NS /) N A Omrade med berggrund, sand och moran med

\ ormalfiskomrace normala - laga radiumhalter
Omrade med omvaxlande moran och isalvsediment
(Goteborgsmorénen) och isélvsediment dar markradon-

= f:‘ ——— ~ Normalriskomrade
“ LY halterna med storsta sannolikhet understiger 50 kBg/m?

JOengn

Lagriskomrade Mark som utgors av silt eller lera

Figur 5 Urklipp fran Radonriskkarta Goteborg Stad. SGU (odaterad)

Stabilitet — generellt

Stabilitetsforhallandena avseende totalstabilitet inom och i anslutning till planom-
rdde bedéms i huvudsak goda undantaget omradet omkring Kvillebacken vilket
planomradet angransar emot at vaster.

Stabilitetsanalyser har skett under bade odranerade och kombinerade forhallanden
med berakningsprogrammet Geostudio Slope/W 2020 version 10.2.1.196666 med
berakningsmetoden Morgenstern-Price.

Styrande dokument
e IEG Rapport 4:2010 — Tillstdndbedémning/klassificering av naturliga slan-

ter och slanter med befintlig bebyggelse och anlaggningar
e |IEG Rapport 6:2008, Rev 1
e Skredkommissionen rapport 3:95
e TK Geo 13 — TDOK 2013:0667
¢ TR Geo 13 — TDOK 2013:0668

Berakningsforutsattningar

Materialegenskaper
Lerans egenskaper har bestamts utifran falt- och laboratorieundersokning fran ti-

digare utférda geotekniska undersokningar inom omradet.

Lerans dranerade egenskaper har beskrivits enligt praxis (Skredkommisionens
riktlinjer) med friktionsvinkel 30 grader och en drénerad kohesion som ar 10% av
dess odranerade skjuvhallfasthet.
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Tabell 4, Sammanstéllning av valda varden fér jordens materialegenskaper.

Jordlager Tunghet Friktionsvinkel Odréanerad
v/Y skjuvhallfasthet
Cu
[KN/m3] [°1 [kPa]

Fylining 19/11 32 -

Leral 16/6 - 11+0,3 kPa/m

Niva +0 till -6,0

Lera2 16/6 - 12,8+1,4 kPa/m

Fran niva-6,0

Dimensionerande materialparametrar

Dimensionerande materialparametrar nar ett lagt varde ar dimensionerande. | be-
rakningsprogrammet anges karakteristiska varden och reduktionen med fast parti-
alkoefficient enligt Tabell 5 sker i programmet.

1o
Xd_yM T]X

X4 ar dimensionerande varde pa aktuell materialparameter

yu ar fast partialkoefficient, se Tabell 5.

n omrakningsfaktor beroende pa typ av brott, utférda undersokningar och dess
spridning

X ar varderat varde baserat pa varden for aktuell materialparameter

Tabell 5 Fast partialkoefficient yu (IEG 2:2008 Rev 3 Bilaga A, Tabell 2)

Parameter Partialkoefficient ym
(brottgranstillstand)

Tunghet y/y’ 1,0
Odranerad skjuvhallfasthet 1,5
Friktionsvinkel tan ¢ 1,3
Effektiv kohesion 1,3

Omrakningsfaktor

For befintlig fylining och nya fyllnadsmassor ansatts omrakningsfaktorn lika med
1,0 d& materialegenskaperna ar ansatta enligt tabellvarde och inte mot bakgrund
av en faltundersékning.
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Sammanstallning av delfaktorer for aktuellt omrade ges i Tabell 6. Omraknings-
faktorn, N, for lerans odranerade skjuvhallfasthet beraknas som produkten av
samtliga delfaktorer. For tunghet satt omréakningsfaktorn till 1,0.

Tabell 6 Delfaktorer fér omrékningsfaktorn vid berakning av slantstabilitet.

Delfaktor N2 ns 14,567 Ns Ntot

Lera 1,0 0,95 1,0 1,0 0,95

. mM2behandlar jordens naturliga spridning och antalet oberoende undersok-
ningspunkter.
Normalsvensk lera>10 oberoende undersdkningspunkter ger ni2=1,0.

. natar hansyn till osékerheter vid bestdmning av jordens egenskaper. 3 meto-
der har anvants, stor spridning i resultat ger nz=0,95.

. mase7 beaktar konsekvens av brott samt storlek pa glidyta. Stor brottyta och
medelvarde langs glidyta valjs nase till 1,0.

. mssatts for dimensioner av slanter och bankar till 1,0.

Geometri

Befintlig markyta ar hamtad fran grundkarta med ekvidistans 0,5 m inmatning till-
handahallen av bestallaren. Planerade marknivaer har arbetats fram tillsammans
med bestallare utifrdn krav pa 6versvamningsrisk och utgar fran nivaer redovisade
i Figur 2. Lagsta fardig golvniva for huvudbyggnader ar +2,8 (RH 2000).

Bottenprofil for Kvillebacken har antagits utifran lodning utférd av GF Konsult
2008 i 3 sektioner mellan Hjalmar Brantingsgatan och Fargfabriksgatan, se Figur
6. Backens utbredning/strandlinje verkar ha &ndrats sen lodningen 2008, framfér-
allt mot "Ostra Kvillebacken”/vaster om backen dar slanten verkar ha planats ut,
sa for strandlinje/slant har geometrier utgatt fran grundkartan.
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Lodad sektion A samt
stabilitetsberaknad sektion for
bef. férhallanden

Stabilitetsberdknad sektion A:1
fér framtida forhallanden

Lodad samt stabilitetsber,
sektion B for bef. och framtida
forhallanden

Lodad samt stabilitetsber,
sektion C for bef. och framtida
férhallanden

Figur 6 Lodning av sektioner i Kvillebéacken. (GF Konsult 2008, Detaljplan fér Ostra
Kvillebacken)

Geoteknisk kategori och sakerhetsklass
Da leran ar 1ag till mellansensitiv hanfors utforda stabilitetskontroller till Geotek-

nisk kategori 2, GK 2 och sékerhetsklass 2, SK2.

Sakerhetsfaktor
For tillfredsstallande stabilitet kravs att sédkerhetsfaktorn Fen>1,0 for sakerhets-

klass 2, SK2.

Laster
Nya byggnader antas utféras med palad grundlaggning och ingen tillskottslast fran

dessa tillkommer.

P& planerade marknivaer antas en utbredd last om 10 kPa, vilket motsvarar en
hoéjning av markytan med 0,5 m. Detta eftersom detaljplan medger marknivafor-
andringar +/-0,5 meter utan marklov.

For GC-vag antas en karakteristisk utbredd last om 5 kPa och fér vag antas en ka-
rakteristisk utbredd last om 15 kPa i odranerad analys enligt TK Geo 13.
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Geohydrologiska forhallanden
Vid stabilitetsberakningar har grundvattennivan valts till underkant fylining kring

nivd +0 med en hydrostatisk portrycksfordelning i leran. Tidigare portrycksmat-
ningar har visat ett litet porévertryck pa 20 och 30 m djup men de kritiska glidy-
torna ar inte sa djupa att det har nagon inverkan pa stabilitetsberakningarna. Pa
10 m djup har portrycksmatningar visat hydrostatiskt med en nolltrycksniva kring
niva +0.

For stabilitetsberakningar har LLW/torrlagd back antagits da det ar ar dimension-
erande.

Stabilitetsberakningar
Stabiliteten har kontrollerats i fem sektioner; sektion A, B, C, C2 och D1, se Figur

7 och Figur 8. (Placering av sektioner redovisas aven pa plan GO1 och GO1.) Er-
hallen sektion D1 fran Marelds ar inte placerad dar deras bullervall/markmodelle-
ring var narmast bécken, darfor ar dven stabiliteten kontrollerad for en sektion
kallad D1-2 da vallen ar tankt att ga i en bage.

Figur 7 Placering av berakningssektion A vid det norra satellitomradet for DP2.
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Figur 8 Placering av sektion B, ungefar vid Kvilleplatsen, och sektion C i stdra de-
len av omradet ar markerat med rétt. Placering av sektion C2 och D1 fran Mareld
med utformning for "Vision for park kring” Kvillebacken ar markerat i blatt.

Stabiliteten har kontrollerats i odranerad och kombinerad analys for:
e Befintliga forhallanden
e Planerade forhallanden mht klimatanpassning och last 10 kPa (+0,5 m)
e Planerade forhallanden mht vision for park kring Kvillebacken utifran sekt-
ioner fran Mareld
e Planerade forhallanden mer erforderlig lattfylining for Fen>1,0

Sammanstallning av berékningsresultat redovisas i Skumglas ar kontrollerad for
upplyft. Underkant skumglas pa niva +0,7 och minst 0,5 m éverbyggnad ar ok
map upplyft for HHW +2,7.
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Tabell 7 och utvalda berakningar redovisas i Bilaga 2. Skumglas har valts som sta-
bilitetsh6jande atgard da detta ar angivet som onskat av bestallaren i rapport b)

AF 2019.

Skumglas ar kontrollerad for upplyft. Underkant skumglas pa niva +0,7 och minst
0,5 m 6verbyggnad ar ok map upplyft for HHW +2,7.

Tabell 7 Sammanstallning av berakningsresultat.

(ej helt vinkelratt mot back)

Sektion, forutsattningar Fen Fen Kommentar
od Komb
Sektion A 0,8 1,0 Glidytor utanfor detalj-
Befintliga forhallanden planeomradet.
Mest kritiska sektion
dar vagen ar narmast
back, ser ut sé pa en
stracka av ca 25 m.
Sektion A 0,8* 1,0* | Last inom detaljplane-
Last 10 kPa (+0,5 m) inom DP2 omradet paverkar inte
glidytorna
Sektion B vanster 0,8* 0,8
Befintliga forhallanden
Sektion B vanster 0,7 0,7
Befintliga forhallanden med 10 kPa
(+0,5 m) fram till GC-vag
Sektion B vanster 1,0* 1,0 Slant intill back ar na-
Last 10 kPa (+0,5 m) tom Deltava- got utflackad for att fa
gen ok lokalstabilitet, se
ca >1 m skumglas (uk +0,7), 0,5 berakning.
m OB
Sektion C2 Vanster (Mareld) 0,8 0,8
(ej helt vinkelratt mot back)
Forslag Stadsdelsparken 21-07-09
(Ungefar Sektion B)
Sektion C2 Vanster (Mareld) 1,0 1,0* Slant intill back ar na-

got utflackad for att fa
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Forslag Stadsdelsparken 21-07-09 ok lokalstabilitet, se

(Ungefar Sektion B) berakning.
Planerad ekologisk

Atgard: ca 1 m skumglas (uk kantzon ska innehalla

+0,7), 0,5 m OB erosionsskydd.

Sektion C2 Héger (Mareld) 0,7 0,7*

(ej helt vinkelratt mot back)

Forslag Stadsdelsparken 21-07-09

(Ungefar Sektion B)

Sektion C2 Héger (Mareld) 1,0 1,0* Planerad ekologisk

(ej helt vinkelratt mot back) kantzon ska innehalla

Forslag Stadsdelsparken 21-07-09 erosionsskydd.

(Ungefar Sektion B)

Atgard: ca 1 m skumglas (uk

+0,7), 0,5 m OB

Sektion C 1,0 (0,8) 0,8 ar lokalt kring back

Befintliga forhallanden 1,0* (2 m bak)

Sektion C 1,0* (0,8) 0,8 ar lokalt kring back

10 kPa (+0,5 m) fram till bef. cy- 1,0 (2 m bak)

kelvag (ca 20 m bakom detalj-

planegrans) Svart att lagga skum-
glas/lattfyll narmare
béack mht upplyftning
for HHW +2,7.
Totalstabilitet paverkas
inte av 10 kPa ca 20 m
bakom detaljplane-
grans.

Sektion D1 (Mareld) 1,0 1,0

vall +4,3 ca 35 m frAn back.

Sektion D1-2 (Mareld) 0,7 0,7

vall +4,3 ca 12 m frAn back.
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Sektion D1-2 (Mareld) 1,0 1,0* I denna sektion ar
vall +4,3 ca 12 m frAn back. vall/markmodelleringen
Skumglas till uk +0,9 som narmast backen

*Berakning redovisas i Bilaga 2. | vissa berakningar paverkar trafiklasten som inte ar med i
kombinerad analys. S& om odranerad analys &r dimensionerande/lagre 4n kombinerad ana-
lys s& beror det pa trafiklastens inverkan.

Erosion — generellt

Vid okularbesiktning av Kvillebdcken i juni 2021 patraffades ett flertal tecken pa
pagéende erosion, se bilder i Bilaga 3. Erosionen bedoms dock begransad pa
grund av det mjuka erosionsskyddet i form av vegetation, och pa vissa stallen
langs backen finns aven befintliga erosionsskydd i form av stenar och traplan-
kor/traspont. 1 Kvillebacken finns ett antal utlopp fran dagvattenledningar dar
vissa saknar erosionsskydd runt utloppet. | samband med planering av stadsdels-
parken langs Kvillebacken bor béacken ses éver med erosionsskydd.

Sattningar — generellt

Till foljd av utfyllnaderna som har utférts inom omradet bedéms att konsolide-
ringssattningar pagar i lerlagret. Fylinadsmassornas maktighet varierar mellan ca
1 och 2 m idag. Sattningarnas storlek bedéms variera till féljd av varierande fyll-
nadsmaktighet, dock saknas sattningsmatningar for att sakerstalla detta.®

De geotekniska forhallandena innebar att tillkommande lastbelastning inom omra-
det bedoms medfora stora langvariga sattningar.t

Omradet ar sattningskansligt och bedomningsvis pagar sattningar i omradet. For
att undvika storre och langtidsbundna sattningar rekommenderas att all tillskotts-
belastning av omradet lastkompenseras (urgravning och aterfyllning med lattare
massor) for att undvika langtidsbundna sattningar.?

Grundlaggning — generellt

Vid utformning av grundlaggning ar det av storsta vikt att ta hansyn till att det
pagar sattningar i omradet. Detta galler framforallt i 6vergangar mellan byggnader
och omgivande mark/ledningar.

10 Backaplan sattningsutredning — programbilaga 13a
11 Backaplan sattningsutredning — programbilaga 13a
12 pPM Backa 172:1
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For de nya byggnaderna rekommenderas palgrundlaggning vilket ar en
genomforbar metod. Det kan dock forekomma gamla grundlaggningar i omradet.
Vidare kommer pagdende sattningar att generera pahangslaster vilket ska beaktas
vid val av pale och for paldimensionering. Uppmatta lermaktigheter varierar

enligt utférda undersokningar mellan ca 50 m och 100 m inom omradet. Beroende
pa vaningshojder/tillskottslast kan det bli aktuellt att i projekteringsskedet utfora
flera sonderingar for att fa battre information gallande typ lerdjup for val av pal-
grundlaggning (kohesionspalning eller stédpalning).

Med avseende pa vibrationer rekommenderas att grundlaggning av byggnader och
anlaggningar utreds med anledning av de maktiga jordlagren med mycket Iag till
lag skjuvhallfasthet i kombination med vibrationsalstrande trafiklaster.

Klimatanpassning

For att sakerstalla att omradet fungerar vid skyfall och hogvatten ska befintlig
markyta hojas inom delar av planomradet, se avsnitt 3.2 och 3.3. Eftersom mar-
ken ar mycket sattningskanslig kan geotekniska atgarder i form av kompensat-
ionsgrundlaggning och/eller djupgrundldaggning kréavas foér att undvika sattningar
vid tillkommande last.

Enligt Programhandling bor utbyggnadsordning ske soderifran for att skydd fran
hégvatten ska fungera (Program fér Backaplan mars 2019, s. 53).

Markarbeten — generellt

Vid fyllnads- och schaktarbeten inom omradet ska stabilitetsbrott och markrorel-
ser beaktas. Sakerhet mot stabilitetsbrott ska kontrolleras. Schakter ska utformas
sa att inte grundvattenforandringar kan uppsta som kan medféra att omkringlig-
gande byggnader skadas.

Miljoteknik

Miljotekniska undersdkningar har tidigare utférts och ej inom ramen for aktuellt
uppdrag. Markfdroreningar har konstaterats inom och i anslutning till aktuellt om-
rade.
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Forslag pa ytterligare utredning

For att se om/hur backens geometri och bottenniva varierar langs med planomra-
det rekommenderas att lodning utférs i ett antal sektioner i Kvillebacken. Tidigare
lodning ar utférd 2008 och utférdes i tre sektioner mellan Hjalmar Brantingsgatan
och Fargfabriksgatan, dvs ej omradet norr om Fargfabriksgatan.

Rekommenderas aven att inmatning av markyta (backkron/backslant) utmed Kvil-
lebacken utfors, da den kan ha stor paverkan pa lokalstabiliteten kring backen. Li-
kasa bor ny hojdsattningsplan dven inkludera detta omrade, huruvida det planeras
eller ej. (Dvs. bor befintliga marknivaer redovisas och att de ska bibehallas)

I projekteringsskede fér nya byggnader bor fler sonderingar utféras for att nar-
mare bestamma variation i lerdjup for val av palgrundlaggning.

I senare skede kan man aven dela in omradet langs Kvillebacken i flera delomra-
den for att eventuellt kunna hoja antagen skjuvhallfasthet nagot for vissa omra-
den, da skjuvhallfastheten nu varierar en del langs med backen. Det kanske aven
kan vara idé att utfora direkta skjuvforsok for att pa sa satt kunna tillgodogora sig
hoégre utvarderat n-varde.

Slutsats

Da norra delen av planomradet (satellitomradet) ej ligger i direkt anslutning till
Kvillebacken paverkar en belastning av 10 kPa (motsvarande 0,5 m uppfylinad) ej
totalstabiliteten mot backen.

For sédra delen av planomradet blir stabiliteten for planerade forhallanden till-
fredsstallande under forutsattning att atgard utfors, till exempel genom utskiftning
av befintliga massor till lattfyllnadsmassor samt justering av slantgeometri narm-
ast backen, det vill saga genom att flacka ut slanten, se Figur 9. For att stabilite-
ten ska vara tillfredsstallande lokalt narmast backen bor inte tillskottslaster pafo-
ras eller marknivaer justeras inom ca 20 m bakom backkron utan att stabiliteten
kontrolleras, se Figur 10.
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Flackare slant
& — 6

T B T B BT Y YD YD O AT TS Y T T

T
I

Figur 9 Exempel; Kontroll av totalstabilitet for Kvillebackens 6stra slant for plane-
rade forhallanden samt erforderlig atgard med lattfylining. (Férutsattningar fran
”Stadsdelsparken, Sektioner, Mareld GH 21-07-09”.)

Kvillebacksvagen &
Last 10 KNim® (+0.5 m) 15 kN/m® Last10 kNP (+0.5m) 5 kim®

Fyllning

Figur 10 Exempel; Kontroll av totalstabilitet for Kvillebackens ostra slant for be-
fintliga marknivaer med tillskottsbelastning 10 kPa, motsvarande 0,5 m uppfyll-
nad, placerad ca 20 m bakom backkron.

Utredningen forutsétter att planerad ekologisk kantzon langs Kvillebacken kommer
innehalla erosionsskydd sa att backens utformning inte andrar sig.

For nya byggnader rekommenderas palgrundlaggning. Pagdende sattningar kom-
mer att generera pahangslaster vilket ska beaktas vid val av pale och vid paldi-
mensionering. For att undvika storre och langtidsbundna sattningar rekommende-
ras att tillskottsbelastningar, t.ex. uppfyllnader eller grundvattensénkningar, last-
kompenseras (urgravning och aterfylining med lattare massor).

Vid anvandande av lattfylinadsmassor maste upplyftningsrisk kontrolleras, sa att
inte den upplyftande kraften fran grundvattnet blir for stort.
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Niva (RH2000)
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Backa DP2

Sektion A

Last Edited By: Charlotte Andersson
Name: Sektion A, od, Last 10 kPa

Analysmetod: Morgenstern-Price
Dimensionering med partialkoefficienter
GW & portryck: Piezometric Line
Filnamn: Sekt Agsz
Senast sparad: 2021-09-10; 15:54:31

Overdesign Factor

M <0,70- 0,80
[ 0,80 - 0,90
@ 0,90 - 1,00
@ 1,00- 1,10
1,10-1,20
0O 1,20 - 1,30
O 1,30 - 1,40
O =140

Color | Name | Model Unit C-Datum | C-Rate of | Datum Phi* | Constant Piezometric
Weight | (kPa) Change (Elevation) | (°) | Unit Wt. Line
(KN/m?) ((N/MRYm) | (m) Above Water
Table (KN/m)
[] | Fylining | Mohr-Coulomb | 21 32 |19 1
Lelod | S=f(datum) 16 1045 |0,29 0 1
[] |Le2od | S=f(datum) 16 12,2 1,33 0 1

N G PSR R

2
-14
-16
-18
20
22
24
26

-28
-30
-32
-34
-36
-38
-40
42
-44
-46
-48
-50

Design Factor Set: Eurocode 7 - DA3, EKS - SK2

Permanent Point Loads & Surcharge Loads
Favorable = 1, Unfavorable = 1

Variable Point Loads & Surcharge Loads
Favorable = 0, Unfavorable = 1.27

Soil Unit Weight
Favorable = 1, Unfavorable = 1

Effective Cohesion 1,3
Effective Coefficient of Friction 1,3

Undrained Strength 1,5




Backa DP2

Sektion A

Last Edited By: Charlotte Andersson
Name: Sektion A, komb, Last 10 kPa

Analysmetod: Morgenstern-Price
Dimensionering med partialkoefficienter
GW & portryck: Piezometric Line
Filnamn: Sekt Agsz
Senast sparad: 2021-09-10; 16:00:45

Overdesign Factor

W <0,70-0,80
[ 0,80 - 0,90
0,90 - 1,00
m 1,00 - 1,10
0 1,10-1,20
0 1,20- 1,30
0 1,30 - 1,40
021,40

Ungerfarig
detalplanegrans
0,98 (ODF)
()
Deltavégen -
P— 0 kRS ooy _
Fylining ] LLW 0,95
Le 1 komb :
Le 2 komb =
| | | | | | | | | | | | | | | |
-55 -50 -45 -40 -35 -30 -25 -20 -15 -10 0 5 10 15 20 25

o
<]

Color | Name Model Unit Phi' | C-Datum | C-Rate of | Cu-Datum | Cu-Rate of | C/Cu | Datum Cons
Weight | () | (kPa) Change (kPa) Change Ratio | (Hevation) | Unit\
(KN/m?) ((kN/mR)/m) ((KN/mR)/m) (m) Abov
Table
D Fyllning Mohr-Coulomb 21 32 19
D Le 1 komb | Combined, S=f(datum) | 16 30 |0 0 10,45 0,29 0115 | 0
|:| Le 2 komb | Combined, S=f(datum) | 16 30 |0 0 12,2 1,33 0115 | 0
6
4
2
-0
-2
2 Design Factor Set: Eurocode 7 - DA3, EKS - SK2
'io Permanent Point Loads & Surcharge Loads
1 Favorable = 1, Unfavorable = 1
-14 . .
16 Variable Point Loads & Surcharge Loads
18 Favorable = 0, Unfavorable = 1.27
-20 . ) )
2o Soil Unit Weight
24 Favorable = 1, Unfavorable = 1
-26
28 Effective Cohesion 1,3
-30
32 Effective Coefficient of Friction 1,3
34
-36 Undrained Strength 1,5
-38
-40
-42
-44
-46
-48



Backa DP2

Sektion B
Last Edited By: Charlotte Andersson ;
. Overdesign Factor
Name: Sektion B, od, bef m <070 080
@ 0,80 - 0,90
[@ 0,90 - 1,00
@ 1,00-1,10
Analysmetod: Morgenstern-Price o120 150
) . Dlmenspnenng'm'ed Pamalkoemdenter gi'io‘u')l"w Color | Name | Model Unit C-Datum | C-Rate of | Datum Phi* | Constant Piezometric
Glidytor: Grid and Radius (optimization: No) ’ Weight | (kPa) | Change | (Blevation) | () | UnitW. Line
GW & portryck: _Piezometric Line (kN (ymm) | (m) i
Filnamn: Sekt B.gsz i orContomn | 22 2 |1 1
Senast sparad: 2021-09-10; 11:23:16 [ | Fylining | Mohr-Coulom
Lelod | S=f(datum) 16 1045 |0,29 0 1
[] |Le2od | S=f(datum) 16 12,2 1,33 0 1

Deltavagen
15 kN/m3

Design Factor Set: Eurocode 7 - DA3, EKS - SK2

Permanent Point Loads & Surcharge Loads
Favorable = 1, Unfavorable = 1

Variable Point Loads & Surcharge Loads
Favorable = 0, Unfavorable = 1.27

Soil Unit Weight
Favorable = 1, Unfavorable = 1

Effective Cohesion 1,3
Effective Coefficient of Friction 1,3

Undrained Strength 1,5




Backa DP2

Sektion B
Blivande forhallanden - Odranerad analys
Hojning mark till +2,8 samt last 10 kPa :Ves?go:‘
Lattfyll 1m, lite flackare slant H08-08
@09-10
m10-11 . . . .
. Col N Model Unit C-Datt C-Rate of | Dat Phi' | Constant Pi t
Analysmetod: Morgenstern-Price _ N e ;;;g olor | Fame oce V\/glight (kP:;um Chaigeeo (éeL\J/rerl]tion) (°)I Gnitwt | Line
Dimensionering med partialkoefficienter 013-14 (kN/re) ((kN/m?ym) | (m) o e
Glidytor: Grid and Radius (optimization: No) O=14 (KN/n®)
(IEIW & portéyclicBPlezometrlc Line / [] | Fylining | Mohr-Coulomb | 21 32 |19 1
ilnamn: Sekt B.gsz
Senast sparad: 2021-11-23; 14:46:18 [ |letod |Sfdewm) |16 [l045 029 |0 !
[] |Le2od | S=f(datum) 16 12,2 1,33 0 1
|:| Skumglas | Mohr-Coulomb | 4,5 3B (11 1
.l 0 (ODF)
R Lite flackare slant
‘ Deltavagen O —/ 6
‘ Last 10 kN/m? 2 kN/3 s 14
P> Gartl — |
Fylining Iu; Umgs] I - Fylining W%o
T i
Le F F : 12,
;‘ Design Factor Set: Eurocode 7 - DA3, EKS - SK2
B i Permanent Point Loads & Surcharge Loads
i Favorable = 1, Unfavorable = 1
B i: Variable Point Loads & Surcharge Loads
| 1ls Favorable = 0, Unfavorable = 1.27

| 115, Soil Unit Weight
Favorable = 1, Unfavorable = 1

Le2od . Effective Cohesion 1,3
| Effective Coefficient of Friction 1,3
- Undrained Strength 1,5
I -46
I -48
[ | | | | | | | | | | | | | | 1o
-55 ‘| -50 -45 -40 -35 -30 -25 -20 -15 -10 -5 -0 5 10 15 20 25 30




Backa DP2
Sektion CB, komb
Vision Kvillebacken, planerade forhallanden

. Overdesign Factor
1 m skumglas, nagot flackare slant = <070 080
= 0.80 - 0.90 Color | Name Model Unit Phi' | C-Datum | C-Rate of | Cu-Datum | Cu-Rate of | C/Cu | Datum Constant | Piezometric
= 0’90_1’00 Weight | (°) | (kPa) Change (kPa) Change Ratio | (Eevation) | UnitWt. | Line
; @ 1,00- 1,10 (KNIF) KN/ ((KNJmRyim) (m) Aoove
. ' ' 1t
Analysmetod: Morgenstern-Price R Toble
Dimensionering med partialkoefficienter 0 1,30- 1,40 (kN/e)
Glidytor: Grid and Radius (optimization: No) D=2140 F Mohr-Coulomb 21 |32 19 1
GW & portryck: Piezometric Line v [] |Fylining | Mohr-Coulomb 2 |32 19 1
~ Filnamn: Sekt B_C2 Mareld.gsz .
Senast sparad: 2021-09-29' 13:13:08 D Le 1 komb | Combined, S=f(datum) | 16 30 |0 0 10,45 0,29 0,115| 0 1
D Le 2 komb | Combined, S=f(datum) | 16 30 |0 0 12,2 1,33 0,115| 0 1
D Skumglas | Mohr-Coulomb 45 35 n 1
& o
Flackare slant 2
0,95 (ODF) Ekologisk kantzon ska dven innehalla erosionsskydd 2
ﬁ for att forhindra erosion/andring av béckens utformning.
Deltavégen 6 GC-vég
0KN/mS ‘ A Sl
my a3l WW i X(H}\\\J/L\J”J\\\\\\\\\\\\\T\A\\\\\\\\\\% % ?&G M
Ryl — Sk“mglﬂl”” A e B =, T — N 0 - Fylining
erere LT ik
f Design Factor Set: Eurocode 7 - DA3, EKS - SK2
B _io Permanent Point Loads & Surcharge Loads
I Favorable = 1, Unfavorable = 1
— -14 . .
e Variable Point Loads & Surcharge Loads
| e Favorable = 0, Unfavorable = 1.27
— -20 . . )
| 5 Sail Unit Weight
| 24 Favorable = 1, Unfavorable = 1
— -26
Le 2 komb — -28 Effective Cohesion 1,3 Le 2 komb
— -30
13 Effective Coefficient of Friction 1,3
— -34
— -36 Undrained Strength 1,5
— -38
— -40
— -42
— -44
—! -46
— -48
| | | | | | | | | | | | | | | | | =

-55 -50 -45 -40 -35 -30 -25 -20 -15 -10 -5 -0 5 10 15 20 25 30



Backa DP2
Sektion C2 Hoger, komb

.. . . . Overdesign Factor
Vision Kvillebacken, planerade forhallanden m <0708
| 08-09
) @09-10
. ‘ g1o-11 Color | Name Model Unit Phi* | C-Datum | C-Rate of | Cu-Datum | Cu-Rate of | C/Cu | Datum Constant Piezometric |
Analysmetod: Morgenstern-Price Eiéjig \Nelight (°)I (kPa)u Change (kté’a) ! Cﬁange Ratio (EeL\J/ation) otwe | Lne
Dimensionering med partialkoefficienter 013-14 (kN/re) ((kNfre)/m) (kN/me)/m) m oV bl
Glidytor: Grid and Radius (optimization: No) O=14 (KN/m?)
GW & portryck: Piezometric Line G Mohr-Coulomb 21 2 19 1
~ Filnamn: Sekt B_C2 Mareld.gsz o rRp— ) o " "
Senast sparad: 2021-09-14; 15:47:43 [£J | Fylining _ | Mohr-Coulom
D Le 1 komb | Combined, S=f(datum) | 16 30 |0 0 10,45 0,29 0,115 |0 1
D Le 2 komb | Combined, S=f(datum) | 16 30 |0 0 12,2 1,33 0,115 |0 1
;
Deltavé .
1; kl\}llerﬁe " N —/ 6 ?cw\?;
ROOTHIIRETHEET } D o e B B s e % ?@ M
- f—wor i — — ——
Fyllning Fyllning Fylining B~ i g5 e — B il Fyllning Fyllning
V095 g 6 T
Le 1 komb 7_2 HH‘ l‘ HH Le 1 komb
": Design Factor Set: Eurocode 7 - DA3, EKS - SK2
B 'io Permanent Point Loads & Surcharge Loads
. Favorable = 1, Unfavorable = 1
— -14 . .
e Variable Point Loads & Surcharge Loads
| ae Favorable = 0, Unfavorable = 1.27
— -20 . . :
| 5 Sail Unit Weight
P Favorable = 1, Unfavorable = 1
— -26
Le 2 komb — -28 Effective Cohesion 1,3 Le 2 komb
— -30
13 Effective Coefficient of Friction 1,3
— -34
— -36 Undrained Strength 1,5
— -38
— -40
— -42
— -44
—! -46
— -48
\ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ =
-55 -50 -45 -40 -35 -30 -25 -20 -15 10 -5 0 5 10 15 20 25 30



Backa DP2
Sektion C2 Hoger, komb
Visions Kvillebacken, planerade forhallanden

Overdesign Factor
1 m skumglas m<07-08
moO 509 Color | Name Model Unit Phi' | C-Datum | C-Rate of | Cu-Datum | Cu-Rate of | C/Cu | Datum Constant | Piezometric
= 0’9 R 1’0 Weight | (°) | (kPa) Change (kPa) Change Ratio | (Eevation) | UnitWt. | Line
i H10-11 (KN/m®) (KN/T?)m) ((kN/mRym) (m) Above
. o Water
Analysmetod: Morgenstern-Price S Table
Dimensionering med partialkoefficienter 013-14 (kN/m?)
Glidytor: Grid and Radius (optimization: No) p=14 F Mohr-Coulomb 2 |32 19 1
GW & portryck: Piezometric Line [] |Fylining | Mohr-Coulomb 21 |32 19 1
~ Filnamn: Sekt B_C2 Mareld.gsz .
Senast sparad: 2021-09-14° 15:47:43 [] |Lelkomb |Combined, S=f(datum) | 16 30 |0 0 1045 0,29 0,115 0 1
[] |Le2komb | Combined, S=f(datum) | 16 30 |0 0 122 1,33 01150 1
D Skumglas | Mohr-Coulomb 45 35 n 1

omr?de

Uppdragsomr?de
_ypian 02

Deltavagen

GCig
15 kN/m? . Sk
WW ’ X(P}\\1\\77\7\””\\\‘\\\\\\\\\\\* ?@ M
Fyllning Fyllning lenimw_m EE ] —1 Fyllning
N < 4
Le 1 komb i ‘ ‘ L Le 1 komb
] f Design Factor Set: Eurocode 7 - DA3, EKS - SK2
B 'io Permanent Point Loads & Surcharge Loads
B :1 ) Favorable = 1, Unfavorable = 1
] i: Variable Point Loads & Surcharge Loads
| e Favorable = 0, Unfavorable = 1.27
— -20
| 5 Sail Unit Weight
| 24 Favorable = 1, Unfavorable = 1
— -26
Le 2 komb — -28 Effective Cohesion 1,3 Le 2 komb
— -30
13 Effective Coefficient of Friction 1,3
— -34
— -36 Undrained Strength 1,5
— -38
— -40
— -42
— -44
—! -46
— -48
| | | | | | | | | | | | | | | | | -

-55 -50 -45 -40 -35 -30 -25 -20 -15 -10 -5 -0 5 10 15 20 25 30



Backa DP2
Sektion C
Last Edited By: Charlotte Andersson

. I Color | Name Model Unit Phi' | C-Datum | C-Rateof | Cu-Datum| Cu-Rate of | C/Cu | Datum Constant Piezometric
Name: Sektlon C’ komb’ bef Weight | () | (kPa) Change (kPa) Change Ratio | (Hevation) | Unit Wt. Line
(KN/m?) ((kN/mR)/m) (kN/mP)fm) (m) Above Water
Table (kN/n#)
D Fyllning Mohr-Coulomb 21 32 19 1
Analysmetod: Morgenstern-Price [] |Lelkomb|Combined, S=f(datum) | 16 30 |0 0 10,45 0,29 0,115 | 0 1
D|m§n3|oner|rjg mEd pamalkoeffluenter D Le 2 komb | Combined, S=f(datum) | 16 30 |0 0 12,2 1,33 0115 |0 1
GW & portryck: Piezometric Line
Filnamn: Sekt C.gsz
Senast sparad: 2021-09-10; 15:43:59
Overdesign Factor
<0,70- 0,80
0,80 - 0,90
@ 0,90 - 1,00
@ 1,00 - 1,10
@ 1,10- 1,20
O 1,20-1,30
J1,30-1,40
O =140
61— Kuillebécksvagen - — 6
4— Befintlig byggnad 0 kN/m? ow\?n% — 4
TOCRKHXKAKKKY A3 2
Fylining 0.8 ﬁr Fyllning o
P — — -2
. Le 1 komb |, .
5 '6 Design Factor Set: Eurocode 7 - DA3, EKS - SK2
el ] 'io Permanent Point Loads & Surcharge Loads
Ny | Favorable = 1, Unfavorable = 1
14 — H -14 . .
b || 16 Variable Point Loads & Surcharge Loads
ahl I Favorable = 0, Unfavorable = 1.27
o 2P 20 . . .
2 2P — 1 o Soil Unit Weight
Z Ll A Favorable = 1, Unfavorable = 1
26 — I -26 . .
ob Le 2 komb | | o8 Effective Cohesion 1,3
-3 — —-30 . . o
3p - 11 3 Effective Coefficient of Friction 1,3
34— I -34
36 — I -36 Undrained Strength 1,5
-38 — I -38
49 — I -40
4P — H -42
-4 — I -44
46— I -46
48— I -48
5 | | | | | | | | | | | | | | 50
55 50 45 40 35 -3 20 -15  -10 5 -0 10 15 20 25 30

Directory: O:\Got1\Sgt\2021\1320055505 Backaplan DP2\3_Teknik\Geo\Dokument\Berakningar\Slope\



Backa DP2
Sektion C
Last Edited By: Charlotte Andersson

. i Color | Name | Model Unit C-Datum | C-Rate of | Datum Phi' | Constant Piezometric
Name: Sektion C’ Od’ 10 kPa (+0’5 m) Weight | (kPa) Change (Blevation) | (°) | Unit Wt. Line
(KN/m?) ((kN/m3/m) | (m) Above Water
Table (kN/m?)
D Fyllning | Mohr-Coulomb | 21 32 |19 1
Analysmetod: Morgenstern-Price ] |Lelod | S=f(daum) |16 1045 | 0,29 0 1
Dimensionering r_ned partialkoefficienter ] [Le2od | Sefidaum) |16 122 13 o 1
GW & portryck: Piezometric Line
Filnamn: Sekt C.gsz
Senast sparad: 2021-09-15; 09:56:18
Overdesign Factor
<0,70- 0,80
0,80 - 0,90
@ 0,90 - 1,00
@ 1,00 - 1,10
@ 1,10- 1,20
O 1,20- 1,30
[0 1,30 - 1,40
O =140
geférig detaljplanegréns
61— Kuillebécksvagen — 6
4 byognad 15 kN/m? Lo 5 kv s — 4
AKX XA IIK AR IKIKARK KKK ARG s . )
Fylining Fyllning Fyllt uh_P L0950 ,&/ Fyllning o
jin | W L,
= Le 1 od || 4 .
5 '6 Design Factor Set: Eurocode 7 - DA3, EKS - SK2
el B 'io Permanent Point Loads & Surcharge Loads
e | Favorable = 1, Unfavorable = 1
14— H -14 . .
b || 16 Variable Point Loads & Surcharge Loads
ahl || s Favorable = 0, Unfavorable = 1.27
o 2P 20 . . .
S bl | 5 Soil Unit Weight
Z Ll || o4 Favorable = 1, Unfavorable = 1
26 — I -26 . .
ob Lle2od | | o8 Effective Cohesion 1,3
-3 [ B -30 . . . . .
3p - 11 3 Effective Coefficient of Friction 1,3
-3 — — -34
36 —  -36 Undrained Strength 1,5
-38 — — -38
4 — I -40
4P — H -42
41— I -44
46— I -46
48— I -48
5 | | | | | | | | | | | | | | 50
=55 =0 45 40 35 30 25 20 -15  -10 5 10 15 20 25 30

Directory: O:\Got1\Sgt\2021\1320055505 Backaplan DP2\3_Teknik\Geo\Dokument\Berakningar\Slope\



BaCka DP2 olor | Name Model Unit Phi' | C-Datum | C-Rate of | Cu-Datum | Cu-Rate of | C/Cu | Datum Constant | Piezometric
Sektion C Weight | (°) (kPa) Change (kPa) Change Ratio | (Elevation) | Unit Wt. Line
. (KN/m?) (KN/m?)fm) ((kN/m®)/m) (m) Above
Last Edited By: Charlotte Andersson Weter
Name: Sektion C, komb, Forslag Mareld D1, Kulle nédra back, Skumglas (KNI
j Fyllning Mohr-Coulomb 21 32 19 1
D Le 1 komb | Combined, S=f(datum) | 16 30 |0 0 10,45 0,29 0,115| 0 1
Ana]ysmetod: Morgenstern-Price D Le 2 komb | Combined, S=f(datum) | 16 30 |0 0 12,2 1,33 0,115| 0 1
Dimensionering med partialkoefficienter W |\WwF Mohr-Coulomb 20 |35 1
G_W & portryck: Piezometric Line ] | skumglas | Mohr-Coulomb u 35 45 1
Filnamn: Sekt C_D1 2 Mareld.gsz
Senast sparad: 2021-09-16; 09:30:14
Overdesign Factor
1,04-1,14
1,14-1,24
@ 124-134
0O 134-1,44
[0 144-154
O=2154
6 — GC-véglj<N ) g\ggww — 6
4 Last 5 kN/m? i
= /:IZL — 2
Eylining L) Fyilning 0
P -2
L Le 1 komu | .
T 2 Design Factor Set: Eurocode 7 - DA3, EKS - SK2
1- B B 'io Permanent Point Loads & Surcharge Loads
S L Favorable = 1, Unfavorable = 1
18— i - . .
i | | | ig Variable Point Loads & Surcharge Loads
b || s Favorable = 0, Unfavorable = 1.27
o 2P I -20 . . .
> bl | Soil Unit Weight
Z b || o4 Favorable = 1, Unfavorable = 1
26 — — -26 ) .
o8- Le 2 komb | | o8 Effective Cohesion 1,3
30— I -30
3P — L1 32 Effective Coefficient of Friction 1,3
34— H -34
36 — I 36 Undrained Strength 1,5
-38 — — -38
-4p — H -40
4P — H -42
41— I -44
-4p — I -46
-4 — I -48
5 | | | | | | | | | | | | | | | | | 50
-60 -55 -50 -45 -40 -35 -30 -25 -20 -15 -10 -5 -0 5 10 15 20 25 30

Directory: O:\Got1\Sgt\2021\1320055505 Backaplan DP2\3_Teknik\Geo\Dokument\Berakningar\Slope\




RAMBOLL Bilaga 3:1

Bilder fran platsbesok Kvillebacken 2021-06-22. Okularbesiktning utfordes mellan
Hjalmar Brantingsgatan och Minelundsvégen och i denna bilaga redovisas ett urval
av bilder.

Figur 1 Befintligt erosionsskydd pé vastra

sidan i hojd med Borstbindaregatan. ] o . )
Figur 2 Befintlig tréspont pa véastra sidan,

ungefar i héjd med Langangen.

Uppdragsnr: 1320055505 1(7)



il EXIIEE Bilaga 3:2

Figur 4 Erosionsskydd invid brygga pa vastra sidan Kvillebdcken, ungefar i h6jd med Rundbécksgatan.

Uppdragsnr: 1320055505 2(7)



RAMBOLL Bilaga 3:3

: € E L AP el
Figur 5 Storre utlopp pa véstra sidan, strax Figur 6 Mindre utlopp med tecken pa erosion,
norr om Fargfabriksgatan. vastra sidan av backen.

Uppdragsnr: 1320055505

3(7)



RAMBOLL Bilaga 3:4

Figur 7 Tecken pa erosion pa vastra sidan av
backen, ungefar i hojd med Langangen.

Figur 8 Tecken pa erosions med lutande trad langs
vastra sidan av backen, ungefar i htjd med norra
satellitomradet fér Backaplan DP2.

Uppdragsnr: 1320055505 4(7)



RAMBOLL Bilaga 3:5

!Figur 1 Utlopp i backen utan erosiongkydd,
fvastra sidan av backen ungefar i héjd med

Figur 10 Draneringsror i slanten p& béckens gnorra satellitomradet for Backaplan DP2.
Ostra sida, ungefar i héjd med :

Borsthindaregatan.

Uppdragsnr: 1320055505

5(7)



RAMBOLL Bilaga 3:6

Figur 12 Befintlig traspont, troligen kring utlopp. Backen véstra sida, ungefar mellan Borsthindaregatan
och Langangen.

Figur 14 Befintlig traspont, troligen kring Figur 13 Befintlig traspont, troligen kring
utlopp. Bécken vastra sida, ungefar mellan utlopp. Backen véstra sida, ungefar mellan
Borstbindaregatan och Langéngen. Borstbindaregatan och Langéangen.
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RAMBOLL Bilaga 3:7

Figur 15 & Figur 16 Lutande trad/stammar vilket kan tyda pa tidigare rorelsér i slanten. Bada pa
backens Gstra sida, bild 15 ungefar i h6jd med Borstbindaregatan och bild 16 norr om satellitomradet
for DP 2.
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