Dp Gotaleden Gullbergsvass
PM Miljoteknisk markundersokning

Kompletterande analyser av sparprover

2020-10-02




Dp Goétaleden Gullbergsvass
PM Miljoteknisk markundersokning

Bestidllare Fastighetskontoret, Goteborgs Stad
Postadress: Box 2258, 403 14 Goteborg
BesOksadress: Postgatan 10
Telefon: 031-365 00 00

Kontaktperson: Sara Sjolander

Konsult Atkins Sverige AB
Hvitfeldtsgatan 15

411 20 Goteborg
AT KI N S 031-761 95 00

Member of the SNC-Lavalin Group

Uppdragsansvarig: Lisa Granstam

Handlaggare: Emma Pizarro Rajala

Sidalav9



Innehallsforteckning

O [ ] 1= [ 1T o =P
IO = 1 =4 T 1o o USRI
P U )i o] -1 Vo [ TSP PO P RSP PP PPPUPRUPRONt
KM PEEATAN. .. e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e aaaaeeeas
1] 7 4 1] o NN
QT2 [ = =TT PP TPPTOPI
B RESUIAT et ettt b e b st ettt e et e e b e saeesane e
N 1V T U T L = o e PR SPPRN
KM PEEATAN. .. e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e aaaaaaaaaaaaaens
I 57 4= 1] o NN
QT2 [ = =TT PP PSP PR OPI
3.2 RESUITAT i SEKEION ..ttt be e sae e st et esbe e sbeesbeesaneeas
4. SAMMANSTAIINING ..vveiiiiiiee e e e e e e st e e e e sbteeeesbteeessbraeeeeantaeeesarraeeeanes
KM PEEATAN. . e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e aaaaaaaaeaens
o1 £ == 1= | OO PO PP P P UPPPRPPPPTO
QT2 [ = =TT PO P SRR PP OPI
5. REKOMMENAAIONEN ...ttt b e bt e st st et e e beesbeesaeesaneeas
6. REFEIENSEI ..ttt sttt st ettt e r e re e sane e
BILAGOR
Bilaga 1 Resultat i plan
Bilaga 2 Sektioner. A-A (Kvarter E), sektion B-B (Torsgatan)
Bilaga 3 Analysresultat jord
Bilaga 4 Provlista 6ver samtliga uttagna jordprover
Bilaga 5 Laboratorierapporter

Sida2av9



1.Inledning
1.1 Bakgrund

Pa uppdrag av Fastighetskontoret, Goteborgs stad, har Atkins Sverige AB utfort kompletterande
analyser av sparade jordprover fran utférd miljoteknisk markundersékning den 20-21 april 2020
inom omradet for blivande detaljplan Gotaleden Gullbergsvass inom Centralenomradet. Utford
undersokning redovisas i PM Miljoteknisk markundersokning, daterad 2020-06-23, Atkins Sverige AB.

Undersokningsomradet har omfattat Kvarter E inom blivande detaljplan Gotaleden Gullbergsvass
samt lokalgatorna Vikingsgatan, Kimpegatan och Torsgatan, dock ej inom omradet for
overdackningen av E45.

2.Utférande

Jordprover har forvarats pa ALS Scandinavia sedan den ursprungliga miljotekniska
markundersokningen utford av Atkins Sverige AB, april 2020. Ett urval av sparade prover har
analyserats i en andra analysomgang for kinnedom om foéroreningsspridning i djupled.

Den forsta analysomgangen (Atkins, 2020-06-23) pavisade forekomst av fororeningar fraimst metaller
och PAH i fyliningsmaterial.

Totalt analyserades tre jordprover uttagna en halvmeter ner i naturlig lera for kontrollanalys: prov
20AT08; 1,0-1,5 m, 20AT10; 2,0-2,5 m samt 20AT14; 2,5-3,0 m. Antagandet var att naturlig lera
skall klassificeras som “ren” dvs under riktvdardena for KM. De tva forstnamnda proverna, 08 samt 10,
pavisade fororeningar av metaller samt PAH 6ver riktvdardena KM dock under MKM.

Darav utfordes kompletterande analyser pa féljande 9 jordprover, se tabell 1 nedan, med féljande
motivering for respektive omrade inom detaljplanen.

Kédmpegatan

Tidigare miljotekniska markundersokningar visar att det férekommer hoga halter av
petroleumféreningar (alifater och aromater) och PAH:er fér djup 0,1-1,0 m vid punkt 20ATO05 och
UP06_01; 0,0-1,0 m som overstiger riktvardena for MKM samt FA. (Atkins, 2020; Tyréns, 2014).
Beddmningen ar att det handlar om en punktférorening i plan men for att avgransa
fororeningshalten i djupled analyserades tva halvmeters uttag for djupnivan 1 till 2 meter under
markytan vid punkt 20ATO05.

Torsgatan

Inom Torsgatan bestar marken av heterogena fyllningsmassor med varierande maktighet.
Kontrollanalyser av naturlig lera visade att det forekommer féroreningar av metaller och PAH i det
som antagits som "rent” dvs under riktvardena fér KM. Darmed valdes prover ut av jordarten lera for
vidare analys for att utreda fororeningsspridning i djupled.
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Kvarter E

Inom Kvarter E &r foljande prover tagna pa nara avstand till varandra och bedéms ha legat i
anslutning till samma historiska verksamhetsomrade; punkt 20AT10, 20AT11, 20AT12 och 20AT12.
Marken i punkterna bestar av fyllningsmaterial med likartad maktighet pa 2 meter fran markytan.
Fororeningshalterna i fyllningsmaterialet varierar mellan over riktvardena for KM samt MKM ner till
overgangen mellan fyllning och naturlig lera. For bedémning av féroreningsspridning i djupled valdes
prover ut av jordarten lera fér kompletterande analys.

Tabell 1 Kompletterande analyser for féljande prover med avseende pd metaller, alifatiska och aromatiska kolvdten, BTEX
samt PAH:er.

Prov Djup, m Jordart Omrade
20ATO5 1,0-1,5 F/grSa Kampegatan
20ATO5 1,5-2,0 F/grSa Kampegatan
20ATO7 1,0-1,5 Le Torsgatan
20ATO7 1,5-2,0 Le Torsgatan
20ATO8 1,5-2,0 Le Torsgatan
20ATO9 1,0-1,5 Le Torsgatan
20AT10 2,5-3,0 Le Kvarter E
20AT11 2,3-3,0 Le Kvarter E
20AT14 2,0-2,5 Le Kvarter E

3.Resultat

Sammanstéllning av kompletterande analyser av sparade jordprover redovisas i féljande bilagor;

Bilaga 1 Resultat i plan

Bilaga 2 Sektion A-A (Kvarter E), sektion B-B (Torsgatan)
Bilaga 3 Analysresultat jord

Bilaga 4 Provlista 6ver samtliga uttagna jordprover
Bilaga 5 Laboratorierapporter

3.1 Analysresultat jord

Fullstandig redovisning av tidigare analyser samt kompletterade analyser redovisas i bilaga 3 och
laboratorierapporter aterfinns i bilaga 5.

Kampegatan

| analyserat fyllningsmaterial for punkt 20ATO5 fran 1 @ 2 meter under markytan minskar halterna av
PAH:er i djup. | analyserad niva 1,0—1,5 m férekommer féroreningshalter dver riktvardet MKM for
PAH-H. | provet forekommer ocksa fororeningar av kvicksilver, bly samt PAH-M over riktvardet KM
dock under MKM. Vid djupnivan 1,5-2,0 m har kvicksilver och PAH-H pavisats i halter 6ver riktvardet
for KM dock under MKM. Se sammanstéllning av resultat i tabell 2.
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Tabell 2 Klassificering av jordprover punkt 20AT05 fran Kdmpegatan.

Prov Djup, m | Féroreningsklass™ | Rapporterade
féroreningsparametrar
i denna klass

20ATO5** 0,1-1,0 >FA PAH-H

20ATO05 1,0-1,5 | >MKM- <FA PAH-H

20ATO5 1,5-2,0 | >KM-<MKM Kvicksilver, PAH-H

*Naturvardsverkets generella riktvarden for fororenad mark uppdaterades juni 2016.

**Resultat fran analys daterad 2020-06-23, Atkins.

Torsgatan

Kompletterande analyser fran 1,0-1,5 m till 1,5-2,0 m i punkt 20AT07 visar ingen forekomst av
metaller 6ver KM som i 6verliggande prov, dock ar halten PAH-H fortfarande 6ver riktvardet for KM
dock under MKM.

| punkt 20ATO08 analyserades lera fran djupniva 1,5-2,0 m, halten av kvicksilver och bly fortsatter att
forekomma oOver riktvardet for KM dock understiger PAH-H halten riktvardet KM som pavisats i
overliggande niva.

Kompletterande analys av djupniva 1,0—1,5 m av lera fran punkt 20AT09, dar tidigare analys av forsta
metern av fyllnadsmaterialet fran markytan klassificerats som over riktvardet for MKM, visar att
fororeningshalterna understiger riktvardet KM. Se sammanstallning av resultat i tabell 3.

Tabell 3 Klassificering av jordprover frdn Torsgatan.

Prov Djup, m Fororeningsklass* | Rapporterade
féroreningsparametrar
i denna klass

20ATO7** | 0,1-0,5 >KM - <MKM Kvicksilver, bly,
aromater och PAH

20ATO7 1,0-1,5 >KM - <MKM PAH-H

20ATO7 1,5-2,0 >KM - <MKM PAH-H

20ATO8** | 0,1-0,5 <KM

20ATO8** | 0,5-1,0 >KM - <MKM Kvicksilver

20ATO8** | 1,0-1,5 >KM - <MKM Kvicksilver, bly och PAH

20ATO8 1,5-2,0 >KM - <MKM Kvicksilver och bly

20AT09** | 0,1-0,8 >MKM - <FA PAH

20AT09 1,0-1,5 <KM

*Naturvardsverkets generella riktvarden for férorenad mark uppdaterades juni 2016.

**Resultat fran analys daterad 2020-06-23, Atkins.
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Kvarter E

Kompletterande analyser fran djupnivaerna 2 4 3 meters djup under markytan fran punkt 20AT10,
20AT11 och 20AT14 visar att prover av jordarten lera innehaller féroreningar av metaller; kvicksilver,
bly och kobolt, strax over riktvardet KM. Se sammanstallning av resultat i tabell 4.

Tabell 4 Klassificering av jordprover fran planerat omrdde, Kvarter E, i planférslag.

Prov Djup, m | Foérorenings- | Rapporterade Omrade
klass* féroreningsparametrar
i denna klass

20AT10** | 0,2-0,5 >KM - <MKM | Bly Kvarter E
20AT10** | 0,5-1,0 | >KM - <MKM | Kvicksilver, bly Kvarter E
20AT10** | 1,0-1,5 | >MKM -<FA | Kvicksilver, bly Kvarter E
20AT10** | 1,5-2,0 | >MKM -<FA | Arsenik Kvarter E
20AT10** | 2,0-2,5 | >KM - <MKM | Kvicksilver, bly Kvarter E
20AT10 2,5-3,0 | >KM-<MKM | Kvicksilver, bly Kvarter E
20AT11** | 0,1-0,5 | <KM Kvarter E
20AT11** | 0,5-1,0 | >MKM -<FA | Koppar, zink Kvarter E
20AT11** | 1,0-1,5 | >MKM -<FA | Barium och zink Kvarter E
20AT11** | 1,5-2,0 | >KM - <MKM | Kvicksilver, bly Kvarter E
20AT11 2,3-3,0 | >KM -<MKM | Kvicksilver, bly Kvarter E
20AT14** | 0,2-0,5 | <KM Kvarter E
20AT14** | 0,5-1,0 | >KM -<MKM | Bly Kvarter E
20AT14** | 1,0-1,5 | >KM -<MKM | Kvicksilver Kvarter E
20AT14** | 1,5-2,0 | >MKM -<FA | Kvicksilver Kvarter E
20AT14 2,0-2,5 | >KM - <MKM | Kobolt Kvarter E
20AT14** | 2,5-3,0 | <KM Kvarter E
*Naturvardsverkets generella riktvarden for férorenad mark uppdaterades juni 2016.

**Resultat fran analys daterad 2020-06-23, Atkins.

3.2 Resultat i sektion

| bilaga 2 har uttagna jordprover fér Kvarter E (sektion A-A) och Torsgatan (sektion B-B) redovisats
som uttagna skruvprover och jordart samt fargkodning med motsvarande féroreningsklassificering
som i analysredovisningen i bilaga 3. Detta for att visa variationer av fororeningshalter i djupled i
forhallande till markytan och héjdsystemet i RH2000.

4.Sammanstallning
Kompletterande slutsatser Kvarter E, Torsgatan och Kdmpegatan utifran presenterat material i PM
Miljoteknisk markundersokning, daterad 2020-06-23, Atkins Sverige AB.
Se bilaga 2 for bedémning av slutsatser gallande Kvarter E och Torsgatan i sektion och hojdsystem i
RH2000.

Kampegatan
Fyliningsmaterial med halter 6ver FA bedoms férekomma inom ett begransat omrade mellan
punkterna 20ATO5 och UP06_01, mdjligen fran en punktférorening. For punkt 20ATO05 avtar halterna
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av PAH:er med djupet for varje halvmeters intervall. | 6versta metern 0—1 m motsvarar halten PAH
farligt avfall, vid djupniva 1,0-1,5 m motsvarar PAH-halten klassen >MKM och djupniva 1,5-2,0 m
motsvaras klassen >KM - <MKM. Fyllningens maktighet i punkt 20AT05 har bedomts till 2,9 meter.

| 6vrigt bedoms fyllningen inom nivan 0—1 m motsvara klassen >KM - <MKM.

Torsgatan

Langs parkeringsytan och Torsgatan inom detaljplanen har analyser visat att fyllningsmaterial har en
maktighet av 0,5 till 1,0 m. Uppmatta féroreningshalter motsvarar klassen >KM - <MKM samt >MKM
for metaller, aromater och PAH:er. Darmed bedoms fyliningsmaterial utifran forsiktighetsprincipen
inneha fororeningsklassificeringen >MKM fran markytan ner till 1 m dvs markytan ner till +0,4
(RH2000).

Naturlig lera har patraffats fran 0,8 till 1,0 m djup fran markytan motsvarande +0,8 till +0,4. Pavisade
fororeningar i lera, fran ca 1-2 meters djup fran markytan, ar kvicksilver, bly och PAH som motsvarar
klass >KM - <MKM darmed bedoms lera fran +0,4 till -0,6 (RH2000) inneha
fororeningsklassificeringen >KM - <MKM.

Kvarter E

Inom kvarter E utifrdn punkterna 20AT10, 20AT11 och 20AT14 varierar fyllningsmaterialet méaktighet
fran 2,0 till 2,3 m vilket motsvarar -0,2 till -0,4 i hojdsystemet (RH2000). Patraffade fororeningar
varierar mellan >KM- <MKM samt >MKM for framst metaller. | punkt 20AT11 forekommer dven
halter av PAH:er for 0-1,5 m som >KM - <MKM, dock ar hogsta féroreningshalt metaller som
Overstiger MKM. Pa grund av fyllningsmassornas heterogenitet gar det inte att okulart urskilja
specifika fororenade jordlager. Darmed bedoéms fyllningsmaterial 0—2,3 m under markytan dvs
markytan ner till -0,4 (RH2000) inneha klassificering dver MKM enligt NVs generella riktvarden.

Naturlig lera har patraffats fran 2,0-2,3 m djup fran markytan motsvarande -0,2 till -0,4 i
hojdsystemet (RH2000) och pavisade fororeningar av bly, kvicksilver och kobolt férekommer strax
Over riktvardet KM, 1 meter ner i leran. Ddrmed bed6ms lera -0,4 till -1,3 (RH2000) motsvara klassen
>KM - <MKM.

5.Rekommendationer

| samband med entreprenad forslas miljokontroll i form av kompletterande provtagning av
schaktvagg och schaktbotten vid schakt i lera med klassificering >KM - <MKM.

Vid schakt pa Kdmpegatan inom ytan for misstankt punktfororening géllande punkterna 20ATO05 och
UPO06_01 for fyliningsmaterial 6ver FA vid 0—1 m djup, bor entreprendren vara uppmarksam pa
avvikande lukt och farg. Miljokontroll bér utféras i form av provtagning av schaktvagg och
schaktbotten i samband med schakt i FA massor for fororeningsavgransning.
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