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Sammanfattning

AFRY har pa uppdrag av Goteborg Stad gjort en luktutredning infér bebyggelse av nya
bostader vid dverdackning av Goétaleden i centrala Géteborg. Luktutredningen gjordes
for luktande utslapp fran Swedish Match verksamhet.

Luktprovtagningar vid de luktande utsléppen frdn anldggningen har provtagits och
analyserats genom dynamisk olfaktometri. Resultaten fran luktprovtagningarna har
darefter anvants i spridningsberdkningar for att utvardera luktbidraget i omgivningen.

De genomférda matningarna av lukt frdn Swedish Match verksamhet i Géteborg ger en
luktemission om drygt 200 Ml.e./h. Spridningsberakningarna visar att lukt idag kan
forekomma i omgivningen till anlaggningen.

Det finns inga generella riktvarden for lukthalter i omgivningen i Sverige. Halterna har
istallet jamforts med de danska riktlinjerna for lukt i omgivningen som &r 5-10 l.e./m3
som minutmedelvérde och 99-percentiler.

Ungefir 75 % av de totala luktutsldppen fran verksamheten harrér idag fran kvarnen.
Den del i tillverkningsprocessen som inbegriper kvarnen kommer att flyttas fran
anldggningen ar 2023 och ddrmed kommer utsldppet enligt Swedish Match att
forsvinna.

Berdkningarna av luktspridningen utan utsléppet frén kvarnen ger en tydlig sdnkning
av halterna i omgivningen. Lukten i ndromradet &r i nivd med de danska och norska
riktvarden som finns for lukt. Lukten bedéms dock inte férsvinna helt.

For att beddma méjligheterna av att ytterligare sénka luktpaverkan i omgivningen har
aven ett scenario berdknats vid eventuell installation av extern rening vid ett par
utslappspunkter. Berakningarna av lukt utan utslappet fran kvarnen samt med rening
for utslapp fran aspiration och aspirationsfilter visar att lukthalterna i omgivningen ar
I&ga och inte bedéms férnimmas mer &n i absoluta ndromradet.

Sammanfattningsvis visar utredningen att Swedish Match luktpdverkan i omgivningen
kommer att forbattras nér utsléappet fran kvarnen férsvinner fran verksamheten ar
2023. Haltnivaerna vid de ndrmast planerade byggnaderna kommer att vara i niva
med de danska och norska riktvarden for lukt.

Vid behov av att ytterligare sénka luktutslappen finns dven den tekniska méjligheten
att i ett senare skede rena luktutsldppen vid aspiration och aspirationsflakten. Swedish
Match planerar att eventuellt installera en ny forbréanningsanlaggning i framtiden dit
exempelvis, om det finns utrymme kapacitets- och driftmassigt, aven dessa
luktutslapp skulle kunna ledas fér rening.

Berakningar har aven gjorts vid 50 meters receptorhdjd for att bedéma lukthalterna
vid de nya planerade byggnaderna. Friskluftsintagen i de nya byggnaderna bor
installeras hégt upp och om méjligt pa fransidan fran utslappen for att minimera risken
for lukt i byggnaderna (placering av friskluftsintagen bor aven ta hansyn till eventuella
luftféroreningar fran trafiken i naromradet).
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1 Inledning

AFRY har pa uppdrag av Goteborg Stad utfort en kartldggning av luktutslappen fran
Swedish Match verksamhet i Goteborg. Utredningen gjordes infor planer for
nybyggnation i narheten.

Ansvarig for utredningen ar Marten Arbrandt vid AFRY:s kontor i Géteborg, Sverige.

2 Bakgrund

Goteborgs Stads arbete med stadsutveckling padborjades 2012 efter att Vision
Alvstaden godkénts av kommunfullméktige. Byggnadsndmnden har gett
stadsbyggnadskontoret i uppgift att uppratta detaljplan for dverdackning med
kvartersbebyggelse av Goétaleden for strackan mellan Stadstjanaregatan och Torsgatan
inom stadsdelen Gullbergsvass i Géteborg.

Under granskningsarbetet av detaljplanen inkom Miljéférvaltningen med synpunkter
om att ytterligare stérningar i form av lukt kan férekomma frén en av industrierna i
utredningen, Swedish Match, som tillverkar snus. Miljéférvaltningen har mottagit
klagomal angdende lukt fran fabriken och anser att luktstérningen frdn Swedish Match
behover beaktas och utredas i fortsatt planarbete.

AFRY har gjort en kartldggning av de luktande utslappen fran anlaggningen genom
provtagning av lukt fran processutslépp och diffusa utslédpp. Provtagning, analys samt
utvardering féljer den svenska och europeiska standarden for denna typ av matningar
SS-EN 13725 “Luftkvalitet - Bestdmning av luktkoncentrationen med dynamisk
olfaktometri”. AFRY ar ackrediterade av Swedac for luktprovtagning och luktanalys.

Resultaten fran luktprovtagningen har dérefter anvénts i spridningsberakningar for att
berékna luktpaverkan i omgivningen.

3 FOrutsattningar

3.1 Lokalisering och planférslag

Swedish Match verksamhet ligger vid Gullbergsvass i centrala Géteborg. Intilliggande
byggnader bestar idag framst av kontor och andra verksamheter. Séder om
anlaggningen l6per E45 (Gotaleden).

Syftet med detaljplanen ar att moéjliggora stadsutveckling genom att Gotaleden sanks i
tunnel och méjliggdr ny stadsbebyggelse ovanpa leden. Syftet &r att ge bebyggelsen
en stadsmaéssighet och att anpassa den till det centrala l&get i staden och pagdende
utvecklingsprojekt. Planférslaget inneb&r en exploatering pa cirka 140 000
kvadratmeter med bebyggelse i cirka 10-14 vaningar innehallande bostader, kontor,
verksamheter, skola, parkering och tekniskt &ndamal férdelat pd fem kvarter, varav
fyra ligger ovanpd leden.

I nedanstdende figur illustreras planomradet som kommer att 6verdéckas samt d&r
Swedish Match verksamhet ar markerad i gult.
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Figur 1 Lokalisering av Swedish Match verksamhet i Géteborg

I nedanstdende figur illustreras planomradet och de planerade byggnaderna i
forhallande till Swedish Match.
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Figur 2 Planomr8de

3.2 Allmant om lukt

Luktande fororeningar ar ett samlingsbegrepp fér en mangd olika kemiska féreningar.
Dessa kannetecknas av att de kan fornimmas med luktsinnet, ofta i halter som ar
mycket lagre an dar medicinska effekter kan riskeras.

Mekanismerna bakom luktupplevelser ar inte klarlagda fullt ut. Darfér kan man inte
konstruera ett tillférlitligt matinstrument fér lukt. Alla luktmatningar maste ddrmed
goras sensoriskt och relateras till subjektiva luktupplevelser. Det finns dock en svensk,
och tillika europeisk, standard fér hur en sddan matning skall ga till (SS-EN 13725).

En lukts detekterbarhet uttrycks vanligen med ett troskelvarde (mg/m3) som
motsvarar en luktenhet per kubikmeter (1 l.e./m3). Lukttroskelvardet 1 l.e./m3 &r
definierad som den halt dar 50 % av befolkningen kan férnimma lukt.

Nar val en lukt kan férnimmas vaxer den upplevda luktstyrkan med 6kande
koncentration av amnet, men i allt Iagre takt ju hégre koncentrationen blir, se figur 3.
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Figur 3 Upplevd luktstyrka som funktion av koncentrationen.

En minskning av halten luktande &mnen har darfor sin stérsta effekt vid 13ga halter
medan samma minskning vid héga halter ger en mer marginell effekt pa den upplevda
luktstyrkan. Detta betyder ocksd att om man vill reducera luktupplevelsen med 30 %
maste emissionen reduceras mer, enligt figuren ovan med 50 %.

3.2.1 Lukt och luktbesvar
Faktorer som paverkar stérning i omgivningen hos kringboende &r vanligtvis:

. Hur ofta det luktar, dvs. luktfrekvensen
. Luktstyrka

J Luktens karaktar

. Ortsvanlighet

. Historik

Hur ofta det luktar &r kanske den faktor som &r viktigast nar det géller klagomal.
Enligt tidigare observationer sa sker klagomal pa lukt d& luktfrekvensen éverskrids en
eller ett par procent av tiden. Detta pdverkas dock av faktorer som karaktéren pa
lukten.

Aven luktstyrkan har stor betydelse pa klagomalsférekomsten. Med luktstyrkan menas
koncentrationen av lukt och vilken nivd éver lukttréskeln som lukten férekommer. D3
luktupplevelsen ar en momentan reaktion valjer man ofta att beddma minutmedel-
vérden av luktférhdllanden kring en anldggning och anséatter d& nivaer till mellan 2 och
10 l.e./m3 som maximala tolererbara nivaer.

Om en lukt upplevs som farlig eller obehaglig sker klagomal tidigare &n om man har en
positiv association till lukten. Detta innebéar bland annat att klagomal pa lukt séllan
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forekommer kring bagerier de flesta har en positiv association till. Daremot sker
klagomal ofta om det luktar avfall eller ndgon kemisk substans.

Vidare kan ndmnas att ortsvanligheten pdverkar klagomalsfrekvensen. Det kan
exemplifieras genom de industriorter med sulfatcellulosabruk vilka luktar starkt men
dar det inte férekommer klagomal beroende pd att alla vet vad som luktar och att
manga kanske arbetar, eller har narstdende som arbetar, i verksamheten. Dessutom
blir luktsinnet utmattat av att standigt kédnna samma lukt varfér upplevelsen
forsvinner. Den kommer tillbaka forst nar man lamnat orten for ett tag och
3tervander. Swedish Match verksamhet har legat vid samma plats ldnge och dess
luktemission kan betraktas som ortsvanlig och valkand fér lokalbefolkningen som bor i
naromradet.

Aven lukthistoriken paverkar klagomalsfrekvensen. Det betyder att har det under
ndgon period forekommit stora luktstérningar lever detta kvar hos kringboende under
I&ng tid. Det gor att man reagerar tidigare vid nésta incident och sdledes maste lukten
reduceras mer &n vad som annars hade krévts. P& samma sétt reagerar ofta
kringboende om det sker en férandring i karaktaren pa lukten.

3.3 Luktprovtagning

3.3.1 Provtagningsmetodik

Provtagning av lukt genomfors i utsldppen vid verksamheten. Prover uttas i lufttata
och fér &ndamalet speciellt anpassade pasar. Med kunskap om fléde och luktinnehall
kan emissionen av lukt bestammas.

Figur 4 Provtagningsutrustning

Provtagningen gar fort och ger ett momentant varde. Darfor har varje provpunkt
sakerstallts med dubbelprov.

3.3.2 Analysmetodik
Den uttagna luften analyseras sedan sensoriskt inom 30 timmar efter provtagningen.

Den sensoriska analysen sker dels med hjalp av en utspadningsenhet, en sa kallad
olfaktometer, dels med en detektionsenhet bestaende av en tranad provpanel. Panelen
bestar av fyra personer.
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I olfaktometern blandas provgas med spadluft som utgérs av rumstempererad luft.

For varje prov genomfors en spadserie dér panelisterna far avgéra vid vilken spadniva
lukt kan férnimmas. Spadserien &r utformad sa att halten luktdmnen successivt dkar.
Varje spadserie innehaller minst tre-fyra utspadningar. Panelsvaren noteras av
provledaren och spddserien upprepas for varje panelist.

Med hjalp av provsvaren kan man avgdra koncentrationen av lukt i varje enskilt prov.
AFRY ar ackrediterade for provtagning och analys enligt den europeiska standarden for
lukt, SS-EN 13725.

4 Utslapp av lukt fran verksamheten

For att beddma luktutslappet fr&n Swedish Match har luktprovtagningar genomférts i
samtliga utslappspunkter dar lukt riskerar att sldppas ut. I Bilaga 1 redovisas separat
ackrediterad rapport éver luktprovtagning och analys av lukt upprattad av AFRY.

I figuren nedan illustreras de provpunkter dar provtagning av lukt genomforts vid
anldggningen. Punktutsldppen &r beldgna pa taket av fabriken.

6.Aspirationsfilter E\

R~
A N

L =R
[
8.Centraldammsugare
LP ST 2 "¢ I

| 9.Vakuumpump

Figur 5 Lokalisering av utslappspunkter vid Swedish Match.

Vid anlaggningen finns en reningsutrustning for lukt installerad i form av en
forbranningsanlaggning (RTO) som renar luft fran beredningsprocessen. Det finns &ven
ett adsorptionsfilter med aktivt kol installerat vid anldggningen dit luft fran
beredningsprocessen leds vid eventuellt driftstopp eller service av RTO:n. I samband
med provtagningarna gjordes aven matning av lukthalten fére RTO:n fér att bestémma
reningsgraden.

En sammanfattning av resultaten presenteras i tabellen nedan.
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Tabell 1 Sammanstéllining resultat provtagning av lukt fr8n Swedish Match

AFRY

AF POYRY

Provpunkt II;:J)ztc-entration Flode Luktemission
(L.e/m?3) (m3/h) (Ml.e./h)

1 Efter RTO 1700 1 500 2,6
2 Flavourrummet 1269 1715 2,2
3 TA2 27 70 480 1,9
4 TAl 86 45 440 3,9
5 Aspiration 1922 4 270 8,2
6 Aspirationsfilter 5 054 4 940 25
7 TA24 124 49 400 6,1
8 Centraldammsugare 439 720 0,3
9 Vakuumpump 1 4 261 860 3,7
10 Kvarnen 4 294 35 000 150
11 Avluft ny punkt 204 4 780 1,0
12 Fére RTO 117 720 1 500 =X
13 | Efter kolfilter 2 352 1 500 3,5%*
TOTALT 205

*Inget luktutslapp till omgivningen
**Utsldpp sker endast ndr RTO inte &r i drift (istéllet fér provpunkt 1)

Luktutslappet har bestamts till ca 205 Ml.e/h.

Som framgar av tabellen sker ungefir 75 % av luktutslappen frdn provpunkt 10:
Kvarnen. Processen som ger upphov till luktutslépp fran kvarnen kommer enligt
Swedish Match att forsvinna fran verksamheten ar 2023. Darmed kommer den
utslappspunkten att férsvinna i framtiden.

4.1 Driftférhallanden
Produktionen vid Swedish Match sker normalt mandag-fredag enligt féljande:
e Mellan kl. 06:42 - 15:30 gfir all produktion (8 linjer).

e Mellan kl. 15:30 - 23:48 gar all produktion utom I&ssnus (6 linjer).
e Mellan kl. 23:48 - 06:42 gar endast en linje efter 1/1 2021.

Produktionen startar normalt 06:42 pa mandagar och avslutas kl 20:00 pa fredagar.

Normalt sker ingen produktion under helger, det kan férekomma enstaka
stodkorningar pa helger uppskattningsvis 3-4 ganger per 3r.

5 Spridningsberakning lukt

Med utgdng fran resultaten av provtagningarna har spridningsberakningar och
modellering utférts for att berakna halterna i omgivningen.
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Spridningsberakningarna ar utférda enligt de amerikanska miljomyndigheternas (US-
EPA) rekommenderade modellkoncept Calpuff.

Modellkonceptet Calpuff &r en bland de mest avancerade modellkoncepten for
spridningsberakningar avseende luftféroreningar i samband med underlag till
myndigheternas tillstdndsprévning etc. Anvéndningen av Calpuff rekommenderas vid
komplexa miljéer och i samband med avancerade luktkonsekvensutredningar dar
marknéra utslépp och I3ga vindhastigheter i samband med exempelvis
markinversioner ar av stérsta betydelse.

Nedanstdende tre punkter anger egenskaper hos spridningsmodellen Calpuff vilka
normalt ej kan hanteras av mindre avancerade modeller:

e Modellen hanterar situationer med 18ga vindhastigheter, ldgre &n 1 m/s som
normalt forekommer vid stagnation (markinversioner) och orsakar héga
luktnivaer

o Calpuff tar hansyn till situationer med ackumuleringseffekter (pabyggnad av
haltnivaer fran ett tillflle till de nastkommande tillfallen), situationer som i
regel orsakar héga luktnivaer

e Calpuff implementerar férutsattningar/effekterna av topografi,
markbeskaffenhet, sjé och hav i sina berakningar. Calpuff kan dock ej ta
hansyn till enskilda byggnaders inverkan i beréakningarna.

Tre olika applikationer ingar i detta arbete, dessa ar:

1. CALMET ar en avancerad berakningsapplikation berdkningar av ett vindfalt
(vindhast. vindrikt. stabilitet etc.) med hog tidsuppldsning och upplésning bade
i horisontellt och vertikalt led s.k. 3D-modellering.

2. CALPUFF ar en icke steady-state-model av typ Lagrangian puff modell.
Modellen &r att betrakta som mycket avancerad som tar hansyn till de manga
forutsattningar som mindre avancerade modeller inte klarar av. Det kan vara
exempelvis topografi, ackumuleringseffekter, kanaliseringseffekter,
sjobriseffekter, vindhastigheter <1 m/s etc.

3. CALPOST ar en applikation som anvands foér att bland annat berakna
medelvarden och percentilvarden.

Calpuff anvdnder sig normalt av timbaserade meteorologiska data for att beskriva
konsekvenser som kan upptréda under ett normaldr (8 760 timmar per ar).

Den meteorologiska informationen bygger pa forutsattningar som galler féor omradet
kring Gullbergsvass. I kostnaderna foér spridningsberakningarna ingar dven data
avseende markbeskaffenhet, topografi och orienteringskarta.

D& planerad bebyggelse i omgivningen har ett vaningsantal pa 10-14 vaningar
presenteras resultatet fran spridningsberdkningarna vid sdval markniva
(inandningsniva) som vid en hégre héjd i omgivningen.
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5.1 Meteorologi

Speciellt anpassade och avancerade meteorologiska data for spridningsberdkningar har
tagits fram enligt dataformat fr@n den internationella organisationen fér meteorologi,
World Meteorological Organization (WMO).

Den meteorologiska informationen bygger pa en numerisk modell, “Weather Research
and Forcasting Model” (WRF), vilken har beraknat de lokala meteorologiska
forutsattningarna for Goteborg.

Modellen tar hansyn bland annat hansyn till markbeskaffenheten, hav/land, topografin
och innefattar dven data fran de meteorologiska stationer som finns i regionen
tillsammans med satellitinformation for att berdkna ett vindfalt for det aktuella
berakningsomradet.

Vindfalt som berédknas innehaller meteorologisk information fran markniva upp till
4000 meter ovan markniva, den horisontella upplésningen ar 200 meter. Bland
parametrar som ingar kan namnas lufttryck, temperatur, vindhastighet, vindriktning,
relativ fuktighet, molnmangd och nederbdrd etc.

Meteorologiska data framtagna med denna metod rekommenderas av bland annat de
amerikanska miljémyndigheterna US-EPA for anvandning med spridningsberakningar i
tillstdndsarenden (https://www.epa.gov/scram/air-modeling-meteorological-grid-
models).

5.2 Anvanda vinddata

I foljande figur redovisas vindrosen dver Géteborg som anvants vid de nu genomférda
spridningsberakningarna.

" WIND SPEED
(m/s)

Il =800
7.00 - 8.00
6.00 - 7.00
5.00 - 6.00
4.00- 5.00
3.00-4.00
2.00- 3.00
1.00 - 2.00
0.50-1.00
Calms: 0.34%

HEENNNN

Figur 6 Vindros Goteborg
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Som framgar av ovanstdende figur &r de férharskande vindriktningarna mellan vést
och syd.

6 Beddmningsgrund fér lukt i omgivningen

Till skillnad frdn manga andra luftféroreningar &r lukt speciellt d luktsinnet reagerar
mer eller mindre momentant och inte som medelvarde 6ver tid. D luktsinnet har en
ndra momentan reaktion har de berdknade halterna i denna studie redovisats som
medelvarde dver en minut.

I Sverige finns inga generella regler for lukt fran olika verksamheter. I Sverige
anvande man tidigare ett uttalande frdn Naturvardsverket fran bérjan av 1980-talet
som sdger att “klagomé§l p& lukt férekommer om lukttréskeln éverskrids en eller ett
par procent av tiden”, Darfér har man i Sverige under manga ar diskuterat
luktfrekvenser. Det man kan notera &r att de férhallanden som radde i bérjan av
1980-talet har &ndrats. Idag férekommer klagomal vid lagre luktfrekvenser &n vad
man d& ansag vara acceptabel niva (skriften ar idag borttagen fran Naturvardsverkets
hemsida).

D3 det saknas relevanta omgivningsriktvarden for Sverige har en jamférelse med
Danmark och Norge anvénts i denna studie bland annat beroende pa att de
meteorologiska férhallandena &r jamférbara.

I Danmark anvands generella riktvarden vad gdller acceptabel maximal
luktkoncentration vid bostader. Enligt den danska vagledningen (Miljéstyrelsen, 1985,
Begrensning af lugtgener fra virksomheter) skall skorsten och/eller reningsatgérder
utformas s att maximala koncentrationer av luktande &mnen (som
minutmedelvarden) inte dverskrider en niva om 5-10 ganger lukttréskeln, det vill séga
5-10 l.e./m3. Det ska noteras att vid 5 l.e./m3 &r det inte luktfritt i omgivningen utan i
Danmark accepteras en viss lukt i anslutning till industrier.

I andra lander anvander man liknande begrénsningar. I féljande tabell redovisas nagra
exempel pa detta.

Tabell 2 Omgivningsgrénsvérden fér lukt i ndgra olika lander

Omgivningsgrinsvarde

Omrade/region/land Medelvardestid Percentil

(l.e./Nm3)
Danmark 5-10 En minut 99
Norge 1-2 En timme 99
Auckland, New Zeeland | 2 En sekund 99,9
San Diego WWTP 5 Fem minuter 99,5
Tyskland 1 En timme 99,9
Holland 1-5 En timme 98

Praktiska erfarenheter fran luktmatningar, utférda spridningsberakningar och
korrelationer av resultat visar att narboende upplever luktfrihet forst nar haltnivan
underskrider 0,2 - 0,5 l.e./Nm3 vid en opaverkad miljé och en minuts samplingstid.
Detta har sannolikt att géra med att luktupplevelsen ar momentan och vasentligt
kortare &n en minut. Man tar ocksa hénsyn till de osakerheter som oundvikligen
forekommer i samband med luktanalysen.
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For att kunna jamfoéra de i denna rapport framraknade omgivningshalterna med de
danska riktvdrdena har samma medelvardestid och samma percentil anvants for de
h&r berdkningarna. Det kan dven ndmnas att de norska riktvérdena (1-2 l.e./Nm3 som
timmedelvarde och 99 percentil) ar jamférbara med de danska om man réaknar om
dem till ssmma medelvardestid.

D3 den aktuella lukten frdn Swedish Match anldggning &r att betrakta som ortsvanlig,
formodas en viss lukt kunna accepteras utan att klagomal fran kringboende
férekommer. Av denna anledning, och med malsattning att minimera risk for
luktklagomal, féreslar AFRY en framtida luktnivd om max ca 2 l.e./Nm3 som
minutmedel 99-percentil i omgivningen vid de planerade byggnaderna.

7 Resultat spridningsberakning lukt

De framraknande och redovisade védrdena frén spridningsberakningarna utgér de
maximala, det vill séga de beskriver var de higsta halterna forekommer som 99-
percentil. Detta innebar att angivna halter under 1 % av tiden dverskrids under
kortare eller langre perioder. Under resterande tid (99 %) ar de beraknade halterna
lagre eller mycket lagre an de redovisade. Framraknade omgivningshalter kan
3jamféras med de danska riktvardena som har samma medelvardestid och samma
percentil.

Redovisade resultat i berékningarna galler 1,5 meter ovan markniva vilket motsvarar
inandningsniva. Eftersom de planerade byggnaderna kommer att vara 10-14 vaningar
héga har berakningar dven gjorts med receptorhdjd pa 50 meter éver mark for att
berakna lukt vid eventuella friskluftsintag.

Berakningar har gjorts for nuldget samt for det framtida utslappet nar utslappet fran
kvarnen férsvunnit fran verksamheten.

I bilaga 2 redovisas spridningskartor dver ett stérre omrdde med koncentrationsnivaer
1,5 m 6ver mark. I resultatavsnittet nedan redovisas spridningskartorna med
planomradet utmarkerat.
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Figur 7 Berdkning av lukt i omgivningen som minutmedelvarde och 99

Lukthalter vid 1,5 m éver mark.

I figuren ovan redovisas de hégsta minutmedelvarden av luktkoncentration (l.e./m3) i

percentiler vid nuvarande produktion. Berakningar av nulaget

visar att lukt férekommer i omgivningen.

omgivningen som 99

10 l.e./m3 som

Halterna vid de néarmast planerade byggnaderna ar beraknade till ca 5

minutmedel och 99

percentil.

teras aven
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berakningarna av lukt vid receptorhéjd 50 meter 6ver mark i figuren nedan.

o

D3 planerad bebyggelse har ett vdningsan
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Figur 8 Luktspridning av nuldget. Lukthalter vid 50 m éver mark.

Berakningar av nulaget vid 50 meter éver mark visar liknande lukthalter som vid

markniva. Det finns en tydlig risk for lukt &ven vid 50 meters hojd.

kvarnen

o
an

- lukt utan utslappet fr
I figuren nedan har luktspridningen beraknats utan utslappet fr.

Scenario 2

7.1

kvarnen.

o
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Figur 9 Berdkning av lukt i omgivningen som minutmedelvdrde och 99-percentil for nuldge utan

utsldppet frn kvarnen. Lukthalter 1,5 m éver mark.

kvarnen ger en tydlig séankning av halterna i

an
omgivningen. Lukten vid de narmast planerade byggnaderna &r i niv

Luktspridningen utan utslappet fr

d de danska

a me
och norska riktvarden som finns for lukt. Den beddms dock inte forsvinna helt.

o

I nedanstdende figur presenteras luktspridningen vid 50 meter éver mark.
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Figur 10 Luktspridning utan utsldppet frn kvarnen. Lukthalter vid 50 m éver mark.

Precis som for luktnivaerna vid markniva sanks halterna 50 m ver mark nar utslappet
fran kvarnen férsvinner jamfért med nuléget.

7.2 Effekter av eventuella luktreducerande atgérder for
luktspridning i omgivningen

For att beddma majliga atgarder for att ytterligare sanka luktpdverkan i omgivningen

har aven ett scenario beraknats vid eventuell installation av extern rening fér

utslappen fran aspiration och aspirationsfilter. Om utslappen fran aspiration och

aspirationsflakt skulle ledas genom reningsutrustning med 90 % reningsgrad (samt att

utslédppet fran kvarnen plockas bort) sénks det totala utslappet med nastan 90 %.

Luktspridningen i omgivningen redovisas i nedanstaende kartbilder.
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Figur 11 Luktspridningen nér utsléppet frén kvarnen &r borta och med 90 % rening av
utslapp fr8n aspiration och aspirationsflidkt. Lukthalter vid inandningsniv8 1,5 m éver mark.

I figuren ovan redovisas de hégsta minutmedelvarden av luktkoncentration (l.e./m3) i
omgivningen som 99-percentiler vid ett scenario da utslappet fran aspiration och
aspirationsfilter reducerats med 90 %.

Berdkningarna visar att lukthalterna i omgivningen &ar laga och inte bedéms férnimmas
mer &n i absoluta ndromradet. De hégsta halterna vid de ndrmast planerade
byggnaderna berdknas till ca 1 l.e./m3.

I nedanstdende figur presenteras luktspridningen vid 50 meter éver mark.
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Figur 12 Luktspridningen nér utsldppet fr8n kvarnen &r borta och med 90 % rening av utslédpp
fr8n aspiration och aspirationsfldkt. Lukthalter 50 m éver mark.

Berédkningarna visar att precis som vid markniva sanks lukthalterna 50 meter éver
mark. Lukten vid de néarmast planerade byggnaderna 50 meter dver mark berdaknas till
ca 0,5 l.e./m3.

For att minimera risken for lukt rekommenderas att friskluftsintagen installeras pa
frdnsidan fran utslappspunkterna.

8 Sammanfattande bedémning

De genomférda matningarna av lukt frdn Swedish Match verksamhet i Géteborg ger en
luktemission om drygt 200 Ml.e./h. Spridningsberékningarna visar att lukt idag kan
féorekomma i omgivningen till anldggningen.

Det finns inga generella riktvarden for lukthalter i omgivningen i Sverige. Halterna har
istallet jamférts med de danska riktlinjerna for lukt i omgivningen som ar 5-10 l.e./m3
som minutmedelvarde och 99-percentiler.

Ungefar 75 % av de totala luktutsl&ppen fran verksamheten harrér idag fran kvarnen.
Den del i tillverkningsprocessen som inbegriper kvarnen kommer att flyttas fran
anlaggningen ar 2023 och ddrmed kommer utsléppet enligt Swedish Match att
forsvinna. Berdkningar av lukt i omgivningen har darfor &ven gjorts dar utslappet fran
kvarnen inte ingar.

Berdkningarna av luktspridningen utan utsléppet fran kvarnen ger en tydlig sdnkning
av halterna i omgivningen. Lukten i ndromradet &r i nivad med de danska och norska
riktvarden som finns for lukt. Lukten bedéms dock inte férsvinna helt.

Datum: 2020-11-26  Rapport luktutredning déverdéckning Gétaleden.SE granskad Sida 20 (21)



AFRY
RAPPORT ke oy

For att beddma mojligheterna av att ytterligare sénka luktpaverkan i omgivningen har
aven ett scenario berdknats vid eventuell installation av extern rening foér utslappen
fran aspiration och aspirationsfilter. Om utsldppen fran aspiration och aspirationsflakt
skulle ledas genom reningsutrustning med 90 % reningsgrad (samt att utslappet fran
kvarnen plockas bort) sanks det totala utsldppet med nastan 90 %.

Berédkningarna av lukt utan utslappet fran kvarnen samt med rening for utslépp fran
aspiration och aspirationsfilter visar att lukthalterna i omgivningen &r 1&ga och inte
bedéms férnimmas mer &n i absoluta nadromradet.

Sammanfattningsvis visar utredningen att Swedish Match luktpaverkan i omgivningen
kommer att forbattras nér utsldppet fran kvarnen férsvinner fran verksamheten ar
2023. Haltnivaerna vid de ndrmast planerade byggnaderna kommer att vara i niva
med de danska och norska riktvarden for lukt.

Vid behov av att ytterligare sanka luktutsldppen finns dven den tekniska mdjligheten
att i ett senare skede rena luktutsldppen vid aspiration och aspirationsfléakten. Swedish
Match planerar att eventuellt installera en ny férbréanningsanléaggning i framtiden dit
exempelvis, om det finns utrymme kapacitets- och driftmassigt, aven dessa
luktutslapp skulle kunna ledas for rening.

Berakningar har aven gjorts vid 50 meters receptorhdjd for att bedéma lukthalterna
vid de nya planerade byggnaderna. Friskluftsintagen i de nya byggnaderna bor
installeras hégt upp och om méjligt pa fransidan fran utslappen fér att minimera risken
for lukt i byggnaderna (placering av friskluftsintagen bor aven ta hansyn till eventuella
luftféroreningar fran trafiken i naromradet).
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Sammanfattning

P& uppdrag av Goteborg stad har AFRY utfért provtagning och analys av luktprover vid
Swedish Match verksamhet i Goteborg.

Luktproverna uttogs den 27 oktober och analyserades i AFRYs lokaler i Géteborg den
28 oktober 2020.

Proverna har analyserats med dynamisk olfaktometri och sensorisk bedémning med
luktpanel enligt SS-EN 13725.

Analysresultaten redovisas i foljande tabell.

Tabell 1 Resultat luktprovtagning

Prov- | Utslappspunkt Lukthalt Gasflode!? Luktemission?
punkt (le/m3) (Nm3/h) (Mle/h)

1. Efter RTO 1700 1500 2,6
2. Flavourrummet 1269 1715 2,2
3. TA2 27 70480 1,9
4, TA1 86 45440 3,9
5. Aspiration 1922 4270 8,2
6. Aspirationsfilter 5054 4940 25
7. TA24 124 49400 6,1
8. Centraldammsugare 439 720 0,3
9. Vakuumpump 1 4261 860 3,7
10. Kvarnen 4294 35000 150
11. Avluft ny punkt 204 4780 1,0
12. Fore RTO 117720 1500 -*
13. Efter kolfilter 2352 1500 3,5%*

*Inget utsléapp
**Normalt inget utsldpp. Anvdnds endast i reserv ndr RTOn &r ur drift.

Det totala utslappet berdknades till ungefar 205 Mle/h. Vid anlaggningen finns en RTO
installerad fér rening av utgdende Iuft fran beredningen. Reningsgraden éver RTOn var
vid mattillfallet >98 %.

1 Gasflédesbestamning &r ej en del av den ackrediterade verksamheten.
2 Baseras pa gasflodet som ej ar en del av den ackrediterade verksamheten.
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1 Inledning

P& uppdrag av Stadsbyggnadskontoret i Géteborg har AFRY provtagit luktande utslapp
vid Swedish Match fabriksanlaggning i Géteborg. Proverna uttogs den 27 oktober 2020
och analyserades i AFRYs laboratorium i Géteborg den 28 oktober 2020.

Ansvarig fér analys och rapportsammanstéllning &r Marten Arbrandt vid AFRYs kontor i
Goteborg.

2 Bakgrund

Stadsbyggnadskontoret har i uppgift att uppratta detaljplan fér 6verdackning med
kvartersbebyggelse av Goétaleden for strackan mellan Stadstjanaregatan och Torsgatan
inom stadsdelen Gullbergsvass i Géteborg.

Under granskningsarbetet av detaljplanen inkom Miljéférvaltningen med synpunkter
om att ytterligare stérningar i form av lukt férekommer fran en av industrierna i
utredningen, Swedish Match, som tillverkar snus. Miljéférvaltningen har mottagit
klagomal angdende lukt fran fabriken och anser att luktstérningen frdn Swedish Match
behdver beaktas och utredas i fortsatt planarbete.

Med anledning av detta 6nskade stadsbyggnadskontoret genomféra en
luktutredning. Foreliggande rapport redovisar resultatet av provtagning samt analys av
lukt vid Swedish Match verksamhet i Gullbergsvass.

3 Metodik

Vid bestamning av luktkoncentration tas luftprover ut i gastéta pasar vid den luktande
kallan. Dessa analyseras sedan sensoriskt inom 30 timmar fran tidpunkten foér
provuttaget. For att kunna bestamma luktbelastningen till omgivningen behdver dven
flédet bestammas.

Nedan beskrivs var proverna har tagits ut, hur gasflddesbestdmningen gatt till samt en
mer utforlig beskrivning hur sensorisk luktanalys fungerar.

I nedanstdende figur redovisas provpunkterna pa en kartbild.
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6.Aspirationsfilt ?

B . 557 0 B,

9.Vakuumpump

Figur 1 Swedish Match fabrik med provtagningspunkter utmarkerade

3.1 Beskrivning av provpunkter
I tabellen nedan beskrivs de provpunkter dar luktprovtagning utforts.

Tabell 2 Beskrivning av provpunkter

Beskrivning av provpunkt Bild
1. Efter RTO

1.Efter RTO
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2. Flavourrummet

3. TA2
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4. TA1

5. Aspiration
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6. Aspirationsfilter

7. TA24
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8. Centraldammsugare

9. Vakuumpump
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10. Kvarnen

11. Avluft ny punkt

12. Fore RTO Ingen bild
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13. Efter kolfilter

13.Efter kolfilter

3.2 Gasflodesbestamning?

Vid provtagningen mattes flédet i skorstenen med hjélp av pitotrér och
mikromanometer. Vid vissa utslappspunkter har vinghjulsanemometer anvants for
flodesprovtagningen (pa grund av utsldppets utformning).

3.3 Sensorisk luktanalys

Vid sensorisk luktanalys bestams Iuktkoncentrationen i ett prov med hjadlp av ett
spadningsinstrument (olfaktometer) och en panel bestdende av minst fyra godkénda
panellister. Luktkoncentrationen mats i enheten luktenheter per kubikmeter, l.e./m3.

Inledningsvis tillférs ren luft till panelen varefter koncentrationen av provluften
successivt dkar. Vid en viss given utspadning kan lukt fr&n provluften férnimmas,
denna niva registreras for respektive panellist.

Panelens gemensamma lukttréskelvarde berdknas som det geometriska medelvardet
av panellisternas individuella lukttrésklar. Detta varde motsvarar den koncentration vid
vilken 50 % av populationen kan kanna lukt.

Det redovisade antalet luktenheter i ett prov motsvarar det antal ganger som provet
maste spadas med luktfri luft innan luktfrihet uppnas.

Tabell 3 Metodbeskrivning lukt

Mdtosdkerhet
Metod Analysprincip | Matomrade vid 95%
konfidensnivd
SS-EN 13725/2006 (inkl. R
provtagning) samt AFs Olfaktmetri; Sp?cﬂlr]|1n097 10 Se Bilaga 2
metodbeskrivning for sensorisk analys o phiaga 2
ganger
luktanalys

3 Bestamning av gasflédet tillhér ej den ackrediterade verksamheten.
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Fér mer information om sensorisk luktanalys, se Bilaga 1.

3.4 Avvikelser fran standarden
Inga avvikelser frdn standarden gjordes vid provtillfallet.

4 Ackreditering

AFRYs luktlaboratorium ar ackrediterade for provtagning och sensorisk bedémning
med luktpanel enligt SS-EN 13725/2006. Ackrediteringsnumret ar 1993.

5 Matosakerhet

Infér varje analys genomfors lukttester for att testa panelisternas luktsinne. For detta
andamal anvénds ett sarskilt &mne (n-butanol) dar lukttréskeln &r vdldokumenterad.
For ett godkénnande krévs att panellisten i frAga kdnner lukt av n-butanol inom ett
visst intervall runt den kanda och valdokumenterade lukttréskeln for amnet och med
en viss standardavvikelse.

Matosdkerheten for lukt ar definierad som reproducerbarheten hos det ovan namnda
n-butanoltestet som gérs innan varje luktanalys. Med reproducerbarhet &syftas den
formaga panelen har att ange samma resultat vid flera tillfallen for ett och samma
testmaterial under likvardiga férhallanden.

Matosdkerheten redovisas som en faktor kring ett givet medelvdarde. Om denna faktor
hamnar pa t.ex. 2 innebar detta att om resultatet fran en analys visar pd 1 000 l.e./m3
sa ligger det sanna vérdet inom intervallet 500 och 2 000. Resultatet indikerar da att
med 95 % sdkerhet (95 % konfidensintervall) kan 50 % av populationen férnimma
lukten inom intervallet 500 till 2000 le/m?3.

Faktorn for matosakerhet vid denna matning finns redovisad i Bilaga 2.
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6 Resultat

Resultaten fran luktanalyserna redovisas nedan som antalet luktenheter per
kubikmeter. Provtagningen utférdes den 27 oktober 2020.

Tabell 4 Resultat luktanalyser

Prov- | Utslappspunkt Lukthalt Gasflode? Luktemission®
punkt (le/m3) (Nm3/h) (Mle/h)

1. Efter RTO 1700 1500 2,6
2. Flavourrummet 1269 1715 2,2
3. TA2 27 70480 1,9
4, TA1 86 45440 3,9
5. Aspiration 1922 4270 8,2
6. Aspirationsfilter 5054 4940 25
7. TA24 124 49400 6,1
8. Centraldammsugare 439 720 0,3
9. Vakuumpump 1 4261 860 3,7
10. Kvarnen 4294 35000 150
11. Avluft ny punkt 204 4780 1,0
12. Fére RTO 117720 1500 -*
13. Efter kolfilter 2352 1500 3,5%*

*Inget utslapp
**Normalt inget utsldpp. Anvénds endast i reserv ndr RTOn &r ur drift.

Det totala utslappet beraknades till ungefér 205 Mle/h. Vid anlaggningen finns en RTO
installerad fér rening av utgdende luft fran beredningen. Reningsgraden éver RTOn var
vid mattillfallet >98 %.

4 Gasflodesbestamning &r ej en del av den ackrediterade verksamheten.
5 Baseras pa gasflodet som ej ar en del av den ackrediterade verksamheten.
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Metodbeskrivning for sensorisk luktbedomning

Nedan ges en kortfattad beskrivning av matmetodiken samt utvarderingsforfarandet
vid en sensorisk luktbedémning. Provtagning, analys samt utvardering féljer den
svenska och europeiska standarden SS-EN 13725/2006 “Luftkvalitet - Bestdmning av
luktkoncentration med dynamisk olfaktometri”.

Provtagning

Prover uttas i lufttdta och for &ndamalet speciellt anpassade pasar. Den uttagna luften
analyseras sedan sensoriskt inom 30 timmar.

Luktbedémning

Analysen sker dels med hjalp av en utspadningsenhet, en sd kallad olfaktometer, dels
med en "detektionsenhet" bestdende av en tranad provpanel. Panelen bestar av minst
fyra personer. Den anvdnda olfaktometern ar av typ ECOMA TO8.

I olfaktometern blandas provgas med spadluft som utgérs av omgivningsluft som
renas genom kolfilter. Fér varje prov genomfdrs minst tva spadserier dar panellisterna
far avgora vid vilken spadniva lukt kan férnimmas. Respektive spadserie &r sa
utformad att halten luktamnen successivt okar.

Under provtagningen genomférs ca 20 % nollprov, dvs. paneldeltagarna testas pa
enbart spadluft, vid ca vart femte prov. Nollproverna genomfors for att félja
panellisternas uppmarksamhet.

Olfaktometern styrs av ett datorprogram som styr vilken spadnivd som skall stéllas in
och fordelar provgasen mellan panellisterna. Startordning och nollprovens placering
véljs slumpmaéssigt av programmet. Aven utvarderingen av resultatet sker i
programmet.

Utvdrdering av resultat

Den utspadningsniva vid vilken panellisterna kdnner férsta luktférnimmelsen
motsvarar en |.e./m3. Antalet luktenheter motsvarar alltsa det antal gdnger som
provet maste spadas med luktfri luft innan luktfrinet uppnds. Panelens gemensamma
lukttroskelvarde beraknas som det geometriska medelvardet av panellisternas
individuella lukttrésklar. Detta varde motsvarar den koncentration vid vilken 50 % av
populationen kan férnimma lukt.

AF-Infrastructure AB, Grafiska végen 2, Box 1551, SE-401 51 Goteborg Sverige
Telefon +46 10 505 00 00, Sate i Stockholm, www.afconsult.com
Org.nr 556185-2103, VAT nr SE556185210301
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Radata
Utrustningens identifikation Olfaktometer TO8, serienummer EO.8114
Senaste kalibrering av olfaktometern 2020-07-13
Har proverna varit over 25°C vid Nej
transport
Temperatur i rummet vid 20 °C
analystillfdllet
Referensgas n-butanol, 100 ppm
Datum for provtagningen 2020-10-27
Datum for analysen 2020-10-28
Analysen utford av M3rten Arbrandt
Provpunktens Tidpj.mkt Tidpjmkt ” ey Luktkoncentration Faktor for
beteckning for . for Forspadning (le/m3) matosdkerhet
provtagning analys
Prov la 10:00 14:13 - 2248 2,3
Prov 1b 10:02 14:19 - 2461 2,3
Prov 2a 10:10 13:51 - 1503 2,3
Prov 2b 10:12 13:44 - 1072 2,3
Prov 3a 10:30 15:47 - 29 2,3
Prov 3b 10:32 15:50 - 26 2,3
Prov 4b 10:42 13:38 - 92 2,3
Prov 5b 11:02 13:59 - 5501 2,3
Prov 6a 11:09 13:32 - 80 2,3
Prov 7a 11:20 15:42 - 122 2,3
Prov 7b 11:22 15:36 - 126 2,3
Prov 8a 12:50 14:40 - 1753 2,3
Prov 8b 12:52 14:47 - 2108 2,3
Prov 9a 13:00 14:28 - 4674 2,3
Prov 9b 13:02 14:33 - 5465 2,3
Prov 10a 13:10 14:59 - 616 2,3
Prov 10b 13:12 15:06 - 313 2,3
Prov 11a 13:21 15:12 - 3924 2,3
Prov 11b 13:23 15:15 - 4628 2,3
Prov 12 13:35 16:03 - 339 2,3
Prov 13 13:40 15:56 - 204 2,3
Prov 14a 13:50 15:20 - 1371 2,3
Prov 14b 13:52 15:27 - 2108 2,3

AF-Infrastructure AB, Grafiska vagen 2, Box 1551, SE-401 51 Géteborg Sverige

Telefon +46 10 505 00 00, Sate i Stockholm, www.afconsult.com
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Prov 15b 14:32 14:04 - 3352 2,3
Prov 16b 14:47 16:23 120 981 2,3

Bilaga 1 Luktrapport Swedish Match 2020



BILAGA 2 — Lukthalter vid 1,5 m éver mark
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BILAGA 2 — Lukthalter vid 1,5 m éver mark
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BILAGA 2 — Lukthalter vid 1,5 m éver mark

Lukthalter som minutmedel och 99-percentil — Utslapp utan a0
kvarnen samt med 90 % rening vid aspiration och aspirationsflakt SI
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