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1 SAMMANFATTNING

WSP Akustik har fatt i uppdrag att utreda externt industribuller frdn Swedish Match
framtida verksamhet samt &ven utfora en lagfrekvent studie av industribullret samt i
relation till beréknat trafikbuller for narliggande véagtrafik. Resultatet av utredningen ska
ligga till grund for bedomning av Swedish Matchs paverkan till detaljplan Overdéckning
Gotaleden.

Den lagfrekventa studien som utforts redovisas i sin helhet i kap 9.1-9.2.

Studien pavisar att utifrdn insamlat underlag, bedéms inte att det finns nagon risk for
lagfrekvent buller inomhus i kvarter D, vilket ar det kvarter som ar varst utsatt ifran
verksamheten i enlighet med bilaga 1-3.

Det beddms att bulleratgarder inte behdver vidtas ifall resultaten fran verksamheten
bedoms utifrdn Boverkets allmanna rad Zon B, dvs. ekvivalenta ljudnivaer: 60 dBA dagtid,
55 dBA kvallstid och 50 dBA.

Atgarder for att minska ljudnivierna vid aktuell detaljplan presenteras for 5 st. ljudkallor
inom Swedish Matchs verksamhet. Utdver dessa fem ljudkéllor kommer tre flakthus bytas
ut till nya (flakthus 3, 5 och 7). For dessa flakthus rekommenderas att utblasen placeras
p& den norra sidan, ut mot Gota alv. Atgarder &r dimensionerade for att klara
kvallstidsperioden, da kvallstid ses som dimensionerande tidsperiod for verksamhetens
atgardsbehov, med forutsattningen att klara Zon A enligt Boverkets allmanna rad.

Resultaten redovisas i sin helhet i tillhdrande bilagor 1-3. Resultaten redovisas
overgripande i kapitel 9 och pavisar i del av kvarter D ett 6verskridande av riktvarden for
buller fran industriverksamheten emot planerat planomrade. Del av byggnadsvolym dar
riktvarden Gverskrids dven med foreslagna atgarder redovisas som gron inringad
byggnadsdel nordést i figur 3.

Atgardsdimensionering har darefter utférts for att efterstrava att verksamhetens externa
industribullerbidrag mot planerade kvarter A-E, specifikt Kvarter D uppfyller Zon A enligt
Boverkets allmanna rad, kapitel 4.1.1. Resultaten med atgarder redovisas i sin helhet i
tillhérande bilagor 4-6.

Summering av foreslagna atgarder for att klara Zon A framgar i kapitel 11.

Om foreslagna 5 st. atgarder i kapitel 11 uppfors, samt att framtida verksamhet inom
byggnadsvolym i nordést inte bedriver verksamhet efter kl. 18, undantaget
kontorsverksamhet, innehalls Zon A enligt Boverkets allmanna rad, for samtliga kvarter A-
E. Med ytterligare studier av atgarder inom Swedish Match verksamhet kan det vara
mdjligt att klara riktvarden aven for kvallstid kl. 18-22.

Redovisade atgarder har aven kostnadsbedomts i enlighet med bilaga 20201116
Kostnadsrapport. Bilagan redovisar en kostnadsbedémning av 6,125 tkr for berérda
atgarder.

Sammanlagrade effekter fran industri- och trafikbuller framgar i kap 9.3. Industribuller
beddms bidrar med 1 dB vid mest utsatt fasadsida inom Kvarter D, utan foreslagna
atgarder.
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Ljudkallor, ljudeffektspektra

OmW>»our~wNPE

Bilaga 20201116 Kostnadsrapport
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2 BESKRIVNING AV UPPDRAGET

E45 vid Gullbergsvass, centrala Géteborg, planeras att 6verdackas.

Pa overdackningen planeras att byggas bostader, kvarter A-E enligt Figur 1. Dessa
kvarter kommer utséattas for buller fran saval trafik som fran Swedish Matchs intilliggande
industriverksamhet se Figur 2 (samt aven andra verksamheter, som dock inte inkluderas i
denna utredning).

WSP Akustik har fatt i uppdrag att utreda externt industribuller fran Swedish Match
framtida verksamhet samt aven utfora en lagfrekvent studie av industribullret samt i
relation till berdknat trafikbuller for narliggande vagtrafik, mot intilliggande detaljplan sdder
om verksamheten, innehallande bostader vardlokaler, skola och kontorslokaler.

Atgarder presenteras for att i mojligaste man klara riktvéarden for byggnation inom aktuell
detaljplan intill verksamheten Swedish Match, for att efterstréva att klara riktlinjer enligt
Boverkets allmanna rad for Zon A.

Illustrationen visar kvarteren A-E. Illustration: White Arkitekter

Figur 1 lllustration kvarter A-E Figur 2 Swedish Matchs verksamhet, markerad med rod ring
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2.1.1 Information pa plankarta 2-5460 for Kvarter D
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Figur 3 Plankarta 2-5460 enligt detaljplan fér Overdackning av Goétaleden inom stadsdelen Gullbergsvass i Gétegborg,
daterad 2019-08-14.

Tabell 1 Planbestdmmelser enligt plankartan ovan.

Berort Kvarter Planbestammelser enligt plankartan

Kvarter A CDEKPS | Centrum, vard (ej sjukhus),
teknisk anlaggning, kontor,

parkering och skola. Far

underbyggas av (TUNNEL)

Kvarter B BCDEKPS | Bostéder, centrum, vard (ej

sjukhus), teknisk anlaggning,
kontor, parkering och skola.
Far underbyggas av
(TUNNEL)

Bostader, centrum, vard (ej
sjukhus), teknisk anlaggning,
kontor, parkering och skola.
Far underbyggas av
(TUNNEL)

Kvarter D BCDEKPS Bostéader, centrum, vard (ej
sjukhus), teknisk anlaggning,
kontor, parkering och skola.

Far underbyggas av
(TUNNEL)

Kvarter C BCDEKPS

Centrum, vard (ej sjukhus),
teknisk anlaggning, kontor,
parkering och skola. Far

underbyggas av (TUNNEL)

1 Byggnadsdel nordost CDEKPS

Bostader, centrum, vard (ej
Kvarter E BCDEKPS sjukhus), teknisk anlaggning,
kontor, parkering och skola.
Bilparkering tillats i maximalt
2 vaningar ovan mark utéver
entréplan. Entréplanet far
innehalla bilparkering till en
yta av maximalt 50% av
entréplanets BTA.

N
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3 NYCKELBEGREPP

| detta kapitel forklaras olika begrepp och definitioner avseende ljud och annat som
anvands i denna utredning.

3.1 LJUDNIVA OCH DECIBEL

Ljudnivan beskriver hur starkt ett ljud uppfattas och anges i enheten decibel (dB). Skalan
ar logaritmisk dar horseltroskeln vid 0 dB motsvarar det Iagsta ljud en manniska kan
uppfatta och smarttréskeln vid ca 130 dB motsvarar den ljudniva da vi upplever fysisk
smarta, enligt Figur 4.

— —
8 ‘S 8 8 o 8 Ekvivalenta
& = a o a & ljudnivaer
o © W w o w
> > > > > >
. 4 : < II.II
/ / | S
/ Diskotek | “Jetplan
/ / |
/. SoVrUm /' gyorstadsgata ‘
Tyst natur .. .
Normalt samtal Smartgransen

Figur 4. Exempel pa typiska ljudnivaer.

En 6kning med 3 dB motsvarar en férdubbling av ljudenergin medan den subjektivt
upplevda forandringen beror pa ljudkallans karaktar.

3.2 EKVIVALENT OCH MAXIMAL LJUDNIVA

Den ekvivalenta ljudnivan ar ett medelvarde Gver en bestamd tidsperiod.
Den hogsta momentana ljudnivdn som uppstar under en viss tidsperiod eller under en
bullerhandelse kallas for maximal ljudniva.

3.3 LAGFREKVENT BULLER

Lagfrekvent buller, ar buller som uppstar i de lagre frekvensspektrumen.

Annu sé lange finns ingen framtagen internationell definition pa vilket omrade som ska
klassificeras som lagfrekvent buller, vanligtvis bedoms lag frekvent buller upp till 200 Hz.
Men den undre gransen ar lite mer otydlig per definition.

20 Hz ar lagsta frekvensen som manniskan bedéms uppfatta, 20 Hz bér dock innefattas i
definitionen infraljud, i enlighet med forskning kring lagfrekvent buller frdn Chalmers i
Goteborg! Dar man valjer att dra en grans vid frekvens 25 Hz som lagsta
frekvensspektrum, for vad som bor ses som lagfrekvent buller.

| denna rapport studeras darav lagfrekvent buller mellan 25 Hz-200Hz.

! Rapport Nr 3:2017 Halsopaverkan av lagfrekvent buller inomhus, Sahlgrenska akademin medicinska
institutionen, Fran arbets och miljomedicin i Goteborg.
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4 BEDOMNINGSGRUNDER

Nedan redogdrs for de riktvarden som ligger till grund for beddmningarna i denna rapport.

4.1 BOVERKET

| Boverkets rapport 2020:2 allmanna rdd om omgivningsbuller utomhus fran industriell
verksamhet och annan verksamhet med likartad ljudkaraktar. Aterfinns riktvéarden vilka
redovisas i Tabell 2. Dessa bor enligt rapporten gélla vid planldggning och
bygglovsprévning av bostadsbebyggelse i omraden som paverkas av industri- och annat
verksamhetsbuller. Dock &r det den som ska tillampa plan- och bygglagen som ska géra
bedomningen da det i enskilda fall kan finnas skal att tillampa andra varden.

| forsta hand boér man strava efter att efterfolja riktvardena enligt Zon A i Tabell 2.

Tabell 2 Hogsta ljudniva fran industri/annan verksamhet enligt Boverket Rapport 2020:2.
Frifaltsvarde utomhus vid bostadsfasad.

Tidsperiod Leq dag Leq kvall Leq Natt
(06-18) (18-22) (22-06)

Lérdagar, séndagar
och helgdagar Leq
dag + kvall (06—22)

Zon A*

Bostadsbyggnader bor kunna 50 dBA 45 dBA 45 dBA
accepteras upp till angivna

nivaer.
Zon B

Bostadsbyggnader bér kunna
accepteras forutsatt att 60 dBA 55 dBA 50 dBA
tillgang till ljuddampad sida
finns och att byggnaderna
bulleranpassas.

Zon C
Bostadsbyggnader bor inte >60 dBA >55 dBA >50 dBA
accepteras.
Ljuddampad sida 45 dBA 45 dBA 40 dBA

* Vad avser buller fran teknisk utrustning vid annat an industriell verksamhet tillampas vardena for
ljuddampad sida ocksa pa den exponerade sidan.

Utbver detta galler foljande for frifaltsvarde utomhus vid bostadsfasad:

> Maximala ljudnivaer (Lrmax > 55 dBA) bor inte forekomma nattetid klockan 22—-06
annat an vid enstaka tillfallen. Om de berorda byggnaderna har tillgang till en
ljudddmpad sida avser begransningen i forsta hand den ljuddampade sidan.

- Vissa ljudkaraktérer ar sarskilt storningsframkallande. | de fall verk-samhetens
buller karakteriseras av ofta aterkommande impulser som vid nitningsarbete,
lossning av metallskrot och liknande, eller innehaller ljud med tydligt hérbara
tonkomponenter, bér vardena i tabellen sankas med 5 dBA.

- | de fall den bullrande verksamheten endast pagér en del av ndgon av
tidsperioderna ovan, eller om ljudnivan fran verksamheten varierar mycket, bor
den ekvivalenta ljudnivan bestammas for den tid da den bullrande verksamheten
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pagar. Dock bér den ekvivalenta ljudnivan bestammas for minst en timme, aven
vid kortare handelser.

Tabell 3 | Boverkets allmanna rad 2020:2 framgér dven Tillampningsomrade

1.2 Tillampningsomrade
Allméant rad

Dessa allmanna rad avser omgivningsbuller utomhus fran industriell verksamhet
och annan verksamhet med likartad ljudkaraktar vid planlaggning och
bygglovsproévning av bostadsbyggnader. En eller flera bostader i byggnadsverk,
som i huvudsak har annat anvandningsomrade, jamstélls med bostadsbyggnad.
Skolor, férskolor och véardlokaler kan i vissa avseende jamstéllas med
bostadsbyggnader, under den tid som verksamhet normal pagar. Aven avgransade
friytor for utevistelse vid dessa kan jamstallas med uteplats vid bostadsbyggnad.
Buller fran teknisk utrustning vid annat an industriell verksamhet kan omfattas av
dessa allménna rad.

4.1.1 Kommentar till Boverkets Allmanna rad
Enligt nskemal fran Goteborgs Stads stadsbyggnadskontor utfors en bedomning i
uppdraget vid detaljplanens planerade fasader, ska féljande utvarderas:

o Vid behov utreda om bullret kan atgardas direkt vid kallan for uppfyllelse av zon A
inom planomradet.

o Om det visar sig vara tekniskt svart och/eller ekonomiskt orimligt att uppfylla zon
A inom planomradet, ska nédvandiga atgarder redovisas for att sakerstalla att
zon B klaras.

4.2 FOLKHALSOMYNDIGHETENS ALLMANNA RAD

| Folkhalsomyndighetens allmanna rad, FOHMFS 2014:13, ges rekommendationer for
tillAmpningen av 9 kap. 3 8 miljobalken (1998:808) vad géller buller inomhus.

Dessa allmanna rad galler for bostadsrum i permanentbostader och fritidshus. Som
bostadsrum réaknas rum for sémn och vila, rum foér daglig samvaro och matrum som
anvands som sovrum. De allménna raden galler aven for lokaler for undervisning, vard
eller annat omhéandertagande och sovrum i tillfalligt boende.

Dessa riktvarden bor tillampas vid bedémningen av om olagenhet fér manniskors halsa
foreligger. Saval vardena i Tabell 4 som Tabell 5 bor beaktas vid bedémningen.

Tabell 4. Hogsta rekommenderade bullernivder inomhus

Maximal ljudniva, Larmax 45 dB
Ekvivalent ljudnivd, Laeqr 30dB

Ljud med horbara

tonkomponenter, Laeq,t 25dB

Ljud fran

. . . 25 dB
musikanlaggningar, Laeqt
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Tabell 5. Hogsta rekommenderade lagfrekventa inomhusljudnivaer

Tersband [Hz] Ljudtrycksniva
+ Leq [dB]
31,5 56
40 49
50 43
63 42
80 40
100 38
125 36
160 34
200 32

4.2.1 Kommentar till Folkhalsomyndighetens allméanna rad

| enlighet med forskningsrapport? diskuteras definitionen av lagfrekvent buller ner till 25
Hz. | ber6rd rapport har man anvant sig av hanvisning till riktvarden for lagfrekvent buller
angivet i Finland, déar man avser och bedémer 25 Hz-frekvensbandet med ett riktvarde
motsvarande 64 dB.

| denna rapporten har vi i enlighet med resultaten i berdrd forskningsrapport, studerat
lagfrekvent buller for industriverksamheten for foljande riktvarden av lagfrekventa
inomhusnivaer. Vi da har valt att aven utvardera frekvens 25 Hz med angivet riktvarde:

Tabell 6 Kompletterande bedémningsgrunder lagfrekventa inomhusnivaer

Tersband [Hz] Ljudtrycksniva
+ Leq [dB]
25 64
31,5 56
40 49
50 43
63 42
80 40
100 38
125 36
160 34
200 32

2 Rapport Nr 3:2017 Halsopaverkan av lagfrekvent buller inomhus, Sahlgrenska akademin
medicinska institutionen, Fran arbets och miljomedicin i G6teborg.
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5 BERAKNINGAR

Berakningsgangen kan kort beskrivas enligt féljande:

- Digitalt kartunderlag dver anlaggningen och dess naromrade har anvants som
grunddata i berdkningsprogrammet.

- Ljudeffektnivan hos ljudkallorna ar bestamd genom direktfaltsmatningar och/eller
uppgifter fran datablad.

- Utgdende fran kartunderlaget har samtliga externbullerkallor av betydelse matats
in som punkt-, linje- eller areakallor inplacerade i kartans koordinatsystem.

- Bullerkallornas utstralande ljudeffektniva har angetts som kalldata.

- Berékningsprogrammet tar hansyn till ytor, topografi och byggnader som befinner
sig i narheten av kallorna samt utefter ljudets utbredning i omgivningen. Detta
innebar att eventuella ljudreflektioner eller skarmningar som paverkar
ljudutbredningen fran respektive kalla raknas in automatiskt.

- Ovriga dampparametrar som ingar i berakningen ar dampning pa grund av
avstandet, atmosfarsdampning samt markdampning (hard eller mjuk mark).

- Resultatet redovisas som beraknad total ljudtrycksniva vid berakningspunkter samt
i bullerspridningskartor i farg dar nivagranser redovisas i steg om 5 dB.

5.1 BERAKNINGSMETOD

Berakningarna av buller har utférts med hjalp av berakningsprogrammet SoundPLAN
version 8.2. Berakningarna for buller fran industri har utforts i enlighet med rapporten
Environmental noise from industrial plants — General Prediction method — Report no. 32
fran Danish Acoustical Laboratory. Detta ar en del av den Nordiska berékningsmodellen.
Berakningarna genomfors i oktavband och avser ett sa kallat medvindsfall, d.v.s.
vindriktning fran kalla till mottagare (+45°). | berakningsmodellen upp till =500 m férvantas
ljudnivans noggrannhet redovisas inom +3 dB.

Ljudeffekten for ljudkallorna &r beraknad utifran direktfaltsmatningar. Ljudeffekten ar
ocksa kalibrerad utifran tre uppmatta kontrollpunkter pa industriomradet.

| berékningarna behandlas marken som hard. Berdkningarna tar inte hansyn till eventuell
dampning pa grund av buskar och trad.

Samtliga berakningar har utforts med tre reflektioner. Ljudnivaer vid fasad ar beraknade
som frifaltsvarden, alltsd utan reflex i den egna fasaden. Riktvardena ar angivha som
frifaltsvarden, vilket innebar att det endast ar beraknade ljudnivaer vid fasad som ar
jamférbara med riktvardena. Mottagarhdjd vid samtliga bostadshus har satts till 2 meter
for forsta vaningsplanet. Berakning av fargfaltskarta har gjorts 15 meter éver mark med
uppldsningen 5x5 meter.
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5.2 BERAKNINGSMETOD LAGFREKVENT BULLER

Berékningsmodellen for industrirelaterat buller utvarderas ner till 63 Hz och
berakningsmodellen for trafikbuller utvarderas ner till 31,5 Hz. Det finns inte ndgon
specifik nationell standard att berakna lagfrekventbuller utomhus. Detta medfor att vi
avseende lagfrekvent buller har fatt utféra egna bedémningar for att kunna beddéma risken
for olagenhet pa grund av lagfrekvent buller. Frekvenserna i lagre frekvensspektrum har
en annan spridningsverkan jamfort med normal utvardering enligt standardiserade
berakningsmodeller for buller utomhus. Det finns darav osakerheter i det berédknade
resultatet och i utvarderingen. Dessa osakerheter kan vi inte bedéma i nagon storhet.

Vi har har tagit fram ett tillvagagangsatt for att kunna studera de lagfrekventa effekterna,
som kan uppsta ifrdn den utvarderade industriverksamheten samt kringliggande trafik.
Detta ser ut som féljande:

Vid narfaltsmatningar har vi valt att méata in respektive bullerkéllas ljudtrycksnivaer i
frekvensspektrum ner till 20 Hz. Narfaltsmatningarna har darefter varit till stor grund for
var analys. Normalt kan vi ange en matosékerhet for matningar, vilket vi inte kan for
utférda matningar, for de lagre frekvenserna.

Vi har darefter beraknat industrirelaterat buller, enligt nationellt foresprakad
berakningsmetod for industribuller DAL 32. Med hjélp av resultaten vid berérda fasader
for Kvarter D har vi darefter linjariserat den hogsta beréknade dBA-nivan till en dBZ-niva,
vilket motsvarar en linjar vagning.

Den bullerkélla som berdaknats med dominerade bidrag, i de lagre frekvenserna har tagits
som underlag till berdkningarna. Den har justerats for att stamma éverens med den totala
linjara ljudtrycksnivan. Detta kan berakningsmassigt ge en indikation om det lagfrekventa
bullret vid den mest utsatta fasaden inom planomradet.

For att kunna jamfora detta resultat med lagfrekvent buller genererat fran trafiken, har vi
darefter utfort samma procedur fast med ett godtyckligt trafikbullerspektrum for att fa fram
resultaten motsvarande lagfrekvent bidrag fran trafikbuller.

For berakning av det lagfrekventa bullrets inverkan inne i byggnad vid Kvarter D, har vi
anvant oss av fasadreduktion hamtat frAn Norconsult tidigare utférda bullerutredning, se
kapitel 9.1. Resultat lagfrekvent studie.
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6 UNDERLAG

Underlag som anvants i utredningen redovisas nedan.

6.1 KART- OCH TERRANGMATERIAL

Som underlag har en berakningsmodell for trafikbuller uppford i Soundplan fér omradet
fran 2017, erhallits fr&n Goteborgs stad 2020-10-01.

Kompletterande kartmaterial i form av en sketch-up modell for kvarter A-E har erhallits
frdn Goteborgs stad 2020-10-06. Av denna har uppdaterade byggnadsvolymer anvants.

6.2 VERKSAMHETEN SWEDISH MATCH

6.2.1 Ljuddata fran anlaggningen — nulage
De ljudeffektnivaer som ar anvanda i berakningarna kommer fran utférda
narfaltsmatningar. Verksamhetens uppmatta bullerkallor presenteras i bilaga A-C.

6.2.2 Framtida verksamhet

Swedish Match har i dagslaget inga uppgifter om hur framtida drift av de olika ljudkéllorna
kommer se ut, och vill att vi utfor berdkningarna med merpart konstant drift dygnet runt,
undantaget vad galler transporter. Driftsforhallanden har beraknats nagot hogre for
kvallstid och nagot lagre for nattperiod. Enligt uppgifter fran Swedish Match.

| samband med narféaltsmatningarna har verksamheten Swedish Match informerat om
verksamhetens framtidsplaner. Verksamheten har bedomt att ett framtida scenario, med
18 st. aktiva bullerkallor motsvarar deras framtidsscenario.

Swedish Match har informerat om att Kvarnen kommer att avvecklas, vilket medfor att
flertalet bullerkallor som i dagslaget ar aktiva och tillhér denna process férsvinner. Dessa
finns inte med i vart utvarderade framtidsscenario.

Den verksamhet som informerats ska finnas kvar i framtiden ar:

e Flakthus 3, 5 och 7: Dessa flakthus ska bytas till samma typ av flaktrum som
flaktrum 1 och 4 inom en 3 ars period. Flaktrum 5 ska bytas ut till ett likadant som
flaktrum 2 inom en 3 &rs period.

Redovisade berdkningar i denna rapport motsvarar enbart ett framtidsscenario med en
forandrad verksamhet inom Swedish Match och som beréknas vara genomford i
samband med att detaljplan Kvarter A-E uppfors.

6.3 TRAFIK INOM INDUSTRIOMRADET

Uppgifter om trafiken inom industriomradet har uppskattats av Swedish Match vid
mattillféllet:

e 5-10 st. lastbilar per dag under mottagningstid kor in i omradet, star avstangda for
palastning, och sedan kor ut fran omradet.

e Lastbilarna kor med lag hastighet om ca 10 km/h.

e Lastbilarna kor in vid godsmottagningen, i verksamhetens sddra del, se bilaga B.

e Transporter sker endast vardagar dagtid (kl. 06:42-15:30).
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6.3.1 Indata till lagfrekvent studie

For att mojliggora en lagfrekvent studie har vi samlat in trafikbullerspektrum for
lagfrekvent buller, som anpassats efter tidigare utforda berakningar for trafikbuller.

Vi har &ven antaget samma fasadreduktion som Norconsult AB ansatt for Kvarter D i sin
foregdende rapport.

o Indatat for trafikbullerutredningen i form av totalnivaer i dBA ar hamtat ifran
aktuell trafikbullerutredning?.

o Trafikbullerspektrum for lagfrekvent studie har hamtats ifran* for anpassning av
totalnivan ifrdn ovanstaende rapport.

o Indata fér bedomning av industribuller & sammanstallt av frekvensspektrum ifran
utférda matningar 2020-09-29.

o Fasadreduktion i enlighet med Kvarter D enligt tabell 2.2 i Norconsults rapport®

7 MATNINGAR

Narfaltsmatning av ljudkallorna med utgangspunkt i NT ACOU 080 har utforts av WSP
Akustik. Datum, mattekniker och vaderférhallanden vid matningen anges i Tabell 7.

Tabell 7. Meteorologiska uppgifter i samband med mattillfallet

Datum: 2020-09-29

Vaderlek Halvklart
Vindriktning  Sydlig
Vindstyrka 3-4 m/s
Temperatur 17 °C

Handlaggare David Gombrii och Fanny Wikman

Vid matning anvandes utrustning som anges i Tabell 8. Instrumenten ar kalibrerade med
spéarbarhet till nationella och internationella referenser.

Tabell 8. Matinstrument

Typ Tillverkare Modell Serienummer
Ljudnivdmatare Svantek Svan 977B 36450
Kalibrator Larson Davis CAL200 11853

8 LJUDKALLOR

18 st. ljudkallor &r inkluderade i berékningarna. Fullstéandig forteckning dver dessa
redovisas i Bilaga A-C med foton, placering, ljudeffekt och beréknat driftsfall.

3 Rapport 106 00 54 Koncept 1 Trafikbullerutredning Gétaleden 6verdackning 2019-03-11, Norconsult AB.

4 Lagfrekvent trafikbuller—Matning och modellering i flerfamiljsbostader med diskussion om radande riktlinjer
for trafikbuller, Projekt Trita-AVE 2015:34 ISSN 1651-7660.

5 Rapport 105 10 65 Centralenomradet i Goteborg, Utredning av buller fran verksamheter 2017-12-20,
Norconsult AB.
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9 RESULTAT

Redovisade resultat motsvarar ett typ av framtidsskede for verksamheten,
se kapitel 6.2. Spridningsberékningarna redovisas vid fasad samt 15 meter 6éver mark.

Bilaga:

1. Framtida verksamhet Ekvivalent ljudniv& Dagtid, utan atgarder

Framtida verksamhet Ekvivalent ljudniva Kvallstid, utan atgarder

Framtida verksamhet Ekvivalent ljudniva Nattetid, utan atgarder

Framtida verksamhet Ekvivalent ljudniva Dagtid, med féreslagna atgarder
Framtida verksamhet Ekvivalent ljudniva Kvallstid, med foreslagna atgarder
6. Framtida verksamhet Ekvivalent ljudniva Nattetid, med foreslagna atgarder

aprwDn

Bilaga 1-3 Redovisar resultat for berakningar fran verksamheten utan atgardsforslag.
Resultaten vid kvarter A-E visar att verksamhetens bullerbidrag vid planerade byggnader
inom detaljplanen, éverskrider zon A enligt Boverkets rapport 2020:2, vid kvarter D.

Primart behovs atgarder for att klara kvallstid enligt zon A. Déarav har vidare atgarder
studerats for kvallstid med ambitionen att innehalla zon A. se bilaga 4-6.

Om begransningar tillampas for detaljplanens kvarter D, att ingen verksamhet sker inom
byggnadsdel norddst efter kl. 18, undantaget om kontorsverksambhet, vilket inte bedéms
enligt Boverkets allmanna rad, i enlighet med kapitel 2.1 — kan 5 st. atgarder
dimensioneras for att klara Zon A vid detaljplanen, vilket framgar i kapitel 10.

Om férandring av denna begrasning for detaljplanen, kravs beddémningsmassigt
kompletterande 4 st. extra atgarder inom Swedish Match, dvs totalt 9 st. atgarder for att
man ska uppfylla zon A enligt Boverkets allmanna rad.

Da verksamhetens bullerkallor bedoms med kontinuerlig drift och konstanta bullerkallor,
bidrar verksamheten inte med nagra betydande maximala ljudnivaer emot narliggande
planomréde kvarter A-E. Darav har endast de ekvivalenta ljudnivderna och mojliga
atgarder fran dessa redovisats.

9.1 RESULTAT LAGFREKVENT STUDIE

Tabell 9 Resultat Iagfrekvent studie

Frekvens Hz 25 | 31,5 | 40 50 63 80 100 125 160 200
Fasadreduktion* 13 | 17 | 20 | 22 18 16 24 25 29 34
Inomhusniva fran
industri? 49 | 45 | 42 35 34 38 33 32 28 19
Inomhusniva fran
industri® + trafik® 50 | 46 43 36 36 39 34 33 29 19
Riktvdarde FOHMFS
+tillagg* 64 | 56 | 49 43 42 40 38 36 34 32

! Enligt fasadreduktion féreslagen i Norconsults rapport 105 10 65.

2 Enligt spektrum utforda fran narfaltsmatningar och beréakningar fran WSPs utredning.

3 Enligt trafikspektrum for l1agfrekvent buller samt resultat trafikbuller frAn Norconsults rapport 106 00 54.
4 Enligt Nr 3:2017 Halsopaverkan av lagfrekvent buller inomhus.

9.2 KOMMENTARER LAGFREKVENT STUDIE

| genomford studie av lagfrekvent buller har underlag fran tidigare utférda utredningar
tagits med i bedémningen tillsammans med nytt underlag fr&n egna matningar och
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berakningar. Underlaget fran tidigare utredningar vi sjélva ej utfort har vi inte haft ndgon
mojlighet till kvalitetsgranskning. Eget underlag till studien, samt berdkningsmetoden
framtagen for denna studie har genomgatt en kvalitetsgranskning enligt vara rutiner.

Enligt var bedomning bedoms det inte utgéra nagon risk for lagfrekvent bidrag fran varken
trafik eller industri inomhus for berort Kvarter D, i enlighet med resultat i Tabell 9 ovan.

9.3 SAMMANLAGRADE LJUDNIVAER

| enlighet med resultaten for trafikbullerutredningen, utférd av Norconsult ©

Kvarter A Ekvivalent ljudniva vid fasad — mellan 44 - 69 dBA
Kvarter B Ekvivalent ljudniva vid fasad — mellan 43 - 66 dBA
Kvarter C Ekvivalent ljudniva vid fasad — mellan 42 - 68 dBA
Kvarter D Ekvivalent ljudniva vid fasad — mellan 39 - 70 dBA
(60 dBA norra fasaden, vid mest utsatt fasad av industrin)

o Kvarter E Ekvivalent ljudniva vid fasad — mellan 50 - 70 dBA

O O O O

Jamfort med resultat i denna rapport i enlighet med Bilaga 2.

Kvarter A Ekvivalent ljudniva vid fasad kvall — mellan 23 - 37 dBA
Kvarter B Ekvivalent ljudniva vid fasad kvall — mellan 27 - 38 dBA
Kvarter C Ekvivalent ljudniva vid fasad kvall — mellan 27 - 44 dBA
Kvarter D Ekvivalent ljudniva vid fasad kvall — mellan 28 - 52 dBA
Kvarter E Ekvivalent ljudniva vid fasad kvall — mellan 24 - 34 dBA

o O O O O

Swedish Matchs resultat ar beréaknade med merpart konstant drift av samtliga bullerkallor,
vilket medfdr att vi teoretiskt kan utvardera industribullret for en utvarderingsperiod
motsvarande 24 timmar, for att inte i underkant utvardera detta, har vi valt att jamféra
kvallsperioden som en motsvarande 24 timmars period.

Detta resulterar i de hogsta beraknade resultaten ifran verksamheten, sammanlagrade
med trafikbullerresultat i enlighet med Norconsults resultat ovan.

Bedomningsmassigt bor endast sammanlagrat bidrag kunna uppsta vid Kvarter D,

i samband med den norra fasadsidan som vetter mot industrins fastighet,

dar bidrar industrin med 1 dB, for ett resultat motsvarande bidraget fran trafik+industri.
Vilket motsvarar 61 dBA for berérd fasad.

| 6vriga kvarter &r bidraget fran trafikbullret enligt ovan dimensionerande, vid samtliga
fasader.

8 Rapport 106 00 54 Koncept 1 Trafikbullerutredning Gotaleden éverdackning 2019-03-11, Norconsult AB.
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10 BULLERSKYDDSATGARDER

Atgéarder for att minska ljudniverna vid aktuell detaljplan presenteras for 5 st. ljudkéllor
inom Swedish Matchs verksamhet. Utdver dessa fem ljudkéllor kommer tre flakthus bytas
ut till nya (flakthus 3, 5 och 7). For dessa flakthus rekommenderas att utblasen placeras
pa den norra sidan, ut mot Gota alv.

Nedanstaende atgarder ar dimensionerade for att klara kvéllstidsperioden, da kvallstid
ses som dimensionerande tidsperiod for verksamhetens atgardsbehov, med
forutsattningen att klara Zon A enligt Boverkets allméanna rad.

10.1 LJUDKALLA 1: PAPPERSUTMATARE

Pappersutmataren behéver dampas minst 6 dB. Detta kan uppnas med en minst 1,5
meter hdg bullerskarm (raknat fran avsatsen) som placeras framfér den bl cylindern
istallet for nuvarande racke, se Figur 5. Produktforslag: Bullerbekamparen M50 eller
likvardig. Gallerdurken ska ocksa tackas med durkplat. Praktisk genomférbarhet har inte
verifierats och maste bedomas av verksamheten.

Figur 5. Skarm framfor pappersutmatare i turkost

10.2 LJUDKALLA 12: KYLMEDELSKYLARE (3 ST)

| enlighet med bilaga C beréknas ljudeffekten for tva av de tre kylmedelskylarna som
aktiva. Vilket motsvarar en normaldrift enligt verksamheten. For att detta inte ska medféra
nagon paverkan pa resultaten, beroende pa vilken av kylmedelskylarna som anvands, har
kylmedelskylarnas ljudeffekt fordelats pa de tre faktiska kylmedelskylarna i
berakningsmodellen.

De tre kylmedelskylarna behtéver dampas med minst 11 dB vardera. Detta kan
astadkommas med en skarmvagg och ett skarmtak. Detta kan uppnas med ett
bullerddmpande lamellsystem. Produktférslag: Scandifasad Delux L150ACE eller
likvardig. Lamellerna ska riktas sa att ljudet riktas at nordvast. Vaggen och taket ska vara
minst 17 meter langt, och ansluta dikt an till snedtaket, vilket innebar en ungefarlig bredd
pa 14 meter. Berakningen har utforts utifran att skarmen ar p& hojden 4 meter. Se skiss i
Figur 6 och Figur 7.
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Praktisk genomférbarhet samt att tillrackligt luftfldde uppnas méaste bedémas av
verksamheten. Swedish Match har planer pa att en fjarde kylmedelskylare ska uppforas
pa taket. Den foreslagna skarmatgarden har inte tagit hansyn till detta. Alternativa
I6sningar kan vara att kylmedelskylarna byts ut mot tystare modeller, alternativt stalls upp
pa mindre utsatt position, eller anvandning en annan kylmetod, sadsom fjarrkyla.

Figur 6. Skiss over skarmatgard i gront for kylmedelskylare.

Figur 7. Skiss 6ver skarmatgard i gront for kylmedelskylare

Figur 8. Bild pa kylmedelskylare i nulaget.
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10.3 KALLA 11, SKORSTEN

Utblas fran forbranningsanlaggning som behéver dampas minst 6 dB.
Detta kan uppnas med en bojd ljuddampare samt att utblas riktas norrut.

Produktforslag: Lindab BSLCU 100 eller likvardig.

Enligt Swedish Match finns det ytterligare en skorsten i narheten av kélla 1 som kan
medféra buller, vilken inte kunde méatas upp da det antingen ar den eller kélla 11 som &r
igang. Denna skorsten behdver studeras vid fortsatt arbete. Praktisk genomférbarhet har
inte verifierats och maste bedémas av verksamheten.

Figur 9. Bild pa kélla 11, skorsten

11 BEDOMNING AV ATGARDER | ENLIGHET
MED BOVERKETS ALLMANNA RAD 2020:2

En bedomning av resultat och atgardsbehovet har gjorts i enlighet med Boverkets
allménna rad 2020:2.

Alla Kvarter A-E inom detaljplanen klarar Zon B utan vidare atgarder for verksamheten
Swedish Match. Detta innebar att det inom alla kvarter i detaljplanen kan byggas
exempelvis bostader om kvarteren utformas sa att bullerdampad sida kan erhallas, se
kapitel 4.1.

Malet med denna utredning ar att klara Zon A vid samtliga kvarter A-E, vilket motsvarar
ekvivalent ljudniva 50 dBA dagtid samt 45 dBA kvalls- och nattetid. Utan nagra atgarder
klarar aktuell detaljplan riktvarden fér Zon A dagtid.

Kvalls- och nattetid 6verskrids riktvarden vid Kvarter D utan atgarder inom Swedish Match
verksamhet.

| en forsta analys bedoms att 9 st. atgarder av bullerkallor kravs, for att verksamheten i
sin helhet ska klara samtliga tidsperioder for Zon A, vid samtliga kvarter A-E for aktuell
detaljplan.

| denna utredning har atgardsforslag vid 5 st. bullerkallor arbetats fram efter diskussion
med Stadsbyggnadskontoret.
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12 SLUTSATS

Enligt planforslaget, redovisat i kapitel 2.1 framgar i plankartan att inga bostader planeras
i den av industribuller mest utsatta delen av kvarter D dar ljudnivderna Gverstiger
riktvarden dag, kvéll och natt. Enligt planen foreslas aven vardlokaler och skola inom det
kvarteret. Dock berdknas att ljudniva fran Swedish Match utan bulleratgarder 6verskrider
riktvarde kvall och natt vid delar inom kvarter D dar bostader &r planerade. Pa grund av
ovanstaende har vi endast studerat 5 st. atgarder for bullerkallor inom Swedish Matchs
verksamhetsomrade, i enlighet med kapitel 10.

Med de foreslagna atgarderna innehalls riktvarden for Boverkets allmanna rad Zon A dag,
kvall och natt vid alla beréakningspunkter, férutom i den norddstra delen av Kvarter D. Déar
beréknas en ljudniva fran Swedish Match som uppgar till som hogst 47 dBA kvallstid,
vilket ar ett 6verskridande av riktvardet kvallstid med 2 dBA. Vidare diskussioner med
Stadsbyggnadskontoret i projektet har summerats till méjligheten att se till att utsatt
byggnadsvolym norddst inom kvarter D, férses med en restriktion att planerade
verksamheter inte far vara verksamma efter kl. 18. Undantaget kontorslokaler, som inte
omfattas av Boverkets allmanna rad 2020:2.

Med denna restriktion i planen kan vi avfarda kvéllsperiodens 6verskridande av 2 dBA
(utgaende fran berakningen med de 5 st. féreslagna atgardsforslagen) och anda klara
Zon A.

Med denna forutsattning klarar Swedish Matchs verksamhet, med de foreslagna 5 st.
atgardade bullerkallorna, Boverkets allmanna rad for samtliga tidsperioder, for Zon A.

Kostnadsmassig bedomning av atgarder framgar i bilaga 20201116 Kostnadsrapport.
Ovanstaende atgarder summeras till en atgardskostnad motsvarande 6 120 tkr, se bilaga
20201116 Kostnadsrapport.

Det bedoms att inga atgarder behdver vidtas ifall resultaten fran verksamheten bedéms
utifrdn Boverkets allmanna rad Zon B, dvs. ekvivalenta ljudnivaer: 60 dBA dagtid, 55 dBA
kvéllstid och 50 dBA.

10310549 - IB_Swedish Match Goteborgs Stad | 21



VI AR WSP

WSP Sverige AB
Box 13033

402 51 Goteborg
Besdok: Ullevigatan 19

T: +46 10-722 50 00

Org nr: 556057-4880
Styrelsens sate: Stockholm
wsp.com

\\\I)

WSP ar ett av varldens ledande analys- och
teknikkonsultforetag. Vi verkar pa vara lokala marknader
med stdd av global expertis. Som tekniska experter och
strategiska radgivare har vi tillgang till ingenjorer, tekniker,
naturvetare, planerare, utredare och miljéspecialister liksom
professionella projektorer, konstruktdrer och projektledare.
Vi erbjuder hallbara l6sningar inom Hus & Industri, Transport
& Infrastruktur och Milj6 & Energi. Med drygt 48 000
medarbetare pa 550 kontor i 40 lander medverkar vi till en
hallbar samhallsutveckling. | Sverige har vi omkring 4 200
medarbetare. wsp.com



