Bestdllare: Framtiden Byggutveckling AB

Uppdrag: Drakblommegatan detaliplan
Projekterings PM Geoteknik

AFRY

AF POYRY



G21158PM.docx
A F R Y Page 1/21

AF POYRY

PM Geoteknik

Uppdrag: Drakblommegatan detajplan Datum: 2022-01-14
Uppdragsnummer: 210109 Revidering:
GNR: G21158

Bestadllare: Framtiden Byggutveckling AB

Bestallarens referens: Linus Anevall

Uppdragsledare: Fredrik Ekmark
Telefon: 010 505 07 88

Mail: fredrik.ekmark@afry.com

Geoteknik upprattad av: Darko Asanovic

Geoteknik granskad av: Fredrik Ekmark

Miljoteknik uppréttad av: Marie Hagstrom och Frida Gustafsson
Miljoteknik granskad av: Erik Sterud

AF Infrastructure AB Phone +46 10 505 00 00

Grafiska vagen 2A Registered office in STOCKHOLM

Box 1551 Corp. id: 556185-2103

SE-401 51 GOTEBORG afry.com

SWEDEN


mailto:fredrik.ekmark@afry.com

G21158PM.docx
A F R Y Page 2/21

AF POYRY

PM Geoteknik

Innehallsférteckning

1 ODJEKE ceeeeeeee e 4

AV i = PP 4

3 Styrande doKUMENE .o e 5

4 Underlag for projektering . ... co.ee e aas 5

4.1 Planerad aktivitet........ooviiiiiiiii 5

4.2 Utforda undersOKNINGAr .. .c.eee e et e e e e e e eenes 6

5 Befintliga fOrNAIANAEN. ... ceve i ciee et e et e et e et e e et e s et e et e e e aaaaas 6

5.1 e To o | = i [P PP 7

5.2 Ytbeskaffenhet ..o 7

5.3 Befintliga byggnader och anlaggningar.......c.ccvvieiiiiiiiiiiici e 7

5.4  Geotekniska fOrhBIAaNdeNn .........uuuieiiieeiiiieiiiieee e e ee e e e e e e e 7

5.4.1 JOFAATUP wvvveieeeeeeee ettt et et e e ettt et e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e aeraeaeaaees 7

5.4.2 JordlagerfOlid....ovniei i 8

5.4.3 o] e [<To =T g 1] =T o= o PPN 9

5.5 Hydrogeologiska fOrNAIANAEN .....cvve.iieieeii e e e e e e e e e e 11

5.6 SAttNINGSTOrNBIANAEN ....uuiiieeiiei e e e e e e eans 11

5.7  Stabilitetsforh@llaNden ..........uuuuiiiieeee i e e e e e 11

5.8  Markgasforh3Ilanden .........covuiuiiiiiie e 11

5.8.1 Radonriskomrade eller radonmarkklassning........c.ccceeevvvvviuneeeennnn. 11

5.8.2 Utforda undersOknNingar.......ocovveieiiiiininiiiir e 12

5.9  Miljdtekniska fOrhAIIANAEN .....iveeiiiieieiie e e e e e e e e e e eans 12

5.9.1 Markanvandning (tidigare, nuvarande och framtida) ...................... 12

5.9.2 Skyddsvarda objekt inklusive brunnar ... 14

5.9.3 JAMEOIVAIAEN . 14

5.9.4 RESUITAL .. v 16

5.9.5 Statistisk utvardering och representativa halter ...............cccoeeiniti. 18

6 REKOMMENAAtIONEI .. .ttt 19

6.1  MarkgasfOrhBIIAaNAEN .......couuuiiiinieiie e e e e et e e et e e e e e e eeans 19

6.2 Miljotekniska fOrhAIANAEN .. ....ieeneiii et e e e e e e e e e e eans 19

6.3  Schaktnings- och fyllningsarbeten .........c.cooiiiiiiiiiii 21

6.4 (€] g8 aTe | F=Te o [ 0 11 e P 21

6.5  OMQIVNINGSPAVEIKEN ....eevviriieeteeeeeeeetttieeeeeeeeeeeattt e e e e eeeeessabbbaaaeaeeeesesanes 21
Framtiden Byggutveckling AB copyright® AFRY

Drakblommegatan detaljplan
210109



G21158PM.docx
A F R Y Page 3/21

AF POYRY

PM Geoteknik

Bilagor
Bilaga L. e Analyssvar med jamférvarden
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1 Objekt

P& uppdrag av Framtiden Byggutveckling AB har AFRY utfért geotekniska undersékningar
och miljétekniska markundersdkningar inom fastigheten Kvillebacken 43:1 som ar belagen i
stadsdelen Kvillebdacken, Géteborgs stad, Vastra Gotalands lan. Berord fastighet ligger ca 3
km nordvast om Géteborgs centrala delar, se Figur 1.1.

Google Earthi ;==

Figur 1.1 Satellitkarta som redovisar fastigheten Kvillebdcken 43:1 markerat i rétt inom vilka
geotekniska undersékningar genomforts.

2 Syfte

Féreliggande geotekniska utredning har utférts med syfte att utreda markforhallandena och
beskriva omradets geotekniska férutsattningar infér ny detaljplan pa fastigheten
Kvillebscken 43:1. P4 fastigheten planeras nybyggnation av bostidder. Utredningen omfattar
aven miljétekniska férhallanden i jord.
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3 Styrande dokument

Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1 med tillhérande nationell bilaga.
Styrande dokument ar:

SS-EN 1997-1:2005 Eurokod 7 - Dimensionering av geokonstruktioner -
Del 1: Allmanna regler

For nationella val till Eurokod galler féljande dokument:

BFS 2019:1, EKS 11 Boverkets foreskrifter om andring i verkets foreskrifter och
allmanna rad (2011:10) om tilldmpning av europeiska
konstruktionsstandarder (eurokoder).

Féljande dokument &r rddgivande for objektet:

IEG Rapport 2:2008, Rev. 2 Tilldmpningsdokument Grunder, SGF

IEG Rapport 6:2008, Rev. 1 Tilldmpningsdokument Slanter och bankar, SGF

IEG Rapport 7:2008 Tilldmpningsdokument Plattgrundlaggning, SGF

IEG Rapport 8:2008 Tillampningsdokument P3lgrundléggning, SGF

IEG Rapport 2:2009, Rev. 1 Tilldmpningsdokument Stédkonstruktioner, SGF

IEG Rapport 4:2010 Tillstdndsbeddémning/klassificering av naturliga slanter och

slanter med befintlig bebyggelse och anléaggningar, SGF

4 Underlag fér projektering

4.1 Planerad aktivitet

Inom fastigheten planeras nybyggnation av ca 200 lagenheter. I Figur 4.1 redovisas
planerad byggnation pa fastigheten.

Framtiden Byggutveckling AB copyright© AFRY
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Figur 4.1 Bebyggelseskiss planerad nybyggnation inom berérd fastighet.

4.2 Utférda undersékningar

AFRY har utfért geotekniska och miljétekniska undersdkningar under november och
december 2021. Resultat av utférda undersdkningar redovisas i separat handling
“"Markteknisk undersdkningsrapport, Geoteknik, (MUR/Geo)”, daterad 2022-01-14.

5 Befintliga forhallanden

I Figur 5.1 redovisas undersokt fastighet med rod markering, det undersékta omrad
avgransas i norr av Bjoérlandavagen, i vast av Wieselgrensgatan och i séder av
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Figur 5.1 Satellitkarta bver fastigheten Kvillebdcken 43:1 markerat i rétt.

5.1 Topografi

Marknivaerna inom berort omrade avtar generellt i sydostlig riktning. I nordéstra delen av
fastigheten 3terfinns den hogsta uppmaétta marknivan pa ca +9,8. De ldgsta marknivderna
pd ca +8,4 aterfinns i syddstra hérnet av fastighetsomradet. Generellt &r topografin inom
fastigheten relativt flack.

5.2 Ytbeskaffenhet

Den understkta fastigheten bestar av hardgjorda parkeringsytor i vést, langre 6sterut
forekommer gang och cykelvagar som leder till respektive entré/trappuppgang. Det
forekommer aven grasytor med trad runt byggnaderna.

5.3 Befintliga byggnader och anlaggningar

Inom fastigheten forekommer det markférlagda ledningar, parkeringsplatser, byggnader,
soprum och cykelférrad.

5.4 Geotekniska forhallanden

5.4.1 Jorddjup

Enligt Sveriges geologiska undersdkning (SGU) jorddjupskarta skattas jorddjupet inom
fastighetsomrddet uppg2 till mellan 20 och 30 m i stérre delen av omradet. Mot syddst
tilltar jorddjupen och kan uppga till ca 50 m.

Framtiden Byggutveckling AB copyright© AFRY
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Figur 5.2 Urklipp fr8n SGU:s jorddjupskarta, streckad svart markering redovisar fastighetsgréns
for Kvillebdcken 43:1.

Enligt nu utférda undersdkningar varierar jorddjupen mellan ca 60 och 70 m. Méaktigast
jorddjup har patréffats i punkt 21AF10 som &r beldgen i sydéstra delen av
fastighetsomradet.

5.4.2 Jordlagerféljd

Enligt SGU:s jordarskarta bedémds de naturligt lagrade, ytliga jordlagren inom undersokt
omrade generellt utgéras av postglacial lera. Leran beddms vila ovanp3 ett friktionslager
som i sin tur vilar pa berg.

Framtiden Byggutveckling AB copyright© AFRY
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Figur 5.3 Urklipp fr8n SGU:s jordartskarta, streckad svart markering redovisar fastighetsgréns for
Kvillebdcken 43:1.

Enligt nu utférda undersékningar inom detaljplaneomradet utgors den generella jordprofilen
frdn markytan i huvudsak av:

Fyllning pd ca 0,00 - 1,00 m djup
Torrskorpelera pa ca 1,00 - 1,50 m djup
Lera pa ca 1,50 - 70,7 m djup
Friktionsjord/Berg pd > 70,7 m djup

5.4.3 Jordegenskaper

Leran under torrskorpan har en vattenkvot som varierar mellan ca 61 och 112%, samt en
konflytgrans mellan ca 63 och 76%. Densiteten varierar mellan ca 1,45 och 1,67 t/m3.
Sensitiviteten uppmatt fran konférsék varierar mellan 18 och 54, vilket klassar leran som
mellan- till hégsensitiv. I punkt 21AF10 har kvicklera patraffats pd djupet 4 m under
markytan.

Lerans odrénerade skjuvhalifasthet (korrigerad med anseende pa konflytgréns enligt
"Supplement nr 1 till PAlkommissionens rapport 100”) fr&n 2 m djup bedéms uppgd pa 8
kPA + 1,4 kPa/m ner pa 12 m djup. Frdn 12 m djup bedéms den odranerade
skjuvhalifastheten uppga till 22 kPa + 1,6 kPa/m.

Framtiden Byggutveckling AB copyright© AFRY
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Med en vald grundvattenyta p& 1,0 m under befintlig markyta och med 6kning mot djupet

beddms leran vara normalkonsoliderad enligt utvardering frdn CONRAD version 3.10.
Lerans 6verkonsolideringsgrad (OCR) beddms uppga till ~ 1,0. I Figur 5.4 redovisas
sammanstallning éver spanningssituationen i punkterna 21AF02 och 21AF10.
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Figur 5.4 Sammanstélining 6ver spdnningssituation i punkterna 21AF02 och 21AF10.
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5.5 Hydrogeologiska forhallanden

Vatten férekommer i friktionsjorden som grundvatten. Grundvattennivan bedéms variera
beroende pa arstid och nederbérd. Grundvattenytan bedéms ligga pa mellan ca 0,5 och 2,0
m under markytan.

5.6 Sattningsforhallanden

Generellt utgérs omraden med narhet till Géta Alv av mycket maktiga lerlager som &r
normalkonsoliderade eller latt éverkonsoliderade. Vilket resulterar i en jordprofil som ar
kanslig for sattningar och dar det troligen pagar ett sattningsférlopp.

5.7 Stabilitetsférhallanden

Utifrdn omradets topografiska forhdllanden med lutningar pa mindre &n 1:10 och avstdndet
till Gota alv bedoms det inte foreligga ndgra totalstabilitetsproblem inom det undersokta
omradet.

5.8 Markgasférhallanden

Radon &r en gas som bildas i jord och berg vid sénderfall av uran och torium. Jordluft och
vatten kan pa grund av berggrunden innehdlla héga radonhalter vilket i sin tur kan ge
upphov till férhéjda halter inomhus d& jordluften sugs in i otidta byggnader eller vatten
pumpas ur borrade brunnar. Aven stenbaserade byggnadsmaterial kan avge radongas.

Markegenskaper, férutom innehallet av radon och uran, som har stor betydelse vid
bedémning av radonrisker ar kornstorlek, porositet, vattenhalt och jordlagrens maktighet.
Radongasen transporteras genom jordlagren med jordluft och grundvatten. Hos leror &r
vattenhalterna vanligtvis hdga samt permeabiliteten 18g vilket medfor att transporten av
radongas forsvaras. Jordarter, som sand, grus och grusiga moraner, med hég porositet och
genomslapplighet inneh3ller stora mangder luft vilket gor transporten av radongas enklare.
En byggnad har normalt ett svagt undertryck gentemot jordluften och kan darfér suga in
markradon.

Metod och gransvarden fér markradonundersdkning beskrivs i "Radonboken - férebyggande
3tgarder i nya byggnader” (Clavensijo, Akerblom 2004) och Radon i bostader — markradon
(BRF R85:1988).

5.8.1 Radonriskomrade eller radonmarkklassning
Markradonundersokningar kan utféras enligt tvd definitioner:

e Indelning i radonriskomraden (radonriskomrade)
¢ Klassning av radonmark (radonmarkklassning)

Enligt radonboken galler indelningen i radonriskomrdden (18grisk-, normalrisk- och hégrisk)
orérda markférhallanden, dar ingen hénsyn &r tagen till markbearbetning i samband med
exploatering. De flesta kommuner har radonriskkartor men det kan alltid finnas enstaka

Framtiden Byggutveckling AB copyright© AFRY
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omréden med avvikande bedémning och darfér rekommenderas alltid platsspecifik mé&tning
for aktuell plats.

Vid klassning av radonmark (1&g-, normal- och hégradonmark) ska hansyn tas till
markforhallandena nar byggnaden &r fardigstalld, vilket inneb&r hansyn till bl.a. schaktning,
spréngning, uppfyllnader och ledningsgravar. Berg och jord som paverkas av byggnationen
behdver vara dtkomligt for provtagning/matning. Till radonmarkklassning kommer
dessutom krav pa atgarder vid nybyggnation.

AFRYs undersokningar i omradet &r gjorda enligt definitionen for radonriskomrade.

5.8.2 Utférda undersdkningar

Vid matningar, baserat pa radonhalt i befintlig fyllning har vdrden motsvarande
hogriskomrdde uppmatts i norra delen av undersokningsomradet och |&griskomrade i 6vriga
delar.

5.9 Miljdtekniska férhallanden

5.9.1 Markanvandning (tidigare, nuvarande och framtida)

Tidigare och nuvarande markanvandning

Av flygfoton frdn 1960 samt 1975 framgar att fastigheten idag till stor del &r oférandrad
fradn dess ursprungliga utseende, se figur 5.5 och figur 5.6. Vid angransande fastigheter har
markanvéndningen ddremot férdndrats genom 3ren. P3 flygfotot fran 1960 ses grénytor
norr och dster om fastigheten. P8 flygfotot frdn 1975 framgdr det att dessa gronytor
exploaterats och nya byggnader ses 6ster och norr om fastigheten.

Utdrag har gjorts ur Lénsstyrelsen i Vastra Gétalands databas dver potentiellt fororenade
omrdden (EBH-stddet). P3 fastigheten finns inget riskklassat objekt registrerat. Nordvast
om fastigheten, pa andra sidan om Bjérlandavégen, finns ett potentiellt férorenat objekt
utan tilldelad riskklass. Det rér sig om en eventuell bilvdrdsanldggning/bilverkstad samt
3kerier som tidigare bedrivits p& fastigheten. Enligt tidigare fastighetsagare lar det dock rért
sig om verksamhet i mindre skala.

Framtiden Byggutveckling AB copyright© AFRY
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Figur 5.5. Historiskt flygfoto frén 8r 1960. Aktuellt undersékningsomr8de ungeférligt
markerat med réd heldragen rektangel. © Lantméteriet

Framtiden Byggutveckling AB copyright© AFRY
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Figur 5.6. Historiskt flygfoto frén 8r 1975. Aktuellt undersékningsomrdde ungeférligt
markerat med réd heldragen rektangel. © Lantméteriet

Framtida markanvandning

Nuvarande bostadshus med 160 ldgenheter planeras enligt ny detaljplan rivas och ersattas
med tvd nya bostadshus i halvslutna kvarter. Detta medfor att markanvandningen kommer
lamnas oférandrad. De nya bostadshusen kommer rymma cirka 200 lagenheter. P&
fastigheten kommer &ven ett miljérum samt cykelférrad uppféras.

5.9.2 Skyddsvarda objekt inklusive brunnar

Av Naturvdrdsverkets kartverktyg “Skyddad Natur” framgar att inget skyddsobjekt finns
registrerat inom undersdkningsomradet.

Enligt SGU:s kartvisare for brunnar finns inga dricksvattenbrunnar registrerade i narheten
till undersokningsomradet, det gar dock inte att utesluta att aldre grévda brunnar som inte
finns registrerade i brunnsarkivet kan aterfinnas i omradet. Flera energibrunnar finns
registrerade 200-300 meter norr och véster om undersdkningsomrddet, men dessa ses ej
som skyddsvarda d& de ej anvénds for dricksvatten.

5.9.3 Jamforvarden

5.9.3.1 Jord

Analysresultaten har jamforts mot Naturvdrdsverkets generella riktvarden for fororenad
mark med avseende p& Ké&nslig Markanvandning (KM) och Mindre Kénslig Markanvandning

Framtiden Byggutveckling AB copyright© AFRY
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(MKM). Jamfoérelsen har utférts mot de reviderade riktvardena for férorenad mark som
galler fran 1 juli 2016.! Dessa riktvarden baseras pa ett antal olika aspekter som
exempelvis hélsorisker, skydd av grundvatten och skydd av markmiljo.

I riktvdrdesmodellen anvénds tva olika typer av markanvandning for berakning av
Naturvdrdsverkets generella riktvarden:

e Kanslig Markanvandning, KM, dar markkvaliteten inte begransar val av
markanvandning. Alla grupper av ménniskor kan vistas permanent inom omradet
under en livstid. De flesta markekosystem samt grundvatten och ytvatten skyddas.
KM géller generellt for exempelvis bostadsmark.

e Mindre Kénslig Markanvandning, MKM, dér markkvaliteten begransar val av
markanvandning till t ex kontor, vagar eller industrier. Exponerade grupper antas
vara personer som vistas inom omradet under sin yrkesverksamma tid. Barn och
aldre antas vistas tillfalligt inom omradet. Markkvaliteten ger férutsattningar fér
markfunktioner som ar av betydelse vid mindre kénslig markanvandning.
Grundvatten (p3 ett avstdnd om 200 m) samt ytvatten skyddas. MKM galler
generellt for exempelvis fastigheter dar industriell verksamhet férekommer.

Generellt bér Naturvardverkets riktvérde for kdnslig markanvéndning, KM, vara
styrande for aktuellt projekt da planerad markanvéndning &r byggnader for boséttning.

I nasta steg, infér planering av schaktarbeten och omrdden som berérs av schaktning, kan
nivaerna for Mindre &n Ringa Risk, MRR, anvéndas for jamférelser? avseende
dverskottsmassor (avfall) som ateranvénds fér anlaggningsdndamal utanfor aktuellt
projektomrdde, dock inte for sd kallad kvittbildning. Nivaerna fér MRR motsvarar en niva
nar risken ar mindre an ringa och éverskottsmassorna/avfallet kan anvdndas utan anmalan
till den kommunala namnden om det inte finns andra féroreningar som paverkar risken
samt att anvandningen inte sker inom ett omrade dar det kravs sarskild tillsyn.
Haltnivderna fér MRR har dven inkluderats i jamférelsetabellen i Bilaga 3. Tilldmpningen av
MRR begransas dock av ett antal parametrar/krav som ska vara uppfyllda fér att
anlaggningsmalet och tillampningen av ovanstdende handbok ska vara uppfylida. Resultat,
slutsatser och diskussion i foreliggande rapport utgar darfor forsta hand ifrdn jamforelser
med de generella scenariona KM och MKM.

Jamforelse har ocksa utforts mot Avfall Sveriges jamforelsevarden for farligt avfall (FA).3

5.9.3.2 Asfalt

Asfalt inom aktuellt projekt jamférs mot Naturvardsverkets vagledning for
avfallsklassificering fr&n 2013 (Naturvardsverket, 2013) samt direktiv fran Miljoéférvaltningen
Goteborgs Stad (Goteborgs stad, 2021) enligt Tabell 5.1.

1 Naturvardsverket, 2009. Riktvarden for fororenad mark, modellbeskrivning och végledning. Rapport 5976. Inklusive justerade
riktvérden publicerade 2016.

2 NV handbok 2010:1, Atervinning av avfall i anlaggningsandamal.

3 Avfall Sverige (2019). Uppdaterade bedémningsgrunder fér férorenade massor, rapport 2019:01.
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Tabell 5.1 Hanteringskrav fér de olika féroreningsnivder av PAH-16 i
asfalt enligt Naturv8rdsverkets végledning fér avfallsklassificering (2013) och direktiv fr8n
Miljéférvaltningen Géteborgs Stad.

Halt summa PAH-16 Hantering

0-70 ppm Asfalt som innehaller halter under 70 mg/kg PAH-16 betraktas inte
som tjdrasfalt. Uppbruten och/eller riven asfalt med halter under 70
mg/kg PAH-16 ska i férsta hand aterforas till asfaltverk for
tillverkning av ny asfalt men kan atervéndas inom véag- och
trafikprojekt. Restriktioner kan forekomma i kansliga omraden. Vid
annan hantering ska anmalan i enlighet med 29 kap. 35§
miljéprévningsférordningen goéras till miljoférvaltningen
Samrad med miljéforvaltningen (rekommenderas).

Anmadlan kan krdvas.

70-300 ppm Uppbruten tjarasfalt som innehaller halter under 300 mg/kg PAH-16
klassas i normalfallet som icke farligt avfall, under férutsattning av
halten bens(a)pyren underskrider 50 mg/kg. Kan vara mdjlig att
dteranvianda i bundna lager inom trafikprojekt, ej inom
vattenskyddsomrdde. Tjarasfalt bor ej ateranvandas i obundna

lager.
Samrad med miljéférvaltningen. Anmélan kravs.
>300 ppm Farligt avfall => klass 1 deponi

Kan i vissa fall dteranvéndas i bundna lager. For frégor om
3teranvandning av tjdrasfalt med halter 6ver 300 mg/kg PAH-16,
eller dar halten bens(a)pyren ar éver 50 mg/kg tas kontakt med
lansstyrelsen.

Samrad med ldnsstyrelsen. Tillstdndsansokan kravs.

5.9.4 Resultat

5.9.4.1 Faltobservationer

Inom parkeringsytan visade sig jordlagerféljden i provtagna punkter utgéras av cirka 1
meter fyllnadsmaterial, bestdende av grusig sand, foljt av bedémd naturlig jordart
bestdende av siltig lera. Inom grénytorna visade sig jordlagerféljden i provtagna punkter
utgéras av cirka 0,5 meter fylinadsmaterial bestdende av mullhaltig jordart fsljt av naturlig
jordart bestdende av siltig lera. Vid provtagningen observerades ingen indikation pd
forekomst av féroreningar.

5.9.4.2 Jord

Fran 12 provpunkter har totalt 13 prover skickats in fér analys vid ackrediterat
laboratorium. Samtliga prover har analyserats med avseende pd BTEX (bensen, toluen,
etylbensen, xylen), alifater, aromater, PAH (Polycykliska aromatiska kolvdten) och metaller.
For tre av proverna (21AF02, 21AF03 och 21AF13) beraknades &ven totalt organiskt kol
(TOC,% TS).

Halter 6verstigande gillande riktvarden har pdvisats i sju av totalt 13 prover. I fem av
proverna har férhéjda halter av PAH med 1&g, medelhég och/eller hég molekylvikt pavisats.
Det rér sig om halter ver KM, MKM och i tva fall dver FA. Fyra av proverna har dven
forhdjda halter av stérre aromatiska kolvaten (>C10-16 och >C16-35) dver KM eller MKM.
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Samtliga fem prover med forhéjda halter av aromater och PAH ar uttagna i provpunkter
frdn den parkeringsyta som ligger vaster om byggnaderna pa fastigheten (provpunkterna
21AF01, 21AF02, 21AF03 och 21AF04), parkeringsytan &r markerad i Figur 5.7. Fyra av fem
prover &r frdn samma djup om 0,5-1 meter under markytan (m.u.my).

Figur 5.7. Karta med parkeringsyta markerad i rott.

I tvd av totalt 13 prover (21AF02 respektive 21AF11) har halter éver KM for arsenik
respektive kobolt pavisats. BAda dessa prover kommer fran ett djup om 1-1,5 m.u.my. I ett
av de ytliga samlingsproven (21AF13) har halt av bly éver KM pavisats.

Foér de prover dér TOC beraknats varierade halten totalt organiskt kol mellan 0,57 och 4,1
% TS.

I bilaga 3 redovisas en sammanstallning av resultaten for samtliga jordprover som har
analyserats pa laboratorium och i jamférelse med géllande riktvarden.

5.9.4.3 Asfalt

Tva asfaltsprover (21AF02 och 21AF03), fran parkeringsytan véster om byggnaderna pa
fastigheten, skickades in for analys vid ackrediterat laboratorium.

Analyserade prov pd asfalt pavisade endast I8ga halter av PAH-16 (<70 mg/kg TS) vilket
innebdr att asfalten ej ar att betrakta som tjarasfalt. I Tabell 5.2 redovisas resultatet av de
asfaltsprov som har analyserats pa laboratorium med avseende pa summa PAH-16.

Tabell 5.2 Analysresultat for asfaltsprover. Halterna anges i mg/kg TS.

Parameter 21AF02_Asfalt 21AF03_Asfalt
Summa PAH-16 20 14
Framtiden Byggutveckling AB copyright© AFRY
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5.9.5 Statistisk utvdrdering och representativa halter

Féroreningssituationen skiljer sig betydligt mellan parkeringsytan i vast och grénytorna i
ost, varfor fastigheten delats in i tva separata typomraden. Utvarderingen av
fororeningarna har skett med hansyn till dessa tvd typomraden.

Vid den parkeringsyta som ligger vaster om byggnaderna pa fastigheten (omfattande
provpunkterna 21AF01, 21AF02, 21AF03 och 21AF04) har halter patagligt verstigande
tillampat riktvarde (KM) patraffats avseende pa petroleumamnen och PAH. Inom
grénytorna, pa Ostra delen av fastigheten, har petroleumamnen och PAH pdvisats i halter
under KM och hanteras darfér inte vidare i foreliggande avsnitt.

Avseende metaller har enstaka prover pavisat halter av bly, kobolt och arsenik
dverskridande KM. Samtliga 6vriga metaller har patraffats i totalhalter underskridande KM,
varfér endast bly, kobolt och arsenik hanteras vidare i foreliggande avsnitt.

Vid bedémning av respektive dmnes representativa halt beaktas skyddsobjekt och
exponeringsvagar. Generellt bedéms medelvéardet av pavisade halter inom ett omrade vara
representativt, om mdjligt beraknat genom den statistiska metoden UCLM95.

Beroende pa variansen mellan pdvisade halter fér ett &mne kan tilldmpning av aritmetiskt
medelvarde som representativ halt riskera att underskatta det verkliga medelvérdet inom
omradet. Den statistiska metoden UCLM95* tar hdnsyn och héjd fér variansen inom ett
dataset.

Om UCLM95 berdknas till exempelvis 15,6 mg/kg kan féljande uttalande géras:
"Sannolikheten att den verkliga medelhalten inom omradet &r ldgre &n 15,6 mg/kg TS &r
95%” eller "Risken att den verkliga medelhalten inom omradet &r hégre &n 15,6 mg/kg ar
5%".

Foér berdkningar av UCLM95 har SGI:s berdkningsverktyg “Statistisk utvardering - version
2" anvants.

I Fel! Hittar inte referenskalla. redovisas statistik avseende bly och kobolt baserat pa 8 a
nalyssvar fran den ostra delen av fastigheten som utgérs av grénytor.

I Tabell 2 redovisas statistik avseende arsenik baserat pd 5 analyssvar fran vastra delen av
fastigheten som utgér parkeringsyta, markerat i rétt i Figur 5.7. P& grund av att antalet
prover &r for fa for att utvardera resultaten genom UCLM95 sa tillampas det aritmetiska
medelvardet avseende arsenik.

Tabell 1. Redovisning av minsta vadrde (min), maximalt vdrde (max), medelvdrde (medel),
medianvérde (median) samt UCLM95, avseende bly och kobolt baserat endast p8 analyssvar frén
omr8det som inte utgér parkering.

Parameter Antal Min Max Medel Median | UCLM95

prover (férdelningsfri metod)
Bly 8 7,7 52 27,59 26,5 48,38
Kobolt 8 4,9 20 9,66 7,25 18,05

4 Upper Confidence Level of the Mean
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Tabell 2. Redovisning av minsta varde (min), maximalt vdrde (max), medelvérde (medel),
medianvérde (median) baserat endast p8 analyssvar fr8n omr8det som utgér parkering (markerat
i rétt i Figur 5.7).

Parameter Antal Min Max Medel Median
prover
Arsenik 5 1,9 13 4,8 2
6 Rekommendationer

6.1 Markgasférhallanden

Inom ytor for grundléggning av nya byggnader ska befintlig fylining avlagsnas. Befintlig
fylining ska inte heller anvandas som motfyllning av nya byggnader. Under dessa
férutsattningar kan marken inom det understkta omradet betraktas som lagriskomrade.

Fyllning som tillférs omrddet utifran fér grundldggning eller motfyllning av nya byggnader
ska klassificeras genom matning av gammastralning innan den anvénds

6.2 Miljdtekniska férhallanden

Utifr@n analysresultaten frdn nu utférd markundersékning kan det konstateras att
fororeningar, framst petroleumamnen och PAH, férekommer inom delar av omradet. Sju av
totalt 13 analyserade prover uppvisar halter 6ver riktvarden fér KM, MKM eller FA. Den mer
betydande féroreningssituationen (halter dverstigande MKM och FA) ar kopplad till den
parkeringsyta som ligger véster om byggnaderna pa fastigheten.

Vid parkeringsytan har det pavisats fororening av PAH och tyngre aromatiska kolvéten.
Asfaltsproverna fran nuvarande asfaltslager pdvisade halter under géllande riktvarden fér
tjarasfalt varfér de forhdjda halterna av PAH ej bedéms vara orsakade av nuvarande
asfaltslager. Det kan dock inte uteslutas att det tidigare funnits tjarasfalt pa fastigheten
som bidragit till féororeningshalterna.

Inom fastigheten har enstaka halter av arsenik, kobolt och bly pavisats som med
forsumbarmarginal dverstiger riktvardet for KM.

AFRY:s rekommendationer utifr@n ovanstdende resultat delas upp i tva delar, utifrdn
fororeningsforekomst, och ar féljande:

Véstra delen av fastigheten (parkeringsyta markerad i rétt i Figur 5.7)

e Den parkeringsyta som ligger vaster om byggnaderna pa fastigheten bor
schaktsaneras fér den féroreningen av PAH och aromater som pavisats ned till 1
m.u.my. Féroreningarna ar inte avgransade i djup- och sidled varfér miljékontroll
foreslds ske i samband med schaktsaneringen av omradet.

e I ett prov har halter precis 6verstigande riktvardet for KM avseende arsenik
patraffats pa ett djup av 1-1,5 m.u.my. Utifr&n den statistiska utvarderingen
framkommer att den representativa halten avseende arsenik underskrider
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riktvardet for KM. Arsenikforekomsten bedéms med anledning av den
representativa halten, i kombination med djupet, ej utgéra ndgon risk for manniska
eller miljo.

Ostra delen av fastigheten (grénytor och byggnader)

e Prover fran gronytorna pa fastigheten har inte pavisat halter éverskridande de
tillampade riktvardena fér petroleumamnen eller PAH. Genom detta bedéms
massor fran dessa ytor, utifr@n ett miljotekniskt perspektiv, kunna dteranvandas
inom undersékningsomradet utan risk for manniska eller miljo. Ateranvéndning
inom omradet &r starkt motiverat med hansyn till avfallshierarkin samt for att
minimera transporter och deponering av massor och darmed bidra till de nationella
miljdmalen om klimatp&verkan och resurshushalining.

e I ett av de ytliga jordproverna som uttagits fran fastighetens grénytor har en halt
av bly precis éverskridande KM pvisats. Halten bedéms inte ha orsakats av ndgon
lokal punktkélla utan antas bero pa allmant och diffust stadsnéra nedfall. Utifran
den statistiska utvarderingen framkommer att den representativa halten avseende
bly underskrider riktvardet for KM och blyférekomsten bedéms ej utgdéra nagon risk
for manniska eller miljo.

e I ett prov har halter precis dverstigande riktvardet for KM avseende kobolt
patraffats pa ett djup av 1-1,5 m.u.my. Utifr8n den statistiska utvédrderingen
framkommer att dven den representativa halten éverskrider KM med liten marginal.
Det bor dock pdpekas att det tidigare har noterats bakgrundshalter av kobolt
dverstigande KM for naromradet®. I och med denna notering, samt med avseende
pd att halten inte patraffats i ytlig jord utan pa ett djup av 1-1,5 m.u.my, beddéms
koboltférekomsten bero pd bakgrundshalter. Riktvardet fér KM avseende kobolt
styrs av intag av vaxter® och med avseende pd markanvandningen och det djup
féroreningen forekommer beddéms den ej utgéra ndgon risk fér manniska eller
miljo.

e Vid ateranvandning av massor fran understkningsomrddet pd annan plats, utanfér
aktuell fastighet, ska en anmalan upprattas eller tillstdnd sokas hos
tillsynsmyndigheten, vilket i det har fallet ar Miljéférvaltningen i Géteborg stad.

Eftersom fororening har patraffats i halter som kan medféra skada eller oldgenhet for
manniskors halsa eller miljon ska denna rapport, i enlighet med miljobalkens
upplysningsplikt kap. 10 § 11, redovisas tillsynsmyndigheten.

Aktuell undersdkning har varit av dversiktlig karaktar och omfattat stickprovsprovtagning.
Det kan inte uteslutas att det forekommer ytterligare fororeningar inom omradet.

5 SGU:s Kartvisare. Markgeokemi, regional provtagning. Data hamtad 2022-01-11.
6 Naturvérdsverket, 2009. Riktvarden for fororenad mark, modellbeskrivning och véagledning. Rapport 5976. Inklusive justerade
riktvérden publicerade 2016.
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6.3 Schaktnings- och fyllningsarbeten

Organisk jord inom planerade byggnadsytor och hdrdgjorda ytor ska skiftas ur. For att
undvika tillskottslaster som riskerar att ytterligare 6ka langtidsbundna s&ttningar ska
eventuella uppfyllnader lastkompenseras med lattfylining.

Schakt och fyllning ska alltid utféras med betryggande sékerhet mot ras och skred.
Slantlutningen ska anpassas till jordens hallfasthet, grundvattenforhallanden och
forekommande belastningar med mera, se vidare Arbetsmiljéverket/Statens geotekniska
instituts handbok “Schakta sakert”.

Lansh&llning och tillfallig grundvattensénkning kan erfordras vid schaktning beroende p
schaktdjup och tid for utférande.

Schaktbottenbesiktning rekommenderas i byggskedet av geotekniker.

6.4 Grundlaggning

Grundlaggning bedéms kunna utféras genom palning, antingen med spetsburna palar eller
kohesionspalar. Palarna ska dimensioneras efter radande sattningsférhallanden samt
planerad last fran konstruktioner med beaktande av p&hangslaster.

Samtliga hdjningar av marknivder som tillfor tillskottslaster bér undvikas for inte ytterligare
accelerera padgdende sattningsforlopp. Dar marknivaer ska héjas bér lastkompensation
tilldmpas.

Ledningar och anslutningar in till byggnad skall utféras flexibla s3 att rérelser medges.

Palar till befintliga byggnader som rivs ska kapas pa ett sadant djup att de inte orsakar
skador i nyanlagd byggnad eller mark till féljd av séttningar.

6.5 Omgivningspaverkan

Vid schaktnings-och packningsarbeten uppstar markrérelser som kan orsaka skador i
narliggande byggnadsverk eller installationer. Markrérelser i form av vibrationer kan @ven
medfora stérningar av kénsliga utrustningar och verksamheter i naromradet. En riskanalys
med tillhérande foreskrifter avseende tilldtna markrérelser i samband med planerade
entreprenadarbeten ska tas fram i den fortsatta projekteringen.
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Provpunkt Enhet MRR | kv’ [WKVE B 2:aFo1 | 21AF02 | 21AF02 | 21AF03 | 21AF04 | 21AF06 | 21AFO7 | 21AF09 | 21AF10 | 21AF1l | 21AF12

Provtagningsdatum 2021-12-01 | 2021-12-01 | 2021-12-01 | 2021-12-01 | 2021-12-01 | 2021-12-01 | 2021-12-01 | 2021-12-01 | 2021-12-01 | 2021-12-01 | 2021-12-07

Provnummer 177-2021- | 177-2021- | 177-2021- | 177-2021- | 177-2021- | 177-2021- | 177-2021- | 177-2021- | 177-2021- | 177-2021- | 177-2021-
12090236 | 12090237 | 12090242 | 12090239 | 12090241 | 12090243 | 12090244 | 12090245 | 12090246 | 12090247 | 12090248

Djup mu my 0,5-1 0,5-1 1-1,5 0,5-1 0,5-1 0,5-1 1-1,5 0,5-1 0,5-1 1-1,5 0-0,5

Torrsubstans, TS % 94,7 87,5 68,2 95,2 95,5 73,9 82,4 62,6 78,5 68,7 78,4

Petroleumamnen

Bensen mg/kg TS - 0,012

Etylbensen mg/kg TS = 10

M/P/O-Xylen mg/kg TS o 10

Toluen mg/kg TS = 10

Alifater >C5-C8 mg/kg TS s 25

Alifater >C8-C10 mg/kg TS - 25

Alifater >C10-C12 mg/kg TS o 100

Alifater >C12-C16 mg/kg TS o 100

Alifater >C5-C16 mg/kg TS = 100

Alifater >C16-C35 mg/kg TS - 100 47 16 29 56

Aromater >C8-C10 mg/kg TS o 10

Aromater >C10-C16 mg/kg TS - 3 5,1 7,3

Aromater >C16-C35 mg/kg TS - 10 12 11 0,81

PAH

PAH-L mg/kg TS 0,6 3 0,94 0,85 0,1 3,2 2,9

PAH-M mg/kg TS 2 3,5 1,8 0,13 0,26 0,11 0,4

PAH-H mg/kg TS 0,5 1 1,3 0,13 0,36 0,12 0,5

PAH, cancerogena mg/kg TS - - 18 16 1,2 51 62 0,11 0,31 0,11 0,45

PAH, 6vriga mg/kg TS - - 24 31 2 100 110 0,19 0,35 0,17 0,5

Metaller

Arsenik As mg/kg TS 10 10 2 5,2 13 7 33 6,1 5,6 9,6 3,7

Barium, Ba mg/kg TS - 200 57 66 86 30 40 110 43 100 91 120 54

Kadmium Cd mg/kg TS 0,2 0,8

Kobolt Co mg/kg TS - 15 8,7 6,8 14 5,9 10 14 4,9 7,6 13 20 5,1

Krom Cr, totalt mg/kg TS 40 80 13 19 36 9,3 13 46 10 23 30 44 14

Kvicksilver Hg mg/kg TS 0,1 0,25 0,013 0,13 0,016 0,014 0,12

Koppar Cu mg/kg TS 40 80 17 9,6 29 13 28 28 21 25 24 33 19

Nickel Ni mg/kg TS 35 40 9,2 8,9 25 6,2 10 28 6,2 12 18 28 7.1

Bly Pb mg/kg TS 20 50 6,3 9,6 19 4 9,9 21 7,7 36 17 24 29

Vanadin V mg/kg TS - 100 32 37 48 19 34 53 17 41 42 56 27

Zink Zn mg/kg TS 120 250 41 27 77 22 44 88 54 70 63 97 50

TOC beréknad % - - 1,9 - 0,57 - - - - - -

1-MRR- Mindre &n Ringa Risk. Naturvardsverket, Atervinning av avfall i anlaggningsarbeten,
Handbok 2010:1.

2-KM-Kanslig Markanvandning. Naturvardsverket, Riktvarden for férorenad mark, Rapport 5976,
2009 (uppdaterade riktvarden 2016).

3-MKM-Mindre Kanslig Markanvandning. Naturvardsverket, Riktvarden for fororenad mark,
Rapport 5976, 2009 (uppdaterade riktvarden 2016).

4-FA-Farligt Avfall. Avfall Sverige, Uppdaterade bedémningsgrunder for férorenade massor,
Rapport 2019:01.
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Provpunkt Enhet MRR: | kv’ VKRR 2inFi3 | 21AF14

Provtagningsdatum 2021-12-07 |2021-12-07

Provnummer 177-2021- | 177-2021-
12090249 | 12090250

Djup m u my 0-0,5 0-0,5

Torrsubstans, TS % 74,5 75,4

Petroleumamnen

Bensen mg/kg TS - 0,012

Etylbensen mg/kg TS o 10

M/P/O-Xylen mg/kg TS - 10

Toluen mg/kg TS o 10

Alifater >C5-C8 mg/kg TS = 25

Alifater >C8-C10 mg/kg TS - 25

Alifater >C10-C12 mg/kg TS - 100

Alifater >C12-C16 mg/kg TS o 100

Alifater >C5-C16 mg/kg TS - 100

Alifater >C16-C35 mg/kg TS - 100

Aromater >C8-C10 mg/kg TS = 10

Aromater >C10-C16 mg/kg TS - 3

Aromater >C16-C35 mg/kg TS - 10

PAH

PAH-L mg/kg TS 0,6 3

PAH-M mg/kg TS 2 3,5 0,66 0,88

PAH-H mg/kg TS 0,5 1 0,73 0,89

PAH, cancerogena mg/kg TS - - 0,64 0,79

PAH, évriga mg/kg TS - - 0,79 1

Metaller

Arsenik As mg/kg TS 10 10 6 5

Barium, Ba mg/kg TS - 200 75 65

Kadmium Cd mg/kg TS 0,2 0,8

Kobolt Co mg/kg TS - 15 6,9 5,8

Krom Cr, totalt mg/kg TS 40 80 20 17

Kvicksilver Hg mg/kg TS 0,1 0,25 0,15 0,13

Koppar Cu mg/kg TS 40 80 26 29

Nickel Ni mg/kg TS 35 40 11 9,1

Bly Pb mg/kg TS 20 50 52 34

Vanadin V mg/kg TS - 100 37 29

Zink Zn mg/kg TS 120 250 80 79

TOC beréknad % 4,1 -

1-MRR- Mindre &n Ringa Risk. Naturvardsverket, Atervinning av avfall i anlaggningsarbeten,

Handbok 2010:1.

2-KM-Kanslig Markanvandning. Naturvardsverket, Riktvarden for férorenad mark, Rapport 5976,

2009 (uppdaterade riktvarden 2016).

3-MKM-Mindre Kanslig Markanvandning. Naturvardsverket, Riktvarden for fororenad mark,
Rapport 5976, 2009 (uppdaterade riktvarden 2016).

4-FA-Farligt Avfall. Avfall Sverige, Uppdaterade bedémningsgrunder for férorenade massor,

Rapport 2019:01.
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