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Forord

Denna rapport anknyter till Langsiktiga verksamhetsplaner for vatten och
avlopp. Delar av texten i detta dokument sammanfattas i de Langsiktiga
verksamhetsplanerna, men dokumentet ger en djupare analys av nuldget och
VA-anldggningens status.

I dokumentet har enbart tillginglig information sammanstallts pa ett
lattbegripligt sétt, men det har inte forekommit négot resonemang kring hur
resultatet ska tolkas. I stéllet har resultatet legat till grund for formulering av
indikatorer och malvéirden i de Langsiktiga verksamhetsplanerna.

Eftersom detta &r ett dokument som ér tillgéngligt for allmédnheten ingar inga
delar som behover skyddas ur informationssiakerhetssynpunkt.
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1 Dricksvattenforsorjningens
utveckling

Behovet av att utveckla en allmén dricksvatten uppstod nér staden viaxte med
ménniskor, nya industrier, utveckling av handeln och skeppsfarten. Behov av
mer vatten uppstod. De hygieniska forhallandena blev snabbt hélsovadliga och
under en period hirjade rodsot och rotfeber i staden. Dricksvatten hdmtades fran
kanalerna och nagra enstaka brunnar.

Redan 1692 togs det forsta initiativet att finna en kalla till dricksvatten utanfor
staden for att med hjélp av “vattenkonst” leda vattnet in till staden. I staden
skulle tre “wattuuppstindare” med tappkranar installeras. Redan da angavs
Kallebacks kélla som lag pa en hojd utanfor staden som en bra ravattentakt.
Inspiration kom frén London som anvént urborrade ekstockar som ledningar, en
teknik fran medeltiden. En anledning till att forslaget inte realiserades pa drygt
hundra ar var med all sannolikhet bristen pa kapital for allménna anldaggningar
eftersom vattenledningsprojektet konkurrerade med andra allménnyttiga
anlaggningar till exempel Slusskvarnens reparation. Slutligen finansierades
projektet genom att halva kostnaden betaldes av staden och den andra hilften av
enskilda medborgare. Staten bidrog genom att regementets soldater skulle bista
med handrdckning. Utbyggnationen skedde inte smartfritt utan en del
markégare motsatte sig projektet och det ledde till att kungen fick utférda en
expropriationsritt at staden och som kan betraktas som dagens ledningsratt.
Projektet var klart 1787 och invigdes av kung Gustaf III. S& sméningom
byggdes ledningar ut i staden och anslot fastigheter till kéllan.
Gjutjarnsledningar borjade anvandas.

Figur 1 Vid ett ledningsarbete i Sodra vigen 2023 hittades dessa dldre triror som
ledde vatten fran Kallebdcks killa till Kungsportsplatsen. "Det (roren) dr ett fantastiskt
hantverk. Man ser fortfarande spik- och muffinde och roren har legat vil bevarade i
syrefattig lera pd ungefir tva meters djup. Hdr har leran varit en positiv tillgdng for en
gadng skull”, sdger Eva Hansson, projektledare for arbetet som gjorde att réren
hittades.
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Under 1800-talet brot ett antal koleraepidemier ut i staden. Epidemin mellan
1846-61 var orsaken till Sanitdra Kommitténs forslag om en fullstindig “vatten-
och avloppsforsorjning i Goteborg 1853 7.

Stadens andra vattentidkt blev Delsjéarna och det beslutet togs 1866 da staden
viaxt betydligt och hade ca 65 000 invanare. Diskussioner om vattenbrist och
hantering av avloppsvatten hade pagatt sedan 1830-talet. Reservoar,
overforingsledningar och lokalt ndt som dven omfattande nyare delar av staden
sasom Majorna byggdes raskt ut. Under ar 1870 utfordes 117 servisledningar
och aret dirpa 694 stycken. Manga industrier sag vérdet i att fa tillgang till
vattnet till processen men ocksé till den véixande méngden arbetare och for att
forbittra de sanitira forhallandena for dessa. Ar 1871 tecknades 220 kontrakt
som avsag “annan vattenforsorjning dn hushallsbehov”.

Redan varen 1888 konstaterades att ytan i Delsjoarna sjunkit oroande mycket de
senaste tva dren. Medelkonsumtionen var beréknad vid planeringsskedet till 92
liter per individ men var nu uppe i 102 liter och befolkningsprognosen visade att
staden snart skulle ha 100 000 invénare vilket var lika mycket som tékten
berdknades forsorja. Nu borjade Staden leta efter en 16sning som skulle klara
forsorja minst 200 000 individer. Det rddde en viss osdkerhet om vattenbehovet
eftersom anvéndandet av vattenklosetten forvintades inféras inom en inte allt
for avldgsen tid men endast 10% av stadens invanare forvintades anvédnda dem.

Géta Alv blev stadens tredje ravattentiikt och det innebar att filterteknik i form
av langsamfilter och pumpteknik fick inforas. I utredningsskedet lyftes risken
att rvattnet i Gota dlv kan komma paverkas i framtiden av ménsklig aktivitet
och riskeras fororenas “och dela samma dde som sd mdnga andra stérre
floder”. Vattenverket vid Alelyckan vid Gota Alv byggdes med toppmodern
utrustning och stod klart 1894.

Under 1950-talet konstaterade man att det aterigen var dags att planera for
kapacitetsokning och samtidigt blev ravattenkvalitén i Gota dlv simre pa grund
av oljeutslépp, saltvatten och kemikalieutslipp. Atgirder for att mote det Skade
kapacitetsbehovet gjordes bland annat genom att bygga ett vattenmagasin vid
Lérjeans kvarndamm som beslutades 1955. Det diskuterades att pa lang sikt
flytta révattenuttaget norr om Kungélv eller soka helt ny révattentékt t.ex.
Lygnern eller Mjorn. Aven vatten fran Vittern diskuterades men konstaterades
bli dubbelt si dyrt som Mjérn-Lygnernférslaget. Ar 1959 bildades Vatten och
avloppsverket, VA-verket av Vattenverket och gatukontorets avloppsavdelning
och en Vatten- och avloppsndmnd inréttades. Slutligen beslutades 1962 att
ravattnet fran Gota dlv skulle avledas via en bergtunnel till Delsjoarna dar det
skulle magasineras for att erhélla en battre kvalitet likt ett ”Columbi dgg”. Nytt
vattenverk Lackarbick bygges ocksé inom projektet och allt invigdes 1968.

Referens Vattenbyggnadskonst i Géteborg under 200 ar, Hans Bjur.
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2 Avloppssystemets utveckling

I borjan av 1800-talet saknade Goteborg ett ordnat avloppssystem. Alla
fororeningar hamnade pa gatan och blev sa smaningom avskoljda till ndrmaste
vattendrag. Konsekvensen av att tillfora avloppsvatten till stadens kanaler
samtidigt som deras vatten anvdndes som dricksvatten ledde till manga
epidemier, med koleraepidemin 1834 som den vérsta. Denna epidemi
resulterade i ndra 2 000 dodsfall, vilket motsvarade 10 % av stadens davarande
befolkning.

Epidemierna, tillsammans med befolkningstillvéxten och de sanitéra
missforhallandena, gjorde att situationen till slut blev ohéllbar och i april 1866
overlamnade Josef Gabriel Richert (J.G. Richert) ”En fullstandig plan for
drénering av sjédlva staden, Haga samt den ndrmast Gota dlv beldgna delen av
Masthugget”. Detta betraktas vanligtvis som Goteborgs forsta atgardsplan for
avlopp. I planen framgér det att allt avlopp skulle ledas ut till Hamnkanalen,
som var det ndrmaste vattendraget. Under 1880-talet anlades en avskdrande
kulvert och nér denna atgérd var fardigstélld kunde avloppsvattnet ledas bort
fran vallgraven ut i Gota dlv vid Jarntorget.

I april 1894 presenterade J.G. Richerts son, Johan Gustaf Richert (J. Gust
Richert), en ny avloppsplan. Denna plan fokuserade pa de sanitira och sociala
frdgorna i den lagt beldgna stadsdelen Masthugget, problemet med att avleda
avloppsvattnet och atgérder for att reducera risken for nya kolerautbrott. Planen
innefattade dven en pumpstation vid Brunnsparken (mellan nuvarande
Saningskvinnan och Lejontrappan), vilket var en omdiskuterad placering.
Planen blev vilande i drygt tio ar av olika anledningar innan den slutligen
godkéndes. 1896 slutade J. Gust Richert och hans tjénst ersattes av Figge
Blidberg. Detta markerade slutet pé den 39 &r 1dnga Richertska eran, som
avlostes av den Blidbergska, vilken skulle vara fram till 1953.

1906 presenterade Blidberg "Forslag till forbattrande av Goteborgs
avloppssystem". Blidbergs plan byggde i stort sett pa Richerts plan, men med
skillnaden att Brunnsparkens pumpstation flyttades till Lilla Torget,
Barlastplatsens pumpstation byggdes ovan mark och att den avskérande
huvudledningens lutning minskade. Pa grund av de tekniska konsekvenserna
reviderades planen senare, och pumpstationen flyttades tillbaka till
Brunnsparken fran Lilla Torget. 1917 stod pumpstationerna vid Brunnsparken
och Barlastplatsen klara. Under mitten av 1980-talet paborjades en upprustning
av VA-systemet inom Vallgraven, och vid slutet av artiondet kunde
Brunnsparkens pumpstation éntligen avvecklas.

Goteborgs avloppsnit byggdes ut som ett kombinerat system fram till slutet av
1950-talet och darefter tillampades huvudsakligen duplikatsystem vid om- och
nybyggnad. Anledningarna till detta var framfor allt att minska
flodesvariationerna till avloppsreningsverken i samband med nederbord samt att
minska utsldppen till lokala vattendrag.

Att avleda avloppsvatten fran innerstaden direkt till dlven 16ste inte alla
problem. Fortfarande belastades lokala vattendrag med direktutslépp av
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spillvatten samtidigt som dlven och Géteborgs kustvatten hade paverkats
patagligt av den stora tillférseln av orenat spillvatten. Narmast Gota élvs
mynning var bottenfaunan kraftigt paverkad och artfattig.

Vid exploatering av de véstra stadsdelarna ansldts spillvattnet till Ndsets
avloppsreningsverk som hade mekanisk och biologisk rening for att skydda den
kéansliga recipienten Stora dn/Askimsfjorden. Verket var i drift mellan &ren
1953 och 1974, da det togs ur drift och spillvattnet avleddes direfter till
Ryaverket.

Innan Ryaverket togs i drift 1972 avledes huvuddelen av Goteborgs
avloppsvatten direkt till Gota dlv. Ryaverket innebar en markant forbéttring for
miljon totalt sett och belastningen pé lokala recipienter minskade samtidigt som
flora och fauna i G6ta &dlv och de ndrliggande kustvattnen aterhdmtade sig.
Sedan Ryaverkets tillkomst har bade reningsprocessen och
avloppsledningsnétets transportformaga utvecklats ytterligare. Bade fosfor och
syreforbrukande &mnen (BOD/COD) reduceras for narvarande med ca 95 %
genom rening pa Ryaverket.

1976, négra ar efter att Gryaab hade fatt sina utsldppsvillkor for Ryaverket, togs
dven villkor for avloppssystemet upp, framst med fokus pa hur man skulle
hantera det kombinerade systemet. Naturvardsverket var av uppfattningen att
systemet skulle separeras och att dagvattnet inte skulle ledas till Ryaverket. Pa
grund av detta paborjades omfattande ombyggnader av avloppssystemet. 1
borjan av 1980-talet kom man fram till att det inte var rimligt eller
kostnadseffektivt att bygga om det kombinerade systemet i centrala delar av
Goteborg. Darfor avslutades gradvis de storskaliga ombyggnationerna.

Reningsprocessen pé verket har stindigt forbéttrats genom strédngare miljokrav
och idag finns krav pa avskiljning av fosfor, kvdve och organiskt material fran
avloppsvattnet. Aven viirme och energiinnehéllet i avloppsvattnet tas tillvara, si
dven slammet. Med Lagen om allménna vattentjénster som kom 2007
uppmérksammades avloppsvattnets roll for kretsloppet av ndringsdmnen, vilket
dven anges 1 Miljobalkens allmédnna hénsynsregler.

De forsta atgardsplanerna fokuserade pé hélsofrdgorna, att minska risken for
sjukdomsutbrott pa grund av avloppsavledningen. Under 1970- och 1980-talet
skiftade fokus alltmer mot att minska risken for paverkan pa lokala
vattenrecipienter. Under senare ar har fokus flyttats till miljo- och
klimatatgarder for att minska klimatavtrycket av vara anldggningar och
dagvatten- och skyfallsatgérder har prioriterats for att sékert avleda vattnet vid
nederbord. Dessutom har skyddet av vara anldggningar intensifierats i ljuset av
det nuvarande globala sékerhetsldget.

Uppbyggnaden av avloppsanldggningen innebér stora investeringar och
eftersom dessa anldggningar ska vara i drift under lang tid krévs att de ar
robusta mot savil mindre storningar som extraordinédra hdndelser. De ska kunna
tala fordndringar och incidenter och vara mojliga att reparera med minimala
konsekvenser for méanniskors hélsa och miljon. Det innebér att planering och
atgirder pa avloppsavledningssystemet maste vara langsiktiga.
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3.1

3.2

Beskrivning av VA-
anlaggningen

Ravattenanlaggningar och vattenverk

Ravattenforsorjningen till Goteborgs tva vattenverk sker till storsta del fran
Gota élv genom intaget vid Larjeholm. Goéta dlv ar huvudvattentikt for
Goteborg, och bidrar med 90% av révattnet. Resterande vatten &r naturlig
tillrinning till Delsjéarna, och vid behov pumpas dven ravatten fran Radasjon.
Den totala ravattenleveransen fran Goéta dlv, Delsjoarna och Rédasjon var ca 67
Mm? 2022.

Vattenverken Alelyckan och Lackarebdck ar traditionella
kemféllningsvattenverk med sedimentering och filtrering genom aktivt kolfilter.
Aluminiumsulfat anvdnds som fallningskemikalie och briand kalk for pH-
justering. Alelyckan ar desinfektionsberoende och har avdédande barridrer, UV-
ljus och klor/klordioxid. Faran relaterad till mikrobiologiska smittdmnen av
ravattenursprung ar under normala driftférhallanden 1ag, men kvarstar i
pressade driftlagen. Under den kommande feméarsperioden kommer Alelyckans
vattenverk att kompletteras med ultrafilter och ny
kemikaliedoseringsanldggning, varvid faran fér mikrobiologiska smittdimnen av
ravattenursprung forvéantas minimeras éven i pressade driftldgen. Sjélva
implementeringsperioden utgdr dock en riskperiod da driftsattningsarbeten och
icke-normala driftligen kommer att vara frekventa.

Beredningen p& Lackarebécks vattenverk utgors av forutom av kemféllning och
kolfilter &ven av avskiljande barridr (ultrafilter), med begrinsat efterfoljande
desinfektionsbehov. Utokad kolfilterkapacitet fardigstdlldes 2019. Faran for
mikrobiologiska smittdmnen av ravattenursprung ér minimerad dven i pressade
driftlagen.

Efter implementeringen av UF pa bade Alelyckan och Lackarebicks vattenverk
forvéntas riskbilden domineras mer av kemiska dn mikrobiologiska risker.
Bidragande ar ocksa det 6kade fokuset pa frimmande &mnen

Vattenverken producerar tillsammans ungefar 170 000 m3/dygn.

Ytterligare beskrivning av mikrobiologisk sidkerhet och barridrer finns beskrivet
i Bilaga 2 Underlag till l&ngsiktiga mal Dricksvattenforsorjning.

Vattenledningsnatet

Med hjilp av forvaltningens GIS-databas har det varit mojligt att hamta ut
statistik over ledningsnitet.

3.2.1 Vattenledningar

Vattenledningsnétet dr ca 180 mil.
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Figur X nedan visar fordelningen av vattenledningar och material grupperat pa
decennium. Den storsta volymen av kvarvarande vattenledningar finns i
aldersgrupperna 1960 och 1970-tal, med majoriteten gjutjarnsledningar under
60-talet och segjarnsledningar under 70-talet.

Vattenledningsnatet, material- och
aldersfordelning
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Figur 2

Figur 2 visar den ackumulerad ledningsldngden och materialférdelning over tid.
I kategorin dvrigt ingar framst betong- och stalledningar. Den ackumulerade
langden av huvudledningar uppgar till cirka 1800 km. Sedan 70-talet har
bestandet av gjutjarnsledningar minskat, till formén for plastledningar.
Noterbart under ar 2022 &r att den totala ldngden plastledningar nu Gverstiger
det dldre gjutjarnsbestdndet. Den totala ldingden av segjérn och ovrigt material
ar relativt konstant dver tid.

Materialférdelning vattenledningar 1960-2022
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3.2.2 Armaturer
Vid slutet av ar 2021 fanns totalt 19 976 ventiler och 10 595 brandposter.

Utveckling antal ventiler och brandposter 1955-2021
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Figur 4

3.2.3 Reservoarer

Till ledningsnétet finns tillhdrande 13 reservoarer. De reservoarer som ar i drift
byggdes huvudsakligen ut pa 40-, 50- och 60-talet. Med undantag for
Slottsskogen som fortfarande ar drift sedan 1899. Forvaltningen har tagit fram
en underhallsplan for reservoarer. De aldrande reservoarbyggnaderna har ett
stort underhallsbehov de ndrmsta 1-5 aren (2022-2027) dér det behdver goras
flera omfattande atgdrder pa i stort sett alla vara reservoarer. Néstan alla
reservoarer har dven behov av renoveringar inuti vattencisternerna.

3.2.4 Tryckstegringsstationer och
tryckreduceringsanlaggningar

Forvaltningen har ca 70 tryckstegringstationer pa ledningsnétet. Forvaltningen
har idag totalt ca 70 tryckstegringsstationer. De flesta anldggningarna finns
inom egna byggnader. Férnyelsebehovet behover kartlaggas och varierar stort
mellan olika anldggningar, beroende byggnadens underhallsbehov, samt
kvarvarande livslangd pa pumpar, el- och stéllverk och rorgalleri. Behovet
berdknas uppga till ca 2 anldggningar per ar, se bilaga 2 Underlag till
Langsiktiga méal Dricksvattenforsorjningen.

Forvaltningen har idag totalt 41 tryckreduceringsanldggningar som skapar 36
reducerade tryckzoner. Det finns ett stort underhallsbehov pa flera
reduceringsanldggningar, som ofta dr placerade i brunnar. Fornyelsebehovet
behover utredas separat for varje anldggning, och kan omfatta byte av hela
brunnen, titning av befintlig brunn, eller renovering av rérgalleri samt
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elforsorjning for flodes- och tryckmaétning. Fornyelsebehovet behover
kartldggas, men berdknas uppga till ca 2 anldggningar per ar, vilket for 41
anldggningar motsvarar en livslangd pa ca 20 ar.

3.3 Avloppsledningsnatet

Med hjilp av forvaltningens GIS-databas har det varit mojligt att hamta ut
statistik over ledningsldngd per material och anldggningsar. Utifran det kan man
tydligt se att det skedde en stor utbyggnad pa 1960- och 1970-talet, och de
material som frimst anvidndes fore och under denna period var betong. Plasten
borjade gora sitt intdg under slutet av denna period men blev mer populér under
1980-talet. Sedan 2010-talet anldggs majoriteten av alla nya avloppsledningar i
plast, se Figur 5.

Avloppsledningsnétets totala 1angd ar cirka 260 mil, varav cirka 95 mil utgors
av dagvattenledningar. Det spillvattenforande ledningsnétet uppgér till cirka
165 mil, dér 40 mil dr for kombinerat system och resterande 125 mil bestér av
spillvattenledningar.

Avloppledningsnitets material- och

aldersfordelning
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Figur 5 Avloppsledningsnditets nuvarande material- och dldersfordelning.

Om man delar upp statistiken utifrén spillvattenforande ledningar (spillvatten-
och kombinerade ledningar) och dagvattenledningar, kan man se att
anldggandet av dagvattensystem borjade ta fart under 1950-talet, men det tog
verkligen fart forst under 1960-talet. For bada systemen har betong historiskt
sett varit det dominerande materialet, men pa senare ar har det Gvergatt till plast,
se Figur 6 och Figur 7.
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Avloppledningsnétets material- och

aldersfordelning
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Figur 6 Det spillvattenférande ledningsndtets nuvarande material- och
dldersfordelning.

Avloppledningsnétets material- och
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Figur 7 Dagvattenledningsndtets nuvarande material- och dldersfordelning.

I Atgirdsplan Avlopp 2010 faststélldes det att fornyelsetakten behovde okas till
0,4 procent for att skapa en balans mellan utférd fornyelse och fornyelsebehovet
pa avloppsledningsnitet. I borjan av 2022 hojdes fornyelsetakten ytterligare till
0,8 procent for att undvika uppbyggnad av en fornyelseskuld, vilket skulle
kunna leda till 6kade framtida driftproblem samt skjuta upp 6kande
investeringskostnader till kommande generationer. Sedan 2010 har
fornyelsetakten pa avloppsledningsnatet mer dn férdubblats, och under de
senaste fem aren har den i genomsnitt legat pa 0,47 %. Trenden é&r att den
kommer att fortsatta 6ka, se Figur 8.
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Fornyelsetakt for avloppsledningar
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Figur 8 Den historiska fornyelsetakten for avioppsledningar fran 2010 fram
tills idag.

Fornyelsetakten dr betydligt hdgre pa spillvattenforande ledningar, men man
kan mojligen de senaste &ren se tendenser till 6kad fornyelsetakt dven pa
dagvattenledningar. Dock &dr denna trend inte lika tydlig, se Figur 9. Att
fornyelsetakten ér lagre pa dagvattenledningar dr rimligt utifran tva aspekter:
dels ar dagvattenledningsnétet yngre dn spillvattenledningsnatet, dels att mediet
som avleds dr mindre aggressivt mot ledningarna. Vilken férnyelsetakt som
forvaltningen ska hélla for specifikt dagvattenledningar har inte utretts. Enligt
Svenskt Vattens héllbarhetsindex ar dock granserna for fornyelse av
dagvattenledningar (Rs7b) cirka 30 % ldgre an for spillvattenledningar. Detta
ger en indikator Gver vilken fornyelsetakt man bor efterstrdva inom Sverige,
men denna takt kan avvika for Goteborg.

Fornyelsetakt for avloppsledningar

—O— Spillvattenférande ledningar —&— Dagvattenledningar

1,0%
0,8%
0,6%
0,4%

072% A\A\&\—/\n—/d

0,0%
2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

Figur 9 Den historiska fornyelsetakten for spillvattenforande ledningar och
dagvattenledningar redovisat for perioden 2016 — 2022.

De vanligaste typer av fornyelsemetoderna sker genom omlaggning och
flexibelt foder. Under perioden 2016 - 2022 har ungefar 20 procent skett genom
omléaggning och resterande 80 procent genom flexibelt foder, se Figur 9.
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Fordelning av fornyelsemetoder
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Figur 10 Fordelningen av fornyelsemetoden redovisat for perioden 2016 -
2022.

Goteborg utvecklas, vaxer och fordndras snabbt. Staden star mitt i den storsta
och mest omfattande stadsutvecklingen i modern tid. Just nu byggs det mycket
runt om i staden for att komma i kapp bostadsbristen och 2022 fardigstilldes
5930 bostider. Det paverkar befintligt ledningsnit, speciellt inom vissa
delomraden inom staden som har uppnétt sin fulla kapacitet, men den mojliggor
dven fornyelse av befintliga ledningar, kanske frimst inom dessa men dven
andra omraden. Det mdjliggor dven separering av spill- och dagvatten dér det
finns kombinerade ledningar vilket minskar tillskottsvattenméngderna som
avleds till Gryaabs reningsverk.

3.3.1 Pumpstationer

Avloppspumpstationer placeras vid lagpunkter i sjélvfallsnitet och anvinds for
att lyfta avloppsvattnet till en hdgre nivé sa att det kan avledas vidare med hjélp
av sjélvfall. Kretslopp och vatten forvaltar 251 spillvattenférande pumpstationer
och fem dagvattenpumpstationer. Majoriteten av anldggningarna bedéms ha
blivit anlagda under 1990-talet eller senare, men det finns en stor osékerhet
eftersom anlidggningsér saknas for manga av anldggningarna i GIS-databasen,
se Figur 11. Utdver dessa har forvaltningen dven ett avhjilpande driftansvar for
cirka 1 700 LTA-stationer. LTA-stationerna kommer att beskrivas mer i detalj i
framtida revidering av dokumentet eftersom forvaltningen for narvarande
kartlagger och dokumenterar driftstrningar kring anldggningarna.
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Anlidggningsar
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Figur 11 Anldggningsdr for avloppspumpstationer.

For pumpstationer som projekteras idag ar kravet att de i normalfallet ska
anldggas med dverbyggnad. I nuléget har bara drygt 15 procent av
pumpstationerna en éverbyggnad. Av dessa saknar méanga ett anlaggningsar i
GIS-databasen, se Figur 12.

Overbyggnad
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Figur 12 Anldggningsdr for pumpstationer med 6verbyggnad.

Att prioritera atgarder baserat pa alder &r inte optimalt, men kan ge en forsta
indikation for att bedoma omfattningen av de atgérder som krivs for att
bibehalla funktionen hos pumpstationerna. For vissa komponenter pa
pumpstationerna, som till exempel el-utrustning och takbeldggning, kan alder
vara en acceptabel metod for att bedoma fornyelsetakten. For pumpar och
rorgalleri kan dock forutséttningarna variera kraftigt mellan pumpstationerna,
vilket gor det mer osékert.

3.3.1.1 Nobdavledning fran pumpstation

Nodavledning sker fran en pumpstation antingen vid kraftig nederbérd, nar
pumparna inte klarar av att hantera det inkommande flodet, eller vid
driftavbrott, ndr nédavledningen inte kan relateras till nederbord. Trenden for
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den totala nddavledda volymen har generellt varit avtagande, men har under
senare ar stabiliserats och till och med 6kat nagot. Trenden for nédavledd volym
relaterad till driftavbrott har historiskt sett varit nedatgaende, men har pé senare
ar planat ut. Ddremot har trenden for nederbordsrelaterad nodavledning dkat
under de senaste &ren, vilket &r orsaken till den negativa trenden med 6kande

nodavledning.

Nodavledd volym
mmmm Nederbordsrelaterad mmmmm Driftavbrottsrelaterad =—O=Total nddavledd volym

20 000 m*
15000 m*
10 000 m*

5000 m?

Volym spillvatten

0m?3

Figur 13 Nodavledd volym spillvatten frdn pumpstationer.

Den genomsnittliga ndodavledda volymen for perioden 2010 - 2022 har varit
omkring 6 000 m> per ar. P4 senare &r, for perioden 2015 - 2022, har volymen
minskat ngot till cirka 4 100 m® per &r.

De fyra recipienter som under perioden 2015-2022 tog emot mest nédavledd
volym spillvatten var Kustvattnet sodra, Haga &, Larjedn och Kustvattnet norra.
Under den perioden tog de tillsammans emot ungefar 75 % av all nédavledd
volym spillvatten. Jamfort med de brdddade volymerna dr de nodavledda
volymerna mer spridda mellan recipienterna, och det ar ingen, utom mojligen
Kustvattnet s6dra, som tydligt utmérker sig

Nodavledd andel per recipient
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= Kvillebédcken = Osbécken = Lassbybdcken = Madbéicken
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Figur 14 Nodavledd andel spillvatten uppdelad pd recipient for perioden 2015 -

2022.
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3.3.2 Avloppsmagasin

Kretslopp och vatten forvaltar nio kombinerade avloppsmagasin och 25
dagvattenmagasin i anslutning till avloppsledningsnitet. Dessa anldggningars
funktion &r att lagra och ddrmed jadmna ut toppflddena till sjalvfallsnatet
nedstréms. Genom att jamna ut flodet kan man foérhindra 6versvdmning och
braddning av avloppsvatten.

For de kombinerade magasinen saknas anldggningsar for samtliga. Cirka 70 %
av dagvattenmagasinen har ett anliggningsar, och majoriteten av dessa magasin
ska ha anlagts under 2010-talet och senare.

Anlaggningsar
Magasin
B Dagvattenmagasin B Kombinerade magasin

20

15
<

= 10
<

5

o M m []
1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020 Oként
Figur 15

De kombinerade magasinen ar koncentrerade i tre kluster nira innerstaden:
Biskopsgérden, Utby och Annedal/Guldheden/Landala. Dagvattenmagasinen &r
déremot forhallandevis jédmnt utspridda dver hela staden. For en mer detaljerad
placering av magasinen, se Figur 16.
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Figur 16 Karta som visar placeringen av kombinerade och dagvattenmagasin.
Figurer i brunt visar kombinerade magasin och figurer i gront visar
dagvattenmagasin.

3.3.3 Braddbrunnar och nodutlopp

I det kombinerade systemet finns det braddbrunnar vars funktion &r att begrénsa
flodet till nedstroms ledning och i férldngningen till Ryaverket. Vid torrvader
avleds allt avloppsvatten till Ryaverket, men vid kraftig nederbord kan delar av
flodet i stdllet avledas till ndrliggande recipient. Kretslopp och vatten ansvarar
for cirka 130 braddbrunnar, varav 88 % saknar anldggningsar.

I duplikatsystemet finns det nddutlopp mellan spill- och dagvattenledningsnétet
i vissa punkter, samt i anslutning till i stort sett alla pumpstationer. Nodutloppen
i duplikatsystemet aktiveras vid hoga floden for att forebygga
kéllaroversvamningar, och nddutloppen vid pumpstationerna aktiveras dven vid
driftstérningar som stromavbrott eller pumphaveri. Precis som for
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braddpunkterna avleds delar av flodet till narliggande recipient. Kretslopp och
vatten ansvarar for cirka 80 nddutlopp i anslutning till duplikatsystemet och 220
nddutlopp 1 anslutning till pumpstationer. Av dessa saknas anldggningsar for 92
% av nddutloppen pé ledningsnitet, och for nédutloppen i anslutning till
pumpstationer saknas anlédggningsér for 47 %.

Anldggningsar
Braddbrunnar och nédutlopp

B Briaddbrunnar B NOdutlopp pé ledningsnét

120
100
80
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40
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Antal

0 J— [T — — -_— J— | J—

1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020  Oként

Figur 17 Anldggningsdr pa brdaddbrunnar och nédutlopp som ska aktiveras vid
driftstorning pd ledningsniditet.

De bridddade och nddavledda volymerna redovisas i tabellform under kapitel
4.3.2.2 Bréddning och nédavledning pa sida 51.

3.3.3.1 Bréaddning frén kombinerat system

Bréaddade spill- och dagvattenvattenméngder samt antal braddtillfallen berdknas
med hjilp av en hydraulisk datamodell, med undantag for vara storsta
pumpstationer: Kodammarna, Herkulesgatan och Barlastplatsen, dér braddad
volym och antal braddtillfallen i stéllet méts.

De tre recipienter som under periodens 2015 - 2022 mottog mest braddad volym
avloppsvatten var Gota dlv (nedstrdms intaget), Sdveadn och Molndalsan. Under
denna period mottog de tillsammans cirka 85 % av allt bradddat avloppsvatten,
varav Gota dlv ensam mottog néstan 65 %.
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Briaddad andel per recipient
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Figur 18 Brdddad andel avloppsvatten uppdelat per recipient for perioden 2015
-2022.

Den genomsnittliga briddade volymen avloppsvatten for perioden var cirka 2
800 000 m? per ar, varav spillvattenvolymen utgjorde cirka 150 000 m* av den
totala volymen. Den debiterade spillvattenvolymen som avleds till Ryaverket
frdn Goteborg har varit cirka 40 500 000 m? per ar, vilket innebér att cirka 0,38
% av allt spillvatten briaddas till recipienten.

Gota dlv ar den recipient som tar emot mest bridddad volym spillvatten.
Volymen spillvatten som har braddats till Gota dlv har for de senaste aren i
genomsnitt legat pa cirka 94 000 m? per &r, medan for alla Gvriga recipienter
tillsammans har den legat pa cirka 60 000 m? per ar. Det innebér att cirka 0,23
% av allt spillvatten har braddats till Géta dlv och cirka 0,15 % till alla Gvriga
recipienter.

Briaddad volym spillvatten till Gota dlv

mGotadlv  mOvriga recipienter

160 000 m?

120 000 m?

80 000 m?
40 000 m? L i i
0m?
2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

Figur 19 Brdddad volym spillvatten uppdelat pa Géta dlv och ovriga
recipienter.

De tre anldggningar som i genomsnitt har braddat mest spillvatten till Gota dlv
ar Sannegarden, Krokéngsparken och Herkulesgatan (till Gota alv).
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Tillsammans star dessa for cirka 65 % av den totala briaddade
spillvattenvolymen till Gota élv, se Figur 20.

Mest bridddad volym spillvatten
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Figur 20 De anldggningar som for perioden 2015 - 2022 har brdddat mest
volym spillvatten till Gota dlv.

For ovriga recipienter star Kodammarna for den storsta andelen av den totalt
briaddade spillvattenvolymen. Kodammarna stér for 35 % av den braddade
spillvattenvolymen till 6vriga recipienter, foljt av Falkenbergsgatan och
Ruskviddersgatan med 11 respektive 10 %, se Figur 21.
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Figur 21 De anldggningar som for perioden 2015 - 2022 har brdddat mest
volym spillvatten till en annan recipient dn Gota dlv

Med hjilp av schablonvirden kan man berdkna hur mycket kvdve och fosfor
som avleds till alla recipienter fran det brdddade avloppsvattnet. For
berdkningarna har braddad spillvattenvolym anvénts med schablonvérden pa 47
g/m?® for kvive och 7 g/m?® for fosfor. Detta ger i medel cirka 7 500 kg kvive
och 1 000 kg fosfor som avleds till recipient, varav sd mycket som runt 60 %
avleds till Gota dlv (nedstroms intaget), se Figur 22 och Tabell 1.
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Utslapp av ndringsdmnen per recipient
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Figur 22 Andel néringsdmnen (kvive och fosfor) som for perioden 2015 - 2022

i genomsnitt avleds till respektive recipient.

Tabell 1 Sammanstdillning av genomsnittligt utsldpp av ndringsdmnen per

recipient och dr for perioden 2015 — 2022.

Recipient Kvave Fosfor
Gota alv (nedstroms intaget) 4 435 kg 589 kg
Gullbergsan 1 026 kg 153 kg
Mélndalsan 752 kg 111 kg
Savean 631 kg 90 kg
Kvillebacken 317 kg 47 kg
Kvibergsbacken 112 kg 17 kg
Kustvattnet s6dra 80 kg 12 kg
Haga a 27 kg 4 kg
Larjean 27 kg 4 kg
Kustvattnet norra 20 kg 3 kg
Hamnkanalen 13 kg 1 kg
Osbacken 10 kg 1 kg
Lassbybacken 8 kg 1 kg
Madbacken 6 kg 1 kg
Delsjobacken 3 kg 0 kg
Krogabacken 2 kg 0 kg
Mellbybacken 1 kg 0 kg
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Recipient Kvave Fosfor
Stora an 1 kg 0 kg
Gota alv (uppstroms intaget) 1 kg 0 kg
Kvillen 1 kg 0 kg
Hovasbacken 0 kg 0 kg
Kvarnbacken 0 kg 0 kg
Totalt 7 471 kg 1035 kg

3.3.3.2 Nodavledning fran duplikatsystem

For spillvattenpumpstationer berdknas den nodavledda spillvattenvolymer samt
antal tillféllen med hjélp av nivamaétare. Den recipient som mellan 2015 och
2022 mottog mest nddavledd spillvattenvolym var Kustvattnet sédra, som
mottog cirka 40 procent av allt spillvatten. Den f6ljdes av Haga &, Larjean och
Kustvattnet norra som vardera mottog 14, 14 och 11 procent. Dessa fyra
recipienter mottog tillsammans under perioden néstan 80 procent av all
nddavledd spillvattenvolym.

Nodavledd andel per recipient
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Figur 23 Nodavledd andel spillvatten uppdelat per recipient for perioden 2015 -
2022.

3.3.3.3 Nédavledning frén ledningsnét

Av alla de nddutlopp som forvaltas har vi stationdr métning pa ett av utloppen,
Hovés Fasanstig i Askim. Ovriga nddutlopp miits antingen inte alls eller
tillfalligt under sa kallade méatkampanjer. Historiskt har férvaltningen inte
prioriterat dvervakning av nddutlopp da de endast ska aktiveras vid en
driftstorning, men pa senare ar har det uppmérksammats att de &ven aktiveras
vid nederbord pa grund av stora volymer tillskottsvatten. Detta har lett till att
det pagér en utredning for att komma underfund med hur omfattande problemet
ar och pa hur manga nédutlopp man behdver ha 6vervakning pa.
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3.4 Avloppsreningsverk

Regionala avloppsreningsverket Ryaverket ligger vid Gota élvs mynning och
forvaltas av regionalt aktiebolaget Gryaab. Gryaab dgs av kommunerna Ale,
Goteborg, Harryda, Kungélv, Lerum, Mdlndal, Partille och Bollebygd med
Goteborgs stad som storsta dgaren (71 procent). Gryaab arbetar med
malsdttning som har mycket likhet med Kretslopp och vattens mélarbete men
med en annan tidshorisont. Gryaabs styrelse utgdrs av fortroendevalda politiker
som tillsétts av d4garna. Diagrammet nedan ger en 6verblick av Gryaabs
organisatoriska struktur. Under 2022 hade Gryaab totalt 119 personer anstéllda.

Figur 24 Organisationsschema Gryaab

Ryaverket invigdes 1972 med syftet att minska miangden naringsimnen samt
fororeningar som slépps ut till havet i samband med avloppsavledning. Gryaab
dger och driver dven det 13 mil langt tunnelsystem for avloppsledning. Floden
och belastning fran dgarkommunerna till Ryaverket styr kostnaderna for bade
drift och investering pa Ryaverket och avgor utgédende halter till vattenrecipient
och slamkvalitet. Belastningen i kombination med utslappsvillkoren ar ocksa
avgorande for mojligheten att uppfylla miljomal, sdésom minskad
klimatpaverkan.

Mal for verksamheten uppdateras arligen av Gryaab. Mal delas till
utvecklingsmal och kvalitetsmal som innebar alla héllbarhetsaspekter.
Uppfyllnad av kvalitetsmél dr i ménga fall starkt beroende om lyckat samarbete
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mellan Gryaab och deldgarkommunerna men Kretslopp och vatten styr inte

direkt Gryaabs malséttning.

3.4.1 Miljotillstind

2021 tog Gryaab ett nytt tidsbegransat tillstand i ansprak som géller fram till
2036 och innebér 22 villkor och tvé utredningsvillkor. I Tabell 2 framgar

begrénsningsvérdena som giller for verksamheten samt utsléppsvérden for

2022. Halten och méngden foéroreningar i det samlade avloppsvattenutslappet
fran reningsverket /behandlat, delvis behandlat och obehandlat avloppsvatten)
far inte 6verskrida dessa villkor. Figur 25 visas hur utsldpp av ndringsimnen har

minskats genom ar med béttre rening.

Tabell 2 Begrdnsningsvirden och utsldippsvdrden for dr 2022.

Maximalt tillitna utslédpp enligt Utslappsvirden
Gryaabs miljotillstind
Arsmedel samt Rullande Tertial 2-medel | Medelhalt Mangd 2022
tertial 2-medel | medelvirde per 2022 2022
3 kalenderar
(maj-aug) (maj—aug)
mg/1 ton/ar mg/1 mg/1 ton
Fosfor 0,3 40 0,19 0,18 21,2
Kvive 8 1000 5,3 6,7 785
BOD 10 1300 6,0 6,9 812
Utslapp av ndringsdmnen till havet
=J=BOD ton ==fAm==Kviveton ==O==Fosfor ton
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Figur 25 Historisk utsldipp av ndringsdmnen frdan Ryaverket.
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Den befintliga anldggning saknar kapacitet att nd utsldpphalter som motsvarar
bésta mdjliga teknik i branschen. Gryaab har dérfor startat upp programmet Nya
Rya for att bygga nya anldggningsdelar for att klara skdrpta utslappskrav efter
2036 i kombination med en dkande befolkning.

3.4.2 Tunnlar

Allt avloppsvatten frén Gryaabs dgarkommuner rinner med sjilvfall via ett
tunnelsystem till Ryaverket dir det pumpas upp i anldggningen. Tunnelsystemet
bestéar av bergtunnlar och forbindelseledningar och ér ca 13 mil 14ngt. Gryaab
ansvarar for tunnelsystemet medan respektive dgarkommun ansvarar for sitt
ledningsnit, sina pumpstationer och braddavlopp samt anslutningar till tunnlar

och slamtomningsstationer. ‘((Grgaab

Majoriteten av bergtunnlarna
byggdes pa 1970-talet och
dimensionerades efter ddvarande
forutsattningar. Uppskattat
livslangd pa tunnlarna ar 6ver
100 &r om underhall kan utforas.
Tviérsnittsarean pa tunneldelarna Angered
ar mellan 5 och 15 m?> men ] ‘
forbindelseledningarna har T LERUM
betydligt mindre storlek och — PARTILLE
utgor tranga sektorer som kan ge
ddmningseffekter vid hoga

KUNGALV
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GOTEBORG

RYAVERKET [l

Barlastplatsen

Varbergsgatan Landvette

floden. —}_77

HARRYDA

Tunnelsystemet bestér av en MOLNDAL
norra och en sédra gren som har
olika kapacitet och belastning.
Det pagér utredningar kring
mojliga forbittringar, nodvindiga Figur 26 Schematisk karta over
atgirder och systemoptimeringar avloppsreningsverket och tunnelsystem.
utifrén tunnelkapacitet och

framtida floden.

Kallered

Inkommande flodet till Ryaverket styrs genom att anvidnda tunnelsystemet som
buffert och reglera floden som pumpas upp till reningsprocessen. Nivan i
tunnelsystem bevakas noggrant och rétt inflode bestdims med hjélp av
inflodesprognoser som skapas automatisk fran regnprognoser via modellering
av avrinningsomraden.

3.4.3 Reningsprocessen

Figur 27Fel! Hittar inte referenskilla. visar ett forenklat flodesschema for
reningsverket. Avloppsvattnet som kommer till Ryaverket gér forst igenom
grovgaller innan det pumpas upp, leds genom ett sandfang och vidare genom
fingaller med en spaltbredd pé tvd millimeter. Grova partiklar avskiljs dérefter i
forsedimenteringsbassédngerna varpa vattnet pumpas till aktivslambassédngerna.
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Smaé partiklar och 19sta &mnen tas upp av bakterier i aktivslambasséngerna dér
det finns en oluftad del (anox) och en luftad del (aerob) samt simultanféllning
med jérnsulfat for att binda 16s fosfor. En del av det eftersedimenterade vattnet
recirkuleras till biobdddarna for nitrifikation och vidare till
aktivslambassidngernas oluftade anoxdelar for denitrifikation. Huvudstrémmen
skickas vidare for nitrifiering och dérefter till efterdenitrifikationsbassingerna
for denitrifikation. Det behandlade vattnet fors till en skivfilteranlaggning dér
partiklar storre dn 0,015 mm avskiljs. Fran skivfiltren leds vattnet via en
bergtunnel och virmevixlare for ut till Rya Nabbe, vister om Alvsborgsbron.

‘(f Gryaab Ryaverket - Processchema

Rya WWTFP - Process Schemalic

i et renare hav

uuuuuuuuu

Figur 27 Processchema om flodesvigar genom Ryaverket. Tjocka blda linjen presenterar
huvudflodesviigen av vatten och bruna flodesvégar av slam. Streckade linjen presenterar méjliga
vdgar for forbiledning av floden.

Vid hoga floden som den ordinarie biologiska och kemiska reningen inte klarar
av finns det mojlighet att forbileda vatten. D4 &r det nodvandigt att starta
direktfallningen i hilften av forsedimenteringsbasséngerna for att minska halten
av fosfor. Vattnet som direktfalls leds ut direkt via bergtunnel till Rya Nabbe
utan ytligare reningssteg. En stidndig del av utgdende vattnet fran Ryaverket har
dven under hoga floden renats fullstandigt i mekaniska, kemiska och biologiska
processer och gatt genom hela reningsverket. Vid dven mer sillsynta tillfallen
och hogre floden kan utspétt forsedimenterat, dvs. mekaniskt renat vatten ledas
direkt till utloppet. For forbiledningsmojligheter se streckade linjer 1 Figur 27.

3.4.4 Floden och belastning

Av flédena som kommer till Ryaverket &r ca 40 procent spillvatten och 60
procent tillskottsvatten. Spillvatten andelen tillfér majoriteten av de

Bilaga B Nulagesbeskrivning 27 (64)
For vatten- och avloppsanlaggningarna
Kretslopp och vatten 2023-12-22



behandlingsbara fororeningarna fosfor och kvdve samt organiska material som

genererar biogas. Tillskottsvatten kommer 1i till en stor del i samband med

nederbord, innehaller mycket lite fosfor och kvdve men svarar for majoritet av
de investeringsdrivande toppflodena till Ryaverket (Hansryd, o.a. u.d.). Tabell 3

och Tabell 4 ger en Overblick av belastningar samt hur dessa bekostas av

Gryaab och deldgarekommuner enligt Gryaabs avgiftsfordelningsmodell (Hard

u.d.).

Tabell 3 Den relativa betydelsen av olika delfloden till Ryaverket avseende
tillforsel av vatten, fosfor, kvive och kadmium samt produktion av slam och
biogas (i procent). Gryaab Rapport 2020:4.

7 M = & M > =
Spillvatten 63 94 95 94 57 36 21
Ledningsnit 0 0 3
Vattenverksslam 11 1 0,2 0 1 2 1
Dagvatten 14 1,1 0,9 0 18 15 31
Léck och drén 9 3 3 0 17 46 46
Lakvatten fran deponier 0 1 0,02 0 1 0,16 0,25
Externslam 3 1 1,4 2 2 0,07 0,06
Organiskt material 1 0 0,3 4 0,2 0,009 0,009
Totalt % 100 100 100 100 100 100 100

Tabell 4 Olika strommar till Ryaverket, vilka incitament som brukarna har for
att begrinsa strommarna, en bedomning av huruvida Gryaabs kostnader ticks
av avgiften for den specifika strommen samt hur mycket en given volym av
strommen paverkar investering

Incitament Avgift till Driftkostnad | Kapitalkostnad | Piaverkan pa
for brukare | Gryaab Gryaab investeringar
Gryaab for Gryaab
Spillvatten Va-taxa Forsalt spill Tacks Tacks Mattlig
Vattenverksslam | Inget Vattenvolym | Tacks inte Tacks inte Visentlig
Dagvatten Dagvattentaxa | Vattenvolym | Tacks Técks inte Mycket stor
i en del fall. eventuellt
Lack och drin | Inget Vattenvolym | Tacks Técks inte Mycket stor
Lakvatten fran | VA-taxa bor | Forsalt spill Técks inte Técks inte Mycket stor
deponier debiteras
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Incitament Avgift till Driftkostnad | Kapitalkostnad | Piaverkan pa
for brukare | Gryaab Gryaab investeringar
Gryaab for Gryaab
Externslam Sjalvkostnad | Sjalvkostnad | Téacks Tacks inte Liten
dgarkommuner | Gryaab Gryaab
Externslam Sjalvkostnad | Sjalvkostnad | Téacks Tacks Ingen
ovriga Gryaab Gryaab
Organiskt Pris Gryaab Pris Gryaab Tacks Tacks Ingen
material

Narsalter och organiskt material

Naérsalter och organiskt material kommer huvudsakligen till Ryaverket med
spillvatten och dé frimst fran hushéllsliknande spillvatten sdsom sanitért
spillvatten och bad, disk och tvittvatten. Tillforseln &r relativt konstant och
massflodet okar i1 forhallande till antalet anslutna personer. For tillforseln till
Ryaverket rdknar Gryaab fram till &r 2035 med en tillforsel av ca 1,6 g fosfor,
13,2 g kvédve och 80 g organiskt material matt som BOD;7 per person och dygn
riknat pa den anslutna befolkningen. Okade méngder av kvive och organiskt
material som beddms tillforas pa grund av 6kad befolkning innebér att
Ryaverkets biologiska reningsprocesser kommer arbeta néra kapacitetsgranser
innan Nya Rya tas i drift 2026. Belastningsdkningen av fosfor har ingen storre
paverkan pa reningsresultat. Ryaverkets processer har utvecklats for att kunna
hantera hoga och varierande floden sé i de flesta fall uppnds rening ner till
rimliga utgaende halter trots mycket tillskottsvatten. Tabell 5 summerar
genomsnittshalter ut vid olika fldden under 2017 — 2019. En basdrift med laga
floden och laga utgaende halter innebér att arsmedelhalterna har tillracklig
marginal till utsldappsvillkoren trots perioder med forhdjda floden. Figur 28
illustrerar hur utslappta mangder av fosfor, kvdve och BOD 6kar med 6kat
tillflode till Ryaverket medan Figur 29 visar andelen utslépp som
berdkningsmaéssigt bidrags av tillskottsvattenflodena.

Tabell 5 Genomsnittshalter ut vid olika floden (g/m’) 2017 — 2019. Lagfléden
satt till under 3,5 m’/s.

Vid floden Fosfor BOD Kvave
Genomsnittsflode (4,2 m?/s) 0,221 7,2 6,4
Lagfloden (<3,5 m?/s) 0,217 6,7 5.4
Ovriga floden 0,237 9,3 10,2
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b) BODy

9000 kg/d
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Kvéve ut
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0 m?¥/s

c) Kvive

P-tot kg/d

2 m3/s 4 md/s 6 m¥/s

Flode

8 m¥/s 10 m?/s

BOD kg/d

2 m3/s 4 m3/s 6 m¥/s
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Figur 28 a, b, ¢ Mdngd av fosfor, BOD och kvive i utgdende veckoprov frdin
Ryaverket som funktion av flodet (Ar 2017 — 2019).
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Utsldpp orsakat av tillskottsvatten
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Figur 29 Andel av total utsldppt mdngd av fosfor, BOD; och kvive som medfors
av tillskottsvattenflodet. (Ar 2017 — 2019).

Floden

Under aret 2022 kom 118 miljoner kubikmeter av avloppsvatten till Ryaverket.
Figur 30 visar hur tillrinning varierar genom ar och utvecklingen av antal
ansluta till Ryaverket. Att totalflodet inte har 6kat i samma takt som
befolkningen beror dels pa att den specifika dricksvattenférbrukningen sjunkit,
dels att nya avloppssystem é&r separerade och byggs tétare &n de dldre som
minskar méngden tillskottsvatten per person. Ryaverket pumpar in vid hog
nederbodrd ca 16 m?/s vilket ér ca 1700 liter per person och dygn att jaimfora
med de knappt 200 liter per person och dygn som réknas som spillvatten. Dessa
hoga floden okar riskerna i tunnelsystem och reningsverk, inklusive risk for
haverier som kan orsaka kortare eller langre kapacitetsbortfall.

Tillrinning och antal ansluta till Ryaverket

mmmm Tillrinning till Ryaverket [Mm3/ar| = Antal personer anslutna till Rya
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Figur 30 Tillrinning till Ryaverket sedan 1988 och ansluten befolkning.

Slam, partiklar och metaller

Slam, partiklar och metaller avskiljs i olika omfattning av de reningsprocesser
som framst inforts for att avskilja fosfor och BOD. Dagvatten och annat
tillskottsvatten tillfor metaller, sa vid hoga fléden blir det en 6kad andel
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3.5

tillskottsvatten samtidigt som férsdmrad avskiljningen vid reningsverket.
Oberoende av nederbord kommer dven slam frén slamavskiljare och slutna
tankar via mottagningsstationer (innehallet liknar spillvatten) och
vattenverksslam. Vattenverksslammet sénker kapaciteten genom att ta plats i
systemet och ersétter aktivt slam samt forsamrar sedimenteringen. Totalt
reduktion i aktivslamanldggningen motsvarar rening av avloppsvatten fran ca
50 000 personer.

Metaller i inkommande avloppsvatten spéds inte ut i samma utstrdckning som
fosfor och kvave vid hogre floden. Detta giller sirskilt metallerna bly,
kadmium, nickel och krom vilket bekréftar att tillskottsvatten utgor en stor kélla
for metalltillforseln till Ryaverket. For koppar och zink finns en viss
utspadning. Spridningen ar storre for partikelbundna metaller jamfort med 16sta
vilket bedoms bero pa first-flush effekter samt sedimentering i tunnlar.
Reningseffekten vid normalfldden ar for de flesta metaller mellan 60 och 90%
dér koppar och zink har ca 90%. Nickel har skenbart véldigt 14g avskiljning
vilket beror pé att en stor del av den avskilda metallen kompenseras av den
tillférda mangden som biprodukt i doserad fallningskemikalie jarnsulfat. Vid
hogre floden dr reningseffekten generellt ndgot ldgre vilket innebér att
reningsverket inte fullt ut klarar av att avskilja den forhojda tillférseln pa grund
av tillskottsvatten (Press och Mattsson u.d.).

3.4.5 Kretslopp och resurser

Vid rening av avloppsvatten uppstér en slamfraktion viken rétas i rotkammare.
Nér slammet rotas produceras det rabiogas som séljs till Goteborgs Energi for
uppgradering till biogas. For att 6ka produktion av biogas tar Ryaverket emot
fett och matavfall fran restauranger och matproducenter som levereras direkt till
Gryaab utan att passera genom reningsprocessen. Efter rotning avvattnas
slammet och transporteras bort for langtidslagring i 6 ménader. Dérefter kan det
néringsrika slammet anvéndas till olika &ndamal. 80 - 90 % av slammet klarar
Revags krav pé halter av metaller och niringsdmnen och far anvindas som
godsel pa dkermark. Ovrigt slam anvinds vid tillverkning av anliggningsjord.

Under 2022 producerades 51 648 ton avloppsslam pa Ryaverket. Gryaab &r
certifierade enligt Revaq som ar ett nationellt certifieringssystem med syfte att
minska flodet av farliga &mnen till reningsverket, skapa en hallbar aterforing av
vaxtnaring med slam samt hantera riskerna pa vagen dit. Gryaab har som ett
mal att nyttja alla resurser som finns i avloppsvatten inklusive energin i form av
viarme. Huvuddelen av det renade avloppsvattnet leds idag till Goteborg Energi
som utvinner virme med hjélp av virmepumpar innan vattnet sldpps ut i havet.
Pé sikt kommer renat avloppsvatten tex. anvéndas som kylvatten i en
batteritillverkningsprocess och returneras till Gryaab for virmeéatervinning
innan vattnet slapps ut.

Dagvattenrening

I dagsléget finns det for fa dagvattenreningsanlédggningar for att kunna hantera
fororeningsméngderna i dagvattnet i tillrdcklig utstrackning. Utredning,
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projektering och byggnation av storskaliga anldggningar har daremot paboérjats.
Emellertid behover fler atgirder identifieras for att klara miljokvalitetsnormerna
pa sikt. Ett problem i detta arbete &r att Kretslopp och vatten har brist pa
tillgang till mark for ytliga 16sningar. Det 4r ocksa sé att andelen allmén
platsmark varierar inom olika stadsdelar och allménna ytor finns inte alltid dir
det finns behov for en dagvattenanlaggning. Dessutom ér de allménna ytorna
arealméssigt for sma for att tillgodose alla funktioner som ska inrymmas pa
ytorna, vilket leder till nedprioritering av viktiga funktioner.

Arbetet med att identifiera och genomfora atgarder for dagvattenrening bor
samordnas med och utvérderas ihop med atgérder for skyfall, men dven med
andra insatser som gors av exempelvis Miljoforvaltningen. For att staden ska
kunna uppna god vattenstatus behdver markforvaltande forvaltningar bidra med
ytor och rékna in arealer for ytliga dagvatten- och skyfallslosningar i sina
omraden vid exploatering. Samarbete mellan férvaltningarna ar saledes en
nddvéndig komponent i arbetet.

Anléggningarna som Kretslopp och vatten ansvarar for dr av ménga olika typer
— alltifran storskaliga dammar med avrinningsomréden pa minst 1 000 ha, till
mindre anldggningar sasom regnbaddar, svackdiken, Gversilningsytor, vatmark,
olika typer av magasin samt filterbrunnar. I figurerna nedan finns statistik over
befintliga dagvattenanldggningar, badde med avseende pa utveckling genom éren
och fordelningen mellan olika typer. I Figur 31och Figur 32 visas 6ppna
dagvattensystem. Hér &r det tydligt att det inte finns information nér manga
anldggningar byggdes. Det verkar dock som att dammar och 6versvamningsytor
har blivit mer vanligare sedan 2021.

Anlagd yta av 6ppna dagvattensystem per ar

® Damm Regnbidd  mOversilningsyta  ® Oversvimningsyta
80 000 m?
60 000 m?
40 000 m?
20 000 m?
0m? - - I =

2006 2012 2018 2019 2020 2021 2022 2023 Oként
ar

Figur 31 Anlagd yta av olika oppna dagvattensystem under perioden 2006—
2023.
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Fordelning av de 6ppna dagvattensystemen

41 745 m?
= Damm
= Regnbadd
= Oversilningsyta
/ Oversviimningsyta
2132?7mn313 84 529 m?

Figur 32 Fordelning av anlagd yta av olika 6ppna dagvattensystem.

I Figur 33 och Figur 34 visas vilka typer av magasin som finns, nér de byggdes
och fordelning. Precis som for 6ppna dagvattenanldggningar saknas information
om ndr magasinen byggdes. Det &r ocksé svért att siga nagot om vilka typer av
magasin som byggts dé kategorin utjimningsmagasin r ett samlingsbegrepp for
olika typer av magasin. Det pagér dock ett arbete med att ga igenom dessa i
syfte att fa mer kunskap om vad som byggs. Detta arbete forvintas bli klart vid
arsskiftet 2023/24.

Anlagd yta av olika typer av dagvattenmagasin

® Rérmagasin m Utjamningsmagasin (blandat)
® Makadammagasin Kasettmagasin
| [nfiltrationsmagasin m Perkolationsmagasin
8 000 m?
6 000 m*
4000 m*
2000 m? I - I |
Om: M = [ II I | l_I-II!l
P 1 FPP T NI
DR R R e A A I
Q

Figur 33 Anlagd yta av olika typer av dagvattenmagasin under perioden 1963—
2023.
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4.1

Fordelning av anlagd yta av olika typer av
dagvattenmagasin

3358 m? 3380 m?

= Rdrmagasin

309 m?
980 m?

= Utjamningsmagasin
(blandat)

= Makadammagasin

Kasettmagasin

4731m?3 m Infiltrationsmagasin

8296 m?

= Perkolationsmagasin

Figur 34 Férdelning av anlagd yta av olika magasin. Kategorin
utjdmningsmagasin dr dock ett samlingsbegrepp for olika typer av magasin.

VA-anlaggningens status

VA-ledningsnétet kan dels beskrivas utifran dess ledningskondition, dels utifrén
dess funktion. Problem med VA-anldggningens kondition hénfor sig till de
strukturella férdndringar av réren som sker genom olika slag av paverkan pa
systemet under dess livslédngd. Det kan rora sig om exempelvis rorbrott,
ledningskollapser och otéta ror som kan leda till rotintrdngningar och inldckage
i avloppsledningsnitet samt utlickage pa dricksvattenndtet. Problem med VA-
anldggningens hydrauliska funktion hinfor sig till brister i ledningsnétets
transportformaga. Det ror sig om brister i kapacitet, leveranssikerhet,
briaddningar och dversvdmningar. Denna typ av problem &r mycket svérare att
overblicka och orsaken kan finnas langt ifrén déir det faktiska problemet
uppstar. Problemet uppstar kanske bara under kort tid och det ar svarare att veta
den exakta orsaken.

Resultat av Hallbarhetsindex

Svenskt Vatten har utvecklat Héllbarhetsindex som ett verktyg for att analysera
och utveckla den kommunala VA-verksamhetens hallbarhet pa kort och lang
sikt. Hallbarhetsindex syftar saledes till att lyfta blicken mot mer l&ngsiktiga
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och strategiska fragestéllningar for VA-verksamheten. Samtidigt ska det vara ett
verktyg som ger stdd i de aktuella frdgorna kring investeringar, planering,
prioriteringar och taxa som de verksamhetsansvariga och fortroendevalda har att
ta stdllning till. Hallbarhetsindex visar pd VA-verksamhetens starka och svaga
sidor och ger underlag for diskussioner kring prioriteringar och investeringar.

Goteborg har fyllt i Hallbarhetsindex varje ar sedan 2014 och resultatet for 2022
visas i figuren nedan, tillsammans med resultatet for hela Sverige. Resultatet
visar att vi har god héllbarhet inom Hélsomassigt sékert vatten, Nojda brukare,
Kommunikation, Hushallning med &ndliga resurser, Hushallning med energi,
Vattentillgdng och Driftstabilitet. Ovriga omraden behdver forbittras och frimst
da omradena Leveranssidkerhet och Va-anldggningens status.

Summerat nationellt resultat 2022
Goteborgs resultat dr redovisat bredvid respektive etikett

B?) Bra DOQ) Borsesover B Miste atgirdas

Hilsomissigt sikert vatten @)
Vattenkvalitet )

Leveranssikerhet

VA-planering @)

Klimatanp. och éversvimningssik. @)
Nojda brukare @)

Kommunikation @)

Hushallning med 4ndliga resurser @)
Hushallning med energi @)
Miljokrav @)

Vattentillging @)
VA-anliggningens status
Driftstabilitet )

Personal och kompetens ©)

|
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Figur 35 Summerat resultat for Svenskt Vatten Hallbarhetsindex 2022.
Staplarna visar det summerade resultatet for alla deltagande kommuner och
fargerna vid etiketterna redovisar statusen for Goteborg.

4.1.1 Hallbara tjanster for brukare

4.1.1.1 Hé&lsoméassigt sékert vatten

Status (2022) )
Bra

Kommentar

Kod | Fraga i Hallbarhetsindex 2018 | 2019 | 2020 |2021 | 2022

Th1 Andel rutinprov (vid egenkontroll) pa ledningsnét och vid
vattenverk som ar otjanliga.

Th2 | Andel otjanliga rutinprov som ar utredda och berodde pa
analysfel eller fastighetsfel.
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Kod

Fraga i Hallbarhetsindex 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022

Th3

Forenklad eller fullstandig Mikrobiologisk Barrigranalys (MBA)
utford for samtliga vattenverk. MBA:en far max vara 5 ar
gammal foérutsatt att inga forandringar skett.

Notera att férenklad MBA ér tillrécklig men att den maste ha
gjorts fér varje vattenverk (oavsett storlek) for att kunna
uppfylla grén eller gul bedémning.

4.1.1.2 Vattenkvalitet

Status (2022)
Bor ses over

Kommentar

Kod

Fraga i Hallbarhetsindex 2018 | 2019 | 2020 |2021 | 2022

Tv1

Andel rutinprov (vid egenkontroll) pa ledningsnat och vid
vattenverk med tjanligt med anmarkning.

Tv2

Andel uppféljda rutinprov med atgérder inplanerade.

Tv3

Alla klagomal pa vattenkvalitet registreras, kontrolleras och
foljs upp (t ex via omprov och referensprov).

Det &r tillréckligt att tid och plats registreras samt att de
atgérder som krévs fér respektive klagomal genomférs.

4.1.1.3 Leveranssékerhet

Status (2022)  CEEEEE———
Maste dtgdrdas

Kommentar For leveranssikerhet blir forvaltningen rod eftersom det
finns brister 1 nddvattenplanering (TI1),
nddvattenvolym/reservvattenvolym (T12) och
utnyttjandegrad vid vattenverket under maxdygn (T15). For
att bli gron inom denna kategori krévs att minst tva av
parametrarna forbattras till grona.

Kod

Fraga i Hallbarhetsindex 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022

T

Nodvattenplanering

TI2

Nodvattenvolym/reservvattenvolym

TI3

Hur kan vattenforsorjningen uppratthallas vid stromavbrott? Fragan
har
utgatt
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Kod | Fraga i Hallbarhetsindex 2018 | 2019 | 2020 |2021 |2022

T4 Leveransavbrott pa ledningsnat raknat som minuter per
brukare och ar, foér en genomsnittlig brukare dar gront ar <30
min och gult 30-60 minuter

TI5 Utnyttjandegrad vid vattenverket under maxdygn (med
tjanligt vatten) for det verk som har hoégst utnyttjandegrad
och samtidigt forsorjer minst 20% av brukarna.

4.1.1.4 VA-planering

Status (2022)
Bor ses over
Kommentar
Kod Fraga i Hallbarhetsindex 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022

Tp1 Finns det en VA-plan som &r framtagen med en
forvaltningsdvergripande process och som ar val férankrad
politiskt?

Tp2 Innehaller VA-planen en beskrivning av
dricksvattenférsdrjning och hantering av avloppsvatten
inklusive paverkan pa vattenstatus?

Tp3 Innehaller VA-planen en VA-policy eller motsvarande?

Tp4 Utgdr VA-planen underlag for beslut om finansiering av
foreslagna atgarder?

Tp5 Ses VA-planen, eller de politiskt styrande principerna fér VA-
planeringen, éver regelbundet?

Tp6 Finns det en plan for utbyggnad av den allmanna VA-
anlaggningen?

Tp7 Finns det en atgardsplan med en underbyggd uppfattning om
fornyelsebehov pa 10 ars sikt eller langre kopplat bade till
anlaggningarnas status och utmaningar i form av
klimatanpassning, nya reningskrav, férsamrad
ravattenkvalitet mm?

Planen ska minst innehdlla en grov uppskattning om huruvida
det i framtiden behévs mindre, lika mycket, dubbelt sé&
mycket eller tre gédnger s& mycket insats jamfért med idag.

Tp8 Finns det en regional vattenforsorjningsplan som anvands
inom den egna kommunen?

Tp9 Finns det en dagvattenstrategi?

Tp10 | Finns det en strategi for enskilt VA?
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4.1.1.5 Klimatanpassning och éversvdmningsséakerhet

Status (2022)
Bor ses over
Kommentar
Kod | Fraga i Hallbarhetsindex 2018 | 2019 |2020 |2021 | 2022
Ta1 Finns det en utredning med handlingsplan for samhallets
sarbarhet till féljd av mer extrema skyfall samt stigande
vattennivaer i hav, vattendrag och sjoar?
Ta2 | Finns det en tydlig strategi, for versvamningssaker
héjdsattning vid nybyggnation och ombyggnad sa att skador
ej uppstar pa hus nar dagvattensystemen ar 6verbelastade?
Ta3 | Antal kdllaréversvamningar (antal per 1000 serviser).
4.1.1.6 Nojda brukare
Status (2022) G
Bra
Kommentar
Kod | Fraga i Hallbarhetsindex 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022
Tn1 Mats nojdheten hos de brukare som anvander
verksamhetens VA-tjanster pa nagot satt?
Tn2 | Anvands resultatet fran genomférda brukarundersékningar
som stdd i verksamhetens systematiska forbattringsarbete?
Tn3 | Hur stort fértroende har brukare for levererat dricksvatten?
Tn4 | Hur stort fértroende har brukare for hanteringen (bortledning
och rening) av avloppsvatten?
4.1.1.7 Kommunikation
Status (2022) G
Bra
Kommentar
Kod | Fraga i Hallbarhetsindex 2018 | 2019 | 2020 |2021 | 2022
Tk1 Kommuniceras driftstérningar och annan viktig information till
medborgare pa ett effektivt satt?
Tk2 | Fungerar den interna kommunikationen dven om bade fast
och mobil telefoni ar utslagen?
Tk3 Finns det en kommunikationsplan att anvanda vid
krissituationer?
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4.1.2 Miljomassig hallbarhet

4.1.2.1 Hushallning med &ndliga resurser

Status (2022) D
Bra

Kommentar

Kod | Fraga i Hallbarhetsindex

Mr1 Hur stor andel atervunnen fosfor fran kommunens
reningsverk gar till produktiv mark?

Mr2 | Slam som kommer fran kommunens reningsverk anvands i
huvudsak (>50%) som:

Mr3 | Genomfors ett systematiskt uppstromsarbete med syfte att
minska kallorna till féroreningar i slammet och till det
utgaende vattnet?

4.1.2.2 Hushallning med energi

Status (2022) G
Bra

Kommentar

Kod | Fraga i Hallbarhetsindex 2018 | 2019 | 2020 |2021 | 2022

Me1 | Specifik elenergianvandning for vattenproduktion och
distribution [kWh/ansluten, ar].

Me2 | Energitapp i form av vattenforluster [%].

Me3 | Specifik elenergianvandning for avloppsavledning och rening
[kWh/person, ar].

Me4 | Specifik biogasproduktion fran slam genererat fran den egna
kommunen [kKWh/person, ar].

Me5 | Hogvardig specifik biogasanvandning "exergivardet", dvs
gas+el [kWh/person, ar].

4.1.2.3 Miljdkrav

Status (2022)
Bor ses over
Kommentar
Kod Fraga i Hallbarhetsindex 2018 | 2019 (2020 | 2021 | 2022

Mm1 | Alla myndighetskrav pa tillstand for vattentjanster enligt
miljébalken finns. Innefattar att:
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Kod

Fraga i Hallbarhetsindex 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022

- Avloppsreningsverk for < 200 pe har tillstand fran
kommunens miljonamnd.

- Anmalningspliktiga avloppsreningsverk fér mellan 200 och
2000 pe ar anmalda till kommunens miljbndmnd.

- Avloppsreningsverk for > 2000 pe har tillstand.

Mm2

Tillstdndskraven foljs for avloppsreningsverk inkl. eventuella
tillsynskrav for braddning pa nat. Innefattar att:

- Villkoren i tillstdnden for avlioppreningsverket/en foljs.

- Kraven for de anmalningspliktiga avloppsreningsverken
foljs.

- Ev. krav for braddning pa kombinerade ledningsnat
uppfylls.

Mm3

Hur stor andel direktavledning utan behandling av dagvatten
fran férorenade ytor till kanslig recipient sker?

Mm4

Sker braddning/ndédavledning av avloppsvatten till sjo,
vattendrag eller kustomrade som myndigheterna har
klassificerat som 6vergott?

Mm5

Sker braddning/nédavledning av avloppsvatten som

paverkar egen eller annans vattentakt?

4.1.2.4 Vattentillgdng

Status (2022)  CEEEEE—
Bra

Kommentar

Kod

Fraga i Hallbarhetsindex

Mv1

Finns det en regional vattenférsérjningsplan som anvands
inom den egna kommunen?

Mv2

Finns det faststallda vattenskyddsomraden fér kommunens
vattentakter?

Mv3

Ar vattentillgangen tillfredsstéllande bade nu och pé sikt (20-
30 ar)?

4.1.3 Hallbara resurser

4.1.3.1 VA-anlédggningens status

Status (2022)  CEEEEEED
Mdste dtgdrdas

Kommentar For VA-anldggningens status blir forvaltningen réd pa grund
av brister i vattenledningsnétets status, métt som berdknat
lackage (Rs3), for lag fornyelsetakt pa dagvattenledningar
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(Rs7B) samt att det saknas en tydlig tidplan med beslutade
atgérder kopplade till fornyelsebehovet (Rs3). For att bli
gron inom denna kategori kréavs ytterligare atgarder for
samtliga tre parametrar.

Kod

Fraga i Hallbarhetsindex

Rs1

Finns en flerarsbudget (3—4 ar) upprattad?

Rs2

Finns det en ekonomisk 10-arsplan som visar hur identifierat
investerings- och férnyelsebehov enligt Rs3, Rs8 och Rs9
ska finansieras?

Rs3

Finns det en underbyggd uppfattning och plan om
fornyelsebehov for ledningsnat pa 10 ars sikt eller langre
kopplat bade till anlaggningarnas status och utmaningar i
form av klimatanpassning mm?

Rs4

Vattenledningsnatets status matt som beraknat lackage
(m3/km, dygn)

Rs5

Fornyelsetakt (%) ledningsnét (vatten).

Rs6

Hur ser statusen pa avloppsledningsnatet (spill- och
dagvattennat) ut? Svara pa fragan utifran TV-inspektioner,
stopp, spolbehov och ledningskollapser.

Rs7

Fragan har
utgatt

Fornyelsetakt ledningsnat aviopp

Rs7a

Fornyelsetakt ledningsnat spillvatten 5-arsmedel. Grént>0,6,
gult 0,3-0,6 och réd < 0,3. OBS, om behovet ar utrett och Ny fraga sedan 2021
<0,6 ar det ratt att vara rod eller gul pa denna.

Rs7b

Fornyelsetakt ledningsnat dagvatten 5-arsmedel. Gront>0,6,
gult 0,3-0,6 och réd < 0,3. OBS, om behovet ar utrett och Ny fraga sedan 2021
<0,6 ar det ratt att vara rod eller gul pa denna.

Rs8

Vad ar investerings-/reinvesteringsbehovet for vattenverk,
reservoarer och tryckstegringsstationer?

Goér en generell bedémning for alla anldggningar utifran
periodiska besiktningar, riskvardering, underhallsplaner och
driftstérningar/akuta reparationer.

Rs9

Vad ar investerings-/reinvesteringsbehovet for
avloppsreningsverk och pumpstationer?

Goér en generell bedémning for alla anldggningar utifran
periodiska besiktningar, riskvardering, underhallsplaner och
driftstérningar/akuta reparationer.

4.1.4 Driftstabilitet

Status (2022) D
Bra

Kommentar

Bilaga B Nulagesbeskrivning 42 (64)
For vatten- och avloppsanlaggningarna
Kretslopp och vatten 2023-12-22



Kod | Fraga i Hallbarhetsindex 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022

Rd1 Finns det driftinstruktioner, larm och reservkraft for alla
pumpstationer som braddar/nédavleder avloppsvatten till
badvatten, vattentakt eller kanslig recipient?

Rd2 | Finns det incidentberedskap, bade att hantera (prioritera) och
atgarda krissituationer?

Rd3 | Tranas krisorgansationen regelbundet?

4.1.5 Personalresurser och kompetens

Status (2022)
Bor ses over
Kommentar
Kod | Fraga i Hallbarhetsindex 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022

Rk1 Finns det tillrackliga resurser for att hantera dokumentation av
driftstérningar och klagomal?

Rk2 | Finns det tillrackliga resurser for att kontinuerligt hantera den
ekonomiska uppféljningen av projekt/utredningar?

Rk3 | Finns det tillréckliga resurser for att kunna analysera
driftstdrningar?

Det bér finnas personal som kan avsétta minst 1 dag per
ménad for detta (ldngre tid i stérre VA-verksamheter).

Rk4 | Finns det tillréckliga resurser (interna eller externa) for att
kunna atgarda driftstrningar?

Rk5 | Finns det tillréckliga resurser for att kunna hantera
verksamhetens langsiktiga planering?

Rk6 | Finns det tillracklig elkompetens (intern eller extern), aven
under semesterperioder/beredskap?

Rk7 | Finns det tillrécklig styr- och reglerkompetens (intern eller
extern), dven under semesterperioder/beredskap?

Rk8 | Finns det tillrdcklig kompetens inom processteknik vatten
(intern eller extern), aven under
semesterperioder/beredskap?

Rk9 | Finns det tillrdcklig kompetens inom processteknik aviopp
(intern eller extern), aven under
semesterperioder/beredskap?

Rk10 | Finns det tillracklig VA-teknisk kompetens (intern eller extern)
fér utredning och projektering?

Rk11 | Finns det tillrécklig intern processteknisk kompetens for
utredning och projektering?
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Kod

Fraga i Hallbarhetsindex

2018

2019

2020

2021

2022

Rk12

Finns det tillrdcklig kompetens och resursmassig kapacitet for
att klara av upphandling enligt LUF/LOU?

Detta inkluderar &ven uppréttande av teknisk specifikation,
handlingar och utvérderingsmodell genom ett inarbetat och
vélfungerande samarbete med intern/kommunintern
upphandlingsenhet eller upphandlingsansvarig.

Rk13

Finns det tillrécklig projektledarkomptens och resursmassig
kapacitet for att kunna sakerstalla en stark bestallarroll?

Rk14

Finns det tillrdcklig kompetens och resursmassig kapacitet for
granskning av inkomna ritningar och andra bygghandlingar?

Rk15

Finns det tillrdcklig kompetens och resursmassig kapacitet for
byggledning av projekt?

Rk16

Finns det personal som kan férvalta kartdatabasen?

| arbetet ingar att ha en rutin for att upprétta relationsritningar
som inférs i databasen.

Rk17

Hur lang erfarenhet (manar per anstalld) har verksamhetens
personal?

Rk18

Finns det en plan for kompetensutveckling av personal inom
den egna organisationen?

Rk19

Genomgar nyanstallda drifttekniker aktuell diplomkurs inom 4
ar fran att de anstalls?

Rk20

Ar det svart att rekrytera (nagon eller nagra) personalgrupper
som ar avgorande for att klara VA-férsorjningen pa kort och
lang sikt?

Rk21

Kommer svaren pa fraga Rk71-Rk19 att paverkas av
forestdende pensionsavgangar de narmaste aren?

Rk22

Staller namnden/styrelsen krav pa underlag i form av
nyckeltal, langsiktig planering och andra sammanstallningar,
som ni klarar av att leverera?

Rk23

Finns det tillréckliga resurser for att hantera ekonomisk
planering samt for att ta fram nédvandiga ekonomiska
analyser?

4.2

Resultat fran Vattenverksundersdkningen

Svenskt Vatten genomfor vart fjarde ar en undersokning for att dels bedéma

vattenverkens status och dessas formaga att leverera sékert dricksvatten i
tillracklig méangd, dels att utveckla och 6ka kunskapen om

dricksvattenframstéllningen i Sverige.

Nedan presenteras ett urval av den data som Kretslopp och Vatten har bidragit

med till undersékningen 2022 med data fran 2021, som géller for vattenverken i
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Goteborg. Urvalet har gjorts dels utifran nyttan med att kénna till
anldggningarnas status, dels utifran sdkerhetsaspekter.

4.2.1 Grund

Kod Fragai Vass Alelyckan Lackareback

VVG1 Antal anslutna 2021 293775 293775

VWG2 Produktion 2021 (2022) Mm?® 31,8 (30,3) 31,8 (30,3)

VVG4 Dimensionerad kapacitet 150 000 176 000

VVR21 Typ av ravatten Ytvatten Ytvatten

VVR24 Finns vattenskyddsomrade faststallt for Ja Ja
huvudvattentakten?

4.2.2 Ravatten

Kod Fragai Vass Alelyckan Lackareback
VVR26 Maxvolym som far tas ut fran vattentakt per 420000 m3/d i medel Samma vattendom
ar enligt vattendom 530000 m3/d som max, | géller

vattendom 1966 uttag
fran Gota alv och

Delsjon
VVR27 Totalt arligt uttag ravatten Ca 35 Mm3 Ca 35 Mm3
VVR28 Hur ofta tas mikrobiologiska prover pa 157 157
ravattnet under ett ar?
VVR29 Hur ofta tas kemiska prover pa ravattnet 52 52
under ett ar?
VVR30 Hur ofta genomfors utvidgad kemisk Flera ganger per ar Flera ganger per ar
undersdkning (enligt Livsmedelsverkets
foreskrifter for dricksvatten) pa ravattnet?
VVR31 Arbetar vattenverket med ett aktivt Ja Ja

uppstromsarbete for att minska riskerna for
storningar i ravattenkvaliteten, t ex genom
samarbete med avloppsreningsverk,
byggnadsavdelning och miljdavdelning i
berérda kommuner?

Révattenkvalitet finns sammanstélld, beskriven och analyserad i Bilaga 1 till
LVP PM Ravatten och dricksvattenkvalitet 2023091 1.docx.

4.2.3 Beredning

Se dven ovan under 3.1.
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Kod Fraga i Vass Alelyckan Lackareback
VVB1 Vad behdéver reduceras pa vattenverket? Lukt och smak, Lukt och smak,
mikroorg, farg, mikroorg, farg,
grumlighet, NOM grumlighet, NOM
VVB1A Pa vilka andra satt behover vattenkvaliteten pH-justering, alkalinitet, | pH-justering, alkalinitet,
andras hardhet. Mikrobiologi hardhet. Mikrobiologi
VVB5 Metod for foralkaliserring/alkalintetshéjning Brand kalk, koldioxid Brand kalk, koldioxid
VVB8A Om 6ppna filter anvands - Filtermedia Aktivt kol Aktivt kol
VVB10 Anvands membranfilter? Ultrafilter Ultrafilter
VVB11 Anvands fordesinfektion? Ja, mellandesinfektion Nej
VVB12 Metod for primar desinfektion Natriumhypoklorit Natriumhypoklorit
VVB13 Metod for sekundar desinfektion Klor/klordioxid Klor/klordioxid
VVB14 Metod fér pH-justering/slutalkalisering Kalk, lut, klordioxid Kalk, lut, klordioxid
4.2.4 Provtagning
Révatten- och dricksvattenkvalitet finns beskriven och analyserad i Bilaga 1 till
LVP PM Ravatten och dricksvattenkvalitet 20230911.docx.
Kod Fragai Vass Alelyckan Lackareback
VVP1 Total antal ordinarie prover pa utgaende 156 156
dricksvatten
VVP2 Antal ordinare prover som bedomt som 0 0
otjanliga
VVP4 Antal ordinare prover som beddémt som 8 (temperatur och 14 (temperatur)
tjanliga med anmarkning mikrobiologi)
VVP6 Alkalinitet in 0,34 0,29
VVP7 Alkalinitet ut 0,99 1,01
VVP8 pH in 7,3 7,2
VVP9 pH ut 7,9 7,9
VVP10 TOC in 4,6 52
VVP11 TOC ut 2 2,1
VVP12 CODin 5 6
VVP13 COD ut 1,2 1,3
VVP14 Fargtal in 19 27
VVP15 Fargtal ut <5 <5
VVP16 E.Coliin 30 <1
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Kod Fraga i Vass Alelyckan Lackareback
VVP17 PFAS11in 5,9 6,5
VVP18 PFAS11 ut 5,2 5,6
VVP19 Hardhet in 9,8 6,2
VVP20 Hardhet ut 23 20
4.2.5 Tillsyn, riskbedomning

Kod Fragai Vass Alelyckan Lackareback
VVT1 Har tillsyn gjorts av kontrollerande myndighet | Ja Ja

under senaste 12 manaderna?
VVT4 Riskvarderingar for beredningen de senaste 5 | Ja Ja

aren?
VVTS Har MBA utforts? Ja Ja

4.3

4.2.6 Leveranssakerhet

Leveranssidkerheten ar utforligt studerad och finns till viss del beskriven i

Bilaga 2 underlag till Langsiktiga mél dricksvattenforsorjning.

Analys av inspektioner och driftparametrar

som beskriver status

4.3.1 Vattenledningsnatet inklusive anlaggningar

4.3.1.1 Ravattenanlaggningar och vattenverk

Fornyelseplan for ravattenanldggningar och vattenverk &r under framtagande.
Denna information dr dock sekretessklassad och finns sparad pa natverksdisk

for andamalet.

4.3.1.2 Reservoarer och tryckstegringsstationer

En underhallsplan finns for reservoarerna framtagen under 2021.

4.3.1.3 Vattenférluster

Dricksvatten som inte nér brukaren utan lacker ut pa vigen innebdr att resurser
som energi och kemikalier anvinds utan ge den avsedda nyttan. Lackaget ar
ocksa ett viktigt matt pa distributionsnédtet allménna kondition, samtidigt som
det driver utveckling av ny teknik for statusbedémning av ledningsnétet.
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Vatten som lacker ut uppmérksammas av allménheten, politiker och media i
samband med bland annat rorbrott, vattenbrist och kapacitetsbrist. Det medfor
att nyckeltal for ldckage bor vara tydligt och enkelt att kommunicera. Nya
regelverk och direktiv pekar pé hardare krav kopplat till lickage.

Tidigare malniva pa 14 m*/km och dygn behélls och en ny nivd 7 m*/km och
dygn ska nas till 2040. Infrastructure Leakage Index (ILI) introduceras som ett
foljetal med malniva pa 3, vilket ligger i linje med det uppdaterade

lackagemalet.

Tabell 6
Indikator Matmetod Malniva | Malar | Nuldge
Liackage m?/km och dygn 14 2030 18,7
Lickage m?*/km och dygn 7 2040 18,7
Foljetal Matmetod Malniva | Malar | Nuldge
Léackageindex ILT 3 2040 8,3

Sedan borjan pa 2000-talet har lackagevolymen i forhallande till
ledningslédngden varit relativt konstant, med variationer mellan ca 19-23 m3/km
och dygn, Lackagenivan riknat for helaret 2022 var 18,7 m3 per km huvudledning
och dygn, vilket var noterbart ldgre dn tidigare &r och den ldgsta noterade
lackagenivéan sedan 2005. Léckaget behdver dock utvirderas over flera ér, d&
enskilda ar kan ha stora variationer.
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Figur 36 Léickage

Volymen ldckage paverkas av flera faktorer och atgérder, framst kopplat till
fornyelsetakten av vattenledningar och det aktiva lackagearbetet. Det operativa
arbetet med 16pande lokalisering av lackage och rorbrottsreperationer ar
avgorande for att halla nere ldckaget pé kort sikt, samtidigt som det ger hogst
vardefulla data for fornyelseplaneringen. Ny teknik med uppkopplade
kundmaitare och béttre verktyg for dataanalys och lokalisering av lackage
kommer bidra till béttre koll pé lackaget, samt snabbare lokalisering av nya
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lickor. Over tid 4r det dock nddvindigt med en tillricklig fornyelsetakt for att
undvika en 6kande rorbrottsfrekvens.

For att kunna gora rattvisa jaimforelser av ldckaget mellan olika delar av
distributionssystemet, samt jaimforelser med andra stiaders distributionssystem,
redovisas det uppmatta lickaget fordelat pa huvudledningsldngden. Nyckeltalet
beskriver volymen lickage i m® vatten per km huvudledning och dygn.

Det finns inget enskilt nyckeltal for ldckage som ar relevant for alla syften och
dndamal. Jamforelser mellan organisationer kan bli missvisande om hénsyn inte
tas till de olika forutsattningarna for distributionsanlédggningen. For att uttrycka
malnivaer och méaluppfoljning inom ett distributionssystem eller organisation, ar
volym over tid och ledningsldngd anvandbart. Men den bor inte vara det
enskilda kriteriet en VA-organisation ldckagearbete utvérderas pa.

Som ett komplement till lickagemalet uttryckt i m3/km ledning och dygn
introduceras ocksa ett internationellt nyckeltal for lackage, Infrastructure
Leakage Index (ILI). ILI &r forhdllandet mellan de vattenforluster en
verksamhet har och de vattenforluster som dr mycket svéra att komma at. ILI-
berdkningen tar hinsyn till ledningsnétets ldngd, privata servisledningar och
systemets medeltryck.

Svenskt Vatten Utveckling, rapport 2019-17 beskriver ILI-talet mer utforligt.
Enligt varldsbankens kategorisering av ILI anses ett ILI-tal 6ver 3,5 vara
oacceptabelt. Kretslopp och vatten hamnar mycket hogt, med ett ILI som
pendlat mellan ca 8-10 senaste aren. Rapporten visar ocksé att det finns en stark
korrelation mellan ILI och vattenforlust méatt i m*/km ledning och dygn. For att
na ett ILI-vérde pa 3 behover lackaget minska till cirka 7 m3/km ledning och
dygn. En méalniva pa 14 m*/km ledning och dygn ger ett ILI pa ca 6.

Infrastructure Leakage Index (ILI)
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Figur 37

Kompletterande utredningar och omvérldsanalys bor goras kopplat till ILI-
berdkningen, for djupare forstaelse for nyckeltalet och den stora differensen mot
rekommenderade nivéaer pa ILI.
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4.3.2 Avioppsledningsnatet

4.3.2.1 Resultat av inspektioner

Under de senaste tio aren har vi inspekterat cirka 16 % av avloppsledningsniitet.

Av detta utgor cirka 20 % det spillvattenforande ledningsnétet och 9 % det
dagvattenforande ledningsnétet. For det spillvattenforande ledningsnétet finns
det en viss procentuell Gvervikt i det kombinerade systemet jamfort med det
rena spillvattensystemet.

Tabell 7 Sammanstdllning av de senaste tio drens rorinspektioner av
aviloppsledningsndtet. Alla ldngder dr avrundade till ndrmsta 5-tal.

Ledningsnat

Rorinspekterat
(km)

Andel ror-
inspekterat (%)

Spillvattenférande ledningar 280 20
- Kombinerat system 85 22
- Spillvattensystem 195 19
Dagvattenférande ledningar 85 9

Totalt 365 16

Med hjilp av rorinspektioner kan man fa en uppfattning om statusen pa
ledningsnétet. Ungefar hélften av de inspekterade rorstrackorna uppvisar inga
skador, medan cirka 30 procent av ledningarna har hogsta skada av gradering 1
eller 2. De aterstdende 20 procenten har hogsta skada av gradering 3 eller 4.

Skillnaden i skadeprocent mellan de olika &ndamal &r inte nimnvérd.

Tabell 4.8 Andel inspekterade avioppsledningar med skador.

Andamal

Andel av ledningar
utan skada (%)

Andel av ledningar med
graderad skada 1/2 (%)

Andel av ledningar med
graderad skada 3/4 (%)

Kombinerad ledning 43 29 28
Spillvattenledning 53 27 20
Dagvattenledning 47 32 21
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Andel av rorinspekterade ledningar med skada
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Figur 38 Redovisning av andelen rorinspekterade ledningar som har skada
grupperat utifran dndamadl.

4.3.2.2 Bréaddning och nédaviedning

Bréaddning och nddavledning forekommer i olika omfattning till 22 olika
recipienter och de avleda avlopps- och spillvattenvolymerna redovisas i tabellen
nedan.

VA-verksamheten prioriterar att minska nddavledningen av spillvatten till
Lérjean som &r reservvattentékt, samt avledning av spillvatten som riskerar att
paverka badvatten och kénsliga recipienter.

Tabell 9 Sammanstdllning av brdddad och nédaviedd volym for dren 2015 -
2022. Siffrorna redovisar medelvirde av volym per dr.

Recipient Braddad volym Braddad volym Nodavledd volym
avlopp spillvatten spillvatten

Goéta alv nedstréms intaget (GN) | 1 779 000 m? 94 300 m? 70 m?

Sévean (S) 351 000 m? 13400 m? 10m?

Mélndalsan (M) 240 000 m? 16 000 m® 0om?

Kvillebacken (KB) 216 000 m? 6 500 m® 240 m?

Gullbergsan (GA) 171 000 m? 21 800 m? 0m?3

Kvibergsbacken (K) 32000 m? 2400 m? 0m?3

Hamnkanalen (HV) 8 000 m3 300 m3 0m?3

Delsjobacken (D) 4000 m® 100 m? 0m?3

Stora an (ST) 460 m? 0m? 20 m?

Kustvattnet sddra (KVS) 90 m? om? 1700 m?

Madbécken (MD) om? om? 130 m?

Kvillen (KN) om? om? 10 m?
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Recipient Braddad volym Braddad volym Noédavledd volym
avlopp spillvatten spillvatten
Haga a (HA) om? om? 580 m3
Lassbybacken (LB) 0m?3 0m? 180 m?
Osbacken (OB) 0m?3 0m? 210 m3
Krogabéacken (KR) 0m?3 0m? 40 m?
Kustvattnet norra (KVN) 0m?3 0m? 420 m?
Larjean (L) 0m?3 om?3 570 m?
Gota alv uppstroms intaget (GU) | 0 m3 om?3 20 m?
Hovasbacken (HB) 0m?3 om?3 10 m?
Mellbybacken (MB) 0m?3 om?3 30m?
Kvarnbacken (KA) 0m?3 om?3 0m?3
Totalt 2 844 000 m* 154 700 m® 4240 m®

4.3.2.3 Tillskottsvatten

Tillskottsvatten &r det vatten som avleds i det spillvattenforande
avloppsledningsnétet som ej utgdrs av spillvatten ofta berdknas
tillskottsvattenvolymen som:

Tillskottsvatten

= Behandlat avlopp + braddat avlopp

— debiterad spillvattenvolym

Ofta slas tillskottsvattenméngden ut per kilometer ledning eller ocksa kan den

uttryckas i utspadningsgrad, USG:

_ Behandlad avloppsméangd (+braddad mangd)

USG =
Forsald spillvattenmangd

Forséld spillvattenméngd sétts ofta lika med forsélt vatten. Felkdllorna i
berdkningarna dr manga bl.a. finns det ofta omaétt vatten fran ledningsnétets
skotsel som belastar reningsverket. Inte heller allt forsélt vatten avleds till

avloppsreningsverket.

Tillskottsvatten som kommer frén hirdgjorda ytor som kopplats till

spillvattennétet eller anslutningar dir vattnet snabbt letar sig in i réren bidrar till
att det blir flodestoppar i ledningsnétet och till reningsverket. Tillskottsvatten

som kommer fran dréneringar och inldickande grundvatten kommer
langsammare och ofta mer kontinuerligt till reningsverket.

Manga kommuner anvéander tillskottsvattenandelen av den totala volymen till

reningsverk for att f6lja upp arbetet med tillskottsvatten. Denna metod har dock
brister, eftersom mangden tillskottsvatten varierar med nederbord, vilket
komplicerar uppfoljning av enskilda atgérder. Att sdtta malviarden baserat pa
denna andel kan darfor ifrdgasittas. Ett alternativ &r att anvdnda bidragande
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4.4

ytor, som teoretiskt dr oberoende av nederbdrd och kan berdknas efter atgirder.
For en effektiv uppfoljning av atgérdens effekt kridvs métningar bade fore och
efter dess genomforande.

Goteborg har, precis som manga andra svenska kommuner, berdknat andelen
tillskottsvatten i relation till spillvattenvolymen. I samband med att Langsiktig
verksamhetsplan for Avlopp faststills kommer man i stillet att Gverga till att
berékna den bidragande ytan.

For 2019 var storleken pé de bidragande ytorna for respektive flodeskomponent
cirka 1 700 hektar for snabb regnpaverkan, 1 400 hektar for trog regnpaverkan
och 9 300 hektar for grundvattenpaverkan.

Bidragande ytor

= Snabb regnpaverkan
= Trog regnpaverkan

= Grundvattenpaverkan

Figur 39 Férhallandet for de bidragande ytorna for Goteborg. Diagrammet
redovisar 2019 drs virden.

En langre forklaring av malet for tillskottsvatten och bidragande ytor finns
beskrivet till rapporten Tillskottsvatten.

Analys av driftstorningar i
ravattenforsorjningen och pa vattenverken

Révatten- och dricksvattenkvalitet finns beskriven och analyserad i Bilaga 1 till
LVP PM Ravatten och dricksvattenkvalitet 20230911.docx.

Inga otjénlighetsanmérkningar pé utgéende dricksvatten jaimfort med géillande
gransvirden enligt dricksvattenforeskrifterna har registrerats under aret. 22
tillfallen med tjdnligt med anmérkning har registrerats, varav 21 av estetisk
karaktér (temperatur). 1 prov har registrerats som tjanligt med anméarkning
avseende odlingsbara mikroorganismer.

Temperatur har varit ett problem under ldng tid, men i och med de nya
dricksvattenforeskrifterna finns detta kravet inte kvar.
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I Kretslopp och vattens avvikelsedatabas har under aret 2021 70 avvikelser
rorande révattenforsorjningen och dricksvattenberedningen pa vattenverken
registrerats, vilket dr avsevart hogre med S-arsmedel. Anledningen till 6kningen
ar en kraftig 6kad rapportering av avvikelser i sdkerhetsskyddet. Majoriteten ar
av lag allvarlighetsgrad och fa avvikelser av grad 3 och ingen av grad 4 har
intriffat. Ingen avvikelse har paverkat konsument. (Arsberittelsen 2021)

Gota dlv, Larjeholm
Antal stingningstimmar och stingningar per ar
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Figur 40
4.5 Analys av driftstorningar pa
vattenledningsnatet
4.5.1 Vattenkvalitet
For utforlig redovisning av se bilaga 1 till LVP PM Révatten och
dricksvattenkvalitet 20230911.
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4.5.2 Rorbrott

Rérbrottsfrekvens
RGrbrott per 10 km 5-ars I6pande medelvarde Rérbrott per 1000
huvudledning och ar serviser och ar
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4.6 Analys av driftstorningar pa
avloppsledningsnatet

4.6.1 Kallaroversvamning

Kaéllaroversvamningarna varierar mellan aren men medelvérdet for de fem
senaste aren har legat pa 1,91 per 1000 serviser och ar, vilket dr Gver
medelvardet for alla kommuner i Sverige som for motsvarande period har legat

pa 0,69.
Kallaréversvamningar 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
(st/1000 serviser)

Goteborg 0,96 1,87 1,76 2,79 1,4 1,7 1,90
Sverige-medel 1,39 - 0,56 0,67 0,6 1,06 0,56
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Kallaroversvimningar
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Den langsiktiga mélséttningen &r att kéllaroversvaimningar som VA-
verksamheten ansvara for 4r noll, och ett delmél pé végen &r att se till att
intriaffade Gversvamningar som VA-verksamheten ansvarar for inte ska
upprepas. Funktionskraven i Svenskt Vattens publikation P110 Avledning av
dag-, dran- och spillvatten ar utgangspunkten.

4.6.2 Ledningskollapser

Ledningskollapser, dven kallade for rorbrott, dr inte sérskilt vanliga, men de
intraffar. Under de senaste fem aren har vi i genomsnitt sett 0,015 rérbrott per
kilometer huvudledning och 0,049 rérbrott per 1000 brukare pa servisledningar.
Dessa siffror géller bade spill- och dagvattenledningar, och tar dven hénsyn till
observationer som har fétt en gradering av 4a vid rorinspektioner.

Ledningskollapser (st/1000 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
brukare)

Huvudledningar 0,019 0,013 0,010 0,017 0,015 0,012 0,020
Servisledningar 0,038 0,023 0,051 0,036 0,051 0,055 0,050

Det gér utldsa en svag trend att antalet rorbrott pa serviser har dkat 6ver tid
medan rorbrott pa huvudledningar dr mer eller mindre oféréndrad.
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Ledningskollapser
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4.6.3 Avloppsstopp

For det spillvattenforande avloppsnétet ar stopp ett tydligt nyckeltal som ar latt
att folja upp, men det beskriver inte ledningsnétets status sett ur ett
fornyelseperspektiv pa samma sitt som lackor gor for vattenledningsnétet.
Orsaken till stopp kan vara flera, varav inte alla &r intressanta ur ett
fornyelseperspektiv. Nagra orsaker dr beroende av ledningens kondition
(svackor, fogforskjutningar, bitar ur roret) och nagra ar beroende av ledningens
funktion (rétter, sediment, fett mm). Dessa orsaker gar ofta hand i hand, daliga
skarvar ger mer rotter till exempel. Ska man fa till en bra skadestatistik pa stopp
som man har verklig nytta av i fornyelsearbetet bor orsakskod alltid 1dggas in.
Sedan nagra ar tillbaka har forvaltningen arbetat med att forbattra
rapporteringen och folja upp orsaken till avloppsstopp. Ofta dr orsaken osdker
men finns det majlighet att rérinspektera i samband med hdvning av stopp kan
osdkerheterna minskas.

Antalet avloppsstopp har delats in i huvudledningar for spillvatten (antal per
kilometer ledning) och servisledningar for spillvatten (antal per 1000 brukare).

Avloppsstopp for 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
spillvattenledningar
(st/km ledning)

Goteborg 0,07 0,06 0,06 0,06 0,09 0,09 0,08
Sverige-medel 0,11 - 0,09 0,08 0,08 0,07 0,07
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Avloppsstopp
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Antal huvudledningsstopp har for de fem senaste dren 1 medel legat pa 0,08
stopp per km spillvattenférande ledning och ar, vilket &r precis samma som for
Sverigemedel. Med hjélp av forvaltningens GIS-databas har man kunnat hdmta
ut orsaken till stoppen. De flesta stoppen har orsakats av Okénd orsak (30 %)
foljt av Fett (27 %), Sediment (13 %) och Frimmande foremal (12 %).

Avloppsstopp for 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

spillvattenserviser

(st/1000 serviser)

Goteborg 0,60 0,62 0,55 0,59 0,51 0,51 0,97

Sverige-medel 2,37 - 1,73 1,43 1,48 1,38 1,34
Avloppsstopp

Servisledningar spillvatten
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W

Antal servisstopp har de senaste dren i medel legat pa 0,63 stopp per 1000
spillvattenserviser och ar, vilket &r betydligt ldgre an medelvardet for alla
kommuner i Sverige som for motsvarande period har legat pa 1,47 per 1000
serviser och ar. Med hjilp av férvaltningens GIS-databas har man kunnat himta
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ut orsaken till stoppen. De flesta stoppen har orsakats av Okénd orsak (33 %)
foljt av Skadat ror (21 %), Fett (7 %) och Sediment (7 %).

Recipienter, belastning och Stadens
reningsbhehov

Det finns 41 ytvattenforekomster som omfattas av miljokvalitetsnormer i
Goteborg. Ytvattenforekomsterna bestér av 22 vattendrag, 14 kustvatten och 5
sjoar. Av dessa har 2 otillfredsstillande ekologisk status (Stora &n och
Gullbergsan), 32 har mattlig status och 7 har god ekologisk status. Ingen av
Sveriges ytvattenforekomster uppnar god kemisk status péd grund av
atmosfariskt nedfall av féroreningar (kvicksilver och PBDE). Om dessa
fororeningar bortridknas i bedomningen av kemisk status s& uppnér &nda 12
vattendrag samt 13 kustvatten inte god kemisk status.

De storsta vattenrelaterade utmaningarna i Goteborg ér 6vergddning, fysisk
paverkan samt miljogifter (dven forsurning i vissa delar). Manga av
vattendragen har problem med 6vergddning. For Kvillebdcken och Stora d&n som
bada dr klassade till otillfredsstdllande ekologisk status har dagvattnet fran
urban markanvéndning pekats ut som en betydande paverkanskalla. Dagvattnet
utgor ocksé en betydande paverkanskélla av miljogifter som péverkar den
kemiska statusen. Utdver kvicksilver och PBDE har Géteborg problem med
framfor allt PFOS, TBT, PAH:er, zink, koppar, ammoniak, diklofenak samt
PCB pa olika stillen i vattenforekomsterna.

Urban markanviandning, transport och infrastruktur paverkar
fororeningsinnehallet i dagvattnet som slépps ut i Goteborgs vattendrag. Pa
uppdrag av Trafikkontoret kartlade Kretslopp och vatten dagvattenhanteringen
vid stadens hogtrafikerade (ADT pa &ver 8000 fordon) gator och vigar i ett
omréade pé ca 150 ha. Resultatet visade att ca 30 procent av ytan avvattnas till
Ryaverket och att ca 90 procent av detta vatten inte genomgér ndgon rening
innan det leds till avloppsledningsverket. Ca 60 procent av den karterade ytan
avvattnas direkt till vattendrag och en stor andel av detta vatten genomgar ingen
rening innan det sldpps ut i recipient. Resterande 10 procent har ingen tydlig
koppling till recipient.

For att kartlagga dagvattnets fororeningspaverkan pa vattendragen i Géteborg
modellerade Kretslopp och vatten 13 recipienter i Géteborg 2019 (se
Atgdrdsforslag dagvatten). Majoriteten (10 av 13) av recipienterna har for hoga
halter av fosfor jamfort med miljokvalitetsnormerna.

Fokus i rapporten laggs pé fosfor av flera skal. Alla vattenforekomster i
Goteborg som paverkas av Kretslopp och vattens utsldapp har problem med hoga
halter av fosfor. Resterande fororeningar som tungmetaller och miljégifter
forekommer 1 hogre halter endast i enstaka vattenforekomster. Hoga halter av
fosfor resulterar i eutrofiering samt minskning av biologisk mangfald i
vattenmiljon. Reducering av fosforutslidpp ér en av de grundldggande faktorerna
for att nd god ekologisk status i Sveriges vattenforekomster. Fosforn kommer
frén bdde kombinerat och separerat ledningsnit som leder av spill-, brddd och
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dagvatten direkt eller indirekt till vattenforekomster. Tillférseln via dagvatten
kommer fréan jordbruk, villatrddgardar, emission frén trafik, avforing frén vilt-
och domesticerat djur, nedskrapning samt vaxlighetsrester.

Recipientmodellerna kalibreras arsvis i StormTac med nya métdata for att
uppdatera reningsbehovet. Mitdatan kommer fran kontrollprogrammet for
recipienter som ingér i Kretslopp och vattens egenkontroll och i nulédget
omfattar stickprovtagning av prioriterade dmnen i 15 recipienter. Nar dven GIS-
lagret Over markanvandningsomraden borjar uppdateras kontinuerligt, alla
befintliga dagvattenanldggningar har lagts in samt rutiner har skapats for att fa
in alla nya anldggningar kommer modelleringen ge en mer nyanserad bild av
dagvattnets paverkan pé recipienterna dn vad VISS kan ge. Detta &r en stor
fordel vid planeringen av dagvattenanldggningar som ska bidra till god
vattenstatus.

Enligt VISS ligger griansvérdet pa fosfor for ménga av vattendragen kring 30
ug/l och for att berdkna behovet av insatser for att nd dessa griansvarden har
bedomningar gjorts via modellering i StormTac och via information i VISS. Det
finns dock ménga osékerheter och olika utgdngspunkter for metodval, vilket gor
att beddmningen av limplig insats varierar. I rapporten Atgdrdsforslag
dagvatten &r slutsatsen sammantaget att flera av vattendragen behover fa en
battre vattenkvalité och att det kan rora sig om 10 till 1900 kg P/ar per recipient
beroende pa avrinningsomradenas storlek, se Figur 41 och Tabell 10. I tabellen
nedan visas StormTacs uppdaterade modellerade reningsbehov for fosfor for
hela staden och for en del av vattendragen.

Tabell 10 Reningsbehov i kg fosfor/dar (Stormtac, 2023) for utvalda vattendrag i
staden. Sammanlagt reningsbehov som staden ansvarar for dr cirka 2 160 kg

fosfor/dr.

Vattenforekomst Total belastning Acceptabel | Reningsbehov

(kg) belastning (kg) (kg)
Gota alv 320 000 380 000 0
Savean 14 000 21000 0
Larjean 2800 1 800 940
Mélndalsan 2300 2 000 280
Stora an 1700 370 1300
Kvillebécken 540 200 330
Osbacken 520 230 300
Haga a 460 220 240
Fattighusan 390 480 0
Krogabacken 190 98 95
Kvibergsbacken 120 54 62
Delsjobacken 100 61 44
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Vattenforekomst Total belastning Acceptabel | Reningsbehov

(kg) belastning (kg) (kg)
Vitsippsbacken 29 17 11
Totalt 343 149 kg 406 530 kg 3602 kg

I vintan pa att lokala atgérdsprogram ska tas fram, har en férdelningsmodell
anvénts som foljer polluter pays principle, dvs att Staden ska rena i proportion
till vad den fororenar (se Atgdrdsforsiag for dagvatten). Fosforutslippen
kommer mestadels fran jordbruk, urban mark samt uppstréms kommuner.
Urban mark star for cirka 60 procent av fosforutsléppen, vilket gor att
Goteborgs stad darfor bor ansvara for 60 procent av reningsbehovet. Detta
betyder att Staden ska rena 2160 kg P/ar (baserat pa ett totalt reningsbehov pé
4300 kg P/ar minus effekten av vigdiken och att Stadens bidrag ar cirka 60 %).

Totalt reningsbehov per vattendrag

m Stadens reningsbehov M Andra aktorers reningsbehov

Figur 41 Reningsbehov (kg/dr) fordelat mellan stadens och andra aktérers
ansvar enligt Kretslopp och vatten. Gota dlv, Hamnkanalen, Sdveadn saknar
reningsbehov. Notera att siffrorna i Atgdrdsforslag dagvatten skiljer sig frdn
aktuell data.

Det finns emellertid olika fosforkéllor som jordbruk, skogsbruk, deponier,
enskilda avlopp, braddning, reningsverk, dagvatten och historiska fororening, se
Figur 42. (Atgirdsforslag for dagvatten; Atgirdsprogram for vatten 2022—
2027 Visterhavets vattendistrikt). Det ar ocksa sa att det ur ett
samhéllsekonomiskt perspektiv dr mer 16nsamt att atgarda vissa kéllor 4n andra
(som exempel skiljer sig kostnaden mellan en reningsanldggning och en
informationskampanj). Det dr ocksa sé att kostnaden skiljer sig mellan olika
anldggningar liksom kostanden att minska ett kg fosfor (se tex. Atgdrdsplan for
god vattenstatus). 1 Atgéirdsplan for god vattenstatus lyfts ocksa en rad olika
atgirder fram som: att ta fram en handlingsplan for att forbattra
dagvattenreningen i befintliga trafikmiljoer; genomfora informationsinsatser till
fastighetséigare om lokal dagvattenhantering; och att utreda mojlighet till en
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differentierad va-taxa som styr mot 6kad lokal hantering av dagvatten. Detta
kommer att belysas i de lokala &tgérdsprogram som ska tas fram av
miljoforvaltningen.

De atgirder som foreslas i Atgérdsforslag for dagvatten ir: briddatgirder,
anldggningar i anslutning till recipient samt anldggningar uppstroms i
avrinningsomradet. Mangden atgiarder motsvarar dock inte hela behovet pa 2
160 kg P/ar som ligger pa Staden att rena.

Utslappt mangd fosfor kg/ar per kalla
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Figur 42 Killor till de totala utslippen fosfor (P) kg/dar for de vattendrag (10 av
13) som har ett reningsbehov av fosfor (frdn Atgirdsforslag dagvatten,
observera att det totala reningsbehovet baseras pd senare data och att sifforna i
figuren inte 6verensstimmer med reningsbehovet i text).

Det finns omkring 1 200 dagvattenutlopp enligt VA-banken. Siffran dr dock
inte representativ for antal utslappspunkter i recipient da dven korta strackor
mellan ledningar med 6ppen avledning kan karteras som dagvattenutlopp.
Dagvattenutloppen dr intressanta ur ett recipientperspektiv da hoga floden kan
skapa problem i vattendragen (erosion, morfologi) som &r av relevans for god
vattenstatus.
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