Kretslopp och vatten

Dagvatten- och
skyfallsutredning

Detaljplan for bostader vid Hammarvagen

2024-02-02



Goteborgs Stad

Dokumenttitel: Dagvatten- och skyfallsutredning

Underrubrik: Detaljplan for bostdder vid Hammarvagen

Datum: 2024-02-02

Projektledare SBF:, Daniela Kragulj Berggren,
Stadsbyggnadsforvaltningen

Projektledare KoV: Samuel Nirbrant, Kretslopp och vatten
Handldggare: Adam Santesson, Quentin Barbier Kretslopp och vatten
Kvalitetsgranskare: Sofia Polo, Kretslopp och vatten

Kontakt: dagvatten@kretsloppochvatten.goteborg.se

Dagvatten- och skyfallsutredning 2 (57)
Detaljplan for bostader vid Hammarvagen
Kretslopp och vatten 2024-02-02



Sammanfattning

Goteborgs stad antog detaljplan for planomradet den 20 april 2021, men
overklagades och upphivdes av mark- och miljodomstolen den 4 april 2022.
Efter upphévd detaljplan har ett nytt planforslag tagits fram som behandlas i
foreliggande utredning.

Dagvatten fran planen avleds till ett markavattningsforetag. Exploateringen
forvantas minska den hérdgjorda ytan inom planomradet och dirmed minska
det dimensionerande flodet fran planomradet, dven med paslag for klimatfaktor.
Inom det norra kvarteret (BmSS) foreslas en regnbadd pa 30 m?, medan det
inom det sodra kvarteret (flerbostadsomradet) foreslas en regnbadd pa 110 m2.

Fororeningsberdkningar indikerar att den féreslagna reningen i regnbaddarna
uppfyller kraven, vilket innebér att planomradet inte forsdmrar mojligheterna att
uppnd miljokvalitetsnormerna for vatten. Med rening i regnbdddarna uppnés
dven Goteborgs stads riktvarden. De foreslagna atgarderna méter dven kravet
for fordrojning pé kvartersmark, vilket minskar fastighetségarens
dagvattenkostnader genom att minska serviskostnaderna till det allménna
systemet.

Detaljplanen befinner sig i ett riskomrade med avseende pa skyfall och under
utredningsprocessen har det nya planforslaget utvecklats for att stimma Overens
med TTOP:ens riktlinjer. Denna process har varit effektiv for att uppfylla de
flesta av dessa riktlinjer; dock uppfylls inte vissa riktlinjer. I de fall riktlinjerna
riskerar att inte uppfylls har 6vervdgande gjorts att konsekvenserna anses vara
godtagbara med hinsyn till andra faktorer inom god bebyggd mil;jo.

Riktlinjer fran TTOP som har uppnitts inkluderar:

e Att sékerstilla ingen 6kad dversvamningsrisk utanfor det planerade
omradet.

e Att bibehalla 20 cm marginal mellan forvintad vattenniva vid ett skyfall
till fardigt golv for de tre byggnaderna som ligger séder i planen.

e Att tillhandahalla tillgénglighet till alla byggnader.

e Att planen bedoms framkomlig frén prioriterad vagnétet

e  Att strukturplans strukturella forslag till Skyfallsled igenom planen inte
omojliggors.

Riktlinjer som riskerar att inte uppfyllas:

e En 20 cm marginal for ingéngen till det underjordiska garaget.
e En 20 cm marginal mellan forvintad vattenniva vid ett skyfall till
fardigt golv for BmSS-byggnaden som ligger norr i planen.

Anledningarna till att TTOP:ens krav for garageingdngen och BMSS-
byggnaden riskerar att inte uppfylls relaterar till andra funktionella krav. Nér
det giller garaget gors placeringen av nedfarten i ett omrade som ar beniget att
Oversvimmas och konstruktionen av en tréskel med 20 cm marginal ovanfor
Oversvadmningsnivéerna riskerar att vara opraktisk, eftersom det skulle kunna
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paverka nedfartens korbarhet negativt. Om en tréskelniva som ar 20 cm ovan
forvantat vattendjup vid ett skyfall ej kan anldggas behdvs alternativa &tgérder.
Exempelvis kan en installation av en passiv 6versvamningsgrind for att skydda
garaget vara lampligt.

Nir det géiller BmSS-byggnaden 4r det avgorande att anldgga entréer som
mojliggdr framkomlighet for personer med fysiska funktionshinder. Det har
faststéllts att hoja ingangen for att mota 6versvamningsnivans marginaler skulle
paverka byggnadens tillgdnglighet negativt. Om férdigt golv ej kan anldggas 20
cm ovan forvantat vattendjup vid ett skyfall behovs alternativa atgérder.
Foljaktligen dr rekommendationen att skydda byggnaden med en
oversvamningsresistent dorr pa norra sidan eller anlédgga en mur léngst
planomradets norra del.

Implementering av objektsskydd i stéllet for att bygga med sdkerhetsmarginal
innebir en avsteg frin TTOP. Kompletterande information angdende avsteget
kan finns i kapitel 4.1.3 .Beslut om avsteg fran TTOP fattas av
Byggnadsndmnden. Detta hanteras av projektledaren pé
Stadsbyggnadsforvaltningen med stod fran Kretslopp och Vatten.
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Versionshantering

Datum Version Beskrivning Andrat av

2018.05.22 1 Dagvatten- och Emily Margossian
skyfallsutredning

2020-02-14 2 Uppdaterad dagvatten- och Emily Margossian,
skyfallsutredning Quentin Barbier

2024.02.02 3 Uppdaterad dagvatten- och Adam Santesson,
skyfallsutredning efter Quentin Barbier
overklagad detaljplan
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1 Inledning

En dagvatten- och skyfallsutredning har tidigare tagits fram som underlag till
detaljplan. Syftet med detaljplanen var att mojliggdra uppforande av
flerbostadshus for ca 65 lagenheter med tillhérande parkering. I ett av
flerbostadshusen skulle det dven ges plats for kommunen att hyra 8
lagenheter for boende med sdrskild service. Denna detaljplan antogs den 20

april 2021, men overklagades och upphivdes av mark- och miljodomstolen den
4 april 2022.

Detaljplaneforslaget har sedan arbetats om och foreslas nu omfatta
flerbostadshus med totalt 30 ldgenheter med tillhérande parkering, samt ca 6
lagenheter med sérskild service i en egen byggnad. Dagvatten- och
skyfallsutredningen behdver dérfor revideras enligt de nya forutséttningarna.

Planomradet ligger ca 150 m véster om Nésetvégen och bildar tillsammans med
Nisets kyrka och forskola en mindre torgbildning och serviceknut. Planomrédet
kan nas bade fran norr via Hammarvégen och fran séder via Norra
Breviksvigen.

Planomradet omfattar cirka 0,5 hektar och marken dgs av Jutabo och
kommunen. Inom planomréadet finns idag en fore detta affirslokal som avses
rivas och en dtervinningsstation som tas bort, parkering, gronyta och géng- och
cykelvig.

Figur 1 Ortofoto over planomrddet. Plangrdns markerad med grén linje.

1.1 Syfte och mal

Huvudsyftet med dagvatten- och skyfallsutredningen &r att avgdra om marken
ar eller kan goras lamplig for bebyggelse (Boverket, 2015).
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Utredningen ska sdkerstélla att féljande krav med avseende pa dagvatten kan
uppfyllas:

— Dagvatten inom kvartersmark ska fordrojas motsvarande 10 mm
dagvatten per kvadratmeter reducerad yta.

— Séker avledning ska kunna ske fran planomradet

— Detaljplanens genomférande ska bidra till forbattrad eller oférandrad
vattenkvalitet 1 recipienten, i enlighet med miljokvalitetsnormer (MKN)
och folja stadens riktvirden/malvérden.

For att sékerstilla kraven (Goteborgs Stad, Stadsbyggnadskontoret, 2019) med
avseende pa skyfall ska foljande punkter uppfyllas:

— Ny bebyggelse ska inte skadas vid skyfall (klimatanpassat 100-arsregn).
Samhallsviktiga funktioner och golvnivéer ska ha en marginal till
hogsta vattennivan som uppstér vid skyfall.

— Tillgénglighet till nya byggnaders entréer.

— Framkomlighet till och fran planomradet.

— Oversvimningssituationen inom eller utanfdr planen skall inte
forsamras.

— Planen ska beakta strukturplaner.

Under 2023 har Géteborgs stads nya dagvattenpolicy blivit antagen. Exempel
pa fragor som berors av dagvattenpolicyn dr att dagvatten ska hanteras som en
resurs som berikar bebyggelsemiljon med avseende pa upplevelser, rekreation,
lek, naturvérden och biologisk méngfald. Policyn foreslér att naturhdrmande
dagvattenlosningar ska efterstravas.

Goteborg satsar pa att bli en internationell forebild som regnstad, bade 1 att
bygga en hallbar stad som tar hand om stora regnméngder och att ta tillvara
regnets mojlighet till att ge unika upplevelser

Tanken ar att genom konst, arkitektur, stadsplanering, lek, multifunktion och
pedagogik kopplat till regnvattnet locka ménniskor till utevistelse, upplevelser
och méten i en stad som é&r levande dven nér det regnar. Detta perspektiv far
géirna prigla de nya 16sningar som tas fram for dagvatten och skyfall i
planomrédet. (Goteborgs Stad, 2018).

Ytterligare riktlinjer som r styrande i arbetet med dagvatten- och skyfallsfrdgor
sammanstalls 1 kapitel 2.

1.2 Planforslag

Denna detaljplan antogs den 20 april 2021, men dverklagades och upphévdes av
mark- och miljédomstolen den 4 april 2022. Detaljplanefrslaget har sedan
arbetats om och foreslas nu omfatta flerbostadshus med totalt 30 lagenheter med
tillhérande parkering, samt ca 6 lagenheter med sérskild service i en egen
byggnad.
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Figur 2 nedan visar det nya planforslaget levererat av Semrén & Ménsson till
Kretslopp och Vatten 2023-09-27. I forslaget finns négra foreslagna hojder i
punktformat som har anvénts av Kretslopp och vatten i en uppdaterad
skyfallsmodell.

e Hammarvageri

Kv 9

Kv 86 Brosktang

b pgat

~— Norra Breviksvagen

Figur 2 Skiss med planforslaget fidn Semrén & Mdnsson. Allmdn platsmark dr markerat med
gult. Ovrigt dr kvartersmark. (2023-09-27)
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2 Forutsattningar

I planomrédet finns idag en storre gronyta/anlagd park, en &tervinningsstation,
parkeringar samt en befintlig byggnad som tidigare inrymt diverse olika
verksamheter sdsom restaurang med mera, se Figur 3. Inget féltbesok har
genomforts i samband med uppdatering av dagvatten- och skyfallsutredningen.
Eftersom omradet inte har dndrats sedan inventeringen 2018 har ett platsbesok
inte bedomts nddvéandigt och tidigare framtaget underlag anses fortfarande vara
relevant.

I 6ster finns en allmén GC-vég. Den planeras dock inte byggas om i nagon
storre utstrackning och kommer fortsatt att vara allmén platsmark.

Oversiktlig inventering utfordes 2018-04-30 och hade foregatts av en del
nederbdrd, varvid vissa mindre vattenansamlingar noterades inom planomradet.
Takytorna avvattnas till stuprdr till mark och 6vriga hardgjorda ytor avvattnas

till rannstensbrunnar och ledningar. Samtliga ytor avvattnas till allménna
ledningar i Hammarvégen eller i Norra Breviksvigen.

Figur 3. Befintlig bebyggelse inom planomradet. Bild tagen fran Hammarvigen i norr.

Niéset 759:360 har en servis AD150 BTG i norr i Hammarvigen. Néset 51:53
och Niset 759:471 i sdder har servis AD150 BTG i Norra Breviksviagen. I GC-
banan i Oster finns tva dagvattenledningar, en som avleder dagvatten norrut och
ansluter till ledning i Hammarvégen och en som avleder dagvattnet sdderut och
ansluter till ledning i Norra Breviksvégen. I Figur 4 kan befintliga
dagvattenledningar som omger planomrédet ses.

Dagvatten- och skyfallsutredning 10 (57)
Detaljplan for bostader vid Hammarvagen
Kretslopp och vatten 2024-02-02



2.1

2.2

p2=—ta—1e==1
20 |
A
" 2
48
24 )
, » .
Tvo00
1 /
_\ \ ' -
£, > r
//; 2 5
> f Y
" . (7]

Figur 4. Ungefiirlig utbredning utredningsomradet. Planomrddet markerat rott.
Dagvattenledningar markerat gront. (VA-banken 2024).

Tidigare dagvatten- och skyfallsutredning

2018 togs en dagvatten- och skyfallsutredning fram av Kretslopp och vatten pa
uppdrag av f.d. stadsbyggnadskontoret (nuvarande
stadsbyggnadsforvaltningen). Utredningen uppdaterades i februari 2020.
Tidigare utredningar har anvénts som underlag i foreliggande rapport med
hénsyn till &ndringar i planforslaget.

Geologi, grundvatten och markmiljo

Marken i omradet utgérs framst av lera med méktigheter mellan 3 och 5 meter.
Lerans torrskorpa har en tjocklek av ca 1-1,5 m. Dar marken utgors av tét lera
bedoms inte mojligheter till infiltration foreligga. Leran vilar pa friktionsjord.
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Ett dike strackte sig tidigare genom den norra parkeringen pa Naset 51:53 i
vist-Ostlig riktning, se Figur 5. Detta dike var ca 1 m djupt, men har idag fyllts
igen och parkeringsytor har anlagts ovanpa. Dér diket tidigare 1ag finns idag
fortfarande en svacka i terrdngen och omradet utgor en genomgéende

skyfallsvig.

I den geotekniska undersdkningen (1975-09-18) anges att uppfyllning med
friktionsjord bor begrinsas till ca 0,4 m. Om ytterligare utfyllning erfordras

rekommenderas lattfyllning.

siltig GYTTJA

grd torrsk. LERA
grli LERA

- siltig LERA

lerig SILT

sittig, sandig,gyttjia LERA

W

BEF
BYGGNAD

Figur 5. Markforhdllande pa Niset 51:53, ddr ett dike tidigare fanns (Civilingenjor Bo Alte AB,

1975-09-18)

Det genomfordes en ny geoteknisk utredning 2018 dér grundvattennivéer métes
tva ganger, 2018-04-17 och 2018-05-17. Nivaerna uppmates till +7,9 respektive
+ 7,7 vilket motsvarar ca 2,4 och 2,6 m djup under markytan. I Figur 6 syns

geologin i och kring planomradet.
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2.3

Figur 6. Geologi i undersékningsomrddet. Frimst glacial lera (gul) och sand (orange).
Planomradet inringat (SGU 2018-05).

En miljoteknisk markundersdkning genomfordes av WSP 2018-05-24 (WSP,
2018) dér totalt sex provpunkter har uppmatts med halter 6ver riktvérde for
kinslig markanvéndning, KM. Eftersom bostdder ska uppforas pa fastigheten
géller naturvardsverkets riktvirden for KM. Eftersom ett underjordiskt
parkeringsgarage ska byggas kommer en del massor att grivas ur och dessa bor
hanteras som fororenade.

Efter genomfort markarbete sammanstills en slutrapport med avseende pa
genomforda atgdrder med avseende pa fororeningar i mark. Detta innefattar
bland annat en saneringskontroll och eventuella uppgifter om lidge for
kvarldmnade fororeningar 6ver generellt riktvirde for KM.

Om markfororeningar finns kvar efter byggnation bor dagvattenanldggningar
anlidggas med tétt botten for att inte sprida fororeningarna till dagvattennitet och
recipienten.

Dagvatten

Dagvattnet fran planomradet avrinner till Askims fjord (kustvatten), nedstroms
Vilen. Avrinningsomréadets utbredning framgér i Figur 7 nedan. I Figur 8 syns
detaljbild 6ver ledningsstriackan till recipienten. Befintlig kapacitet i
ledningsnitet vid planen redovisas i kapitel 3.1.
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Figur 7 Karta over avrinningsomrdde. Dagvattenndtet visas med gréna linjer, rod polygon
markerar planomrddets ldge och bld pil visar dagvattenutloppet i Askims fjord. Bildkdlla:
Kretslopp Och Vatten, VA-banken, 2023
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Figur 8. Karta over ledningsstrickan fran planomrddet till recipienten. Dagvattennditet visas med
grona linjer och ledningsstrdckan med svart.
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2.31

2.3.2

2.3.3

Funktionskrav

Funktionskraven for nya dagvattensystem regleras i Svenskt vattens publikation
P110 Avledning av dag- drdn- och spillvatten (Svenskt vatten, 2016). I och med

denna publikation 6kar funktionskraven (sdkerheten) i det allménna

dagvattensystemet jamfort med tidigare. Enligt P110 ska dven tillkommande
dagvattensystem (=fortitning av befintligt) ha samma funktionskrav som nya
system vilket medfor att tillkommande system behdver ta mer ytor i ansprak 4n
tidigare. Dessutom maste planering ske for framtida klimatforandringar
eftersom nederborden och ddrmed belastningen pa dagvattensystemen forvintas
oka. Funktionskraven for dagvattensystem vid fortdtning och/eller
nybyggnation sammanfattas i Tabell 1.

Tabell 1. Minimikrav for aterkomsttider for regn vid dimensionering av nya dagvattensystem
enligt P110 (Svenskt vatten, 2016).

affarsomraden

Aterkomsttid for regn Aterkomsttid for Aterkomsttid for
R Gl ety e vid fylld ledning (VA- trycklinje i markniva markiive:'svﬁmning med
huvudmannens ansvar) | (VA-huvudmannens skador p4 byggnader
ansvar)
Gles bostadsbebyggelse 2 ér 10 ar >100 ar
Tat bostadsbebyggelse 5 ar 20 ar >100 ar
Centrum- och 10 ar 30 ar >100 ar

Om uppdimensionering, for att uppfylla kraven enligt P110, beddms bli for
omfattande for dagvattensystem som ligger nedstroms fortdtade omraden och
nedstroms tillkommande system &dr Kretslopp och vattens bedomning att
funktionskraven enligt den tidigare publikationen P90 Dimensionering av

allmdnna avioppsledningar (2004) ska vara uppfyllda.

Fordrojningskrav

Goteborgs stad stiller krav pa att dagvatten inom kvartersmark ska fordrojas
motsvarande 10 mm dagvatten per kvadratmeter reducerad yta. Den reducerade
ytan motsvarar ungefar hardgjorda ytor inom planomradet och ar den yta som
bidrar till att generera dagvatten vid en regnhéndelse. Kravet géller for den
delen av fastigheten som genomgar en storre fordndring av markanvandning
och/eller om markarbeten ska goras.

Utover fordrojningen pé kvartersmark kan staden behdva dimensionera upp
ledningsnitet eller fordroja pa allminplatsmark pa grund av kapaciteten i

ledningsnétet.

Markavvattningsforetag

Dagvattnet frén planomréadet avleds till allmdnna ledningar med utlopp i

Askims fjord. I néra anslutning till de allmidnna ledningarna finns ett

dikningsforetag med bendmning Akeréd, Hammar m.fl. DF 1940 (O-E1b-0308).
I Figur 9 kan dikningsforetagets registrerade strackning i infokartan for Véstra
Gotaland ses. Dikningsforetagets objekttyp ar dike/ror/vall. Enligt
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2.31

kartunderlaget forefaller dikets nedstromsande sluta dér allmén ledning tar vid.
Saledes ér det mojligt att dikningsforetagets dike/ror ansluter till allmén ledning
med utlopp 1 Askims fjord. I den genomgéang av dikningsforetag som gjorts for
Goteborg har bedomningen gjorts om att dikningsforetaget inte ar aktivt.
Dikningsforetaget anses inte paverka forutsittningarna for dagvattenhanteringen
dé dagvattnet fran planomradet avleds till allménna ledningar.
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Figur 9. Dikningsforetag i anslutning till planomrddet. Planomrddet dr rodmarkerat.

Miljokvalitetsnormer och reningskrav

I Sverige har Vattenmyndigheterna, Lansstyrelserna samt Havs och
vattenmyndigheten utarbetat miljokvalitetsnormer (MKN) for de
vattenforekomster som dr definierade inom vattenférvaltningsarbetet. For att
uppné god vattenstatus satts kvalitetsmal i form av MKN for vattenforekomster.
MKN uttrycker den ekologiska potential/status och kemiska kvalitet som
vattenforekomsten ska ha uppnatt vid en viss tidpunkt.

Ny exploatering ska inte forsdmra mdjligheterna att uppna MKN. Det innebér
att rening av dagvatten ska bidra till att bibehélla eller forbéttra vattnets status,
vilket ofta innebér att minska tillforsel av ndringsdmnena kvéve och fosfor samt
metaller och organiska fororeningar.

For att minska dagvattnets miljopaverkan pa vara vattendrag har
Miljoforvaltningen 1 Goteborg tagit fram sérskilda riktlinjer och riktvéarden for
utslépp av fororenat vatten och dagvatten (Goteborgs stad, Miljoforvaltningen,
2020). Som ett komplement till dessa riktlinjer har Goteborgs stad utarbetat
véagledningen Reningskrav for dagvatten (Kretslopp och vatten, 2021) dér bland
annat styrande mélvirden och riktvirden anges beroende av recipientens
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kanslighet. Stadsutvecklingen behdver darfor bidra med sin del i arbetet med att
na en forbattrad situation i vattenmiljoerna.

Varje fastighet ska kunna visa att riktvirden/méalvérden uppnas samt att
fororeningsméngderna fran planomradet inte okar.

Askims Fjord (WA97301629 / SE573500-115150) berors av MKN enligt
Vattendirektivet och enligt Férordning (2001:554) om MKN {6r fisk- och
musselvatten (musselvatten). Kvalitetskraven ar God ekologisk status till ar
2027 och God kemisk ytvattenstatus. For PBDE (polybromerade difenyletrar),
kvicksilver och kvicksilverfororeningar rader ett undantag i form av ett mindre
strangt krav, dock fér halterna inte 6ka. For uppnaende av god kemisk status
avseende TBT (tributyltenn) &r tidsfristen satt till ar 2027 d& fororeningens
utbredning ar oklar och ddrmed dven ldmpliga atgarder.

Motiveringen till kvalitetskravet gdllande ekologisk status grundar sig i
paverkan av naringsdmnen. God ekologisk status anges ej kunna uppnas till ar
2021 till foljd av att Gver 60 procent av den totala ndringsédmnestillforseln
kommer fran utsjon.

Enligt den senaste statusklassningen dr den ekologiska statusen for vattendraget
mattlig (VISS, 2023) och den kemiska ytvattenstatusen klassas som uppnar ej
god (dven utan overallt Gverskridande d&mnen).

Sveriges vattendrag har generellt for hoga halter av kvicksilver och bromerade
difenyletrar (PBDE). Halterna av kvicksilver och PBDE bedoms 6verskrida
gransvirdet i fisk 1 samtliga vattenforekomster i Sverige och beror av
atmosfarisk deposition vars ursprung ar langvéga, globala atmosfariska utslapp
fran tung industri och forbrénning av stenkol. I Sverige har en stor méngd av det
nedfallande atmosfariska kvicksilvret under lang tid ackumulerats i
skogsmarkens humuslager, varifran det kontinuerligt sker lackage till ytvattnet
med pafdljande ackumulering i vattenlevande organismer och fisk.

Generellt utgdrs de betydande paverkanskéllorna pa vattenférekomsten av
diffusa kéllor sdsom transport och infrastruktur och atmosfarisk deposition.
Transport och infrastruktur paverkas till foljd av sjofart/batar och risk for sénkt
status for tributyltenn féreningar, koppar, benso(a)pyrene, benso(g, h, i)perylen,
amnesgruppen PAH’er och &mnesgruppen metaller. Utsléapp av kvicksilver och
PBDE har skett under lang tid, bade inom och utanfor Sverige, vilket har lett till
langvéga luftburen spridning och storskalig atmosfarisk deposition och det finns
risk for sénkt status for kvicksilver och kvicksilver féroreningar och bromerad
difenyleter.

De betydande punktkéllorna ar reningsverk (i Halland) och fororenade omraden
(Vilen). Reningsverket paverkar néaringsbelastningen och det finns risk for
sankt status for ammoniak. Det fororenade omradet medfor sediment som &r
fororenat av bland annat PCB‘er och hoga halter av metylkvicksilver med risk
for sankt status for kvicksilver och kvicksilverfororeningar, antracen,
tribultyltenn foreningar och icke-dioxinlika PCB’er.

Urban markanvandning har ej betydande paverkan pa recipienten.
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Recipienten utgor ett natura 2000 omrade (SPA Fageldirektivet och SCI
Habitatdirektivet). Det ar forbjudet att bedriva verksamheter eller vidta atgéarder
som pa ett betydande sitt kan paverka miljon i ett natura 2000 omrade.

Skyfall

Skyfall &r ett regn vars hoga intensitet dverstiger belastningen som
dagvattensystemet dr dimensionerat for och vad som dr VA-huvudmans ansvar.
Regnens storlek beskrivs bist med begreppet ”Aterkomsttid” (Svenskt vatten,
2018) som avspeglar hur ofta en hindelse intréffat statistiskt. Enligt G6teborgs
riktlinjer (Goteborgs Stad, Stadsbyggnadskontoret, 2019) ska ny bebyggelse
anpassas efter klimatanpassat 100-arsregn, d.v.s. ett regn med 100 ars
aterkomsttid ar 2100.

Nér dagvattensystemet ar fullt innebar det i praktiken att avrinningen av
regnoverskottet primért beror av marknivan. Vatten samlas i sdnkor och nér
dessa ar fulla rinner vattnet vidare mot nésta sédnka. Bristande kapacitet for ytlig
avledning kan dock ocksa skapa uppddmningseffekter som gor att det bildas
lokala vattensamlingar. Markanvéndningen har viss paverkan eftersom det styr
bade infiltration och vattnets hastighet.

Skyfallssakring och klimatanpassning

Kommunen ér enligt Plan- och bygglagen (PBL) ansvarig for att bebyggelse
anldggs pa mark lamplig for &ndamalet, och ddrmed 6versvamningsrisker vid
nyplanering. For befintlig bebyggelse ér det fastighetségare och
verksamhetsutdvare som har ansvaret att skydda sin egendom.

Det tematiska tilligget for dversvimningsrisker, TTOP, (Géteborgs Stad,
Stadsbyggnadskontoret, 2019) presenterar forslag till mal och 6vergripande
strategier for hur staden ska bemota dagens och framtidens dversvdmningsrisker
i sin planering. Det 6vergripande malet som lyfts ar:

Goteborg ska goras robust mot dagens och framtidens 6versvimningar genom
att sdkra grundldggande samhdllsfunktioner och stora samhdllsvdrden.

Detta konkretiseras genom foljande punkter:

e Identifiera ny bebyggelse som riskerar att 6versvimmas. Detta
innebdr att det ska finnas en sékerhetsmarginal fran vattenyta vid max
vattendjup i samband med klimatanpassat 100-arsregn till fardigt golv
och vital del nddvéndig for byggnadsfunktion, pa minst 0,2 m. For
samhaéllsviktig infrastruktur géller en sikerhetsmarginal pa minst 0,5 m
till vital del f6r anlaggningens funktion.

e Identifiera vigar inom planomradet dir framkomlighet inte kan
sikerstillas. For att mojliggora for evakuering 1 samband med
Oversvamning ska tillgdngligheten till nya byggnaders entréer inom
planomrédet vara mojlig (man ska kunna na alla som befinner sig i
byggnaden men inte nddvéndigtvis alla entréer om mojlighet finns till
intern evakuering). Detta innebdr ett storsta vattendjup pa 0,2 m.
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o Identifiera vigar som innebir att man inte har framkomlighet till
och frin planomradet. Detta innebér att det ska vara ett vattendjup pa

max 0,2 m pé végar till och frén planomradet som ansluter till
utryckningsvagar och hogprioriterade végnitet.

e Identifiera om oversvimningssituationen inom eller utanfor planen
forsamras for befintligheter som en konsekvens av exploateringen.
Detta innebér att flodet ut fran planen och till andra delar av planen inte
far 6ka vid planens genomforande (forsimrade konsekvenser far inte
uppsté for annan part enligt Jordabalken). Dérfor ska minst samma

volymer som fordrdjs innan planering fordrojas efter exploatering.

e Planen ska beakta strukturplaner och hantera eventuella

maélkonflikter. Utgadngspunkten &r att funktionen av strukturplanerna
behover sikerstillas, forutsatt att det 4r ekonomiskt férsvarbart. Avsteg

bor endast ske om en lika hog funktion, i1 hela den aktuella
atgirdskedjan, kan sikerstéllas (avsteg behover godkénnas av
Byggnadsndmnd med tillhdrande riskanalys).

e Planen ska beakta vattenkvalitet i samband med skyfall. Detta ska

goras i samrad med framfor allt Miljoforvaltningen (MF).

I Tabell 2 visas en sammanstillning av planeringsnivderna i TTOP:en.
(Kretslopp och vatten; DHI, 2021).

Tabell 2 Underlag for foreslagna planeringsnivder vid dimensionerande héndelse. Angivna
nivder visar marginal till vital del for funktion/byggnadsfunktion samt maximalt vattendjup for

framkomlighet

Hogvatten,
aterkomsttid 200 ar

Hoga floden,
aterkomsttid 200 ar

Skyfall,
aterkomsttid 100 ar

Sambhillsviktig anliggning,

" . 1,5m
- nyanlaggning

0,5m

0,5m

Sambhillsviktig anliggning

0,5
- befintlig =

0,5m

0,5m

Byggnad och
byggnadsfunktion,
- nyanliggning

0,5m 0,2 m

0,2 m

Framkomlighet — nyanldggning
hogprioriterade vignitstrak
och utrymningsvigar

0,2 m djup 0,2 m djup

0,2 m djup

O,Zml

L)

Figur 10 Visualisering av Tabell 2.

Befintlig skyfallssituation

Oversvimningsmodellen r baserad pa 2021 strukturplans modell, men har
forfinats for denna utredning for att béttre beskriva flodet mellan byggnader
uppstroms planen. Efter modelluppdatering har det dock observerats att de
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ursprungliga resultaten och den nya modellen visar en liknande
oversvamningssituation. Skyfallsmodellen belastas med ett klimatanpassat 100
ars regn (100 ars + 1,2 klimatfaktor, vilket motsvarar ca 101 mm inom 6 timmar
har anvints for simuleringen).

Detaljplaneomradet ligger i ett lagt strak dar vatten naturligt rinner och &r
nedstroms ett avrinningsomrade som &dr 3700 ha (0,37 km?) stort. Vid ett skyfall
forvintas ett flode upp till 2,2 m3/s rinna igenom planen. Vattendjup pé upp till
50 cm forvéntas inom planomradet med dagens markutformning och
byggnadens placering (se Figur 11 och Figur 12).
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Figur 11 Skyfallsresultat i nuldget 6ver Hammarvdgen med flodesvigar som visas med svarta
linjer. Planomradets grins visas med rédstreckad linje.

- ,E’:’, =\ .

Bo:-02m

ol \__-

Figur 12 Skyfallsresultat i nuldget inzoomad éver planomradet. Planomradets griins visas i rott,
och de gula pilarna visar dagens huvudsakliga rinnvdgar genom planomrddet.

Avrinningen fran vister kommer delvis frén ett bostadsomrade dér en gangvig
och trappa fungerar som skyfallsvig, se bild till vinster i Figur 13 nedan. Nar
de mindre lokala lagpunkterna inom planomradet vid ett skyfall har fyllts av
vatten sker avrinningen Osterut genom Nasetkyrkans tomt, forbi grinden, se bild
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till hoger i Figur 13, och sedan vidare genom forskolans tomt for att sedan
avrinna mot Nésetvédgen via Norra Breviksvigen.

Figur 13. Skyfallsvig genom planomrddet frdan vister till oster

I Figur 14 kan ses hur stort omréadet i vaster 4r som avrinner genom
planomrédets centrala delar. Da detta &r en skyfallsvég ar det viktigt att flodet ej
blockeras och att hojdsittningen medger ytlig avrinning dven efter planerad
exploatering.
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Figur 14. Tillrinningsomrdde (gron markering) uppstroms som avrinner genom planomrddet vid
regnvolym 150 mm (Scalgo, 2018-04-30).
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2.4.3 Strukturplansatgarder

Som ett led i klimatsékringsarbetet har Goteborg stad tagit fram ett geografiskt
planeringsunderlag, dven kallat strukturplan for 6versvamningar. Metoden
beskrivs i1 Strukturplan for hantering av 6versvamningsrisker —
Metodbeskrivning (Kretslopp och vatten; DHI, 2021). Strukturplanen innehaller
atgirder som fordrojer och avleder skyfallsvatten i syfte att minska negativa
konsekvenser pa den befintliga bebyggelsen

Strukturplanerna som togs fram 2020 ar baserade pa hdjdmodell fran 2017 (och
strukturplanerna fran 2017 baseras pa hojdmodell fran 2011). I nya
modelleringar som presenteras i denna rapport anvands ddremot en hdjdmodell
fran 2020.

Strukturplanerna pekar ut lagpunkter och dppna platser i landskapet som &r de
mest lampliga platserna for hanteringen ur vattnets perspektiv. All annan
hantering kommer att vara forenat med storre kostnader och tekniska
utmaningar. Atgirderna i strukturplanerna har inte avvigts mot andra intressen,
utan dr i detta skede ett planeringsunderlag som behéver kompletteras med
ytterligare atgérder vid exploatering och detaljplanering.

Strukturplansitgirder 4r indelade i prioritetsklasser. Atgérder i klass A syftar till
att skydda bebyggelse med verksamhetstyperna ”Hélso- och sjukvard samt
omsorg” samt ”Skydd och sékerhet”. Klass B syftar till att skydda ’Skola”,
”Sambhdllsledning” samt ”Kommunikation” eller klass 1 vagar (storre statliga
och hogprioriterade vigar). Atgirder i klass C syftar till att skydda 6vrigt. All
bebyggelse skyddas inte med strukturplansatgérderna.

Det finns en strukturplansatgérd, en skyfallsled, utpekad inom och i nérheten av
planomradet. I Figur 15 kan strukturplanen for avrinningsomrédet ses.
Detaljplaneomréadet d4r markerat med en svart linje.
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Figur 15 Strukturplans foreslagna skyfallsatgdrder vid Hammarvégen.
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Strukturplanerna ingar i strukturplansomrade Sydvist. Skyfallsleden som korsar
omradet har prioritet C och ska anlidggas ovan mark. Det innebér att ytlig
avledning vid ett skyfall ska kunna ske.

Enligt 6versiktsplanen sa ska strukturplanens funktion sidkerstillas om det anses
samhillsekonomiskt motiverat. Nir en skyfallsled genomfors behdver oftast
atgirder nedstroms byggas hela végen till recipienten for att inte forvérra
situationen nedstroms. Om en atgérd mitt i *atgérdskedjan’ genomfors utan att
genomfora de nedstroms liggande dtgirderna kan avledningen av ett skyfall 6ka
till ett omrade som inte nddvandigtvis ar rustat for att hantera den 6kade
mingden vatten. Detta innebar att detaljplanen ska ge forutséttningar for att
strukturplanen ska kunna byggas ut men inte genomforas innan nedstréoms led
byggts. I Figur 16 syns befintlig skyfallssituation samt utpekade
strukturplansatgérd i relation till planerad byggnation.

Total water depth

<=0,1m
Bo:-02m
HWo.2-05m

. >0,5m

Figur 16 Skyfallsresultat i nuldget 6ver planomrddet med foreslagna strukturplansdtgdrder
(skyfallsled) samt planerade byggnader med exploatérens forsta forslag till golvniva (dessa
nivder har dndrats senare under utredningsprocessen.

Hogvatten

Planomradet paverkas inte av hdga vattennivaer i havet.

Planomradet paverkas inte av hoga floden i vattendrag.
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3 Analys

3.1 Dagvattenkapacitet i ledningsnatet

I samband med den tidigare dagvatten- och skyfallsutredning for detaljplanen
(2018-05-22 (uppdaterad 2020-02-14)) har en hydraulisk modellering
genomforts for att utvdrdera kapaciteten i det befintliga dagvattennitet som
omger planomradet. I Figur 17 kan ses vilka ledningsstrickors kapacitet som

har kontrollerats.
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Figur 17. Gula elipser markerar vilka ledningsstrdckor som har studerats. Roda
polygonen visar planomrddet.

Klimatanpassade regn med 5, 10 respektive 20 ars aterkomsttid kordes 1
modellen och resultaten framgar av Figur 18 och Figur 19. Trycknivén beddms
inte stiga dver markniva vid anslutningspunkterna vid det dimensionerande 20-
arsregnet, se tryckprofiler for ledningsstricka Hammarvagen i Figur 18 samt
tryckprofil for Norra Breviksvégen i Figur 19. Profilerna ar framtagna utifran
befintliga hardgjorda ytor, men da dessa minskar efter planerad exploatering
och flodet frén planomrédet (se Tabell 11) &r litet i forhallande till det totala
flodet 1 anslutningspunkterna, bedoms profilerna dnda ge en réttvisande bild av
framtida mojlighet att avleda dimensionerande 20-arsregn.
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Figur 18 Tryckprofil lings ledning i Hammarvdgen for 5-drsregnet (5Y), 10-darsregnet
(107) respektive 20-drsregnet (20Y) inklusive klimatfaktor, samt motsvarande floden
per ledning.
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Figur 19 Tryckprofil lings ledning i Norra Breviksvdgen for 5-drsregnet (5Y), 10-
drsregnet (10Y) respektive 20-drsregnet (20Y) inklusive klimatfaktor, samt motsvarande
floden (ms3/s) per ledning.

Tabell 3 Floden fran utredningsomrddet till ledningsndtet i Hammarvdigen (i norr)
respektive Norra Breviksvigen (i séder).

Dimensionerande regn | Avrinning norrut Avrinning s6derut
(inkl. klimatfaktor) (Hammarvag Con_Pt) | (Norra

Breviksv. Con Pt)
5 0,0313 m*/s (31 1/s) 0,0490 m*/s (49 1/s)
10 0,0388 m*/s (39 1/s) 0,0513 m*/s (51 1/s)
20 0,0482 m*/s (48 1/s) 0,0637 m*/s (64 1/s)
Flodet i ledningsnétet | 1,2—1,8 m3/s (1200- 0,79-0,92 m3/s (790-
vid 1800 I/s) 920 1/s)
anslutningspunkten
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3.2 Markanvandning

En uppskattning av omradets markanvéndning har gjorts. Resultatet dr redovisat
i tabellen nedan. Fore utbyggnad antas omradet till storsta del bestéd av
asfaltsytor, gronytor och ett hus. Efter exploatering bedéms omradets
markanviandning motsvara ett flerfamiljshusomréade.

Planforslaget i sin helhet innebdr en minskning av hérdgjorda ytor vilket
innebér att den reducerade arean minskar. Detta beror pa att omrédet i storre
utstrackning kommer att upptas av kvartersmark, som generellt 4r en blandning
av plantering, asfalt och parkliknande miljéer m.m. vilka generellt har en ldgre
avrinningskoefficient 4n enbart asfaltsytor. Det finns dock en 6kning av den
reducerade arean inom fastigheten for BmSS:et i planens norra del.

Fére exploatering : ool O\ - - Efter exploatering |
[ Plangréns | N = [ Plangrans
I Asfalt A X Asfalt
B Gronomrade 4 2z Tak
o Gérd
Fastighetsgrans.

Figur 20 Skiss med markanvindningen innan och efter exploateringen.

Den reducerade arean berdknades genom att multiplicera arean for varje
delomrdde med avrinningskoefficienten for det delomrédet. I Tabell 4 visas
BmSS, i

Tabell 5 visas flerbostadshusen, i
Tabell 6 visas allminplatsmark och i
Tabell 7 visas den totala reducerade arean.

Den exakta fastighetsindelningen inom planomradet kan komma att dndras.
Siffrorna nedan ar preliminéra.

Tabell 4 Markanvindning fore och efier exploatering for BmSS samt berdkning av reducerad area

().

. . Area | Reducerad area Area Reducerad area
Markanvindning | ¢ i .
fore fore efter efter
Tak 0,9 - - 230 210
Asfalt 0,8 380 305 300 240
Gronyta 0,1 660 65 - -
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3.3

3.3.1

Gard

0,2

510

100

Total

1040

370

1040

550

Tabell 5 Markanvindning fore och efter exploatering for flerbostadshusen samt berdkning av

reducerad area (m’).

. . Area | Reducerad area Area Reducerad area

Markanvindning | ¢ . .

fore fore efter efter
Tak 0,9 945 851 1140 1026
Asfalt 0,8 2330 1 864 - -
Gronyta 0,1 280 28 - -
Gard 0,2 - - 2415 483
Total 3555 2743 3555 1509

Tabell 6 Markanvindning fore och efter exploatering for allmdnplats samt berdikning av reducerad

area (m°).
. . Area | Reducerad area Area Reducerad area
Markanvindning | ¢ . .
fore fore efter efter
Asfalt 0,8 805 645 805 645
Total 805 645 805 645

reducerad area (m’).

Tabell 7 Markanvindning fore och efter exploatering for hela planomrddet samt berdkning av

. . Area | Reducerad area Area Reducerad area

Markanvindning | ¢ k i

fore fore efter efter
Tak 0,9 945 850 1370 1235
Asfalt 0,8 | 3515 2810 1105 880
Gronyta 0,1 940 95 - -
Gard 0,2 - - 2925 585
Total 5400 3755 5400 2700

Fordrojningsbehov dagvatten

Allmin platsmark och kvartersmark behandlas var for sig och berdkningen gors

per fastighet.

Fordrojning pa kvartersmark

For berdkna volymen av 10 mm fordrdjning pé kvartersmark anvéands

ekvationen nedan.

Fordréjningsvolym (m3) = reducerad area (m?) = 0,01m

De reducerade areorna dr himtade ifran Tabell 4 och

Tabell 5.

BmSS ska fordroja 5 m? dagvatten.
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3.3.2

Flerbostadshuset ska fordroja 15 m® dagvatten

Dimensionerande flode och fordrojning allman plats

For berdkning av befintligt dagvattenfldde har aterkomsttiden 20 ér valts, enligt
P110. Dimensionerande regnvaraktighet dr 10 min. Dimensionerande
regnintensitet for berdkning av floden med rationella metoden blir ddrmed 287
1/s - ha. Det dimensionerande flodet berdknades enligt ekvation 2 nedan. Fore
exploatering anvands en klimatfaktor pa 1 och efter exploatering 1,25 (enligt
P110) for att kompensera for forhdjda regnintensiteter pa grund av

klimatfoérandringar. Den reducerade arean framgar av

Tabell 7.

Qaim [ﬂ = regnintensitet E ha] reducerad area [ha] - klimatfaktor

Dimensionerande flodet for BmSS redovisas 1 Tabell 8.

Tabell 8 Dimensionerade fléde fore exploatering, efter exploatering och efter exploatering med

klimatfaktor (1,25).

Dim flode fore expl Dim flode efter expl | Dim flode efter expl+
kf
11 Vs 16 I/s 201/s

Dimensionerade flodet for flerbostadshuset redovisas i Tabell 9.

Tabell 9 Dimensionerade flode fore exploatering, efter exploatering och efter exploatering med

klimatfaktor (1,25).
Dim flode fore expl Dim flode efter expl | Dim flode efter expl+
kf
79 Us 43 1/s 54 1/s

Dimensionerande flodet for allmén plats redovisas i Tabell 10.

Tabell 10. Dimensionerade fléde fore exploatering, efter exploatering och efter exploatering med

klimatfaktor (1,25).
Dim flode fore expl Dim flode efter expl | Dim flode efter expl+
kf
18 Is 18 1/s 23 1/s

Dimensionerande flodet for hela omréadet redovisas i Tabell 11.

Tabell 11 Dimensionerade flode fore exploatering, efter exploatering och efter exploatering med

klimatfaktor (1,25).

Dim flode fore expl Dim flode efter expl | Dim flode efter expl+
kf
108 1/s 77 Us 97 l/s
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3.4

3.4.1

Det dimensionerade flodet frén planomradet minskar till foljd av en minskad reducerad

area efter ny exploatering, &ven med hinsyn till framtida klimatférandringar.

Norra delen (BmSS) och sddra delen (flerbostadshuset) avvattnas till olika

dagvattenledningar, och &ven om det totala flodet minskar efter exploatering s& dkar

flodet till systemet norr om planomradet med 9 I/s efter exploatering med klimatfaktor.
Detta dr dock en férsumbar 6kning jamfort med flodet 1 systemet (1 200—1 800 I/s),
som inte motiverar ndgon fordrdjning pé allménplats. Saledes krévs ingen fordrojning

pa allménplatsmark.

Dagvattenkvalitet

Fororeningsberakning

I tidigare dagvatten- och skyfallsutredning har en modellering av
fororeningsberdkning genomforts i programmet StormTac. StormTac
uppdaterar lopande sitt underlag utifran nya studier och observationer. Den
tidigare fororeningsberdkningen har kontrollerats och bedéms fortfarande vara
representativ for planomréadet och de olika kvarteren men for att fa en battre bild
av nuldget, utifran senaste skisserna, har en ny féroreningsberdkning
genomforts. I norr planeras ett BmSS och i s6der flerfamiljshus som
kvartersmark. P& framtida allménplats finns det i dag och kommer finnas en
GC-vig. Ingen rening foreslds pa allmanplatsmark da ingen férdndring av
markanvandningen sker och GC-végar generellt har en vildigt lag
fororeningsbelastning.

StormTac tillhandahaller schablonhalter for olika typer av markanvéndningar.
Fore exploatering har marktyperna parkering, parkmark och takyta angetts.
Efter exploatering har de delar av planomrédet vars markanvéndning dndrats
modellerats som flerfamiljshusomrade. Marktypen flerfamiljshusomrade
innefattar typisk markanvandning inom ett normalt flerfamiljshusomrade sa
som lokalgator, tak, uppfartsviagar, mindre parkering och grasmattor vilket ar
representativt for bade BmSS:et och flerbostadshusen.

I Tabell 12 presenteras berdknade fororeningshalter fore och efter exploatering
samt efter exploatering med rening for BmSS och i Tabell 13 presenteras
fororeningsméngder. I Tabell 14 presenteras berdknade fororeningshalter fore
och efter exploatering samt efter exploatering med rening for flerbostadshusen
och i Tabell 15 presenteras féroreningsmangder.

Med avseende pa miljokvalitetsnormerna gors beddmningen att planen inte
kommer péaverka statusen for recipienten negativt med féreslagen rening. Denna
beddmning grundar sig i att totalméngderna som sldpps ut per ar minskar efter
rening i regnbdddar. Vidare uppnas alla Goteborgs stads riktvdrden och samtliga
halter minskar. Fér BmSS foreslés en 30 m? (20 m?) stor regnbidd anlidggas
motsvarande ca 4 % av fastighetens totala yta. For flerfamiljshusen foreslas en
ca 110 m? (75m®) regnbidd anliggas motsvarande ca 3% av fastighetens totala
yta.
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Tabell 12. Berdiknade fororeningshalter (ug/l) fore och efter exploatering samt med foreslagna
dagvattenlosningar, jamfort med riktvirden, for BmSS. Gra celler markerar éverskridet
riktvdrde. Fetmarkerade celler markerar en okning av halter.

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Olja | As
Fo
o 99 | 1500 | 88 | 19 | 56 [ 026 | 7.1 | 35 | 0,043 | 51000 | 530 | 23
exploatering
Efter
. 200 | 1800 10 22 75 0,47 8,3 7,5 0,019 69 000 | 490 2
exploatering
Efter rening 41 640 1 34 6,8 | 0,055 | 2,8 1,1 | 0,0067 7600 110 | 0,56
Riktvérde 50 1250 28 10 30 0,9 7 68 0,07 25 000 500 16
Tabell 13. Berdiknade fororeningsmdngder (kg/dr) fore och efter exploatering samt med
foreslagna dagvattenlosningar for BmSS. Gra och fetmarkerade celler visar en 6kning av
fororeningsmdngder.
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS | Olja As
Fore . 0,069 1 0,0062 | 0,013 | 0,039 | 0,00018 | 0,005 | 0,0025 | 0,00003 35 | 0,37 | 0,0016
exploatering
Efter . 0,13 | 1,2 | 0,0067 | 0,015 0,05 0,00031 | 0,0055 | 0,005 | 0,000013 | 46 | 0,32 | 0,0013
exploatering
Efter rening | 0,027 | 0,43 | 0,00069 | 0,0022 | 0,0045 | 0,000036 | 0,0019 | 0,0007 | 0,0000045 5 0,07 | 0,00037
Tabell 14. Berdknade fororeningshalter (ug/l) fore och efter exploatering samt med foreslagna
dagvattenlésningar, jamfort med riktvirden, for flerbostadshusen. Gra celler markerar
overskridet riktvirde.
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Olja As
Fore
. 110 1500 13 29 100 0,43 9,3 4,8 | 0,048 | 84000 520 3,1
exploatering
Efter
. 200 1800 10 22 75 0,47 8,3 7,5 | 0,019 | 69000 490 2
exploatering
Efter rening 46 690 1,2 4,1 7,8 | 0,057 1,1 | 0,007 8700 110 | 0,61
Riktvérde 50 1250 28 10 30 0,9 68 0,07 25 000 500 16
Tabell 15. Berdknade fororeningsmdngder (kg/dar) fore och efter exploatering samt med
foreslagna dagvattenlosningar for flerbostadshusen. Gra och fetmarkerade celler visar en 6kning
av fororeningsmdngder.
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS | Olja As
Fore . 04 | 5,6 | 0,046 0,11 0,37 0,0016 | 0,034 | 0,018 | 0,00017 | 300 | 1,9 | 0,011
exploatering
Efter 052 | 47 | 0027 | 0058 | 02 | 00012 | 0022 | 0,02 | 0000052 | 180 | 1,3 | 0,0053
exploatering
Efterrening | 0,12 | 1,8 | 0,0031 | 0,011 | 0,021 | 0,00015 | 0,0078 | 0,0029 | 0,000019 | 23 | 0,3 | 0,0016
For att minska fororeningspéverkan pa dagvatten dr det viktigt att i mojligaste
man minska uppkomsten av féroreningar. For att minska uppkomsten av
fororeningar ska inte byggnadsmaterial som bidrar till att sprida fororeningar
anvéndas, sd som byggmaterial som innehéller koppar och omalade zinkdetaljer
anvéndas.
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3.5 Skyfallsanalys

Figur 21 och Figur 22 nedan visar forslaget som har anvénts for att bygga
skyfallsmodellen.

» V. . B
Figur 21 Skiss éver planforslaget och ﬁ)reslagna hojder. Nya byggnader visas i gront befintliga
byggnader visas i rosa, och plangrdnsen visas som en svart streckad linje.

Figur 22 Skzss med framtagna ytor baserat pa foreslagna hojder i punktformat

Figur 23 nedan visar skyfallsresultat med den nya h6jdmodellen baserat pa
planforslaget som redovisas i Figur 22. Det observeras att flodesvidgarna
generellt &r samma som 1 nuldget med négra mindre skillnader som kommer
behdva hanteras for att uppna TTOP:ens riktlinjer.
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Utifran hojdséttningen i planforslaget samt hojder utanfor planomrédet (Norra
Breviksvigen) har ett svackdike dimensionerats for att i s& stor utstrackning
som mojligt bibehélla den nuvarande flodesbilden och volymen i och omkring
planomrédet. Svackdikets dimensionering dr beroende av relativa hojder och
troskelnivéer delvis inom och utanfor planomradet.

-

Total water depth
<=0,1m

Mo,1-02m

Woz2-05m

BW:osm

Figur 23: Skyfallsresultat med framtagna hojdmodell (som ses i Figur 22) baserat pd
planforslaget. Huvudsakliga rinnvigar visas med gula streckade linjer.

Figur 24 nedan visas skillnaden i vattennivier mellan nuldgescenariot och
scenariot med planforslaget. Det observeras att det generellt finns en minskning
av oversvamningsrisk nedstroms (6ster om planen) vid forskolan och en 6kad
risk for Oversvidmning vid vdgen sdder om planen. Rod farg i Figur 24 visar en
vattennivadkning och gron férg visar en vattennivasidnkning.
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Figur 24: Skillnad i vattendjup mellan nuldgescenario och planfrslaget. Rod firg visar
forvintad vattennivddkning och gronfirg visar forvintad vattennivasdnkning.

Framkomlighet till planen redovisas i Figur 28 nedan. Skyfallsresultat visar att
det enligt TTOP finns framkomlighet till planen frdn Nisetviigen som &r ett
prioriterat vignét. Men det observeras ocksé att vagen till nirmaste
utryckningsvig (Akeredsviigen) via Nisetvigen beddms oframkomlig enligt
TTOP under cirka en och halv timme vid skyfall (se Figur 26 och Figur 27).

I bilden nedan visas utryckningsvégar med orange streckade linjer och det
prioriterade vignétet visas med roda streckade linjer. Svarta streckade pilen
visar den framkomliga vagen fran det prioriterade vignatet till planen. Grafer
med varaktighet pa punkt 1 och 2 redovisas 1 Figur 26 och Figur 27.
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Figur 25 Karta 6ver Ndset med utryckningsvigar som visas med orangea streckade linjer och
Prioriterad vigndtet som visas med roda streckade linjer. Varaktigheten pd punkt 1 och 2

redovisas i figurerna nedan. Svarta streckade pilen visar framkomliga véigen frdn prioriterade
vdgndtet till planen.
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Figur 26 visar éversvimningsvaraktighet pa Ndsetvigen vid punkt 1. Tidserien visar forvintat
vattennivdn pd kérbanan under skyfall. Viigen bedoms enligt TTOP oframkomligt for ca 1 timme
och 30 minuter.
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Figur 27 visar éversvimningsvaraktighet pa Ndsetvigen vid punkt 2. Tidserien visar forvintat
vattennivdn pd kérbanan under skyfall. Viigen bedoms enligt TTOP oframkomligt for ca 1 timme.

Slutsatsen ér att framkomligheten till det prioriterade vignétet fran planomradet
bedoms vara mdojlig men inte till utryckningsvagar da det finns 6ver 20 cm
forvéntat vattendjup pa det prioriterade viagnitet. Det gar inte att dtgérda risken
som finns pé det prioriterade vignétet inom planomrédet d& problemet uppstar
utanfor planomradet. Det innebér att det prioriterade vagnatet for dom planerade
50-60 lagenheterna samt 10 lagenheter i form av boende med sérskild service
(BmSS) bedoms framkomligt vid ett skyfall da det gar att ta sig till det
prioriterade vagnatet fran planomradet.

Marginal till firdiga golvnivaer

Enligt TTOP, for att sikra att byggnader inte riskerar att skadas vid skyfall, ska
det finnas en marginal p&d minst 20 cm mellan den forviantade hogsta
vattennivan vid ett skyfall och fardig golvniva. I Figur 28 nedan presenteras
vattennivderna fran skyfallssimuleringen med planforslaget. Det observeras att
marginalen pa 20 cm inte uppnas med planforslaget och att vattennivan
forvantas vara samma eller ligga 6ver de foreslagna fardiga golvnivaerna. Detta
géller for alla byggnader inom detaljplanen.

BmSS planeras med golvnivé pa +11,6 med gatuniva pa norra sidan pa ca +11,5
m, detta innebér att byggnaden planeras med en 10 cm nivéskillnad med gatan
norrut. Detta innebir att 20 cm marginalen enligt TTOP inte uppnas.

Observera: Avloppsnétet inom kvartersmark ska utformas som duplikatsystem
med skilda ledningar for dag- och dréneringsvatten respektive spillvatten. For
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att anslutning med sjilvfall ska tillatas ska fardigt golv vara minst 0,3 meter
over markniva i forbindelsepunkt, med hénsyn till risk fér uppdédmning i
allmént dag- och spillvattensystem. Att uppna detta skulle innebéra att
TTOP:ens krav for marginal till FG ocksé uppnas.
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Figur 28 Skyfallsresultat vid planen med hogsta berdknade vattennivaer och firdiga golvnivder
enligt planforslaget. Vattennivder visas med blda texten och golvnivder med svarta texten. Gula
pilen visar placeringen av tvirsektionen som presenteras i Fel! Hittar inte referenskilla..
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Underjordisk garageentré

Bredvid omrédet dir forvéntas rinnvdgen vid skyfall vara planeras det en
nedfart till underjordiskt garage. Vid skyfall, for att sékra att ytvattnet in forsar
sig via nedfarten till garaget, blir det viktigt att anpassa nedfarten mot
Oversvamningsrisken.

Enligt TTOP ska anléiggningar skyddas med anpassat planeringsnivéer, dvs. i
detta fall att nedfarten ligger 6ver férvantat dversvamningsnivan med en 20 cm
marginal. Enligt planskissen ar det osdkert om det finns tillrackligt mycket plats
for att bygga en korbar troskel som ligger 20 cm dver vattennivan men ar det
mest robusta alternativet och uppmuntras att utredas vidare av exploatdren (se
Figur 32).

Tvarsektion vid garaget med foreslagna atgard

20

Oskemiva nunst

Cix of vallenmyvan
fe att uppak TTOP

Figur 29: Tvirsektion skiss ldngst gula pilen enligt placeringen som visas Figur 28. Skiss
illustrerar problematiken med underjordisk garageentrés placering och utmaningen att placera
en troskelnivd infor garagerampen.

Om en troskelniva kan byggas kan TTOP:ens riktlinjer uppnés. Annars finns tre
alternativ som skulle kunna skydda garaget:

1. Uppna TTOP igenom att placera garageentrén pa en annan plats inom
fastigheten med hogre markniva dér den inte férvintas versvimmas
vid skyfall.

2. Uppna TTOP igenom att siikra att garaget byggs sa att byggnadens
funktion inte paverkas om det 6versvimmas, dvs inga vitala delar far
finnas dér.

3. Bygga ett passivt objektsskydd (passivt 6versvamningsskydd lyfts
hydrauliskt av vatten och ir inte beroende av elektricitet eller ménsklig
intervention for att fungera) for att undvika att garaget dversvammas
vid skyfall.

4. Kombination av alternativ 2 och 3.

Alternativ 3 och 4 innebir avsteg frin TTOP vilket projektgruppen behdver
lyfta och forankra med stadsbyggnadsnamnden.

Exempel pa passiva objektsskydd:

- https://floodcontrolinternational.com/self-closing-flood-barriers/
- https://floodbreak.com/
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3.5.1

- https://www.m3floodtec.com/shop/products/self-activating-barrier-sab

Risker

Baserat pa punkterna i Kapitel 1.1 har foljande risker identifierats:

Tabell 16 sammanfattning av skyfallsrisker.

samband med skyfall?

Risk Krivs en atgird?
Riskeras ny bebyggelse att skadas Ja Ja
vid skyfall?
Finns vdgar/entréer inom planen Nej Nej
som riskeras att inte vara
framkomliga?
Finns végar till och fran Ja Nej
planomradet som riskeras att inte
vara framkomliga?
Finns risk att Ja Ja
dversvamningssituationen inom
eller utanfor planen forsdmras?
Beaktar planen strukturplanen? Ja Ja*
Beaktar planen vattenkvalitet i Nej Nej

* Det foreslagna svackdike inom planomradet kan anvindas som en del av den

utpekade strukturplansétgérden skyfallsled som géar igenom planomradet.
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4 Foreslagna atgarder

For att detaljplanen ska vara lamplig for bebyggelse behdver regnvatten tas om
hand om pa olika sitt. Dagvattenanlédggningarnas huvudfunktion dr att férdroja
och rena dagvatten. Alla anldggningar for rening av dagvatten ska anmélas till
miljoforvaltningen.

Placering, utformning och gestaltning av anldggningarna kan ske pé flera olika
sdtt s& lange funktionen 4r tillgodosedd. I foljande kapitel presenteras de
atgirder som foreslas for skyfalls- och dagvattenhantering. Notera att detta &r
generella forslag som senare kan behdva anpassas i detaljprojekteringen utifran
uppdateringar i planforslaget.

Dagvatten fran kvartersmark ska hanteras pa den egna fastigheten och dagvatten
fran allmén plats ska hanteras pa allméan plats. Planomradet bestar till storst del
av kvartersmark. Eftersom ett underjordiskt parkeringsgarage planeras under
fastigheten i sodra delen av planomradet (flerbostadshusen) ar det férdelaktigt
med ytliga dagvattenlosningar. Ytliga dagvattenlosningar dr dven ofta mer
robusta dn underjordiska da ytlig avrinning till anldggningen ar nédvéandig och
inte dr beroende kapaciteten i det interna ledningsnétet pa samma sétt. I Tabell
17 sammanstills de forslagna atgérderna for dagvattenhantering.

Tabell 17. Sammanstdilining av dtgdrder for dagvattenhantering pad kvartersmark

Fastighet Anliggning Storlek | Tillgéinglig volym
Norr BmSS Regnbidd for rening 30 m? 20 m?

och fordrojning
Séder Regnbidd for rening | 110 m? 75 m?
Flerbostadshus och fordréjning

Skyfall hanteras frémst med strategisk utformning av hojdséttningen med mal
att efterlikna den nuvarande situationen sa langt som mojligt och skydda
omkringliggande fastigheter. Visa lokala 6kningar av den forvantade vattenniva
uppstér, frimst pa allménplats men de bedoms inte paverka framkomligheten
kring planomradet eller riskera att skada fastigheter. Genom att anldgga ett
svackdike ldngst planomradets véstra grins utifran foreslagen hojdsittning kan
nuvarande flodesvégar i stor utstrackning bibehallas.

BmSS byggnaden i norr uppnér ¢j TTOP:ens riktlinjen kopplat till
marginaldistans mellan forvintad vattenniva och fardigt golv (FG) och behover
saledes tekniska 16sningar for att skydda byggnaden. Flerbostadshusen uppnar
marginalen med foreslagen golvnivé dock finns risk att en troskel till
garagenedfarten, som dr 20 cm Over forvintad vattenniva vid ett skyfall, ej kan
anldggas. |
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Tabell 18 sammanstills foreslagna atgirder for skyfallshantering.
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Tabell 18. Sammanstdllning av atgdrder for skyfallshantering.

Placering

Atgird

Flerfamiljshus och
allménplats, se Figur 34

Troskelniva +10,8 m 1 norra delen av
flerfamiljshuset mellan svackdiket och parkering
samt +11,0 m i séder mellan svackdiket och
Norra Breviksvégen for att inte oka flodet
s0derut mot Norra Breviksvidgen och bibehalla
befintlig situation.

Flerfamiljshus, se Figur
34

Svackdike for att styra flode som kommer véster
ifran norr och sdderut for att skydda
flerfamiljshusen.

Flerfamiljshus, Figur 40

Eftersom det dr svart att uppna 20 cm marginal
mellan forvéntad vattennivé och garagenedfart
foreslas passivt skydd/vattentét konstruktion till
garaget. Alternativ flytt av nedfart. Passivt
skydd/ vattentit konstruktion innebér ett avsteg
frén TTOP.

BmSS, se Figur 38

FG +11,8 m. Om FG +11,8 m ¢j kan uppnas
foreslas vattentit konstruktion. Vattentit
konstruktion innebir ett avsteg frin TTOP om
marginal mellan forvéntad vattennivé och FG ej
uppnar 20 cm.

Flerfamiljshus, se Figur
38

FG + 11,32 m uppnas marginal mellan férvantad
vattenniva och FG.

Flerfamiljshus, se Figur
39

Den nordligaste byggnaden av flerfamiljshusen
behdver ha en entré mot soder for att sdkerstélla
tillgénglighet.

Placering

Optionell atgard

Mot samfalligheten véster
om planomrédet, pa
kvartersmark, se Figur 35

Stodmur for att hdja marknivan ifall
vattennivaokningen bedoms oléglig.
Vattennivadkningen innebar inte en risk for
skada pa fastigheter, framkomlighet eller risk for
liv och hilsa.

I Figur 30 illustreras Tabell 18 schematiskt.
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Troskelniva
Svackdike
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Vattentat Entré

Vattentat-
konstruktion

Figur 30. Schematisk illustration av tabell 18.

4.1 Kvartersmark

41.1 Dagvatten

I tidigare utredning har regnbéddar foreslagits samt ett ppet svackdike langst
med den véstra sidan av planomradet. Tidigare foreslogs ett flerbostadshus i
norr men det ska enligt senaste forslag i stillet bli ett boende med sarskild
service (BmSS). Ett BmSS och ett flerbostadshus ar lika i markanviandning och
fororeningsbelastningen antas vara den samma.

Exploateringen forvantas minska den hardgjorda ytan inom planomréadet och
ddrmed minska det dimensionerande flodet till stadens ledningsnét, &ven med
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paslag for klimatfaktor. Vidare skulle foreslagna 16sningar minska bade
fororeningsméngder och halter till recipienten vilket &r positivt. Genomforandet
av planen skulle darfor innebéra en forbattrad situation jamfort med nuldaget
med foreslagna I0sningar.

4111 BmSS

BmSS:et méste fordroja ca 5 m? dagvatten efter exploatering. Detta foreslas
hanteras i en 30 m? stor regnbidd som dven uppndr alla stadens riktvirden och
minskar fororeningsmingderna till recipienten. En regnbidd om 30 m? skulle
kunna hantera mer én 5 m* dagvatten, men storleken behdvs for att uppna
reningskraven. Forslag pa dimensionering av regnbidd syns i Figur 31.

Trafikdagvattnet 4r det mest fororenade dagvattnet och dagvattenanliggningen
bor placeras sa att dagvattnet fran de trafikerade ytorna nér anldggningen.

Biofilter (regnbadd/vaxtbadd)

Qqim 9-41/s

il \/ ‘I 400 mm

h2 | 450 mm

3 [ 100 mm

350 mm

Underbyggnad / undergrund / terrass h6 | 1000 mm

Qou 201/

A 30m? Anliggningens yta hy Tjocklek, reglervolym

Vef  20m> Tillganglig total utjigmningsvolym h2 Tjocklek, filtermaterial

Vd,max 6.0 m*> h3 Tjocklek, materialavskiljande lager
Qdim 9.41/s Dimensionerande flode h; Tjocklek, makadam
Qu 201/s Maximalt utflode hg Tjocklek, underbyggnad/undergrund/terrass
h; Avstand 4 till g
hg Avstand inlopp braddbrunn till den Gvre baddens yta

Figur 31. Foreslagen utformning av regnbddd.

Anlaggningens utformning behdver ses 6ver i detaljprojektering.

4.1.1.2 Flerbostadshus

Flerbostadshuset maste fordrdja ca 15 m?® dagvatten efter exploatering. Detta
foreslas hanteras i en 110 m? stor regnbiddd som dven uppnér alla stadens
riktvirden och minskar fororeningsméngderna till recipienten. Regnbédden
placeras forslagsvis i mitten av det svackdike som planeras véster om
flerbostadshusen som ska styra skyfallsflodet. Regnbiddden kan hantera dnnu
mer én de 15 m? dagvatten som behover fordrojas men behdver dimensioneras
for reningen. Forslag pa dimensionering av regnbadd syns i Figur 32.
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41.2

Biofilter (regnbadd/véxtbadd)

Qqim 38 I/s

Qout 2001/s
Af  110m? Anlaggningens yta hy Tjocklek, reglervolym

Veff 75m3 Tillganglig total utjamningsvolym h2 Tjocklek, filtermaterial
Vd,max 22 m? h3 Tjocklek, materialavskiljande lager
Qdim 381/s Dimensionerande flode hs Tjocklek, makadam
Qout  2001/s Maximalt utflode hg Tjocklek, underbyggnad/undergrund/terrass
h7 Avstind till
hg Avstand inlopp braddbrunn till den Gvre baddens yta

Figur 32. Foreslagen utformning av regnbddd.

Anléggningens utformning behover ses over i detaljprojektering. Eftersom det
planeras att anldggas ett underjordiskt garage under fastigheten behover
dimensionerna och djupet pa anldggningen studeras extra noga. Birlagret ovan
parkeringsgaraget behover anldggas for att klara dagvattenhanteringen ovan.

Skyfall

For att uppna TTOP:ens riktlinjer har olika méjliga dtgirder diskuterats under
utredningsprocess och nedan redovisas det valda scenario som skulle passa bést
for hela projektgruppen.

I senaste forslag har fardigt golv for de tre byggnaderna sdder om planen hdjts
till +11,32 for att 6ka marginalen med vattennivan vid skyfall.

En ny héjdmodell har foreslagits for att forsoka aterstélla befintliga rinnvagar
och vattenbalansen runt planomradet. Detta gors primért med foreslaget
svackdike och hojdséttning. Svackdiket dimensioneras utifran foreslagen
hojdséttning i planforslaget och befintlig hojdsattning utanfor planomrédet.

Figur 33 nedan visar syftet med foreslagen atgérd; att dndra flodesfordelningen
sa att flodet minskar sdder om planen (se roda pilen) och istillet rinner till ostra
sidan av planen i samma omfattning som idag (se grona pilen).
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Figur 33: Skyfallsresultat med framtagna hojdmodell (som ses i Figur 22) baserat pd
planforslaget. Forslag till dndringar i rinnvigar presenterats med gron och réd pil.

For att uppna detta har en ny héjdmodell har tagits fram. Andringar av
hjdmodellen illustreras i Figur 34. Hojdmodellen har justerats igenom att
skapa en nedsidnkt rinnvig lings grona pilen. Observera att den foreslagen
rinnvig dr nedsinkt jamfor med original forslaget men de nya foreslagna
marknivéerna motsvarar ungefar befintliga marknivaer.

s

Figur 34 Illustration pd héjddndringar i hdjdmodellen for att leda mer flode igenom planen
osterut. Vinstra bilden visar originalplanforslag och hogra bilden visar forslaget efter dtgdrder.
Grona linjen dr placerad ddr tréskelnivan har sdnkts for att 6ka avrinningen dsterut sd att det
motsvarar samma fléde som i dagens situation.
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Med detta forslag observeras i Figur 35 att ett storre flode kan avledas via
mitten av planen dsterut och detta paverkar ocksé vattennivan pa vastra sidan av
planomradet positivt. Vattennivasédnkningen i kombination med golvhdjningen
gOr att marginalen mellan de tva nar specifikationerna med 6ver 20 cm marginal
for de tre byggnaderna s6der om planen.
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Figur 35: Skyfallsresultat med senaste dtgdrdsforslag. Réda linjen visa placeringen av
tvdrsektionen som presenteras nedan.

Figur 36 nedan visar nivaer langs profilen som markeras pé Figur 35. Streckade
linjer visar befintliga marknivéer och vattennivéer vid skyfall, och lite bredare
linjer visar mark och vattennivéer enligt senaste forslag. Det observeras att
vattennivén inom planen forvintas 6ka med ca 25 cm. Den 6kningen av
vattennivan paverkar flera stidllen utanfor plangriasen pa en kort stracka (ca 1,5
m) som begréinsas till en smal remsa av kvartersmark (en samfillighet) mellan
tva privata fastigheter. Den hér vattennivaokningen bedoms inte paverka
oversvamningsrisken for nérliggande fastigheter. Det forvéntas inte vara ndgon
forandring utanfor planomradet vid vardagsregn med genomforda atgarder.

Nivier Mogst tviesektionen

................

\

Nivi (m)
-7.
becccsccafedeccchacccpecnccsencad.

Dustans (m)

------- Befntly muk == ====- Belinlg valennd — Ny S t20de ) — Ny Vil

Figur 36: Befintliga och framtida mark och vattennivder ldngs tvirsektionen. Svart streckad
linjen visar fastighetsgrdnserna lingst sektionen.
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Om den lokala hojningen av vattennivan anses oacceptabel rekommenderas att
en stodmur anlidggs mellan svackdike och samfilligheten snarare 4n en vattentit
vagg. Detta skulle innebéra att marken mot samfélligheten hojs 6ver forvantad
vattenniva.

Paverkan utanfor plangréinsen:

I Figur 37 nedan visas skillnaden i vattennivé mellan befintlig situation och
senaste forslaget. Det observeras att vattennivaskillnaden pa Norra
Breviksvdgen minskas jaimfort med hojdsattningsforslaget och nu ér
vattennivddkningen begrénsat till vigomradet och det forvéntas inte drabba
befintliga byggnaderna soder om viagen. Vid skolomradet observeras en mindre
skillnad ocks& men fortfarande en nivdminskning jamfort med nuldget.

Observera att nivdokningen pé gatan dr begrdnsad och att framkomlighet
fortfarande uppnas. Markforvaltaren maste ta stillning till om risk for
vattennivadkningen ar acceptabel eller inte.

Moijliga 16sningar for att 16sa detta skulle vara att hoja troskelnivan mellan
svackdiket och Norra Breviksvégen till minst till +11 m (det ligger pa ca +10,83
m i senaste hojdsattningsforslag) for att minska avrinningen till Norra
Breviksvigen (fran 800 1/s till ca 500 1/s) utan att 6ka nivan 6ver marginalen till
fardiga golvnivaer och utan att orsaka forsdmringar for skolan pé Ostra sidan.

Ett annat alternativ for att minska férsamringen skulle vara att 14gga en rdnna
langs sodra sidan av plangransen for att rikta ytvattnet langst fastighetsgransen
och avslippa flodet pa ungefarligt samma sétt som det gor i nulédget.

Béda atgérder redovisas pa Figur 37 och skulle kunna kombineras.

Pé 6stra sidan av planen, mot kyrkan, finns det en synlig nivddkning som
orsakas av markhdjningen inom planen enligt det senaste hojdsattningsforslaget.
Det forvéntas dock inte finnas ndgon rinnvég eller vattensamling dér 6kningen
ses pa kartan och planforslaget bedoms inte orsaka en 6kad 6versvidmningsrisk
for kyrkan.
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Figur 37 Karta med Vattenniva skillnad mellan nulige och senaste forslaget. Réd fiirg motsvarar
en vattennivdckning och grén firg en vattennivaminskning. Svarta cirkeln visar ddr det foreslar
att héjdsdtta tréskelnivan vid +11,0 m och blda streckade linjen visar placeringsforslaget till ett
dagvatten rinna/dike med ca 300 l/s kapacitet.

Marginal mellan vattennivier och golvnivier:

I senaste hojdséttningsforslaget (se Figur 38) har det observerats en marginal
over 20 cm mellan forvintad hogsta vattenniva och fardigt golv pa de planerade
byggnaderna pé sodra sidan av planen. Pa norra sidan av planen, for BmSS,
finns det god marginal frén sddra sidan av byggnaden men inte pé norra sidan
mot Hammarvégen. Daremot bedoms risken for dversvamning 1ag pa grund av
att det inte forvéntas finnas stdende vatten, men det innebar dnda att det inte
finns den rekommenderade 20 cm marginalen enligt TOPP. Om byggnadens
golvniva inte kan hdjas med ca 20 cm (6nskad atgérd), rekommenderas det att
installera en vattentét dorr och fasad. Alternativt att styra vatten bort fran
byggnaden med en mur langst planomréadets nordvéstra grans. Om risken
hanteras igenom att installera en vattentdt dorr och fasad eller en mur 4r det
4nda ett avsteg frin TTOP eftersom marginalen till firdig golvnivan enligt
TTOP inte uppnas. Detta behover motiveras av Stadsbyggnadsforvaltningen och
godkénnas av Stadsbyggnadsndgmnden.
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Figur 38 Karta som redovisar marginaler mellan vattennivdaer och byggnaderna fardiga
golvnivder. Blaa siffror visar maximala vattennivdn, Svarta siffror redovisar planerade
golvnivéer, och orange siffror redovisar skillnaden mellan de tvd. Marginaler som uppndr TTOP
visas i gront, och den som inte uppnd marginalen visas i rétt. Alla enheter dr i meter.
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Som ses i Figur 39 nedan forvintas inte framkomlighet till byggnaders entréer
inom planen vara problematisk vid ett skyfall. Byggnaden som ligger i mitten
av planen riskerar att ha entré som inte dr framkomlig vid ett skyfall om den
placeras mott norr. Darfor bor entrén anldggas soderut for att kunna utrymma
byggnaden sa kraven uppnaés.

----- i L r'
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Figur 39 Karta med vattendjup vid skyfall. Roda trianglar visar placering av entréer med risk att
vara oframkomliga vid skyfallshindelser. Gréna trianglar visar placering av entréer som
forvintas vara framkomliga vid skyfall.

Beaktande av strukturplanen:

Senaste hojdsittningsforslaget innebér att ett svackdike byggs i véstra delen av
planomrédet i ungefir samma strickning som utpekade skyfallsleden .
Svackdiket &r inte utformat for att kunna ta hela strukturplanens flode eller att
sléppa mer vatten nedstroms i dagsldget utan for att efterlikna flodena i befintlig
situation. Planen beaktar strukturplanens foreslagna skyfallsled genom att
mojliggora justeringar i svackdiket i framtiden dr mdjligt ifall skyfallsleden
nedstroms byggs. Till exempel igenom att punktera” svackdiket med en ny
skyfallsledning under Norra Breviksvégen.
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Sammanfattning

Alla rekommendationer som presenteras &r beroende av de planerade
marknivéerna inom planomrédet. De nivder som anvéndes i den senaste
simuleringen for att illustrera atgardsforslaget presenteras nedan i Figur 38. Sa
manga som mdjligt av de kritiska hdjderna bor regleras i plankartan eftersom
nivderna och flédena &r kopplade till varandra. Att gora dndringar i de
foreslagna nivaer kan paverka om detaljplanen uppnar riktlinjerna eller inte.

Ny héjdmodell
Hojder

11,74
10

* Markhojder
7 Planomré&de
[ Nya Byggnader
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Figur 40 Senaste hojdsdttning som foreslds av Kretslopp och vatten med dtgdrder som behévs for
att uppnd skyfallskrav.
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41.3

Enligt hjdmodellen med atgédrder som presenteras ovan, uppfylls inte vissa
aspekter av stadens riktlinjer:

1. BmSS har inte den 20 cm marginal fran vattennivan pd Hammarvégen
som behovs for att uppna TTOP:en.
a. Ett alternativ skulle vara att hoja golvnivan med minst 18 cm

(till ca +11,8 m).

b. Ett annat alternativ dr att placera en objektsskydd som t.ex. en
vattentdt dorr (och fasad) upp till +11,8 m eller anldgga en
vattentit mur. Det kan vara en kombination av flera olika
tekniska 16sningar.

2. Garageingangen saknar en marginal pa 20 cm fran forvantade
vattennivéer i nirheten.

a. Anldgga en tréskelniva 20 cm ovan forvantad vattenniva vid ett
skyfall (ca +11,2 m).

b. Det rekommenderas att utvardera mdjligheten att placera
garageinfarten dér det inte forvéntas vara oversvimmad vid
skyfallshiandelser.

c. Alternativ behdver ett passivt objektsskydd placeras vid
garageentrén.

3. Det finns en risk for en lokal hojning av vattennivan med 2-3 cm léngs
Norra Breviksvigen som inte forvéntas paverka framkomligheten eller
oka oversvamningsrisker for privata fastigheter.

a. Det rekommenderas att hojdsétta troskelnivan mellan
svackdiket och Norra Breviksvégen till +11,0 m

b. Eller/och att ldgga en rénna eller dike med kapacitet for ca 300
1/s mellan s6dra byggnaden och sddra fastighetsgrinsen.

Avsteg fran TTOP

Syftet med TTOP:ens rekommendationer for marginal till fardigt golv, eller till
hela grundkonstruktion av en underjordisk anlédggning, &r att undvika skador pé
byggnationen som helhet och specifik for garaget ocksa att undvika risk for
minniskors liv och hélsa. Dessutom ska ekonomisk paverkan i form av
oversvamningsskador och stillastiende vatten minimeras.

Generellt finns det flera mojliga motiv for avsteg fran TTOP:

e Paverkan pa kulturhistoriska varden
e Paverkan pa miljévéarden

e Sambhillsekonomiska avvagningar

e God stadsmiljo
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BmSS-byggnaden

Motiv till avsteg fran TTOP

e God stadsmiljo: For att uppfylla TTOP skulle firdig golvnivan behdva
hgjas vilket bedoms leda till att tillgénglighet till byggnaden inte
uppnas. I praktiken skulle detta innebéra att BmSS:et inte kan nyttjas av
de det dr 4mnat att finnas for. Anpassningsatgirder ska representera en
god forvaltning av samhéllsmedel och med beaktande av hur nyttor
fordelas pa olika samhéllsaktorer och samhéllsgrupper.

Konsekvenser av avsteg fran TTOP

o Ekonomisk paverkan: Om en passiv objektsskydd i form av vattentét
fasad och dorr byggs forvantas inte finnas en risk skador pa byggnaden
men detta dr beroende av objektskyddet fungerar nér skyfallet intréffar.
Objektskyddet dr inte en lika robust skydd som att hojdsatta fardigt golv
nivan med marginal.

Om objektsskyddet inte fungerar vid ett skyfall bedomds det finna en
ekonomisk risk kopplat till skador pa byggnaden och dgodelar.

Nedfart till underjordiskt garage

Motiv till avsteg fran TTOP

e God stadsmiljo: Med héansyn till stads- och landskapsbilden har hojden
pa byggnaderna och dérmed det underjordiska garaget begrénsats sa
mycket som mojligt. For att minska risk for storningar for intilliggande
fastigheter i véster har garagenedfarten lagts sé langt som majligt
Osterut enligt forslaget. Om det bedoms paverka korbarheten negativet
att anldgga en troskel infor nedfarten kan ett objektsskydd vara
motiverat istillet for en 20 cm troskelniva Gver forvéntat vattennivan.

Konsekvenser av avsteg fran TTOP

e Minniskors hilsa och sikerhet och Ekonomisk piverkan: Om en
passiv objektsskydd i form av vattentét port byggas vid nedfarten
forvéntas inte finnas en risk men detta ar beroende av objektskyddet
fungerar nér skyfallet intréffar. Objektskyddet ar inte en lika robust
skydd som att hojdsitta marken.

Om objektsskyddet inte fungerar vid ett skyfall bedomds det finna risk
for ménniskors liv och sékerhet samt en ekonomisk risk kopplat till
skador pa byggnaden och dgodelar.
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4.2

4.3

4.3.1

Allman platsmark

Pé allménplats forsvinner en del parkeringsplatser som 1 stéllet hamnar pa
kvartersmark. I 6vrigt samma markanvandning i form av GC-vég langst
planomrédets Ostra gréans. Inga atgirder foreslés pa allméanplats.

Ansvarsfordelning

Exploatoren ansvarar for genomforande av losningar pé kvartersmark. Framtida
markforvaltare ansvarar for drift och underhall av anldggningar.

Kostnad

For regnbiadd uppskattas kostnaden enligt StormTac till 10 000 kr/m? (2021)
medan ”Goteborg nér det regnar- en exempel- och inspirationsbok for god
dagvattenhantering” (Goteborgs stad) uppskattar kostnaden till mellan ca 1650
kr/m? (inkl. bjilklag) till ca 4000 kr/m?. Detta r grova kostnadsuppskattningar
och varierar beroende pé bland annat marginalkostnader.

Drift- och underhéllskostnader for 6ppna dagvattenanlaggningar varierar
beroende pa lokala forutséittningarna och huruvida det forekommer skyfall och
stormar eller inte men de uppskattas grovt ligga mellan 5-15 % av
investeringskostnaderna for anldggningarna.

For skyfallsatgdrden svackdike finns inga framtagna siffror. Eftersom marken
ska goras om i samband med exploatering behdver genomforandet av
skyfallsatgdrderna vdagas in mot 6vriga kostnader i exploateringen. Att anldgga
en rdnnan for skyfallshantering kostar ca 3 500 — 13 000 kr/m.
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5 Slutsats och
rekommendationer

Slutsatser dagvatten

e Dagvattnet fran planomréadet avleds till ett markavvattningsforetag, det
dimensionerade flodet fran hela planomradet forvéntas minska efter
exploatering.

e Inom BmSS foreslés en regnbadd pa 30 m? for rening och fordrojning
av dagvatten

e Inom bostiderna foreslés en regnbidd pa 110 m? for rening och
fordréjning av dagvatten

e Fororeningsberékningar visar att med foreslagen rening i regnbéddar sé
uppnas kraven. Detta innebar att planomradet inte forsdmrar
mojligheterna att uppna miljokvalitetsnormerna for vatten.

o Med foreslagna dtgirder uppnds dven kravet for fordrojning pa
kvartersmark. Fordrojning minskar fastighetségarens kostnader for
dagvatten da servisen till det allménna systemet kan vara mindre och
ddrmed har en lagre taxa.

Slutsatser skyfall

DP Hammarvégen ligger 1 ett utsatt omrade ur ett skyfallsperspektiv och det har
visat sig att stadens krav for att hantera skyfallsrisken inte naddes med det
ursprungliga forslaget.

I samarbete med projektgruppen har ett nytt planforslag som nér néstan alla
riktlinjerna tagits fram. Ett par aspekter av planforslaget att ha i bejakning for
att sikra planen mot skyfall:

- Marginal till fardigt golv for BMSS (+11,8 m)
- Losning for garageingangen
- Inte forsdmra for omkringliggande omréaden.

Ett forslag for de tva forsta punkter skulle kunna vara att placera objektsskydd
(vattentdt dorr for BmSS och passiv dversvimningsbarridr for garageinfarten
(avsteg fran TTOP)). For den tredje punkten, foreslas det en justerad troskelniva
eller dagvattenrénna eller -dike léngst sddra griansen av planomradet. For att
hindra att vattennivan okar &t véster kan till exempel en stodmur anldggas for att
undvika stdende vatten pé angransande fastighet.

Dagvatten- och skyfallsutredning 55 (57)
Detaljplan for bostader vid Hammarvagen
Kretslopp och vatten 2024-02-02



Planbestammelser

For att garantera att nddvéndiga atgirder for att uppfylla kraven genomfors
rekommenderas att foljande regleras med planbestimmelser:

- Kiitiska hojder pa marknivaerna i svackdiket — troskelnivaerna for
rinnvégarna.

- Férdigt golv nivaer.

- Objektsskydd (om det behovs).

- Birlager for garaget som kan hantera foreslagna 10sningar ovan.
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