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SAMMANFATTNING

WSP Sverige AB har pa uppdrag av Stadbyggnadsforvaltningen i Géteborg Stad utfort en trafikbuller- och
klockringningsutredning i omradet Naset. Utredningen ska vara underlag till detaljplan for bostader vid
Hammarvagen.

Fyra flerbostadshus planeras uppféras inom omradet, varav ett boende med sarskild service, BmSS.
Planomradet omfattar ca. 0,5 hektar ca. 150 vaster om Nasetvagen. P& omradet finns affarslokaler, kyrka
och forskola beldgna mellan Hammarvagen och Norra Breviksvagen.

Syftet med utredningen &r att visa hur omradet paverkas av trafikbuller samt klockringning fran kyrkan i
samband med upprattandet av en ny detaljplan. Markens anvandning ska andras till bostader och darfor
krévs en bullerutredning for att beddma markanvandningens lamplighet.

Resultaten av berakningarna visar att riktvarden for ljudnivaer vid fasad fran vagtrafikbuller klaras for de
planerade bostaderna, samt att narliggande befintliga bostader ej skulle paverkas negativt av projektet med
avseende pa vagtrafikbuller. Klockringningarna fran kyrktornet ger tidvis mycket hoga ljudnivaer, vilket framst
paverkar de planerade bostadernas Ostra fasader. Eftersom klockringningarna sker under en sadan
begransad tid skulle de hoga ljudnivéerna under dessa tillfallen anda kunna anses acceptabla.
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1. UPPDRAG

WSP har pa uppdrag av Stadbyggnadsforvaltningen i Goteborg Stad utfort en trafikbuller- och
klockringningsutredning i omradet Naset. Utredningen ska vara underlag till detaljplan for bostader vid
Hammarvagen. Omrade for planerad bebyggelse presenteras i Figur 1.
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Figur 1. Planomrade inom bl& markering. Kalla: Eniro

Fyra flerbostadshus planeras uppféras inom omradet, varav ett boende med sarskild service, BmSS.
Planomradet omfattar ca. 0,5 hektar ca. 150 vaster om Nasetvagen. Pa omradet finns affarslokaler, kyrka
och forskola belagna mellan Hammarvagen och Norra Breviksvagen. Denna utredning ar en uppdatering av
tidigare genomford utredning (Norconsult, Hammarvagen pa Naset i Goteborg - Trafikbuller- och
klockringningsutredning, 2018-02-17, rev. 2020-02-25) utifrdn det senaste bebyggelseforslaget daterat 2023-
03-28, se Figur 2.
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Figur 2. Senaste bebyggelseforslaget fran 2023

| utredningen skall dagslagets ekvivalenta och maximala ljudnivaer fran trafikbuller presenteras som
ljudutbredning samt frifaltvarden vid fasad. Utéver det skall &ven prognosar 2035 presenteras for trafikbuller

samt klockringning fran kyrkan.

1.1 SYFTE

Syftet med utredningen &r att visa hur omradet paverkas av trafikbuller samt klockringning fran kyrkan i
samband med uppréattandet av en ny detaljplan. Markens anvandning ska &ndras till bostader och darfor
kravs en bullerutredning for att beddma markanvandningens lamplighet.
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1.2 FORUTSATTNINGAR OCH AVGRANSNINGAR

Nedanstaende berakningar kommer att presenteras i denna utredning.
Vagtrafik:

1. Ekvivalent ljudniva vagtrafik 2023
2. Ekvivalent ljudniva vagtrafik framtid 2035 prognos.
3. Maximal ljudniva véagtrafik framtid 2035 prognos.

Industribuller:

4. Ekvivalent lijudniva industriverksamhet, klockringning 2035 prognos.

2.NYCKELBEGREPP

| detta kapitel forklaras olika begrepp och definitioner avseende ljud och annat som anvands i nedanstaende
utredning.

Buller

Definitionen av buller, oonskat ljud, beror pa typen av ljud, person, plats, situation och varaktighet. Den
Europeiska miljobyrans definition av buller ar "hérbart ljud som skapar stérning och/eller paverkar halsan
negativt™.

Riktvarde
Begreppet riktvarde ar det varde som bedémts rimligt att efterstrava generellt eller i ett enskilt &rende. Detta
skiljer sig fran begreppet gransvarde, vilket innebér att atgarder maste tas for att klara gallande gransvarde.

Ett riktvarde ar ett styrinstrument som inte ar rattsligt bindande. Med den samordning av plan- och bygglagen
och Miljobalken som tradde i kraft 2015-01-01 blir daremot angivna ljudnivaer i detaljplan styrande for tillsyn.

Ljudniva och decibel

Ljudnivan beskriver hur starkt ett ljud uppfattas och anges i enheten decibel (dB). Skalan ar logaritmisk dar
horseltréskeln vid 0 dB motsvarar det lagsta ljud en manniska kan uppfatta och smarttréskeln vid ca 130 dB
motsvarar den ljudniva d& vi upplever fysisk smarta, enligt Figur 3.
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Figur 3. Exempel pa typiska ljudnivaer.

En 6kning med 3 dB motsvarar en fordubbling av ljudenergin medan den subjektivt upplevda férandringen
beror pa ljudkallans karaktar. Normalt behover tva ljud skilja sig at med 2—-3 dB for att en skillnad ska horas.
En subjektiv halvering/dubblering av ljudnivan uppkommer vid en skillnad pa 8-10 dB.

1 European Environment Agency (2010) Good practice guide on noise exposure and potential health effects, EEA Technical rapport nr
11/2010.
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Ekvivalent och maximal ljudniva
Den ekvivalenta ljudnivan ar ett medelvarde éver en bestamd tidsperiod.

Den hogsta momentana ljudnivan som uppstar under en viss tidsperiod eller under en ljudhandelse kallas for
maximal ljudniva. lllustration av ekvivalent och maximal ljudniva visas i Figur 4.

Maximal ljudniva

s

Ekvivalent ljudniva

dBA

Tid

Figur 4. lllustration av ekvivalent och maximal ljudnivd under en bestamd tidsperiod.

Frekvens och A-vagning

Ljudtrycket varierar kring ett jamviktslage, oftast det normala lufttrycket. Antalet svangningar kring
jamviktslaget per sekund, frekvensen, anges med enheten Hertz (Hz). Manniskan kan uppfatta ljud inom
frekvensomradet 20 Hz - 20 kHz, dar tonhoéjden 6kar med frekvensen. Den totala ljudnivan innehaller bidrag
fran flera frekvenser, men eftersom 6rat har varierande kanslighet vid olika frekvenser korrigeras den totala
ljudnivan efter orats kanslighet med en sa kallad vagning. Den vanligaste vagningen, A-vagning, redovisas
ofta genom att den ekvivalenta ljudnivan anges i dBA.

Frifaltsvarde vid fasad

Med frifaltsvarde avses en ljudniva som inte ar paverkad av reflexer i den egna fasaden. Denna ljudniva
kallas aven frifaltskorrigerad ljudniva och innebar oftast en beraknad eller uppmatt ljudniva pa fasad,
inklusive alla relevanta reflexer, men sedan reducerad med 6 dB.

Uteplats
Med uteplats? avses, gemensamt eller privat, iordningstallt omrade eller yta sdsom altan, terrass, balkong
eller liknande som ligger i anslutning till bostaden.

Bostadsrum

Bostadsrum definieras som alla rum i bostaden for permanentboende och fritidshus dar en 1&g bullerniva
efterstravas. Har ingar rum for somn och vila, rum for daglig samvaro (t.ex. vardagsrum) och matrum som
anvands som sovrum. Vardagsrum med kok i ppen planlésning rdknas som bostadsrum. Daremot raknas
inte kok, hall och tvattstuga som bostadsrum. Férrad och kallare raknas som biutrymme.3

Ljud pa langa avstand och slutna gardar

Ett problem med nuvarande berakningsmodell for vagtrafik ar hur ljud pa langa avstand ar modellerat.
Berakningsmodellens noggrannhet for vagtrafik kan sakerstallas pa avstand upp till 300 m och darefter
minskar noggrannheten, vilket kan medfora for lagt beraknade ljudnivaer pa langa avstand.
Berakningsmodellen for jarnvagstrafik ar daremot tillforlitlig pa langre avstand &n 300 m eftersom
ljudutbredningsmodellen for jarnvagstrafik &r mer avancerad an den for vagtrafik.

2 Naturvardsverket (2018) Riktvérden for buller fr&n vag- och spartrafik vid befintliga bostader. ANR NV-08465-15. Naturvardsverket:
Stockholm.

3 Naturvérdsverket (2013, rev 2016) Nationell samordning av omgivningsbuller - Redovisning av arbetsgruppen "Gemensamma
definitioner och begrepp”
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Pa baksidan av byggnader, p& innergardar och pa delvis inglasade balkonger ger nuvarande
berakningsmodeller osakra resultat for bade vag- och jarnvagstrafik. Berakningar visar konsekvent pa lagre
ljudnivaer an uppmétta.

For att kompensera for att ljudnivaerna kan underskattas vid vissa slags berékningar kan en ljudniva adderas
till de beraknade ljudnivaerna. Exempelvis kan ett varde (exempelvis 45 dBA) logaritmiskt adderas till det
beraknade vardet i narheten till storre trafikleder och ett annat varde (exempelvis 40 dBA) adderas vid langre
avstand till trafikleder. P& mycket stort avstand gors ingen korrektion.* Generellt paverkar detta endast
ljudnivaer fran vagtrafik < 50 dBA.

3.HALSA OCH HALLBAR UTVECKLING

Buller erkanns av Varldshalsoorganisationen (WHO) som den ndst mest skadliga miljostressfaktorn i Europa
bakom luftféroreningar. Nar vi utsétts for buller hojs blodtrycket. Langvarig exponering leder till stress vilket
kan orsaka spanningshuvudvark, sus i 6ronen, tinnitus och i véarsta fall problem med hjart- och
karlsjukdomar.

En stor del av det buller som manniskor upplever i sina bostader &r sa kallat omgivningsbuller, vilket staller
stora krav pa kommunerna att planera och utforma bebyggelsen for att skapa goda boendemiljcer. |
planeringsskedet finns krav i PBL att sékerstalla att bullret inte ska orsaka olagenhet, och for den
bedémningen anvands riktvarden i Trafikbullerférordningen och fran Boverket. Det ar ocksa viktigt att den
som projekterar, producerar eller forvaltar en byggnad sakerstéaller att byggnaden klarar kraven enligt
Boverkets byggregler.

Somnstérningar ar en av de allvarligaste effekterna av samhallsbuller eftersom ostérd sémn &r en
forutsattning for att manniskan ska fungera bra bade fysiologiskt och mentalt. Buller nattetid kan fa
omedelbara effekter pd somnen och paverka vart valbefinnande dagen efter, men det kan ocksa fa
allvarligare negativa halsoeffekter om sémnstorningen kvarstar en langre tid.

| Folkhalsomyndighetens Miljohalsorapport fran 2021 har man undersokt hur barn paverkas av
miljostressfaktorer. | undersokningen har 12-aringar fatt fylla i en miljohalsoenkéat. Andelen 12-aringar som
har svart att somna p g a buller har 6kat sedan 2011. | hemmiljon har besvaren av ljud fran andra barn,
flaktar, vagar och grannar okat. | skolmiljon har besvaren av ljud frAn andra barn och vagar samt buller i
skolmatsalen Okat.

Talkommunikation ar ett viktigt arbetsverktyg i skolor och férskolor och lokalernas placering och utformning
ar avgorande for hur val pedagogerna kan férmedla kunskap till eleverna. Viktigt &r ocksé att skolgardarnas
miljo erbjuder mojlighet till &terhamtning.

Genom att sékerstélla en god ljudmiljo verkar vi for att uppfylla FN:s Globala miljomal:

.II HALSA OCH GOD
'J'IIEI"IIHIHIIE UTBILDNING

“/> N

4 wsp (2014) Kvalitetssékring och harmonisering av bullerkartlaggningar i Stockholms lan. WSP: Stockholm.
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4. BEDOMNINGSGRUNDER

Nedan redovisas géllande bedémningsgrunder.

4.1 TRAFIKBULLERFORORDNINGEN — NYA BOSTADER

For nybyggnation av bostader galler Férordning (2015:216) om trafikbuller vid bostadsbyggnader, med
andring SFS 2017:359. Riktvardena i férordningen ska tillampas i detaljplanearenden, i a&renden om bygglov
och i arenden om forhandsbesked pabérjade fran och med 2 januari 2015. Nedan féljer en sammanfattning
av riktvardena:

- 60 dBA ekvivalent ljudniva vid en bostadsbyggnads fasad och

- 50 dBA ekvivalent ljudniva samt 70 dBA maximal ljudniva vid en uteplats om en sddan anordnas i
anslutning till bostad

For en bostad om hdgst 35 kvadratmeter galler i stéllet att 65 dBA ekvivalent ljudniva vid
bostadsbyggnadens fasad inte bor 6verskridas. Riktvarden for uteplats galler &ven for sma lagenheter.

Om riktvardet for ekvivalent lijudniva vid en bostadsbyggnads fasad anda éverskrids bér minst halften av
bostadsrummen i en bostad vara vanda mot en sida dar 55 dBA ekvivalent ljudniva inte 6verskrids vid fasad
och minst halften av bostadsrummen vara véanda mot en sida dar 70 dBA maximal ljudniva inte 6verskrids
nattetid vid fasad.

Om 70 dBA maximal ljudniva pa uteplats anda overskrids far den gora det hogst fem ganger per timme
under perioden kl. 06-22 och da med hogst 10 dB.

Vid annan andring av en byggnad an tillbyggnad, om &ndringen innebdr att byggnaden helt eller delvis tas i
ansprak eller inreds for ett vasentligen annat andamal &n det som byggnaden senast har anvants for, och
andringen avses bli i form av bostader, galler i stéllet fér ovan beskrivet att minst ett bostadsrum i en bostad
bor vara vant mot en sida dar 55 dBA ekvivalent ljudniva inte 6verskrids vid fasaden.

4.2 NATURVARDSVERKET — BEFINTLIGA BOSTADER

Naturvardsverkets vagledning® anger riktvarden for buller vid bostader i befintlig miljo. Enligt praxis har
riktvardena i infrastrukturproposition 1996/97:53 fatt avgorande betydelse for vilka nivaer som ska
efterstravas och nar atgarder behover 6vervagas. | redovisas vilka nivaer som i normalfallet bor
underskridas for att en god miljokvalitet ska nas utanfor befintliga bostader.

Tabell 1. Riktvarden for buller vid befintliga bostader (frifaltsvarden).

Bostads fasad Bostads uteplats Bostads uteplats
(Leq24h) (Leq24h) (Lmax)
Buller fran vag 55 dBA ~ 55 dBA Leq2sn 70 dBA!
Buller fran spar 60 dBA 55 dBA 70 dBA!

5 Naturvérdsverket, (2017) Riktvarden fér buller frin vég- och spartrafik vid befintliga bostader, ANR NV-08465-15
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'Tidsvagning Fast. Far éverskridas max 5 ggr/genomsnittlig maxtimme, dag och kvall (kl. 06-22)°.

"' varken propositionen eller praxis har nagon tydlig angivelse for vagbuller vid uteplats. Enligt Naturvardsverket ar en
tankbar niva for att nd en god miljokvalitet 55 dBA Leq24h (samma som for spar samt ambitionsniva enligt anknytande
dokument fran centrala myndigheter”). Det kan &ven noteras att 50 dBA Leq bo6r underskridas vid en uteplats vid nya
bostadsbyggnader att undvika olagenhet fér ménniskors hélsa enligt trafikbullerférordningen.

Enligt praxis har det i dldre befintlig miljo inte bedémts att atgarder rutinmassigt ska dvervagas aven om
nivaerna for god miljo inte klaras. Istallet har de sa kallade “atgardsnivaerna” anvants for att avgéra om
atgarder i normalfallet behover 6vervagas i aldre befintlig milj6. | fran vagledningen sammanfattas nivaer
som tillampas utomhus for att avgéra nar skyddsatgarder eller andra forsiktighetsmatt i normalfallet behéver
Overvagas for befintliga bostader.

Tabell 2. Nivaer for att i normalfallet avgoéra nar skyddséatgarder eller andra forsiktighetsmatt behover dvervagas (frifaltsvarden).

~2015 och framodver "nya 1997 - ~ 2015 - 1997 “éldre
bostads-byggnader”' ”nyare befintlig befintlig milj6”
miljo”
Véagbuller vid fasad Se planbeskrivning eller bygglov 55 dBA Leg2sn 65 dBA Leg2sn
Sparbuller vid fasad Se planbeskrivning eller bygglov 60 dBA Leg2an 55 dBA' Lmax

inomhus natt

V&g och spar uteplats Se planbeskrivning eller bygglov 55 dBA Leg2an"
70 dBA Lmax"

! Tidsvagning Fast. Vardet inomhus far éverskridas maximalt 1-5 ggr/arsmedelnatt i rum for sémn och vila (sovrum)
eller daglig samvaro, kl. 22-068.

"'varken propositionen eller praxis har nagon tydlig angivelse for ekvivalent niva for vagbuller vid uteplats. Enligt
Naturvardsverket ar en tankbar niva for att na en god miljokvalitet 55 dBA Leg24h (samma som for spar samt
ambitionsniva enligt anknytande dokument fran centrala myndigheter®). Det kan dven noteras att 50 dBA Leq bor
underskridas vid en uteplats vid nya bostadsbyggnader att undvika olagenhet fér manniskors hélsa enligt
trafikbullerférordningen.

" Tidsvagning Fast. Far 6verskridas max 5 ggr/genomsnittlig maxtimme, dag och kvall (kl. 06-22)°,

V' Se 26 kap. 9a§ miljobalken.

4.3 BOVERKET INDUSTRIBULLER

| Boverkets rapport 2020:8 Omgivningsbuller fran industriell verksamhet och annan verksamhet med likartad
karaktar — en vagledning'” aterfinns riktvarden vilka redovisas i Tabell 3. Dessa bor enligt rapporten galla vid
planlaggning och bygglovsprévning av bostadsbebyggelse i omradden som paverkas av industri- och annat
verksamhetsbuller. Dock &r det den som ska tillampa plan- och bygglagen som ska géra bedémningen da
det i enskilda fall kan finnas skal att tillampa andra varden.

6 Naturvérdsverket mfl, 2001, s 8-9. Véagverket, 2004, s 15.
7 Naturvérdsverket mfl, 2001, s 8-9. Trafikverket, 2015, s 2
8 Naturvérdsverket och Banverket 1997, rev 2006, s 19. MOD 2005:63
9 Naturvérdsverket mfl, 2001, s 8-9. Trafikverket, 2015, s 2
10 Naturvardsverket mfl, 2001, s 8-9. Véagverket, 2004, s 15

17 Boverket (2020) Omgivningsbuller fran industriell verksamhet och annan verksamhet med likartad karaktar — en véagledning. Rapport
2020:8. Karlskrona: Boverket.
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Boverket skriver att basta majliga ljudmiljo alltid bor efterstravas. | forsta hand bor det stravas efter att
innehalla riktvardena enligt Zon A i Tabell 3. Bedomningen om en byggnad klarar en specifik zon ska goras i
bygglovsskedet.

Tabell 3 Hogsta ljudniva fran industri/annan verksamhet enligt Boverket Rapport 2020:8. Frifaltsvarde utomhus vid bostadsfasad

Tidsperiod Leq dag Leg kvall Leg Natt
(kl. 06— (kl.18-22) (kl. 22-06)
18)

Lérdagar, séndagar och
helgdagar dag + kvall

(kl. 06-22)

Zon A* 50 dBA 45 dBA 45 dBA
Bostadsbyggnader bér kunna
medges upp till angivna nivéer.

Zon B 60 dBA 55 dBA 50 dBA
Bostadsbyggnader bér kunna
medges forutsatt att tillgang till
ljuddémpad sida finns och att
byggnaderna bulleranpassas.

Zon C >60 dBA >55 dBA >50 dBA

Bostadsbyggnader bor inte medges.
Ljuddampad sida och uteplats 45 dBA 45 dBA 40 dBA

*Vad avser buller fran teknisk utrustning vid annat &n industriell verksamhet tillampas vardena for ljuddampad sida ocksd p& den
exponerade sidan.

Utbver detta galler foljande for frifaltsvarde utomhus vid bostadsfasad:

- Maximala ljudnivaer (Lrmax > 55 dBA) bor inte forekomma nattetid klockan 22—-06 annat an vid
enstaka tillfallen. Om de berdrda byggnaderna har tillgang till en ljuddampad sida avser
begransningen den ljuddampade sidan.

- Vissa ljudkaraktarer ar sarskilt storningsframkallande. | de fall verksamhetens buller karakteriseras av
ofta aterkommande impulser som vid nitningsarbete, lossning av metallskrot och liknande, eller
innehaller ljud med tydligt hérbara tonkomponenter, bor vardena i tabellen séankas med 5 dBA.

- | de fall den bullrande verksamheten endast pagar en del av ndgon av tidsperioderna ovan, eller om
ljudnivan fran verksamheten varierar mycket, bor den ekvivalenta ljudnivan bestammas for den tid da
den bullrande verksamheten pagar. Dock bor den ekvivalenta ljudnivan bestammas for minst en
timme, aven vid kortare handelser.

5. UNDERLAG

Underlag som anvéants i utredningen redovisas nedan.

5.1 KART- OCH TERRANGMATERIAL

Foljande kart- och terrangmaterial har anvants i berédkningarna:
- Fastighetskarta (shape) fran Metria, inkopt 2023-07-14
- Hojdmodell (LAS-data) fran Metria, inkdpt 2023-07-14
- Nybyggnadskarta (dwg) per mejl 2023-07-06 fran Anna-Kajsa Gustafsson.
- Trafikuppgifter per mejl 2023-07-06 fran Anna-Kajsa Gustafsson.
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5.2 VAGTRAFIK

Trafikunderlag till utredningsalternativet for nulaget och prognosar 2035 har tillhandahallits av Géteborgs
Stad. Trafikdata for vAgarna som inkluderas i berékningarna presenteras i Tabell 4.

Tabell 4. Trafikinformation for vagtrafik

Vag ADT ADT Andel tung | Hastighet
(antal fordon) | (antal fordon) | trafik (%) (km/h)
nulage 2035
Nasetvagen 6600 6600 3 50
Hammarvagen 2500 2700 2 50
Norra Breviksvagen 1300 1300 2 50

5.3 LJUDDATA

| berékningarna inkluderas en ljudkalla for kyrkklockan pa Nasets kyrka. Ljuddata for denna presenteras i
Tabell 5.

Tabell 5. Ljudeffekt for kyrkklocka

Ljudeffekt LwA (dB)

Ljudkalla 63Hz 125Hz 250Hz 500Hz 1kHz 2kHz 4kHz 8kHz Total
(LwA)
Kyrkklocka 54 67 91 109 112 110 98 83 121

Kyrkklockan ringer enligt tidigare bullerutredning®® i 2-5 minuter per tillfalle och i genomsnitt totalt ca 30
minuter per vecka. Dock ska den ekvivalenta ljudnivan bestammas fér minst en timme, &ven vid kortare
handelser enligt Boverket. Klockringning sker vanligtvis bade dag- och kvallstid torsdag, fredag och séndag.

Efter utford matning i tidigare bullerutredning®® framkom uppgifter om att den stédra och 6stra delen av
kyrktornet har en ljuddampning. Darfor bor en kompletterande matning utforas for att fa mer korrekta
beréakningsunderlag.

6. BERAKNINGSFORUTSATTNINGAR

Berakningarna av ljudniva har utférts med hjalp av berakningsprogrammet SoundPLAN version 9.0. |
berakningsprogrammet skapas en tredimensionell modell som inkluderar terrang, byggnader och spar.
Berakningarna tar hansyn till hur terrang och byggnader paverkar ljudets utbredning och reflektioner
inkluderas. Enligt nordisk berakningsmodell skall markabsorption sattas till hard eller mjuk mark, d.v.s. en
absorptionsfaktor pa 0 respektive 1 (100 %). Valet av absorptionskoefficient har gjorts utifrdn Regional
vagledning for kartlaggning av omgivningsbuller i Stockholms 1&n.2° Berakningarna tar inte hansyn till
eventuell dampning pa grund av buskar och trad.

18 Norconsult, Hammarvagen p& Naset i Goteborg - Trafikbuller- och klockringningsutredning, 2020
19 Norconsult, Hammarvagen p& Naset i Géteborg - Trafikbuller- och klockringningsutredning, 2020

20 Regional vagledning for kartlaggning av omgivningsbuller i Stockholms lan, rapport 2016:03, Centrum for arbets- och miljomedicin,
Stockholms lans landsting, pp. 11 (1), 2016
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Berakningarna for ljudnivaer fran vagtrafik ar utforda enligt Naturvardsverkets rapport Vagtrafikbuller —
nordisk berakningsmodell, reviderad 19962, Enligt berakningsmodellen for vagtrafikbuller ar giltigheten for
berakningsmodellen begransad till avstand upp till 300 m fran vagen vid neutrala eller mattliga
medvindsforhallanden (0-3 m/s). Berakningsmodellen utgdr fran konstant flddande trafik utan inbromsande
eller accelererande trafik vid korsning eller busshallplats samt en torr vagbana och dubbfria dack.
Berakningsmodellen har en noggrannhet pa ca 3 dB pa 6ver 50 meters avstand och 5 dB pa 6ver 200
meters avstand fran kallan i ett medvindsforhallande.

Berakningar av maximal ljudniva har baserats pa en 95-percentil fér vagarna i samtliga scenarier.

Berakningarna av verksamhetsbullret har utforts i enlighet med den nordiska beréakningsmodellen for
berakning av externt industribuller (DAL 32)?2, tilsammans med den danska miljostyrelsens féreslagna
andringar frAn 201923, Berakningarna genomfors i oktavband och avser ett sd kallat medvindsfall, d.v.s.
vindriktning fran kalla till mottagare (+45°).

Ljudnivaer som visas i form av fargfalt ar beraknade inklusive reflexer — alltsd inte som frifaltsvarde.
Ljudnivaer vid fasad ar beréaknade som frifaltsvarden, alltsa utan reflex i egen fasad.

Vid berdkning av frifaltsvarde vid fasad, har 3:e ordningens reflektioner anvants. Mottagarhéjd vid samtliga
bostadshus har satts till 2 meter 6ver golv p& samtliga vaningsplan. Vaningshojd ar satt till 3 meter.
Fargfaltskarta avser ljudniva 1,5 meter éver mark och har beraknats med upplosningen 5x5 meter, samt 3
reflektioner.

Beroende pa vilket berakningsprogram som anvants for berakningar av ljudniva fran trafik kan resultaten bli
nagot olika beroende pa hur indata hanteras inom respektive program. Resultatvariationer pa grund av val
av berakningsprogram ses som en onoggrannhet som WSP inte kan paverka.

/. RESULTAT

Resultaten presenteras utforligt i bilaga 1-4.

7.1 VAGTRAFIK

7.1.1 Planerade bostader
De planerade bostaderna beraknas f& ekvivalenta ljudnivaer vid fasad pa 34-57 dBA, se bilaga 1. Riktvardet
for ekvivalent ljudniva vid fasad, 60 dBA, klaras darmed vid samtliga fasader och darmed kravs inga
sarskilda bullerskyddséatgarder.

De planerade bostaderna beraknas f& maximala ljudnivaer vid fasad pa 60-85 dBA, se bilaga 3. Eftersom
riktvarden for ekvivalenta ljudnivaer klaras behover maximala ljudnivaer vid fasad ej beaktas i detta skede,
daremot behdver hansyn tas till dessa fér fasad- och fénsterdimensionering i ett senare skede.

7.1.2 Befintliga bostader
De befintliga bostaderna runt planomradet beraknas i nulaget ha ekvivalenta ljudnivaer vid fasad p& 39-54
dBA, se bilaga 1. | prognosen 2035 med utbyggt planomrade beraknas de fa ekvivalenta ljudnivaer vid fasad
pa 36-55 dBA, se bilaga 2.

Darmed klaras riktvarden for befintliga bostader i bada situationerna. De ekvivalenta ljudnivaerna vid fasad
for de befintliga bostaderna beréknas i prognosen bli antingen samma som i nulaget eller 1-4 dBA lagre.

2% Naturvardsverket (1996) Vagtrafikbuller - Nordisk berakningsmodell, reviderad 1996. Rapport 4653. Naturvardverkets forlag:
Stockholm.

22 Andersen, B., Jakobsen, J., Kragh, J. (1982) Environmental noise from industrial plants — General prediction method. Report no. 32.
Lyngby: Danish Acoustic Laboratory, The Danish Academy of Technical Sciences.

23 Miljgstyrelsens referencelaboratorium for stgjmalinger (2019) Proposal for revising the multiple screen approach in the General
Prediction Method for industrial noise
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7.2 KYRKKLOCKA

Ekvivalenta ljudnivaer vid fasad beraknas till 35-78 dBA pé& de planerade bostaderna, se bilaga 4. Det finns
inte nagra specifika riktvarden for klockringning, men en jamférelse har anda gjorts med Boverkets riktvarden
for verksamheter vid bedémning av ljudbilden i omradet. Eftersom klockringning aven sker kvallstid tas
riktvarden under denna tidsperiod i beaktning.

P& grund av att hansyn ej har tagits till den ljuddampningen vid kyrktornet i stycke 5.3 kan de redovisade
ljudnivéerna var nadgot missvisande.

De planerade bostadernas vastra fasader beraknas till stor del fa ekvivalenta ljudnivaer pa under 45 dBA
och darmed raknas som zon A. De tva stdra planerade bostadernas norra och sddra fasader beréknas till
stora delar fa ekvivalenta ljudnivaer pa under 55 dBA, och kan darmed réknas till zon B. Samtliga av de
planerade bostadernas ostra fasader, samt de tva norra planerade bostadernas norra och sodra fasader och
nagra enstaka ovriga fasader beraknas fa ekvivalenta ljudnivéer pa 6ver 55 dBA och raknas darmed till

zon C.

Eftersom klockringningarna sker under en séddan begransad tid skulle de hoga ljudnivaerna under dessa
tillfallen anda kunna anses acceptabla. En rekommendation kan dock vara att forse de mest utsatta
fasaderna, dar lijudnivaerna oéverstiger riktvarden for Zon C (55 dBA ekvivalent ljudniva vid fasad) med extra
ljuddampande fonster.

10358368 * DP Hammarvéagen-Naset | 15



VI AR WSP

WSP ar en av varldens ledande radgivare och konsultbolag inom samhallsutveckling. Med cirka 55 000
medarbetare i 6ver 40 lander samlar vi experter inom analys och teknik, fér att framtidssakra varlden.

Tillsammans med véara kunder tar vi fram innovativa lésningar fér en méansklig, trygg och vélfungerande
morgondag. Vi planerar, projekterar, designar och projektleder olika uppdrag inom transport och
infrastruktur, fastigheter och byggnader, hallbarhet och miljo, energi och industri samt urban utveckling. Sa
tar vi ansvar for framtiden.

wsp.com

WSP Sverige AB

Box 13033

402 51 Goteborg
Besok: Fabrikstorget 1

T: +46 10-722 50 00

Org nr: 556057-4880
wsp.com

\\\I)



WSP Akustik

Fabrikstorget 1
SE-402 51 Géteborg \\ \ I )

Tel +46 10 7225000

Goteborgs Stad -
N300 Stadsbyggnadsforvaltningen
Dp Hammarvagen-Naset

(A3)

Skala 1:800

10 20 30

Ekvivalent ljudniva
dBA ref. 20 yPa

<=45
45 - 50

50
95
60
65
70

>

95
60
65
70
75
75

Teckenforklaring

- Bostadsbyggnad
[ ] samhalisfunktion

- Ovrig byggnad
|:| Byggnad som skall rivas
Vag

Berakningspunkt
Ljudniva: Vaning | ekvivalent

Bilaga 1

Berakning av ljudniva fran vag.
Nulage 2023.

Hammarvagen i Naset. Fargkartan visar
ekvivalent ljudniva 1,5 m dver markniva.

Ljudniva vid fasad redovisas per vaning.

Uppdragsnr Uppdragsledare

10358368 Emre Aydin

Handlaggare Gransl

Enes Fehratovic fMohammad Rasouli

Ort och datum

Goteborg 2023-10-12




(A3) Skala 1:800

0 10 20 30

WSP Akustik

Fabrikstorget 1
SE-402 51 Géteborg \\ \ I )

Tel +46 10 7225000

Goteborgs Stad -
N300 Stadsbyggnadsforvaltningen
Dp Hammarvagen-Naset

Ekvivalent ljudniva
dBA ref. 20 yPa

<=45
45 - 50
50 - 55
55 - 60
60 - 65
65 - 70
70 - 75

> 75

Teckenforklaring

- Bostadsbyggnad
[ ] samhalisfunktion

- Ovrig byggnad
|:| Planerade bostadshus
Vag

Berakningspunkt
Ljudniva: Vaning | ekvivalent

Bilaga 2

Berakning av ljudniva fran vag.
Prognosar 2035.

Hammarvagen i Naset. Fargkartan visar
ekvivalent ljudniva 1,5 m dver markniva.

Ljudniva vid fasad redovisas per vaning.

Uppdragsnr Uppdragsledare

10358368 Emre Aydin

Handlaggare Gransl

Enes Fehratovic fMohammad Rasouli

Ort och datum

Goteborg 2023-10-12




(A3) Skala 1:800

0 10 20 30

40

50
m

WSP Akustik

Fabrikstorget 1
SE-402 51 Géteborg \\ \ I )

Tel +46 10 7225000

Goteborgs Stad -
N300 Stadsbyggnadsforvaltningen
Dp Hammarvagen-Naset

Maximal ljudniva
dBA ref. 20 pyPa

<=60
60 - 65
65 - 70
70 - 75
75 - 80
80 - 85
85 - 90

> 90

Teckenforklaring

- Bostadsbyggnad
[ ] samhalisfunktion

- Ovrig byggnad
|:| Planerade bostadshus
Vag

Berakningspunkt
Ljudniva: Vaning | maximal

Bilaga 3

Berakning av ljudniva fran vag.
Prognosar 2035.

Hammarvagen i Naset. Fargkartan visar
maximal ljudniva 1,5 m éver markniva.

Ljudniva vid fasad redovisas per vaning.

Uppdragsnr Uppdragsledare

10358368 Emre Aydin

Handlaggare Gransl

Enes Fehratovic fMohammad Rasouli

Ort och datum

Goteborg 2023-10-12




0

10

20

(A3) Skala 1:800

30

40

WSP Akustik
Fabrikstorget 1
SE-402 51 Goteborg
Tel +46 10 7225000

\\\I)

Goteborgs Stad -
N300 Stadsbyggnadsforvaltningen
Dp Hammarvagen-Naset

Ekvivalent ljudniva
dBA ref. 20 yPa

<=45
45 - 50
50 - 55
55 - 60
60 - 65
65 - 70
70 - 75

> 75

Teckenforklaring

- Bostadsbyggnad
[ ] samhalisfunktion

- Ovrig byggnad
|:| Planerade bostadshus
Vag

Berakningspunkt
Ljudniva: Vaning | ekvivalent
¥ Kyrkklocka

Bilaga 4

Berakning av ljudniva fran kyrkklocka.
Prognosar 2035

Hammarvagen i Naset. Fargkartan visar
ekvivalent ljudniva 1,5 m dver markniva.

Ljudniva vid fasad redovisas per vaning.

Uppdragsnr Uppdragsledare

10358368 Emre Aydin

Handlaggare Gransl

Enes Fehratovic

fMohammad Rasouli

Ort och datum

Goteborg 2023-10-12




