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Sammanfattning

P& uppdrag av Skanska Fastigheter Géteborg AB har AFRY utfért en geoteknisk utredning
for ny detaljplan inom fastigheterna Gullbergsvass 5:27 och Gullbergsvass 5:28 och
Gullbergsvass 5:17 kallat Projekt Tennet 3.

Detaljplanen syftar till att samtliga fastigheterna sl8s ihop fér att bilda en stor fastighet.

H6jd p& kommande bebyggelse &r &nnu ej beslutad men troligt antal vaningsplan ar mellan
5 och 18. Totalt bedéms det att den nya byggnaden maximalt kan omfatta 21 500 kvm.
Byggnaden kommer troligtvis att ha en kallarvaning for bilparkering.

Gota alvs dalgadng karaktériseras av 18gldnta omrdden med maéktiga sedimentavlagringar.
Aktuellt omréde &r sedan 1800-talet ett utfyllt vassomrade i anslutning till Gota &lv.
Omrédet utgérs idag av en stadsmiljo med hardgjorda ytor. Mot séder aterfinns Hisingsbron
och i norr Tingstadstunneln. Géta alv dterfinns ca 200 m norr ut och i direkt anslutning till
aktuell fastighet, i séder, uppférs Gullbergstunneln.

Totalstabilitet mot Géta alv och/eller mot Gullbergstunneln bedéms inte paverkas negativt
av planerad byggnation. Byggnaden grundléggs pa palar som for ner lasterna till stort djup.
Tidigare kontroller av totalstabiliteten for byggnationen norr om aktuellt planomrade visar
pa tillfredstéllande stabilitet.

Vid pélnings- och schaktnings-och packningsarbeten uppstdr markrérelser som kan orsaka
skador i narliggande byggnadsverk eller installationer. Riskanalysen tas fram infér
planerade entreprenadarbeten i den fortsatta projekteringen. Bedémning av behovet av
3tgarder for att begransa omgivningspdverkan gors nar riskanalysen &r uppréttad.

I utférandeskedet ska ett kontrollprogram tas fram utifrén upprattad riskanalys som féljer
upp omgivningspaverkan och som bl a anger gréansvédrden, métintervall och ansvars-
fordelning.

Inga planbestammelser med avseende p& de geotekniska forhallandena bedéms vara
ndédvandiga.
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1 Objekt

P& uppdrag av Skanska Fastigheter Géteborg AB har AFRY utfért en geoteknisk utredning
for ny detaljplan inom fastigheterna Gullbergsvass 5:27, Gullbergsvass 5:28 och
Gullbergsvass 5:17 kallat Projekt Tennet 3. Aktuell yta &r drygt 2000 kvm.

Projektet ar tankt att kunna omfatta centrumverksamhet, kontor, hotell och/eller
studentbostader men kan &ndras under planens gang.

PM &r kompletterat med bedémning for héjning av markniva pa ett avsnitt av Kilsgatan.
Revideringen har gjorts i oktober 2022.

PM &r foértydligat kring sattningar, stabilitet samt grundlaggning. Revideringen har gjorts i
augusti 2023.

2 Syfte

Féreliggande geotekniska utredning har utférts med syfte att utreda behov av
planbestdmmelser med avseende pa de geotekniska forhallandena och beskriva omradets
forutsattningar med avseende pa planerad byggnation.

Féljande PM utgér underlag foér detaljplan.

3 Styrande dokument

Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1 med tillhérande nationell bilaga.
Styrande dokument ar:

SS-EN 1997-1:2005 Eurokod 7 - Dimensionering av geokonstruktioner -
Del 1: Allmanna regler

Foér nationella val till Eurokod galler féljande dokument:

BFS 2019:1, EKS 11 Boverkets foreskrifter om andring i verkets foreskrifter och
allmanna rdd (2011:10) om tillampning av europeiska
konstruktionsstandarder (eurokoder).

TRVFS 2011:12 Trafikverkets foreskrifter om andring i Vagverkets foreskrifter
(VVFS 2004:43) om tillampningen av europeiska
berakningsstandarder.

Foljande dokument &r rddgivande for objektet:
IEG Rapport 2:2008, Rev. 2 Tillampningsdokument Grunder, SGF

IEG Rapport 4:2010 Tillstdndsbedémning/klassificering av naturliga slénter och
slanter med befintlig bebyggelse och anlaggningar, SGF
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4 Underlag fér projektering

4.1 Planerad bebyggelse

Detaljplanen syftar till att Gullbergsvass 5:17, Gullbergsvass 5:27 och Gullbergsvass 5:28
sl@s ihop fér att bilda en stor fastighet. P& bada fastigheterna finns idag befintlig bebyggelse
varav sekelskifteshuset pa Gullbergsvass 5:27 eventuellt kommer att beh3llas.

Hojd pa kommande bebyggelse &r &nnu ej beslutad men troligt antal vaningsplan &r mellan
5 och 18. Totalt beddms det att den nya byggnaden maximalt kan omfatta 21 500 kvm.
Byggnaden kommer troligtvis att ha en kallarvaning for bilparkering.

H&jning av marknivan med som mest ca 1 m for gatan pd Kilsgatan 12-14.

4.2 Geotekniska undersdkningar

Inga geotekniska undersdkningar har utférts i detta skede. Inom och i anslutning till
omradet har geotekniska undersokningar utforts i ett tidigare skede. Undersékningarna
beddms vara representativa for de nu aktuella fastigheterna och for det aktuella skedet.
Féljande undersdkningar har legat till grund fér upprattande av rubricerad utredning.

- Genomfdrandestudie fér 6verdackning av Goétaleden, upprattad av Goteborgs Stad,
Trafikkontoret, daterad 2017-06-16.

- E45 delen Lilla Bommen - Marieholm, MUR/Geoteknik, hydrogeologi, upprattad av
Trafikverket, daterad 2016-03-04.

- E45 delen Lilla Bommen - Marieholm, underlagsrapport Geoteknik, Upprattad av
Trafikverket, daterad 2014-03-03.

- Tennet 2, Gullbergsvass 5:24, Goteborgs stad, Geoteknisk utredning fér byggnation av
kontor, Projekterings PM och MUR/Geo, upprattad av Skanska Sverige AB, daterad 2011-
04-13.

- Kv. Tennet, Gullbergsvass 5:24 och 5:26, Goteborgs kommun. Om- och tillbyggnad av
kontorshus, Geotekniska utredning fér bygglov, Tekniskt PM, uppréattad av Skanska Sverige
AB, daterad 2010-04-13.

Tennet 2, Gullbergsvass 5:24, Goteborgs stad, "Stabilitetsutredning infér andring av
detaljplan”, upprattad av Skanska Sverige AB och daterad 2011-04-27.

- Kv. Tennet, Gullbergsvass 5:26 Goteborgs kommun, Tekniskt PM, Geoteknik, upprattad av
Skanska Teknik AB, daterad 2000-04-28.

- Kv. Tennet, Gullbergsvass Kontorshus, Geoteknisk undersékning-Rapport, upprattad av Bo
Alte AB, daterad 1986-06-03.

- Kv. Tennet, Goteborg, Geoteknisk undersékning upprattad av Kjessler & Mannerstrale,
daterad 1978-11-10.

- Sweco férslag pa utforming av gatan, ritning 413119-2014
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4.3 Ovrigt underlag

- Kilsgatan 10, Gullbergsvass 5:23, Konditionsbesiktning fasader, fonster och tak samt
riskanalys upprattad av VBK, daterad 2021-03-01.

5 Befintliga férhallanden

Gota alvs dalgadng karaktériseras av 18gldnta omrdden med maéktiga sedimentavlagringar.
Aktuellt omréde ar sedan 1800-talet ett utfyllt vassomrade i anslutning till Gota &lv.
Omradet &r idag en stadsmiljo med hardgjorda ytor. Mot véster aterfinns Hisingsbron och i
oster Tingstadstunneln. Gota &lv aterfinns ca 200 m norr ut och i direkt anslutning till
aktuell fastighet, i séder, uppférs Gullbergstunneln.

Tennet 3 avgransas i vaster och sdder av Kilsgatan, i dster av Kdmpegatan och i norr av st

Fastighet 2 av Tennet3 |
~| Gullbergsvass 5:17 med <
befintlig byggnad '

Holmens Herr"

\ Fastighet 1 av Tennet 3 X 7
Gullbergsvass 5:23 med | /‘
befintlig byggnad pa \ U/ \ A /
Kilsgatan 10 = /'

Figur 1, Plan

Parallellt mellan Kilsgatans sddra stracka och Gullbergstunneln 16per Norra Sjofarten.

Klyvning har gjorts av Fastighet 1, Gullbergsvass 5:23 till fastigheterna Gullbergsvass 5:27
och Gullbergsvass 5:28, se streckad linje i figur 1.

5.1 Befintliga byggnader och anlaggningar

P3 fastigheten Gullbergsvass 5:17 finns idag befintlig bebyggelse i tre vaningar (Holmens
Herr). Byggnaden kommer att rivas.

Gullbergsvass 5:23 omfattar en byggnad mot vaster, Kilsgatan 10, som ar ett aldre
bostadshus frdn 1880-talet i rétt tegel i 5 plan inklusive kallarplan. Byggnaden &r
ursprungligen uppférd 1888 och ombyggd 1988 och &r palgrundlagd, se figur 2 och 3.
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Figur 3, Kéllarplan samt p8iplan

Byggnaden kommer att bevaras. Fastighetens 6stra del utgérs av hardgjord yta som i
dagslaget anvéands for parkeringsandamal.
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I anslutning till de aktuella fastigheterna finns, i kvarterets norra del pd Tennet 1 och
Tennet 2 (Idag Gullbergsvass 5:26, utgjordes tidigare av Gullbergsvass 5:24 och 5:26), en
kontorsbyggnad. Byggnaden &r uppford i tva etapper med 6 plan ovan mark och ett
kallarplan.

Kvarteren i 6ster och vaster ar bebyggda. I séder ar Gullbergstunneln samt ramper till
tunneln belagna. Ovan tunneln kommer, i férldangningen, dven byggnader att uppféras.
Snitt for att visa lokalgata, pafart samt tunnel i férhallande till Tennet, se figur 2.

Figur 4, Snitt séder om Tennet 3.

Inom omradet finns dven kablar, ledningar samt annan markférlagd infrastruktur.

Grundrester frén tidigare bebyggelse kan forekomma.

5.2 Topografiska forhallanden

Marken, inom obebyggd del av Gullbergsvass 5:28, &r i stort sett plan med nivder fran ca
+1,0 till ca +1,4. Omkringliggande gator har niver pa mellan +1,2 och +1,4.

Nivaskillnaden, pa drygt 1 m, mellan Kilsgatan och Norra sjoéfarten tas upp av en stédmur.
Ytterligare séder ut kommer sedan ramper och tunnelkonstruktion fér Gullbergstunneln.
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5.3 Geotekniska forhallanden

5.3.1 Jordlagerféljd och jorddjup

Jordlagren bedéms 6verst bestd av fylining av varierande maktighet och sammansattning.
Den naturligt lagrad jorden under fyllningen utgérs av lera till stort djup. Lera bedéms, ned
till ca 5 m djup, vara gyttjig. Ytligt kan den vara genombruten med sandskikt.

Enligt tidigare utredningar bedéms jorddjupet vara uppat 100 m.

5.3.2 Jordegenskaper
Lerans egenskaper inom Tennet ar undersokta till ca 30 m djup under markytan.

Den gyttjiga lerans densitet ar drygt 1,5 t/m3. Densiteten for leran darunder &r drygt 1,6
t/m3.

Lerans odrénerade skjuvhallfasthet varierar mellan knappt 20 och drygt 50 kPa. Leran &r
mellansensitiv. Resultatet av de utférda undersékningarna inom Tennet ar jamférbara med
undersdkningarna for Gullbergstunneln.

Lerans naturliga vattenkvot &r ca 80 % i de gyttjiga lagren, successivt minskande mot
djupet till ca 50 %. Konflytgransen ar i regel ca 10 %-enheter hégre én vattenkvoten.

Leran ar att beakta som normalkonsoliderad. Vissa krypsattningar orsakade av den utlagda
fyllningen pagar.

5.4 Hydrogeologiska forhallanden

I det sydvastra hornet av Tennet 3 finns en portrycksstation installerad inom uppdrag E45
delen Lilla Bommen - Marieholm. M&tningar har utfoérts pa nivaerna - 10,3, - 19,3, -32,3
och - 48,3.

Trycknivan i leran motsvarar ett hydrostatiskt tryck fran ca 0,5 m under markytan till ca 20
m djup. Darunder 6kar portrycket svagt med ca 10,8 kPa per m.

Grundvattennivaerna i den 6verliggande fyllningen bedéms variera mellan nivderna ca +0,5
och ca -0,5. Beroende p3 fyliningens maktighet samt arstid och nederbérd kan
grundvattennivderna variera. Grundvattennivderna star troligen i férbindelse med Géta &lvs
vattenstand.
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5.5 Sattningsforhallanden

Inom omradet pagar sittningar, for palade byggnader, pa upp till 2-4 mm/ar, se utsnitt ur
sattningskartan Figur 5. Sattningarna utgérs av bade konsoliderings- och sekundara
sattningar. Konsolideringssattningarna pdgdr i den évre delen av jordprofilen medan
sekundarsattningarna, dvs krypning, pagar till ett djup p& mellan 15 och 30 m i
jordprofilen. De sekundéra sattningarna orsakas av utférda uppfylinader och aldring. Med
tanke pa lerlagrets méktighet kommer sattningar att utvecklas under 18ng tid framéver.

N R -
Sattning/ar

Figur 5, Utsnitt ur séttningskartan
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5.6 Stabilitetsfoérhallanden

Markytans variationer inom omradet &r sma. Nivaskillnaderna mot sdder tas upp av befintlig
stédmur samt rampkonstruktion och tunnelkonstruktion fér Gullbergstunneln. Befintlig
bebyggelse ar palgrundlagd och lasterna férs ned i jorden pa stérre djup. Jordlagren
beddms vara homogena och djup till fastbotten ar stort.

Totalstabiliteten mot Goéta alv har i samband med byggnationen inom Gullbergsvass 5:24
och Gullbergsvass 5:26 kontrollerats (Tennet 2, Gullbergsvass 5:24, Géteborgs stad,
"Stabilitetsutredning infor dndring av detaljplan”, upprattad av Skanska Sverige AB och
daterad 2011-04-27.) se Bilaga 2. Vid berdkningar togs ej hdnsyn till killarvaningens
avlastande effekt samt att berakningarna utférdes med en utbredd last om 10 kPa.
Vattenstadndet i Gota alv ansattes till en lagvattensituation. Sdkerhetsfaktorn for glidytor
som angriper byggnadslaget inom Gullbergsvass 5:25 och/eller Gullbergsvass 5:26
beraknades till dver 2,5 odranerad analys.

Inom omradet beddéms, for befintliga forhallanden, totalstabiliteten som tillfredstallande.

5.7 Markgasférhallanden

Radon &r en gas som bildas i jord och berg vid sénderfall av uran och torium. Aven
stenbaserade byggnadsmaterial kan avge radongas.

Markegenskaper, férutom innehallet av radon och uran, som har stor betydelse vid
bedémning av radonrisker ar kornstorlek, porositet, vattenhalt och jordlagrens maktighet.
Radongasen transporteras genom jordlagren med jordluft och grundvatten. Hos leror ar
vattenhalterna vanligtvis hdga samt permeabiliteten 18g vilket medfdr att transporten av
radongas forsvaras. Jordarter, som sand, grus och grusiga moréner, med hdg porositet och
genomslapplighet innehller stora mangder luft vilket gor transporten av radongas enklare.

Den underliggande leran betecknas som I8gradonmark avseende radonférhallanden.
Radonundersdkningar av fyllningen ar inte utférda i detta skede.
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6 Slutsats och rekommendation

6.1 Befintliga férhallanden
De befintliga geotekniska forhallandena i omradet &r val undersokta i och med pagdende
kringliggande byggnation.

Totalstabiliteten bedéms, for befintliga férhallanden, vara tillfredstéllande med hansyn till
jordlagerfoljd, djup till fastbotten och marklutningar.

6.2 Planerade forhallanden

Totalstabilitet mot Gota &lv och/eller mot Gullbergstunneln bedéms inte paverkas negativt
av planerad byggnation. Byggnaden grundléggs pa palar som for ner lasterna till stort djup.
Vidare innebar schakten for ev kallarplanet att en avsevard jordvolym kommer att
avlagsnas vilket ger en avlastningseffekt och &r positivt fér totalstabiliteten. Kontroll av
totalstabiliteten for byggnationen Tennet 2 inom Gullbergsvass 5:24 norr om planomradet
visar pé’] tillfredstallande stabilitet mot Géta alv, se bilaga 2.

N‘

Fkomb=312

Tennet 3 Tennet 2
- | / Gullbergsvass 5:10
5w NE:B%E;:',:%%: BEF. BYGGNAD
| e T e
o == I® X _x_x RN ¥ - B ket t tte
: Jo2 \ l
: = me;i %
. p— p—— e P = 8

FETE EE A R A T i T

Figur 6, Utsnitt ur Bilaga 2 Fkomb=2,54

Lokalstabiliteten kan vid behov sakerstallas genom schaktning inom stddkonstruktion.
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6.3 Markgasforhallanden

Befintliga fyllningar ar ej klassade avseende radon och ska klassifiseras genom méatning
innan de anvandas fér grundldggning eller motfyllning av nya byggnader. Aven fyllning som
tillfors omradet utifr@n for detta andamal ska klassificeras genom métning av
gammastralning innan det anvénds.

6.4 Grundlaggning

Marken inom planomradet utgérs av ett utfyllt vassomrade och &r sattningsbenégen.
Utfyllnaden medfor att krypsattningar pdgar inom omradet och ev tillkommande
markbelastningar eller grundvattensankningar kommer att bidra till I8ngtidsbundna
sattningar samt o6ka risken for pahangslaster pa palar pa bade befintliga som planerade
byggnader och konstruktioner. Héjningar av markytan bor darfoér lastkompenseras med tex
lattfylining. Grundlaggning med kéllarv@ning medfér avschaktning och en avlastning
(minskad belastning) vilket innebér att det antagligen inte blir ndgra padhangslaster pa
pdlarna. Ev kallarvaningar bor utformas vattentéta for att grundvattensituationen ska
paverkas sa lite som mojligt.

D3 lermaktigheten &r sattningskanslig ned till minst 15 m djup bor lasten foras ner till stort
djup och ny byggnad grundldggs lampligen med palgrundlaggning. Palgrundlaggningen
utférs lampligen med 18nga vertikala p8lar for att inte paverka befintlig kringliggande
palgrundlaggning samt for att undvika effektivspanningstkningar som medfor sattningar.

D3 sattningsdifferenser skulle kunna uppkomma mellan palade konstruktioner och
omkringliggande mark kan atgarder for att motverka dessa behéva vidtas. Ledningar bor
utféras med flexibla anslutningar for att kunna ta upp sattningsdifferenser.

Nuvarande grundvattennivd i omradet ska bibehallas.

6.5 Markarbeten Kilsgatan

Lastkompensation i form av lattfylining rekommenderas fér héjning av marknivan vid
Kilsgatan. Hojningen jamfort med dagens markniva och grundvattenyta bér kompenseras
fullt ut, se dven Bilaga 3.

Vid kompensationsgrundléaggning med lattfyllnadsmaterial ska risken for upplyftning
beaktas

I samband med projektering av lattfylining fér Kilsgatan ska hansyn tas till befintliga
ledningar sa att dessa inte kommer till skada till f6ljd av markuppfyllnaden. Ledningar som
ska anslutas till byggnader m&ste utformas sa att de klarar vissa rorelser. Ledningarna bor
&ven laggas s att de &r dtkomliga vid ledningsarbeten.

I samband med detaljprojektering bér en byggnadsteknisk beskrivning upprattas dar de
geotekniska fradgestéliningarna noga beaktas.

Skanska Fastigheter Géteborg AB copyright© AFRY
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6.6 Omgivningspaverkan

Vid pélnings- och schaktnings-och packningsarbeten uppstar markrérelser som kan orsaka
skador i narliggande byggnadsverk eller installationer. Markrorelser i form av vibrationer
kan d&ven medféra stdrningar av kénsliga utrustningar och verksamheter i ndromradet. For
att begréansa omgivningspaverkan kan tex propptagning utféras i palldgen och/eller som
slitsar. Vidare kan minimalt massundantrangande palar, tex borrade stdlrérspalar nyttjas.

En riskanalys med tillhérande féreskrifter avseende tilldtna markrérelser, mats in i x-, y-
och z-led och horisontalférskjutningar mot djupet i lerprofilen, mht befintliga palgrund-
ldggningar ska tas fram. Beddmning av behovet av dtgarder for att begrénsa
omgivningspaverkan gérs nar riskanalysen ar upprattad. Riskanalysen tas fram infér
planerade entreprenadarbeten i den fortsatta projekteringen.

I utférandeskedet ska ett kontrollprogram tas fram utifran upprattad riskanalys som foljer
upp omgivningspaverkan och som bl a anger gréansvarden, matintervall och
ansvarsférdelning.

Grundvattensédnkning far inte utféras utan att omgivningspaverkan utretts och vilka
skyddsatgarder som kan behdvas for att undvika eventuella skador.

Massundantrangning vid palning, mht risk for skador pa narliggande konstruktioner, ska
beaktas i den fortsatta projekteringen.

I riskanalysen ska behovet av synefdrrattning och évervakningsmatning av narliggande
byggnadsverk och installationer utredas. Riskanalysen ska bl.a. omfatta krav angdende
vibrationer och férskjutningar fran ledningségare och Goteborgs stad stadsmiljéforvaltning.
Krav for Trafikverkets anldggningar ska erhllas frén Trafikverket.

6.6.1 Kilsgatan

I den riskanalys som finns framtagen foér Kilsgatan 10 beddéms féljande samman-
fattningsvis:

- Vid byggnation i anslutning till den befintliga fastigheten kommer grundldggningen
och kéllaren framst paverkas. Spont behéver slds for att méjliggéra schaktning for
nya byggnader. Fér att minska risken fér skada pa grundlaggningen och kéllare kan
nybyggnaden ha max en kallarvdning narmast befintlig byggnad.

- Vibrationer, deformationer och grundvattensdnkningar &r det som framst riskerar
att skada den befintliga fastigheten. Vibrationer fran palning, spontning, schaktning
och packning kan orsaka skador. Deformationer kan uppsta pa grund av
massundantrdngning i leran och spontrorelser vid schakt. Grundvattensdankningar
kan ge dkande laster och kan riskera rota i ev tréapalarna pa sikt. En pabyggnad av
den befintliga fastigheten ar mdjlig. En grundforstarkning kommer dock att kravas
for all typ av pabyggnad, utom méjligtvis en |att pdbyggnad i en vaning.

6.7 Planbestammelser

Inga planbestammelser med avseende p& de geotekniska forhallandena bedéms vara
nédvandiga.

Skanska Fastigheter Géteborg AB copyright© AFRY
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Bilaga 1 — Arkiv undersdkningspunkter

Tidigare utférda geotekniska undersdkningar, se avsnitt 4.2.
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Figur 7, Oversiktlig redovisning av ungefarligt lge fér aktuella undersékningspunkter frén
tidigare geotekniska undersékningar.
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TENNET 2
GULLBERGSVASS 5:24, GOTEBORGS STAD

Stabilitetsutredning infér andring av detaljplan

1 BAKGRUND

Infor byggandet av ett nytt kontorshus inom fastigheten Gullbergsvass 5:24 skall
gallande detaljplan andras. Foreliggande utredning behandlar stabilitets-
forhallandena mot Gota Alv for den aktuella fastigheten. Resultatet av utredningen
skall utgdra underlag for planarbetet.

Utredningen har utforts av Skanska Teknik och Projekteringsledning pa uppdrag
av Skanska Fastigheter i Goteborg.

2 UNDERLAG FOR UTREDNINGEN

Som underlag for utredningen har nedanstaende material anvants:

1. Bygglovshandlingar for Gullbergsvass 5:24 och 5:26 upprattade av KUB
arkitekter daterade 2009-11-06 reviderade 2011-02-18.

2. Gullbergsvass 5:24, Geoteknisk utredning infor byggande av kontor,
Projekterings-PM, Geoteknik och tillhérande Markteknisk
undersokningsrapport (MUR). Uppréttade av Skanska Teknik och
Projekteringsledning, uppdragsnummer 135585, daterad 2011-03-10, rev.
2011-04-13.

3. Bottennivaer i Gota Alv enligt Multi-Beam lodning fran &r 2009. Dessa
har tillhandahallits av Stadsbyggnadskontoret i Goteborg.

4. Kuv Tennet, Gullbergsvass 5:26, Teknisk PM, Geoteknik med tillhérande
RGeo upprattad av Skanska Teknik AB uppdragsnummer 2438, daterad
2000-04-28.

5. Kv 5 Tennet, Gullbergsvass 5:10 och 5:11. Ritningar visande Palplan
upprattad av VBK, daterade 1986-08-22 samt ritningar visande, Plan 0 och
Sektion upprattade av Semrén Akritektkontor AB, daterade 1986-06-26.

6. Geoteknisk undersokning for kv Tennet uppréttad av Bo Alte AB,
arbetsnummer 86.023, daterad 1986-06-03.
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3 STYRANDE DOKUMENT

Stabilitetsutredningen utfors enligt Skredkommissionens Rapport 3:95,
”Anvisningar for stabilitetsutredningar”.

4 TOPOGRAFI OCH MARKFORHALLANDEN

Det studerade omradet ar belaget soder om Géta Alv. Omradet ar relativt plan
med marknivan ca +11,5. Utmed Gota Alv gar Gullbergs strandgata. Mellan gatan
och alven finns en parkeringsplats. Omradet ar i 6vrigt till storsta delen bebyggt
med undantag for fastigheten som nu skall bebyggas. Tomten har en yta av ca
2500 m? och anvands sedan 1985 som en parkeringsplats. Parkeringsplatsen &r i
huvudsak en grusad yta men mindre partier av asfalt och betong férekommer.

Fastigheten angransar i vaster direkt till en kontorsbyggnad (Tennet 1) och i dster
till K&mpegatan. | norr och sdder angréansar fastigheten till en mindre asfaltsbelagd
P-yta som i sin tur gransar mot byggnader med kontor och handelsverksamhet.

Omradet ar sedan mitten av 1800-talet ett utfyllt vassomrade i anslutning till Gota
Alv. Det har tidigare varit bebyggt och olika form av verksamheter har bedrivits.

5 PLANERAD BYGGNATION

Tomten planeras att bebyggas med ett kontorshus i sex plan plus en kéllarvaning.
Den nya byggnaden skall byggas samman med den i véster angransande
byggnaden (Tennet 1). Byggnaden skall ha en kéllare med en niva pa fardigt golv
(FG) pa +8,3.

6 GEOTEKNISKA FORHALLANDEN
6.1 Allmant

De geotekniska forhallandena for det aktuella byggnadsomrade beskrivs utforligt i
den geotekniska utredningen som gjorts for objektet, se referens nr 2. Nedan
ldmnas en 6versiktlig beskrivning.

Generellt bestar jordlagren éverst av fyllning med 2-3 m maktighet. Fyllningen
vilar pa maktiga lager av lera. Ner till 5-10 m djup &r leran gyttjig. Sondering har
utforts till drygt 50 m djup utan att stopp erhallits. Fyliningen medfor att
krypsattningar pagar inom omradet.
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Lerans korrigerade odranerade skjuvhallfasthet varierar fran 17-22 kPa narmast
under fyllningen till mellan 45 och 60 kPa pa 40 m djup. Leran ar lag- till
mellansensitiv.

6.2 Grundvatten

Grundvattennivan i de ytliga fyllnadslagren styrs till storsta delen av vattennivan i
Gota Alv.

Gota Alvs karakteristiska vattennivaer utmed aktuellt avsnitt &r:

Hogsta hogvattenniva (HHW): +11,80
Medelvattenniva (MW): +9,96
Lagsta lagvattenniva (LLW): +8,80

7 STABILITET
7.1 Allmant

Totalsékerhetsfaktorn for stabilitetsbrott har berdknats for cirkulércylindriska
glidytor med odranerad och kombinerad analys. For berdkningarna har
programmet Geosuite-Stability (Beast) anvénts.

7.2 Geometri

Stabiliteten i en sektion fran nybyggnadsomradet ut mot Géta Alv har studerats.
L&get av denna framgar av figur 1 nedan. Hér visas dven bottennivaerna i Gota
Alv i form av djup under medelvattennivan samt lagen av geotekniska
undersokningspunkter med hallfasthetshestamning.

Marknivan i sektionen ar ca +11,5 och bottennivan i alven ar som lagst ca +3,0.

Befintlig byggnad inom Gullbergsvass 5:10 och 5:11 &r grundlagd pa 39 m langa
kohesionspalar. Ny byggnad inom Gullbergsvass 5:24 kommer att grundlaggas pa
44-52 m langa kohesionspalar. I stabilitetsberakningen beaktas inte palarnas
stabiliserande verkan. Byggnadstyngdens effekt har modellerats som en utbredd
last direkt pa schaktbotten for kéllaren. Detta ger resultat pa sékra sidan.
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Figur 1, Studerad sektion (Bla linje)

For dvriga ytor sdsom tex parkeringsplatser och gatumark har en ytlast av 10
kN/m? ansatts.

Berakning har utforts for lagsta lagvattenniva i Gota Alv.

7.3  Hallfasthet

Pa grund av viss konstaterad och forvantad variation av lerans skjuvhallfasthet
anvands tre olika hallfasthetsprofiler utefter sektionen. En inom
nybyggnadsomradet (5:24) en inom befintlig byggnad och fram till kajen och en
inom Géta Alv. Inom Géta Alv har en forsiktigt vald hallfasthet valts baserad pa
nérliggande punkter och empiriska samband. Mellan i programmet angivna
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profiler sker horisontell interpolation. Sammanstélining av odranerad
skjuvhallfasthet och vald hallfasthet i respektive omrade redovisas i Bilaga A.

Vid kombinerad analys sétts de dranerade parametrarna for leran till @"=30° och
¢ =0,1*Cy.

7.4  Berékningsresultat

Stabiliteten har kontrollerats dels for befintliga forhallanden och dels efter
byggnation. Resultaten framgar i tabell 1 nedan och berakningsutskrifter redovisas
i Bilaga B.

For aktuellt projekteringsskede galler enligt Skredkommissionens Rapport 3:95
omfattning enligt ”Detaljerad utredning och nyexploatering”. Detta innebér en
erforderlig totalsdkerhet F:>1,7-1,5 respektive Fyomp>1,45-1,35.

Skede Fc Fiomb Anmarkning
Befintliga 2,57 2,57 Avser glidytor fran planomradets
forhallanden norra del.

Efter byggnation | 2,54-3,13 | 2,54-3,12 De hogre vardena avser glidytor
som gar in under nya byggnaden.
Tabell 1: Sammanstallning av berékningsresultat

Resultaten visar att erforderlig totalsakerhet uppfylls med god marginal. Detta
innebar att stabiliteten for planomradet ar god och inte forséamras namnvart av
planerad byggnation.

Glidytor i anslutning till kajen har lagre sakerhet &n de som nar planomradet. Ett
eventuellt stabilitetsbrott inom kajomradet bedoms bli lokalt och inte paverka
planomradet da avstandet fran kajen till planomradet &r stort och lerans sensitivitet
ar 1ag (mindre an 15) inom partiet mellan kajen och planomradet.
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8 SAMMANFATTNING

Stabilitetsférhallandena for planomradet ut mot Gota Alv ar tillfredsstillande idag
och kommer inte att férsémras ndamnvart vid planerad byggnation. Planandringens
intentioner kan darmed genomfdras utan geotekniska restriktioner vad galler
stabilitetsforhallandena mot Gota Alv.

Skanska Sverige AB
Teknik och Projekteringsledning
Geoteknik och Infra

Digitally signed by Anders Hansson

Anders o
H a n S S O n ::\:BéEmai|=anders.s.hansson@skanska.se,
Date: 2011.04.27 13:11:45 +02'00'
Bilagor:
Bilaga A Sammanstéllning av skjuvhallfasthet
Bilaga B Berakningsutskrifter
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Gullbergsvass 5:24 - Stabilitet
Korrigerad skjuvhallfasthet
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Gullbergsvass 5:24 - Stabilitet
Korrigerad skjuvhallfasthet
Omréadet mellan 5:24 och Gota Alv
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Hojning av Kilsgatan ldngs med den sodra gransen till
Gullbergsvass 5:17, del av Tennet 3

Allmant

Ny bebyggelse planeras inom fastigheterna Gullbergsvass 5:17 och del av
Gullbergsvass 5:23. For att uppfylla kraven i det forslag till detaljplan som é&r
framtaget m a p mojligheten till utrymning fran fastigheten vid 6versvimning
kravs att vigprofilen hojs for Kilsgatan ldngs med planerad byggnad vid den s6dra
fastighetsgriansen for Gullbergsvass 5:17.

Da de geotekniska forhdllandena innebér 16s eller mycket 16sa lerlager med stor
maktighet krivs att grundforstarkning utfors for att undvika skadliga sattningar
utbildas och sdkerstdlla att grundlaggningen for Norra Sjéfarten och
nedsdnkningen av E45 samt palgrundldggningen for planerad byggnad inom
Gullbergsvass 5:17 och 5:23 inte paverkas negativt.

Befintlig bebyggelse

En utforlig beskrivning av befintlig bebyggelse finns i avsnitt 5.1.

Det som speciellt ska beaktas vid hojningen av Kilsgatan dr, som ovan ndmnts,
grundldggningen for Norra Sjofarten och nedsankningen av E45 samt
palgrundldggningen for planerad bebyggelse inom Gullbergsvass 5:17. Det géller
aven kinsliga marklagda ledningar i ndrmaste omgivningen.

Underlag

Som underlag for utredningen angaende hdjningen av Kilsgatan har, forutom de
handlingar som anges 1 kapitel 4.2, foljande handlingar ingatt:

* ”Profilritning, Kilsgatan”, forhandskopia 230612, med nummer 413119-
2014 och upprittad av SWECO CIVIL AB.

*  “Hojd- och utformningsplan, vig E45, km 0/260 — 0/560”, E45 Lilla
Bommen - Marieholm, med ritningsnummer 6269/20-1002. Upprittad av
TYRENS/Trafikverket med uppdragsnummer 267227 och daterad 2022-
03-07. Relationshandling.

*  "Hojd- och utformningsplan, Lokalvdgar pa tunneltaket”, E45 Lilla
Bommen - Marieholm, med ritningsnummer 6269/20-1002. Upprittad av
TYRENS/Trafikverket/Trafikkontoret Goteborgs stad med
uppdragsnummer 267227 och daterad 2022-03-07. Relationshandling.
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“Illustration anldggningsmodell sektion, Illustration anldggningsmodell
0/270 — 0/530, Sektioner”, Bygghandling Forfrdgningsunderlag, ritning nr
600T0901 rev A, upprittad av TYRENS/Trafikverket och daterad 2015-
06-26

*  Detaljplan for Centrumutveckling vid Kilsgatan inom stadsdelen
Gullbergsvass, Géteborg”, upprittad av Statens Geotekniska Institut med
diare nr 5.2-2303-0360 och daterad 2023-03-29.

»  "Forslag till detaljplan for Centrumutveckling vid Kilsgatan inom
stadsdelen Gullbergsvass, Géteborgs kommun, Vistra Gotalands ldn”,
uppréttad av Léansstyrelsen Vistra Gotaland, med drendebeteckning 402-
9277-2023 och daterad 2023-03-28.

*  "Trafikverkets yttrande i samrdad av detaljplan for centrumutveckling vid
Kilsgatan i Goteborgs stad”, med drendenummer TRV 2023/30869 och
daterad 2023-03-24.

Geotekniska och geohydrologiska forhallanden

De geotekniska forhéllandena karakteriseras av 10s eller mycket 16s lera med
mycket stor maktighet, >60 m. Leran dr mycket séttningskanslig, speciellt i de
Oversta ca 5 m p g a organiskt innehdll i leran. Sannolikt pagér det dven
krypséttningar ner till omkring 25-30 m djup.

En mer detaljerad beskrivning av de geotekniska och geohydrologiska
forhdllandena finns redovisat i avsnitt 5.3 och 5.4.

Rekommendationer vid hojningen av Kilsgatan

Da de geotekniska forhéllandena och belastningssituationen innebér att sattningar
pagar och att leran dr mycket kénslig for ytterligare lastokningar som kan innebéra
att stora séttningar, >5 mm/ar, som utbildas under lang tid. Det rekommenderas
dérfor att all uppfyllnad p g a planerad hojning av Kilsgatan utfors s att full
kompensation erhalls. Detta for att inte orsaka en 6kad sittningshastighet i leran.
En fullt kompenserad hojning av Kilsgatan medfor dven att
grundkonstruktionerna for de narliggande byggnaderna och anldggningarna inte
paverkas av gatans profilh6jning.

Det rekommenderas att en utvdrdering och analys dven utforas for att klarldgga
om en eventuell 6verkompensation for att reducera pagaende séttningar. Avsikten
skulle da vara att reducera eventuella negativa effekter pa t ex
grundkonstruktioner, ledningsanslutningar och entréer for planerad byggnad inom
Gullbergsvass 5:17.

Vid projekteringen av Kilsgatan och erforderlig lattfyllning rekommenderas att
tjockleken och materialvalet d&ven beaktar befintlig lattfyllning 1 gatan vid hornet
Kilsgatan — Kdmpegatan som ansluter till Norra Sjofarten.
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Vidare ska att hidnsyn tas till framtida behov av att kunna schakta fram
markforlagda ledningar om aktuella ledningsdgare har det som krav. Det
rekommenderas dirfor att vdlja skumglas som léttfyllning kring ledningar.
Skumglas dr dven ett material som &r létt att arbeta med och packa samt har en bra
bérighet. Aven kombinationen cellplast och skumglas kan vara en limpligt
alternativ 16sning, se figur x.1.

__|Overbyggnad mht upplyft

. vid dversvamniny 9

Princip lattfylining: Celiplast ca 1,0 -

1m alternativ ca 1,3 m skumglas vid | \
n
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Figur 1 Profil Kilsgatan med princip for kompensationsfylining med cellplast
alternativt med skumglas. Underlag del av ritning 413119-2014, forhandskopia
230612 upprdttad av SWECO CIVIL AB.

Vid dimensioneringen av erforderlig lattfyllning skall risken for upplyft vid hoga
grundvattennivaer beaktas. Aven effekten av dversvimning ska tas hiinsyn till pa
lampligt sdtt sa att gatans funktion sidkerstills dven vid extremvéader.
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