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Sammanfattning

Denna utredning har tagits fram for att utvardera dagvatten- och skyfallsrelaterade fragor i samband
med detaljplanearbetet for bostader vid Jattestensgatan inom stadsdelen Kyrkbyn. Utredningen
fardigstéalldes 2020-10-19 och har darefter reviderats for att anpassas mot en uppdaterad situationsplan
som togs fram av What! 2021-10-27 samt 2022-10-12 for att komplettera utredningen utifran
Stadsbyggnadskontoret och exploatérens synpunkter.

Planen omfattar byggnation av tva nya flerbostadshus pa befintlig parkering i oster och ett nytt
flerbostadshus som ersatter garageldngan i véster. Flerbostadshusen planeras bli fem till sex vaningar
hoga. Panncentralen &r tankt att byggas om till kontor och stadsradhus. Bilden nedan visar planforslaget
med foreslagna dagvatten- och skyfallsatgarder.
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Bild A Atgardsforslag fér dagvatten- och skyfallshantering. Réd linjen markerar ungefarlig planomrédesgrans.

Dagvatten maste renas och fordréjas innan det kan slappas till ledningsnatet. For att uppna renings- och
fordrojningskrav pa kvartersmark, foreslas foljande:
e Tre olika regnbaddar (R1, R2 och R3) som kan utformas som upphdjda regnrabatter eller
regnbdddar for rening och fordrdjning av takvatten.
e Ett grasdike (D1) for rening och fordréjning av takvatten samt vatten fran parkeringen.
Dagvattnet fran gardsytan antas hanteras i gronytor pa garden. Om garden hardgjors, behover
dagvattnet ledas till S1 eller D1.

Det finns ingen allménplats inom planomradet men det finns inget behov for att fordroja dagvatten pa
allmanplats. Dimensionerande floden for bada vastra och Ostra delen av planen Okar inte efter
exploateringen och flodesokningen &r endast kopplat till klimatfaktorn. Den 6kningen forvantas
kompenseras med dagvattenanldggningarna inom kvartersmark.

Med foreslagna I6sningar bedoms inte planen forsamra méjligheten att uppna MKN.

En total skyfallsvolym pa 850 m?® konvergerar norrifran, hittar plats inom planomradet och leds igenom
det streckade omradet. Av denna volym pa 850 m? stannar ca 200-250 m® kvar och ansamlas inom
omradet upp till nagra timmar. Ovrig volym fortsétter att rinna forbi omradet efter en timma. For att inte
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planen ska riskera att leda till en forsamrad Gversvamningssituation utanfor planomradet behdver
ungefar samma volym fortsatt kunna magasineras inom planomradet. Med bibehallen h6jdsattning
kommer en del vatten aven fortsattningsvis magasineras inom planomradet. Enligt diskussioner med
SBK och Framtiden, kommer hojdsattningen inom den svart-markerade ytan i Bild A att behéllas. |
ovrigt antas hojdséttningen inom planen kunna andras under byggnationsskede. Det ar viktigt att anpassa
hojdsattningen sa att vatten inte samlas mot byggnaderna och orsakar skada och att vatten foljer
markerade vattenvégar (se Bild A).

Utgangspunkten for skyfall &r att detaljplanen ska uppfylla riktlinjerna i det tematiska tillagget till OP
for dversvamningsrisker, TTOP. For att uppfylla TTOP:en krévs foljande atgéarder:

1.

2.

3.
4.

En skyfallsyta, S1, med kapacitet att magasinera ca 250 m?® for att kompensera for de lagpunkter
som eventuellt forsvinner till foljd av exploateringen. Malet &r att sakerstalla att planen inte
forsamrar situationen utanfor eller inom planen.

Sakerstalla att inga lagpunkter tillkommer vid nya byggnader. Sakerstalla att vatten rinner fran
byggnader och inte mot byggnader.

Flodet som korsar planen ska inte blockeras, planerade hojdséttningen ska reflektera detta.
Kommunen bedomer att framkomligheten till och fran planomradet ar acceptabel.

Kostnad och ansvar

Investeringskostnaden av dagvattenanlaggningar pa kvartersmark uppgar till ca 420 000 kr.
Losning S1 kan utformas som en dversvamningsyta och anpassas for att dven bidra till varden
for park och rekreation. Anlaggningen forvantas kosta omkring 2000-5500 kr/m? (KoV, 2021)
vilket innebar att investeringskostnaden bli mellan 0,9 mkr kr och 2,5 mkr.
Exploator/fastighetsagare ansvarar for fordréjnings- och reningsanlaggningar pa kvartersmark
samt for anpassning av hdjdsattningen runt byggnader for att sékerstalla framkomlighet och for
att avvattna planomradet.

For skyfallslosningar som utférs vid ny exploatering vars effekt till dominerande del ar till for
att planen skall uppfylla PBL:s krav att marken skall vara byggbar géller att kostnad for
investering av anlaggning tas av planen.
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1 Projektbeskrivning

Kretslopp och vatten har fatt i uppdrag av Stadsbyggnadskontoret att ta fram en dagvatten- och
skyfallsutredning infor en ny detaljplan for bostader vid Jattestensgatan (se Figur 1).

BISKOPSGARDEN

RAMBERGSSTADEN

Figur 1 Planomradets prelimindra utbredning, SBK 2020. Planomradesgransen ar ungefgirligt markerad.

Dagvatten- och skyfallsutredningen &r en av de utredningar som ligger till grund for samradshandlingen
som tas fram infor samradet i kommunens detaljplanearbete. | samradet ges alla intressenter majlighet
att yttra sig och kunskap om planomradet samlas in. Om férandringar eller fragor uppstar gors en
uppdaterad eller kompletterande dagvatten- och skyfallsutredning som gar ut i granskningsskedet. Efter
granskningsskedet kan mindre andringar av planférslaget goras. Darefter gar det till byggnadsnamnden
for antagande.

Huvudsyftet med dagvatten- och skyfallsutredningen &r att avgdra om marken ar eller kan goras lamplig
for bebyggelse (Boverket, 2015).

1.1 Syfte och mal

Huvudsyftet med dagvatten- och skyfallsutredningen &r att avgéra om marken ar eller kan géras
lamplig for bebyggelse (Boverket, 2015).

Utredningen ska sékerstalla att féljande krav med avseende pa dagvatten kan uppfyllas:
o Dagvatten inom kvartersmark ska fordrdjas motsvarande 10 mm dagvatten per kvadratmeter
reducerad yta.
Dagvattenavledning ska kunna ske fran planomradet utan att orsaka dversvamning.
o Detaljplanens genomférande ska bidra till forbattrad eller oférdndrad vattenkvalitet i
recipienten, i enlighet med miljokvalitetsnormer (MKN), om tillampligt.

For att sakerstélla kraven med avseende pa skyfall ska foljande punkter uppfyllas:
e Ny bebyggelse ska inte skadas vid 6versvamning. Samhallsviktiga funktioner och golvnivaer
ska ha en marginal till hogsta vattennivan som uppstar vid skyfall.
Tillganglighet till nya byggnaders entréer.
Framkomlighet till och fran planomradet.
Oversvamningssituationen inom eller utanfor planen skall inte forsamras.
Planen ska beakta strukturplaner.

Ut6ver ovanstaende ska dagvatten- och skyfallshantering som bidrar till gronska, estetiska varden och
upplevelser av regnet efterstrvas. L&s mer i Bilaga 1.
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1.2 Planforslag

Planomradet ligger i korsningen mellan Jattestensgatan och Korsklevegatan. | véster gransar omradet
mot ett gronomrade och i dster mot Langstromsgatan. | norr och soder finns befintliga flerfamiljshus
fran 1900-talets mitt, grupperade kring storre gardar.

Planomradet omfattar drygt 1,3 hektar och marken dgs av Géteborgs stad samt Bostads AB Poseidon.
Idag bestar omradet till storsta delen av en boendeparkering for boende i Poseidons bostader norr och
soder om planomradet. Mellan parkeringen och Jattestensgatan ligger en fore detta panncentral som
aven inrymmer ett antal butikslokaler. Inom planomradets vastra del finns tva mindre flerbostadshus
och en garagelanga.

Planforslaget (se Figur 2) gar ut pa att bygga tva nya flerbostadshus i fem till sex vaningar pa befintlig
parkering samt att ersatta garageldngan i véaster med ett flerbostadshus, dven detta i fem till sex vaningar.
Den fore detta panncentralen ar ténkt att byggas om till kontor och stadsradhus. Detaljplanen innebar
cirka 120 tillkommande bostader samt vissa lokaler for verksamheter i den fore detta panncentralen.

Figur 2 Situationsplan med tillkommande bebyggelse. Byggnaderna A, B och C ar de planerade flerbostadshusen. (Kalla:
What!, 2021.10.27).

Figur 3 Modellbild (K&lla: What!, 2021.11.17).
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2 FOrutsattningar

| féljande avsnitt beskrivs platsspecifika forutsattningar som paverkar framtida forslag till dagvatten-
och skyfallshantering.

2.1 Faltbesok

Oversiktlig inventering utfordes 2020-05-26. Omradet &r plant med svag lutning soderut. Planen ar
uppdelad pa tva omraden. Det dstra omradet utgors idag nastan uteslutande av parkeringsplatser medan
det vastra omradet bestar av forrad/garage samt asfalt. Hela planomréadet bestar foretradesvis av
hardjorda ytor. Det dstra omradet ar plant och det vastra omradet likasa men ligger vid foten av en
sluttning med ett skogsparti.

3 Yoo, L Vo s ? X : R TN et .
Figur 4 Bild pa det 6stra omradet. Bild tagen fran sydost mot nordvast. Omradet till hdger om GC-végen &r det omrade som
ska exploateras. Pilar redovisar riktning pa ytavrinning.
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Figur 5 Bild tagen fran Jattestensgatan som visar den vastra delen av planomradet. Pilar redovisar riktning pa ytavrinning.

2.2 Tidigare utredningar och pagaende projekt

Parallellt med planen for Jattestensgatan pagar dagvatten- och skyfallsutredningar i Almquistgatan som
ligger ca 200m uppstroms omradet.

2.3 Geologi, grundvatten och markmiljo

Framtiden bostadsutveckling har latit ta fram en geoteknisk utredning, Jattesten detaljplan, Geoteknisk
utredning for detaljplan, 2019-07-05. Av utredningen framgar att jordlagerfoljden inom omradet ar
foljande:

e Fyllnadsmaterial/mull
Torrskorpelera
Lera
Friktionsjord

e Berg
Jordlagrens maktighet skiftar 6ver omradets utbredning, med berg i dagen i de vastliga delarna och djupa
lerlager i Oster. | dster Overstiger lerdjupen bitvis 30 meter.

Utforda grundvattenobservationerna ar for andamalet tillfredstallande. Dock rekommenderas det att i
samband med vidare utredning utfora ytterligare kartlaggning betraffande portryck. Grundvattenytans
lage fluktuerar standigt pa grund av lokala skillnader vad galler topografi, vegetation och
jordlagerforhallanden. Vattenytans lage varierar aven Gver aret beroende pa nederbordsméngd.

Dagvatten maste omhandertas pa grund av att jorden i huvudsak bestar av tita jordlager med lag
permeabilitet och det darfor ej finns nagra storre mojligheter till infiltration av ytvatten i omradet.
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Marken inom planomradet ar sattningsbenagen och idag pdgar marksattningar enligt utsago. All
tillskottsbelastning av marken fran till exempel nya uppfylinader eller grundvattensankningar kommer
att medfora att bade séttningarnas storlek och hastighet tilltar.

Byggnadstekniska atgarder som medfor en permanent grundvattensankning bor inte utforas. Detta ar
viktigt inte enbart fOor planerade byggnader utan &ven for nérliggande mark och byggnader som kan
utsattas for sattningar och dkade pahangslaster vid sankning av grundvattenytan. For att forhindra detta
bor ledningsgravar under grundvattenytans ldge utforas med stromningsavskarande fyllning. Aven
draneringsnivaer bor laggas sa att risken for sattningar pa grund av eventuell grundvattensankning
undviks.

Glacial lera

Figur 6 Jordart i omradet bestar féretradesvis av glacial lera och urberg. Planomradet ar ungefarligt markerat.

2.4 Avvattning och recipient

Planomradet ligger i ett omrade med kombinerade ledningar s& Ryaverket ar recipient.
Avrinningsomradets utbredning framgar av Figur 7.

'L

o o ‘ \\E7 ST - — = :
Figur 7 Karta éver avrinningsomrade. Planomradet &r markerat med rod ring (Bildkéalla: Stadsbyggnadskontoret, VA-verket,
Goteborg, 2002) Ledningsnétet inom planomradet ar kombinerat och gar till Ryaverket.

Eftersom planomradet idag ar hardgjort och dagvattnet inte genomgar nagon rening forvéntas
exploateringen kunna mojliggéra en forbattring av fororeningsbelastningen fran omradet, under
forutséttning att erforderliga reningssystem anléggs.
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Med avseende pa miljokvalitetsnormerna gors bedémningen att planen inte kommer paverka statusen
for recipienten negativt. Denna bedomning grundar sig i att planomradet inte har nagot direktutslapp till
recipient. Recipient paverkas enbart vid braddning men genom att fordroja sa att flodena inte ckar
kommer inte heller braddningen att 6ka. Ledningsnatet ar i dagslaget belastat vid dimensionerande regn,
och utan atgarder kommer exploateringen att innebdra 6kad belastning pa natet. For att kompensera
denna okning behover dagvatten fordrojas innan det nar ledningssystemet.

2.4.1 Markavvattningsforetag
Dagvattnet fran planomradet avleds inte till ett dikningsforetag.

Ett markavvattningsforetag/dikningsforetag ar en atgard som utfors for att avvattna mark, nar det inte ar
fraga om avledande av avloppsvatten, eller som utférs for att sanka eller tappa ur ett vattenomrade eller
for att skydda mot vatten, nar syftet med atgarden &r att varaktigt oka en fastighets lamplighet for ett
nagot visst andamal (vattenverksamhet MB 11:38).

2.5 Befintligt dagvattensystem

Dagvattnet fran omradet leds till det kombinerade natet, se Figur 8. Ledningsnatet ar anstrangt och
kapaciteten &r 1ag. Det finns i dagslaget inga planer pa separering av omradet. | Figur 9 visas maximala
vattenniva i ledningsnétet relativt markniva vid dimensionerande 10-arsregn med klimatfaktor 1,25. |
omraden med kombinerat ledningsnat bor inte vattennivan overstiga ledningshjassan eftersom det kan
orsaka dversvamningar i kéllare. Det finns kallare nedstrdms planomradet men nivan pa dessa ar okant.
Ett satt att skydda kallare mot 6versvamning, som listas i P110, &r att installera pa kallade backventiler
eller pumpning pa fastigheternas servisledning (Svenskt vatten, 2016).

Den laga kapaciteten visar pa ett stort behov av att fordréja dagvatten i omradet for att inte forsamra
situationen for nedstréms bebyggelse. En mer detaljerad redovisning av ledningsnatets belastning
aterfinns i bilaga 1.

Det finns en kombinerad 600 mm ledning inom planomradet dar ny parkering &r planerad (langs
Langstromsgatan) i ovrigt finns endast mindre ledningar och brunnar pa parkeringen. Ledningen ska
ligga kvar i befintligt 1age aven efter exploateringen.
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Figur 8 Utdrag fran VA-banken. Kombinerade ledningar finns i Jattestensgatan, Langstromsgatan och inne pa planomradet.
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Figur 9 Maximala vattennivén i ledningsnatet vid ett 10-ars regn med klimatfaktor 1,25. Roda noder markerar risk for
markdéversvamning och gula noder dar vattennivan ligger éver lednings hjassan.

2.6 Hoga vattennivaer i hav/fléden i vattendrag

Planomradet ligger forhallandevis hogt och paverkas varken av hoga havsnivaer eller av hoga floden i
Gota alv.
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2.7 Skyfallssituation

Resultat av skyfallsmodellering av befintlig situation visas i Figur 10 (Stadsbyggnadskontoret, u.d.).
Modellen visar pa ytlig avrinning VId regn med 100 ars aterkomsttid.
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Flgur 10 BI& omraden i forsta bilden visar var det samlas vatten vid skyfall i omradet, morkare bla farg innebar storre
vattendjup. Roda omraden i andra bilden visar hoga floden som rinner genom planomradet. Pilar visar flodesriktning. Réda
markeringar i forsta bilden och svarta markeringar i andra bilden visar dstra och vastra delen av planomradet dar det samlas
850 m® respektive 200 m2,

Till planomradet rinner vatten fran Svartedalen norrifran langs med Langsstromsgatan och vidare genom
en gangtunnel vid Almquistgatan. Pa den vastra delen av planomradet samlas ca 200 m?® i nuléget enligt
strukturplanens resultat under hela regnperioden och en total skyfallsvolym pa 850 m® konvergerar
norrifran och hittar plats inom 6stra planomradet. Av denna volym pa 850 m? stannar ca 200-250 m?®
kvar och ansamlas inom omrédet upp till ndgra timmar. Ovrig volym fortsétter att rinna forbi omradet
efter en timma.

Inom det vastra omradet (tillkommande hus C i Figur 2) ansamlas vatten pa vastra sidan om byggnaden
vid skyfall. Skyfallsmodellering visar att vattendjupet 6verskrider 0,2 m. Det ar ett problem da det finns
kéllare till byggnaden. | planforslaget finns dock inga planer pa att bygga om hela fastigheten utan det
ar endast garaget som avses i planen. Inom det Gstra omradet ansamlas en storre méangd vatten mot den
befintliga byggnaden med fore detta panncentral dér det finns en varumottagning med ramp. Enligt
skyfallsmodellen star dock inget vatten mot byggnaden och vattennivaerna kring entréerna pa véastra
sidan av byggnaden &r mindre dn 20 cm och hindrar dérfor inte framkomligheten enligt TTOP:en.

Det finns begransad framkomlighet till planen genom Langstromsgatan men det finns andra vagar som
kan anvandas for att nd planen som t.ex. Prosten Ahlbergs gata hela vagen ner till Hjalmar
Brantingsgatan eller Toredalsgatan. Kommunen bedomer darfor att framkomligheten till planomradet
beaktats och &r acceptabel.
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3 Analys

| féljande avsnitt analyseras planforslaget med avseende pa dagvatten- och skyfallsfragor.

3.1 Skyfallsanalys

Skyfallsanalysen utgar ifran att detaljplanen ska uppfylla kraven i Oversiktsplan for Goteborg —
Tematiskt tillagg for dversvamningsrisker (TTOP) (Goteborgs Stad, Stadsbyggnadskontoret, 2019).
Detta beskrivs kort i avsnitt 1.1 samt mer utforligt i Bilaga 1.

Strukturplan for hantering av skyfall finns for omradet. 1 avsnitt 3.1.1 beskrivs strukturplaneatgérder
och hur detaljplanen paverkar genomforbarheten. | avsnitt 3.1.2 analyseras planomradet ur
skyfallsperspektiv.

Eventuella atgarder som &r nodvandiga for att minimera risker och uppfylla kraven beskrivs i avsnitt 4.

3.1.1 Strukturplansatgarder

Strukturplansatgarder ar upprattade for att tjana som underlag till atgarder som skyddar samhallsviktiga
funktioner, framkomlighet och bebyggelse fran konsekvenser vid skyfall. De &r framtagna fran uppgifter
som till viss del kommer fran 2011 och 2017 (topografi) vilket medfor att férandrade forutséttningar,
exempelvis forandrad hojdsattning, paverkar hur skyfallsatgarder kan utformas for att riktlinjerna ska
uppfyllas. Strukturplansatgérder ar indelade i prioritetsklasser. Atgarder i klass A syftar till att skydda
bebyggelse med verksamhetstyperna “Hilso- och sjukvard samt omsorg” samt ”Skydd och sikerhet”.
Klass B syftar till att skydda ’Skola”, ”Samhaillsledning” samt "Kommunikation” eller klass 1 védgar
(storre statliga och hdgprioriterade végar). Atgarder i klass C syftar till att skydda évrigt. All bebyggelse
skyddas inte med strukturplansatgarderna (Géteborgs Stad, Kretslopp och vatten, 2018).

| Figur 11 kan strukturplanen for avrinningsomradet ses. Detaljplaneomradet &r ungefarligt markerat,
En skyfallsled ar foreslagen i Jattestensgatan och norr om planomradet, vid Almquistgatan (norr om
Sunnerviksgatan), ar en skyfallsyta foreslagen. Planomradet bedéms inte paverka majligheterna att
forverkliga skyfallsatgarderna.

Figur 11 Foreslagna strukturplaneatgarder fér omradet.
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3.1.2 Skyfallsmodellen

De viktigaste flodena som ar relevanta for planomradet visas i Figur 12 nedan. Det finns tva floden som
rinner in till omradet norrifran och vasterifran. Det finns ett flode som rinner ut langs Jattestensgatan
och ett flode som rinner genom planomradet. Skyfallsvolymen som ackumuleras inom planomradet
borjar tappas av efter tva timmar, men i de mest laglanta punkterna finns vatten i ca 12 timmar. For att
minska de risker som kan uppsta da vatten ackumuleras i lagpunkter vid skyfall, bor hojdsattningen
goras sa att marken langs med Jattestensgatan lutar mot den planerade gronytan. Det ar ocksa viktigt att
undvika laga punkter vid de planerade byggnaderna och vid den befintliga panncentralen.

Enligt diskussioner med SBK och Framtiden ska en del av hojdsattningen vid Iagpunkten behallas men
arean vid panncentralen kan eventuellt foérandras (ungefar markerad med gul i Figur 12). Volymen som
ackumuleras dar i dagslaget behover kunna hanteras lokalt inom planomradet i framtiden for att inte
forsamra situationen for omkringliggande omraden.

Miljohuset planeras dar skyfallet samlas i nuldge, och det &r darfor viktigt att hoja marken runt det. Det
finns ocksa risk for skador pa fasaden av byggnad A. Om kallare ska byggas i de nya byggnaderna, da
bor ventilationsgaller och fonster byggas med en 20 cm sakerhetsmarginal over vattennivan.

Figur 12 Fléde och ackumuleradAvolym som rinner genom markerade tvarsnltt efter exploatering (Kélla: Mike Flood).
Flddena ar ungefarligt uppskattade.

3.2 Fordrojningsbehov dagvatten

Detta kapitel visar dagvattenanalysen som &r i tre delar, fordrojningsbehov pa kvartersmark visas i 3.2.1.
Fordrojningsbehov pa allmanplats visas i 3.2.2, och fororeningsberakningen visas i 3.2.3.

3.2.1 FOordrdjningsbehov kvartersmark

En uppskattning av omradets markanvandning har gjorts. Resultatet ar redovisat i Tabell 1 nedan. Fore
utbyggnad antas omradet till storsta del besta av parkering och andra hardgjorda ytor. Efter exploatering
bedéms omradets markanvandning motsvara ett flerbostadshusomrade. Eftersom storre delen av
omradet idag utgdrs av hardgjorda ytor och planforslaget innebar en minskning av andelen hardgjorda
ytor kommer den reducerade arean att minska.

Den reducerade arean beraknades genom att multiplicera arean for varje delomrade med
avrinningskoefficienten for det delomradet.
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For befintligt flode uppskattas ytan pa det véstra omradet besta av tak och asfalt medan det Gstra bestar
av parkering och gronomrade. Efter exploatering beddms markanvandningen vid bade det vastra
omradet och det 6stra motsvara flerfamiljshusomrade.

Tabell 1 Markanvandning fore och efter exploatering for véstra respektive 6stra omrédet samt berékning av reducerad area.
Efter exploatering bedoms bada omradena utgéras av flerfamiljshusomraden och avrinningskoefficienten 0,5 har valts efter
exploatering for det vastra omradet och 0,6 for det Gstra omradet. *Avrinningskoefficienten har berdknats utifran forvantat
markanvandning.

Markanvéandning ¢  Fore utbyggnad Efter utbyggnad

A (ha) Avred (ha) A (ha) Ared (ha)
Vastra omradet
Tak 0,9 0,03 0,03 - -
Asfalt 0,8 0,02 0,02 - -
Gronomrade 0,1 0,05 0,00 - -
Flerbostadshusomrade* 0,5 - - 0,10 0,05
Ostra omradet
Parkering 0,8 0,46 0,37 - -
Grénomrade 0,1 0,16 0,02 - -
Flerbostadshusomrade* 0,6 - - 0,62 0,37
Totalt - 0,43 - 0,42

Den reducerade arean for det vastra och 6stra omradet efter exploatering ar ungefar 500 m? respektive
3 700 m2. Det innebér att ca 5 m?® respektive 37 m?® dagvatten behover fordrojas inom planen for att
uppfylla Goteborgs stads krav pa 10 mm fordrojning per reducerad area.
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Ostra omradet

JKTTESTENSGATAN
Teckenforklaring
Tak

Parkering
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Gednomrade
= Plangrans

x
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Figur 1\3 Markanvéndning fore utbyggnad.
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Figur 14 Markanvandning efter utbyggnad.

3.2.2 Dimensionerande flode och fordrdjning allman plats

For berakning av befintligt dagvattenflode har aterkomsttiden 10 ar valts, enligt P110. Dimensionerande
regnvaraktighet &r 10 min. Raknat med rationella metoden blir regnintensiteten darmed 228 I/s-ha. Det
dimensionerande flodet beraknades enligt ekvation 1 nedan. Fore exploatering anvands klimatfaktor pa
1 och efter exploatering pa 1,25 (enligt P110) for att kompensera for forhojda regnintensiteten pa grund
av klimatférandringar.

Qaim [ﬂ = regnintensitet E ha] - reducerad area [ha] - klimatfaktor Q)

Dimensionerande flode for omradet fore exploatering redovisas i Tabell 2.

Tabell 2 Dimensionerande flode for planomradet vid ett 10ars regn. En jamforelse mellan nulage, efter exploatering och efter
exploatering med klimatfaktor 1,25.

Vastra omradet 10 ars regn
Fléde nulage 11
Flode efter exploatering 11
Flode efter exploatering inkl. KF 14
Ostra omradet
Flode nulége 88
Flode efter exploatering 85
Flode efter exploatering inkl. KF 106
Totalt
Fléde nulage 99
Flode efter exploatering 96
Flode efter exploatering inkl. KF 120

Dimensionerande floden for bada vastra och dstra delen av planen okar inte efter exploateringen och
den flodesokning som ses i tabellen &r endast kopplat till klimatfaktorn. Den ¢kningen forvantas
kompenseras med dagvattenanlaggningarna inom kvartersmark. Da ytan bade pa det 6stra och vastra
omradet idag nastan uteslutande utgors av hardgjorda ytor innebar planforslaget med flerbostadshus att
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en viss andel gronytor forvantas tillkomma vilket minskar flodet fran omradet. Avrinningsomréadet som
planen ingdr i ar mycket storre an planomradet. Att anlagga ett litet magasin for att férdroja planomradets
dagvatten pa allman plats far alltsa en forsumbar effekt pa den kapacitetsproblematik som finns i
omradet. Det skulle krévas en storskalig atgard for att 16sa kapacitetsproblematiken som finns i omradet
och det ar inte nagot som paverkar genomforbarheten av planen.

3.2.3 Fororeningsberakning

Fororeningsberékningarna har genomforts med dagvatten- och recipientmodellen StormTac. StormTac
ar en statisk modell framtagen for att berdkna dagvattenfléden, féroreningsbelastningar, avskiljning av
fororeningar, samlad paverkan pa recipient samt fér dimensionering av dagvattenreningsanlaggningar.
Markanvandningen antas vara samma som redovisad i Tabell 3.

For att berdkna dagvattnets halter och mangder av naringsémnen och féroreningar utnyttjar modellen
schablonhalter. Endast matvarden som baseras pa langvarig (oftast flera ar, ibland flera manader)
flédesproportionell provtagning anvands som underlag till schablondata, och uppdateras kontinuerligt.

Tabell 3 visar att halten efter exploatering 6verstiger malvarden for en rad amnen. Efter rening med
hjalp av biofilter i uppnas alla malvarden utom for TOC. For att uppna den renings effekten som visas i
Tabell 3 modellerades en yta om ca 2,5 % av omradets reducerade area. Uppbyggnaden pa biofiltret
som anvants i berdkningsexemplet kan ses i Bilaga 2. Om anlaggningen utformas sa som foreslaget i
Stormtac kravs en yta om ca 78 m? for den Gstra delen. For den vastra delen krévs en yta om ca 15 m2,

Tabell 3 Féroreningshalter (dagvatten+basflode) fore och efter exploatering, utan och med rening. Féroreningshalter (ug/l).

P N Pob Cu zZn Cd Cr Ni Hg SS Olja  BaP  TOC
Fore 120 1200 24 11 20 031 30 24 0014 17000 200 00093 8000
~ | exploatering
s g  Efter
5@ | . 200 1600 13 26 88 058 10 8.2 0.022 60000 590 0.042 17000
2E exp oatering
> S | Efterrening 110 1100 3.3 14 22 010 51 1.8 0.012 20000 230  0.0084 8900
Fore 130 2100 24 34 120 037 12 12 0066 120000 660 0.049 18000
. | exploatering
(<3}
EJ% Efter . 200 1600 12 25 84 054 9.6 8.0 0.021 57000 560 0.040 16000
= exploatering
‘O S | Efterrening 110 1100 3.1 13 21  0.098 49 1.8 0.011 20000 220 0.0079 8400
Malvarde 150 2500 14 22 60 040 15 40 0.050 60000 1000 0.050 2000
Forandringen av fororeningsmangder ar redovisade i Tabell 4.
Tabell 4 Féroreningsmangder (dagvatten + basflode) utan rening. Féroreningsmangder (kg/ar).
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg ss  oil BaP TOC
5 :f(’rr)f 011 1.1 | 0.0021 0.0093 0.018 0.00027 0.0026 0.021 0.000012 15 0.7 0.0000082 7.1
oG .
£
S eE)':;elr 012 093  0.0075 0.015 0.52 0.00035 0.0060 0.0049 0.000013 36 0.35 0.000025 10
S rEefr:?;g 0.069 | 0.63 0.0019 | 0.0083 0.013 0.000061 0.0031 0.0011 0.0000069 12  0.14 0.0000050 5.3
= Ef:;;? 050 82 0095 013 046 00015 0048 0047 000026 = 450 26  0.00019 72
2 )
oG
5 eE)':;elr 067 53 0041 008 029 00019 = 0033 0028 0.000074 200 1.9  0.00014 55
= )
S rEefrt:rr]g 038 36 0011 0046 0073 000034 0017 0.0063 0.000039 68 075 0.000027 29
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4 Foreslagna atgarder

| foljande kapitel presenteras de atgarder som foreslas for skyfalls- och dagvattenhantering.
Atgardsforslaget uppdateras enligt diskussion med SBK, Framtiden, What! och Damningsverket.

D Skyfallsyta
D E-omrade

——= Regnbidd
1 Gris dike
~— Dagvattenvig

Skyfallsvig
i = ~1 Behilla
! __ 1 hojdsittningen

[Rp—]

Figur 15 Forslagen atgarder for dagvatten- och skyfallshantering.

Tabell 5 Beskrivning av féreslagna &tgarder for dagvatten och skyfallshantering.

parkeringsplatsen

ID | Anlaggningstyp Funktion Storlek

R1 | Regnbadd — Upphojd eller marknivd | Dagvattenhantering™ fran takvatten 2mé, 5m¥”

R2 | Regnbadd — Upphojd eller marknivd | Dagvattenhantering™ fran takvatten 3mé 8 m*”

R3 | Regnbidd — Upphojd eller marknivd | Dagvattenhantering* fran takvatten 5md 15 m*”

S1 | Skyfallsyta Hantering av skyfallsvolym som rors | 250 m?, 450 m?™
sig genom planomradet

D1 | Grasdike / Svackdike Dagvattenhantering* fran takytor och | 32 m?, 65 m?™

Behalla hojdsattningen

Sékerstalla att skyfallsvolymen som

600 m3™™*

tillfalligt ansamlas inom 6stra
planomradet kan ansamlas dér i
framtiden ocksa
*Dagvattenhantering omfattar rening och férdrdjning av dagvattnet.

**Arean beror pa det valda djupet.

***ca 450 m? tillganglig enligt situationsplanen (kalla: What!, 2021.10.27). Vilket innebér att skyfallsyta blir ca 65cm djup.
**** Total skyfallsvolym som tillfallig ansamlas inom Gstra planomradet ar ca 850 m®. Av denna volym hanteras ca 250 m? i
atgard S1.

4.1 Kvartersmark

Dagvatten

Dagvatten behover fordrojas och renas innan det far ansluta till ledningsnéatet. For bade Gstra och vastra
omradet foreslas rening i ndgon form av regnbaddar. Detta &ar ett exempel pd en typ av
dagvattenanlaggning som kan passa for omradet for att uppna renings- och fordréjningsfunktionen men
anlaggningarna kan aven utformas pa annat sétt sa lange funktionen uppnas. Norr om planomradet finns
exempel pad upphojda biobaddar (se Figur 16). Se dven idésamlingen Gdéteborg nar det regnar
(Goteborgs stad, Ramboll, 2017) for andra goda exempel for renings och fordrojningsanlaggningar.

Dagvatten- och skyfallsutredning 18 (34)
Detaljplan for bostader vid Jattestensgatan inom stadsdelen Kyrkbyn
Goteborgs Stad, Kretslopp och vatten 2020-10-19



-

Figur 16 Exempel pa regnrabatt/biodd J\/Aiasﬁnnerviksgatan norr om planomradet. Foto: Lina Ekholm

For det dstra omradet géller att 37 m® ska kunna fordrojas och renas. Vattnet tar olika vagar och darfor
behdvs olika atgarder. Forslagen ar att bygga R1 och R2 vid fasader som upphéjda regnbéaddar eller
regnbaddar i marknivan (beroende pa tillganglig yta). For det vastra omradet géller att 5 m® ska kunna
fordrojas och att reningsanlaggningen kréaver ett markansprak om ca 15 m2 om den utformas som en
regnbédd. Detaljerad utformning av dagvattenanldggningarna gors i senare skede.

Det ar framforallt parkeringsytorna i det Gstra omradet som genererar fororeningar och en 16sning dar
ett svackdike kunna anlaggas parallellt med Langstromsgatan (Figur 15, Figur 17). Alternativt skulle
parkeringsplatserna utformas som grasarmerade ytor (se Figur 17) som skulle kunna bidra till bade
fordrojning och rening av dagvatten. Det finns ca 2 m hojdskillnad mellan marknivan och ledningar,
som betyder att forutsattningar for 6ppna ytliga I6sningar &r goda.

For det 6stra omradet finns mojlighet att kombinera dagvattenlosningar och skyfallshantering i parkytan
mellan hus A och hus B, med hjélp av t.ex. ett svackdike (se exempel i Figur 17).

Figur 17 Till vaster ett exempel pa grasarmerad parkeringsyta (VA syd, 2020). Till hoger ettexempel p ett svackdike
(Goteborgs stad, Rambdll, 2017).

Skyfall

Utifran diskussioner med SBK och Framtiden, ska hojdsattningen inom det streckade omradet (se Figur
15) behallas. Detta innebar att en del av skyfallsvolymen som samlas inom &stra planomradet i dagslaget
kan hanteras inom den arean i framtiden ocksa. Resterande del av planomradet antas kunna fa annan
hojdsattning jamfort med befintliga forhallanden. Detta innebér att den 250 m? skyfallsmagasineringen
som idag hanteras inom lagpunkten, maste skapas pa en annan plats inom planomradet.

For att undvika att vatten ackumuleras vid kansliga platser, bor hojdsatningen langs Jattestensgatan
utformas sa att vatten kan styras mot den planerade gronytan inom planomradet. Grénytan foreslas
utformas som en multifunktionell yta som bade kan utformas for skyfallshantering och rekreativa
varden. Den planerade grénytan dr ca 450 m? och enligt Gversvamningsmodellen, beh6ver ca 250 m®
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hanteras déar. For att hantera skyfallsvolymen behdver djupet av dversvamningsytan vara ca 65 cm. Det
ar ocksa viktigt att undvika marksankningar intill planerade byggnader och vid den befintliga
panncentralen.

Trad T||Ig§ng||ghet

Drift

Vattenniva

vid skyfall

Drénledning 1

Utlopp dranering/dagvatten

Figur 18 Illustration av principen fér en dversvamningsyta i urban milj6 eller naturmiljé. Markerade ord ar aspekter som
brukar generera fragestallningar kring anlaggning och beskrivs i websidan (KoV, 2021). Vid kombinerade 16(36) dagvatten-
och skyfallsanlaggning ska tryckniva inte éverstiga lagsta niva som avsatts for skyfallshantering.

Generellt géller att det ar viktigt att utforma hojdsattning inom planomradet sa att vatten kan rinna som
de markerade vattenvagarna (se Figur 15). Det ar ocksa viktigt att sakerstalla framkomlighet till entrén
(se Figur 19) genom att ha 0,2 m marginal till fardigt golv fran vattennivan. Det finns begransad
framkomlighet till planen genom Langstrémsgatan men det finns andra vagar som kan anvandas for att
na planen som t.ex. Prosten Ahlbergs gata hela vagen ner till Hjalmar Brantingsgatan eller
Toredalsgatan. Kommunen bedémer darfor att framkomligheten till planomradet beaktats och ar
acceptabel.

0,2m
0,05m 1:20 (5%)

Markyta (grasyta)
Sandinblandad

lod.

Tat
skalade rénndals-
plattor

Kapillarbrytande och
dranerande lager

Figur 19 Sektionsskiss som visar lutning som behdvs utanfér byggnaderna for att undvika att vatten rinner mot fasaderna
(Kéalla: Figur 9.7; P105).

4.2 Allman platsmark

Det finns ingen allmanplats inom planomradet men det finns inget behov for att fordroja dagvatten pa
allmanplats. Dimensionerande floden for bada vastra och Gstra delen av planen Okar inte efter
exploateringen och den flédestkning som ses i tabellen &r endast kopplat till klimatfaktorn. Den
okningen forvantas kompenseras med dagvattenanlaggningarna inom kvartersmark.

4.3 Kostnadskalkyl

Som riktvarde kostar en dagvattenanlaggning ca 10 000/m? vatten som ska hanteras. Totalt 42 m3
behdver fordréjas pa kvartersmark, som skulle kosta 420 000 kr.

Drift- och underhallskostnader for 6ppna dagvattenanlaggningar varierar stort beroende pa de lokala
forutsattningarna och vilken typ av anldggning som byggts. Att uppratta en driftsplan och sékerstalla
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medel for arlig drift och underhall av dagvattenanlaggningar ar av yttersta vikt. Erfarenheter fran
uteblivet underhall visar pa lag funktionalitet och risk for att anlaggningar som byggts kan komma att
utgora en koncentrerad killa till fororeningar. Exakta kostnader for drift och underhall saknas men
sannolikt ligger den arliga drift- och underhallskostnaden runt 5 — 15 % av anldggningens
investeringskostnad.

L6sning S1 kan utformas som en 6versvamningsyta och anpassas for att uppfylla andra funktioner ocksa
for park och rekreation. Anlaggningen forvéantas kosta omkring 2000-5500 kr/m? (KoV, 2021) vilket
innebadr att investeringskostnaden bli mellan 0,9 mkr kr och 2,5 mkr. Priset avser investeringskostnader
och kostnaden é&r inte sarskild fran investeringskostnader vid nyanlaggning eller vid ombyggnation.
Kostnaden anger inte heller vilken marginalkostnaden &r for sjalva skyfallshaneringen.

4.4 Ansvarsfordelning

Exploator/fastighetsagare ansvarar for fordrojnings- och reningsanlaggningar pa kvartersmark.
Exploatdr/fastighetségare ansvarar aven for anpassning av topografin runt byggnader for att sakerstalla
framkomlighet och for att avvattna planomradet.

For skyfallsldsningar som utfors vid ny exploatering vars effekt till dominerande del &r till for att planen
skall uppfylla PBL:s krav att marken skall vara byggbar galler att kostnad for investering av anlaggning
tas av planen.

4.5 Alternativa ldsningar

En rad atgdrdsalternativ har beaktats men avskrivits pa grund av radande forutsattningar inom
planomradet. Losningarnas placering redovisas i Figur 20 utifran numrering i listan nedan:

1. Underjordiskt magasin eller torrdamm i sydostra hornet for fordrojning pa allman platsmark har
inte undersokts vidare for att ytan ligger inom U-omradet.

2. Dike langs gangbana inom planomradet. Har inte utvéarderats pa grund av risk for konflikt med
den befintliga tradallén och U-omradet.

3. Ytkravande dppna l6sningar bakom eller framfér byggnad C. Véster om byggnad C har denna
typ av lésningar inte undersokts vidare d& utformningen av byggnaden ar osaker. Oster om
byggnad C har 6ppna lésningar inte undersokts vidare pa grund av att I6sningarna kraver ett
storre ytanspark an vad forslaget i foreliggande utredning medger.

4. Fordrojningsmagasin utanfor planomradet pa allman platsmark (torrdamm, 4a) i hérnet mellan
Langstromsgatan och Baltzarsgatan som skulle kopplas till utrednings omradet genom en
dagvattenledning (4b) under befintlig gangbana. Marken &gs idag av Fastighetskontoret.
Ldsningen har inte undersokts vidare da lIosningar inom planomradet i det har fallet &r att foredra
framfor I6sningar utanfor planomradet.

5. Torrdamm pa allméan platsmark som kompensationsatgard i hornet mellan Langstrémsgatan och
Baltzarsgatan. Marken &gs idag av Fastighetskontoret. Losningen har inte undersokts vidare da
I6sningar inom planomradet i det har fallet &r att foredra framfor 1osningar utanfor planomradet.
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Figur 20 Placering av alternativa l6sningar fér dagvattenhantering. Grona anlaggningar ligger pa allméanplats. Rosa
anldggningar ligger pa kvartersmark.
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5 Slutsats och rekommendationer

Planerad placering av byggnader ar bra fran ett dagvatten- och skyfallsperspektiv. Den befintlig
parkeringen i omradet planeras ersatts med tva nya byggnader och nya parkeringsplatser. Det finns ett
problem i nulaget med skyfallsackumulering i nordvastra hérnet av omradet inom 6stra planomradet
som ar kvar med nya planforslaget. Dessutom &r dagvattensystemet inom och runt omradet 6verbelastat
och déarfor utgor 6kad dagvattenavrinning en storre problematik.

Dagvatten
1. Recipienten klassas som mindre kénslig men fororeningsberakningar visar att halter och
mangder Okar efter exploatering, utan rening.
2. For att uppna renings- och fordrojningskrav foreslas foljande:
a. Tre olika regnbaddar pa kvartersmark (R1, R2 och R3) som kan utformas som upphdjda
regnrabatter eller regnbaddar pa markniva for rening och fordréjning av takvatten.
b. Ett grasdike pa kvartersmark (D1) for rening och fordréjning av takvatten samt vatten
fran parkeringen.
c. Dagvattnet fran gardsytan antas hanteras i gronytor pa garden. Om garden hardgjors,
behover dagvattnet ledas till S1 eller D1.

Skyfall

1. En total skyfallsvolym pa 850 m® konvergerar norrifran, hittar plats inom planomradet och leds
igenom det streckade omradet. Av denna volym pa 850 m? stannar ca 200-250 m? kvar och
ansamlas inom omradet upp till nagra timmar. Om befintlig hojdsattning kvarstar innebar det
att en del av vatten samlas pa samma plats dven efter exploatering.

2. Enligt diskussionen med SBK och Framtiden, kommer en del av befintlig héjdsattning att
behallas. Resten av hojdsattningen inom planen antas kunna andras under byggnationsskede.
Det ar viktigt att anpassa hojdsattningen sa att vatten rinner vidare och inte skadar fasader och
att vatten foljer markerade vattenvégar.

3. Planen uppfyller inte automatiskt alla riktlinjer i TTOP (tematiskt tillagg for
oversvamningsrisker) vilket innebar att atgarder kravs. For att uppfylla TTOP:en med avseende
pa skyfall, kravs féljande atgarder:

o Skyfallsyta S1 (250 m®) behovs for att kompensera for de lagpunkter som férsvinner
till foljd av exploateringen. Ytan behdvs dven for att sdkerstalla att planen inte forsémrar
situationen utanfor eller inom planen.

o Sékerstélla att inga lagpunkter byggs vid nya byggnader. Sakerstélla att vatten rinner
fran byggnader och inte mot byggnader.

4. Kommunen bedomer att framkomligheten till och fran planomradet ar acceptabel.

Kostnad och ansvar

1. Investeringskostnaden av dagvattenanlaggningar pa kvartersmark uppgar till ca 420 000 kr.

2. Exploator/fastighetsagare ansvarar for fordrojnings- och reningsanlaggningar pa kvartersmark
samt for anpassning av topografin runt byggnader for att sékerstalla framkomlighet och for att
avvattna planomradet.

3. For skyfallslosningar som utfdrs vid ny exploatering vars effekt till dominerande del &r till for
att planen skall uppfylla PBL:s krav att marken skall vara byggbar géller att kostnad for
investering av anldggning tas av planen.
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Bilaga 1 Riktlinjer och styrande
dokument

De tva viktigaste dokumenten for dagvatten- och skyfallshantering utgar fran ar TTTOP (Forslag till
oversiktsplan for Goteborg Tillagg for dversvamningsrisker) (Géteborgs Stad, Stadsbyggnadskontoret,
2019) och Svenskt vattens publikation P110 (Svenskt vatten, 2016). Utover dessa rapporter ar ett flertal
riktlinjer styrande i arbetet med dagvatten- och skyfallsfragor inom och i anslutning till
utredningsomradet. Dessa sammanstalls i efterfoljande stycken.

Funktionskrav pa dagvattensystem

Dagvatten ar tillfalligt forekommande, avrinnande vatten pa markytan med ursprung i regn, sméltvatten
eller framtrdngande grundvatten.

Funktionskraven for nya dagvattensystem regleras i Svenskt vattens publikation P110 Avledning av
dag- dran- och spillvatten (Svenskt vatten, 2016). | och med denna publikation 6kar funktionskraven
(sékerheten) i det allmé&nna dagvattensystemet jamfort med tidigare. Enligt P110 ska &ven tillkommande
dagvattensystem (=fortatning av befintligt) ha samma funktionskrav som nya system vilket medfor att
tillkommande system behover ta mer ytor i ansprak an tidigare. Dessutom maste planering ske for
framtida klimatforandringar eftersom nederbdrden och ddarmed belastningen pa dagvattensystemen
forvantas Oka.

For kombinerade avloppssystem, dar dagvatten och spillvatten avleds i samma ledningar, géller andra
krav. Dessa redovisas i Tabell 6. Planomradet kopplas till kombinerat nat, det &r darfor denna tabell
anvands.

Tabell 6. Aterkomsttider for regn avseende befintliga kombinerade avloppssystem enligt P110.

Aterkomsttid
Typ av omrade Kombinerad fylld ledning KalIarnlv?egonrirlfgmbmerad
Ej instangt* omrade utanfor citybebyggelse 5ar 10 ar
| Ej instangt* omréade inom citybebyggelse 5 ar 10 &r |
Instangt omrade utanfor citybebyggelse 10 ar 10 ar**
Instangt omrade inom citybebyggelse 10 ar 10 ar**

* Med gj instangt omréade avses ett omrade varifran dagvatten ytledes kan avledas med sjalvfall.
** D3 dimensionerande aterkomsttid for fylld ledning ar 10 &r blir dterkomsttiden for trycklinje i kallargolvsniva stérre &n 10
ar. Kravet dr dock att aterkomsttiden ska vara minst 10 ar.

Om uppdimensionering, for att uppfylla kraven enligt P110, bedéms bli for omfattande for
dagvattensystem som ligger nedstroms det fortatade omraden och nedstroms tillkommande system ar
Kretslopp och vattens bedémning att funktionskraven enligt den tidigare publikationen P90
Dimensionering av allménna avloppsledningar (2004) ska vara uppfyllda.

Fordrdjningskrav

VA-systemen &r hart belastade. Okad exploatering och framtida klimatférandringar kommer att 6ka
belastningen ytterligare, med fler 6versvamningar till foljd av att befintliga ledningar inte klarar av att
leda bort de stora vattenmassorna. Att dimensionera upp hela ledningssystemet ar varken tekniskt eller
ekonomiskt mojligt.

For att minska flodestopparna och belastningen pa befintligt ledningssystem staller Géteborgs stad krav
pa att dagvatten inom kvartersmark ska fordrojas motsvarande 10 mm dagvatten per kvadratmeter
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reducerad yta. Den reducerade ytan &r den yta som bidrar till att generera dagvatten vid en regnhéndelse.
Avvattningen ska dessutom goras trdg och reningskrav enligt Vattenplanen ska féljas.

Pa allman plats ska fordrjning efterstravas sa att kapaciteten i ledningsnatet inte Gverskrids vid
dimensionerande regn alternativt att befintligt flode inte Gverskrids. Om dagvattnet fran
utredningsomradet avleds till ett dikningsforetag kan det finnas bestammelser som reglerar hur mycket
dagvatten som far avledas dit och féljaktligen hur mycket som maste fordréjas fran utredningsomradet.
| detta fall ska nédvandig fordrojning efterstravas pa allman plats.

Miljokvalitetsnormer

Europaparlamentet inforde ar 2000 ramdirektivet for vatten (2000/60/EC), aven kallat Vattendirektivet,
med malsattningen att uppna vattenkvalitet av god status inom hela EU. For att uppna god vattenstatus
satts kvalitetsmal i form av s.k. Miljokvalitetsnormer (MKN) for vattenforekomster. MKN uttrycker den
ekologiska potential/status och kemiska kvalitet som vattenférekomsten ska ha uppnatt vid en viss
tidpunkt.

I Sverige har Vattenmyndigheterna, Lansstyrelserna samt Havs och vattenmyndigheten utarbetat MKN
for de vattenférekomster som &r definierade inom vattenforvaltningsarbetet.

Arbetet med vattenforvaltningen drivs i forvaltningscykler om sex ar, vilket bl.a. innebér att en ny
statusklassning genomfors vart sjatte ar. Den forsta cykeln avslutades ar 2009, den féljande ar 2015 och
nastkommande cykel avslutas foljaktligen ar 2021.

Ny exploatering ska inte forsamra mojligheterna att uppna MKN. Det innebér att rening av dagvatten
ska bidra till att bibehalla eller forbattra vattnets status, vilket ofta innebar att minska tillforsel av
naringsamnena kvave och fosfor samt metaller och organiska fororeningar.

Riktvarden och reningskrav

Dagvatten fororenas av bl.a. utslapp fran trafik, byggnadsmaterial och luftburna fororeningar. Dagvatten
fran parkeringsytor, industriomraden och hogtrafikerade vagar ar sérskilt férorenat.

For att minska dagvattnets miljopaverkan pa vara vattendrag har Miljoforvaltningen i Goteborg tagit
fram sérskilda riktlinjer och riktvérden for utslapp av fororenat vatten och dagvatten (2020). Dessa
riktvarden uttrycks generellt som arsmedelhalter i form av féroreningsméngd per liter dagvatten. Som
ett komplement till dessa riktlinjer har Goteborgs stad utarbetat vagledningen Reningskrav for dagvatten
(2017-03-02) dar bl.a. styrande malvéarden och riktvarden anges beroende av recipientens kanslighet.
Varje fastighet ska kunna visa att reningskraven foljs.

Tabell 7ger en indikation for hur omfattande rening kravs for att skydda recipienter fran fororenande
ytor inom planomradet.

Tabell 7. Matris for dagvattenrening. BIa celler markerar de fall som behéver anmalas till Miljéforvaltningen. Avstamt med
Miljoférvaltningen 2021-03.

Recipient Hart belastad yta Medelbelastad yta Mindre belastad yta
Mycket kanslig Omfattande rening Rening Enklare rening
Kanslig Rening Enklare rening Fordrdjning
Mindre kanslig Rening \ Enklare rening | Fordréjning
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Skyfallssakring och klimatanpassning

Skyfall &r ett regn vars hdga intensitet 6verstiger belastningen som dagvattensystemet ar dimensionerat
for. Regnens storlek beskrivs bist med begreppet ”Aterkomsttid” (Svenskt vatten, 2018) som avspeglar
hur ofta en hdandelse intraffat statistiskt. Enligt Goteborgs riktlinjer (Goteborgs Stad,
Stadsbyggnadskontoret, 2019) ska ny bebyggelse anpassas efter klimatanpassat 100-arsregn, d.v.s. ett
regn med 100 ars aterkomsttid ar 2100.

Né&r dagvattensystemet ar fullt innebar det i praktiken att avrinningen av regndverskottet primért beror
av marknivan. Vatten samlas i sankor och nar dessa ar fulla rinner vattnet vidare mot nasta sanka.
Bristande kapacitet for ytlig avledning kan dock ocksa skapa uppdamningseffekter som géra att man far
lokala vattensamlingar. Markanvandningen har viss paverkan eftersom det styr bade infiltration och
vattnets hastighet. Avdunstning har marginell paverkan.

Det finns idag inga nationella bestdimmelser kring vem som ar ansvarig vid skyfall. Kommunen ar enligt
Plan- och bygglagen (PBL) ansvarig for att bebyggelse anlaggs pa mark lamplig for andamalet, och
darmed Gversvamningsrisker vid nyplanering. Allt ansvar for 6versvamningssakring ligger dock inte pa
kommunen utan fastighetsdgare och verksamhetsutdvare har ansvar att skydda sin egendom.

Det tematiska tillagget, TTOP, (Goteborgs Stad, Stadsbyggnadskontoret, 2019) presenterar forslag till
mal och dvergripande strategier for hur staden ska bemdéta dagens och framtidens dversvamningsrisker
i sin planering.

e Ny bebyggelse ska inte skadas vid Oversvdmning. Detta innebdr att man skall ha en
sakerhetsmarginal fran vattenyta vid max vattendjup i samband med klimatanpassat 100-arsregn
till fardigt golv pa minst 0,2 m. For samhallsviktigt (avser infrastruktur som i ett perspektiv
till r 2100 om de slas ut innebér stor skada for samhallet och/eller ar kostsamt att aterskapa. |
detta perspektiv ar det stora sjukhus, tung infrastruktur och tekniska anlaggningar viktiga for
stadens funktion) galler en sakerhetsmarginal pa minst 0,5 m till vital del for anlaggningens
funktion.

e FOr att mojliggora for evakuering i samband med dversvdmning skall tillgangligheten till nya
byggnaders entréer inom planomradet vara méjlig (man skall kunna na alla som befinner sig
i byggnaden men inte nodvandigtvis alla entréer). Detta innebér ett storsta vattendjup pa 0,2 m.

e Tillganglighet till och fran planomradet skall undersokas (storsta vattendjup 0,2 m pa
hogprioriterade végar och utryckningsvagar, se markerade végar i bilaga 1). Ar framkomlighet
inte mojlig pa hogprioriterade vagar skall detta omnamnas men att skapa framkomlighet pa
dessa vidgar skjuts pa framtiden tills “Framkomlighet - Planeringsunderlag géallande
framkomlighet for hogprioriterade transport och kommunikationsstrak inom staden for olika
oversvamningstyper” utarbetats av Staden (fortsatt arbete utpekat i TTOP).

o Oversvamningssituationen inom eller utanfér planen skall inte forsamras. Detta innebar
bl.a. att flodet ut fran planen och till andra delar av planen inte far 6ka vid planens genomforande
sa forsamrad Gversvamningssituation uppstar. Minst samma volymer for magasinering som
fanns innan exploatering skall finnas kvar efter exploatering. Stravan skall finnas att passa pa
att forbdttra Oversvamningssituationen vid planens genomforande.

e Planen ska beakta strukturplaner for dversvamningshantering (se www.vattenigoteborg.se
eller Go-Kart). Skyfallsleder och skyfallsytor utpekade i strukturplanerna skall fortfarande vara
mdjliga att genomfdra om de inte genomfors som en del av planen. Platser som pekats ut for
strukturplansatgarder skall inte exploateras pa ett satt sa dessa inte kan byggas om det inte gar
att identifiera annan alternativ plats med samma syfte. Om detta sker skall det betraktas som
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avsteg fron TTOP och det skall behandlas som ett avsteg enligt beskrivning i TTOP (godkénnas
av BN med tillhérande riskanalys).

| Tabell 8 visas kraven pa vattendjup i relation till hojdsattning av samhallsviktiga anlaggningar,
nyanlagda byggnader och prioriterade strdk och utrymningsvéagar enligt TTOP (Goteborgs Stad,
Stadsbyggnadskontoret, 2019)

Tabell 8 Underlag for foreslagna planeringsnivaer vid dimensionerade handelser for att minska 6versvamningsrisk (Goéteborgs
Stad, Stadsbyggnadskontoret, 2019). Angivna tal i tabellen &r sékerhetsmarginaler.

Dimensionerande handelse/ planeringsniva

Funktion/ Skyddsobjekt
Hégvatten Hoga floden Skyfall

Aterkomsttid 200 ar Aterkomsttid 200 ar Aterkomsttid 100 ar
Samhéllsviktig anléggning 1,5 meter marginal till Over niva for beraknat 0,5 meter marginal till
- nyanlaggning vital del Hogsta Fléde (HBF) vital del
Samhqllswktlg anlaggning - 0,5 meter marginal till vital del fér funktion
befintlig

0,5 meter marginal till
Byggnad och byggnadsfunktion fardigt golv och vital 0,2 meter marginal till fardigt golv och vital del
- nyanléggning del nédvandig for nddvéndig for byggnadsfunktion
byggnadsfunktion

Framkomlighet - nyanlaggning
hégprioriterade vagnat strék och Max djup 0,2 meter
utrymningsvagar

Fiirdilv golvniva
Framkomlighet: 20 cm dver
vattenniva | vattennivan
under 20 cm

Bild A Visualisering av Tabell 3. Vanster bild: max djup 0,2 meter. Hoger bild: 0,2 meter marginal till fardigt golv 6ver
vattenniva och vital del nédvandig for byggnadsfunktion.

Myndigheten for Samhallsskydd och Beredskap anser att den stdrsta utmaningen ar att sékra redan
befintlig bebyggelse och infrastruktur eftersom hojdsattningen redan ar given. Har har staden ansvar att
ge underlag for atgardsarbete genom att informera om risker (MSB, 2017).

Det tematiska tillagget till Oversiktsplanen, TTOP, (Géteborgs Stad, Stadsbyggnadskontoret,
2019) presenterar forslag till mal och évergripande strategier for hur staden ska beméta dagens och
framtidens 6versvamningsrisker i sin planering. Det 6vergripande malet som lyfts ar:

Goteborg ska goras robust mot dagens och framtidens 6versvamningar genom att sékra grundlaggande
samhallsfunktioner och stora samhallsvarden.

Som ett led i klimatsakringsarbetet har Goteborg stad tagit fram ett geografiskt planeringsunderlag, &ven
kallade strukturplan for Oversvdmningar. Metoden beskrivs i Strukturplan for hantering av
6versvamningsrisker - Metodbeskrivning (Goteborgs stad, 2020)

Strukturplanen innehaller atgarder som syftar till att fordroja och avleda det Gverskottsvatten som inte
4r avsett att hanteras av stadens dagvattensystem. Atgédrderna i strukturplanen ar 6vergripande och ur ett
avrinningsomradesperspektiv.
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Rain Gothenburg

Jubileumssatsningen Rain Gothenburg ingar i Géteborgs Stads fyrahundradrsfirande 2021. Det regnar i
snitt var tredje dag i Goteborg, och med klimatférandringarna kommer de svara skyfallen att oka. Darfor
satsar Goteborg pa att bli en internationell forebild som regnstad, bade i att bygga en hallbar stad som
tar hand om stora regnméngder och att ta tillvara regnets mdjlighet till att ge unika upplevelser
(Goteborgs Stad, 2018).

Projektet inbegriper tre huvudomraden dar dagvatten- och skyfallshantering &r ett av dem. De tva andra
fokuserar pa konst och design samt individens upplevelse. Tanken &r att genom konst, arkitektur,
stadsplanering, lek, multifunktion och pedagogik kopplat till regnvattnet locka mé&nniskor till
utevistelse, upplevelser och moten i en stad som &r levande dven nar det regnar. Detta perspektiv far
garna pragla de nya losningar som tas fram for dagvatten och skyfall i planomradet.
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Bild B Underlag fran modellresultat. Visas i MIKE VIEW.

Bilaga 2 Kapacitet | ledningsnatet

|

Bild C Markering av profiler som visas i kommande bilder.
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Bilaga 3 Utformning av
reningsanlaggning i StormTac
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Bild G Sektion av ett biofilter.
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h1 = reglervolym

h2 = filtermaterial

h3 = materialavskiljande lager

h4 = makadam

h5 = skelettjord (0 for biofilter och
krossdike)

h6 = underbyggnad/undergrund/terrass
h7 = Avstand till vattenging
drianeringsror till undergrunden.
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