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Atgardsplan for god vattenstatus i Géteborg
Forslag till beslut

I kommunstyrelsen och kommunfullméaktige:

1. Goteborgs Stads atgardsplan for god vattenstatus 2023—2027 i enlighet med bilaga 2
till stadsledningskontorets tjdnsteutltande, antas.

2. Milj6- och klimatndmnden far i uppdrag att genomfora uppfoljning i enlighet med
vad som framgér av Goteborgs Stads atgardsplan for god vattenstatus 2023-2027.

Sammanfattning

Milj6- och klimatndmnden har enligt reglementet ansvar for att samordna det av stadens
arbete som foljer av EU:s vattendirektiv och havsmiljodirektiv och har ddrmed en
samordnande roll inom stadens vatten- och havsmiljoarbete. Miljé- och klimatndgmnden
beslutade vid sammantrade 2022-11-22 § 216 att godkénna Goteborgs Stads atgérdsplan
for god vattenstatus 2023-2027 och att skicka den for faststillande i kommunfullméaktige.

Syftet med atgirdsplanen &r att starka forutsattningarna for att staden ska na
miljokvalitetsnormerna for vatten enligt géllande lagstiftning. Den syftar ocksa till att
Goteborgs Stads miljomal ska kunna nés. Planen konkretiserar hur de bindande
atgirderna i vattenmyndighetens atgardsprogram ska tas omhand och vilka nimnder och
styrelser i staden som ansvarar for att genomfora atgérderna. Den tydliggér vad som
forvéntas av respektive ndmnd/styrelse och ger goda forutséttningar for ett effektivt
genomforande och skapar forutségbarhet i stadens vattenforvaltningsarbete.

Stadsledningskontoret stéller sig positiv till planen och foreslar att kommunfullméktige
faststéller Goteborgs Stads atgéardsplan for god vattenstatus 2023-2027.

Beddmning ur ekonomisk dimension

For att kunna bedéma den ekonomiska dimensionen har ndmnder och styrelser i sina
remissvar instruerats att géra en beddmning av ekonomiska konsekvenser av planens
genomforande. Genomforandet av atgiardsplanen har framfor allt bedomts krdva utdkade
personella resurser hos de forvaltningar och bolag som berdrs mest av atgérderna.
Inledningsvis ligger kostnaderna inom aktuella nimnders och styrelsers ordinarie
verksamhet. Det handlar framfor allt om att férdndra arbetssitt och ta fram nya rutiner
samt att sikerstélla att miljokvalitetsnormerna for vatten finns med som en naturlig del i
planering, tillsyn, drift, underhall och investeringar som gors i staden.

Konkreta fysiska atgirder som staden behdver genomfora kommer att specificeras,
kostnadsbedomas och prioriteras i kommande lokala atgidrdsprogram for respektive
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atgardsomrade. Néar dessa ar klara kommer det att ga att géra en mer specifik ekonomisk
uppskattning av vad det kommer att kosta for att nd miljokvalitetsnormerna for
vattenforekomsterna i Goteborg. De atgirder som hamnar inom VA-huvudmannens
ansvarsomrade finansieras via VA-taxa, som enligt lagen om allménna vattentjénster ska
tidcka kostnader for nddvindiga atgérder. Ovriga tgirder krver finansiering i form av
skattemedel, taxa eller statliga bidrag. Genomforandet av de lokala atgirdsprogrammen
forvantas innebédra behov av utdkade medel for investeringar och drift och underhéll for
stadens berérda ndmnder och styrelser.

Det pagar arbete med finansieringsmodeller for att sdkra Goteborg fran 6versvamningar
och skyfall. Vattenforvaltningsarbetet behdver ingé i den processen sé att beslut om
investeringar som rdr vattenmiljoer fattas samlat. Det mdjliggor en kostnadseffektiv
finansiering av vattenvardande atgarder genom stérkta synergier sdsom samlokalisering,
multifunktion och ett 6kat antal ”passa-pa”-projekt.

Miljoforvaltningen har undersokt de ekonomiska vinster som genomforande av atgérder
for god vattenstatus ger, och tagit fram en rapport: ”Samhéllsekonomisk vérdering av
vattenekosystemtjénster: Strategi i arbetet mot god vattenstatus i Goteborg” (se bilaga 3).
Rapporten fokuserar pa vérdering av algrasdngar, vtmarker, bldmusslor, skog och
forbattrad dagvattenhantering samt kostnads/

nyttoanalyser. De kostnader som forvéntas i ett kort perspektiv for att nd god vattenstatus
beddms vara ldgre &n de kostnader som kommer att genereras pa langre sikt om staden
inte genomfor tillrickliga 4tgdrder. Okade kostnader bedoms som l1aga jamfort med det
virde som vélfungerande vattenmiljoer ger i form av ekosystemtjanster som dricksvatten,
mat, svalka, vattenrening, skydd mot torka och 6versvimningar, kolinlagring, rekreation
med mera.

Bedomning ur ekologisk dimension

Syftet med atgirdsplanen &r att starka forutsattningarna for att staden ska na
miljokvalitetsnormerna for vatten enligt géllande lagstiftning. Den syftar ocksa till att
Goteborgs Stads miljomal ska kunna nas, sérskilt mélen om att Géteborg ska ha en hog
biologisk mangfald, dar arters livsmiljoer ska skyddas och staden ska arbeta for renare
hav, sjéar och vattendrag. Planen och dess tillhérande dokument beskriver vad staden
behover gora for att fa rent vatten och vilmaende vattenmiljder.

Den pagéende stadsutvecklingen paverkar stadens vattenmiljoer och skapar bade
mojligheter och problem i arbetet med att né de vattenrelaterade miljomalen. Stadens
vattenmiljoer kommer att paverkas av ett flertal stora drift- och underhéllsprojekt under
de kommande aren. Manga av Goteborgs kanalmurar och broar ska renoveras och
klimatanpassas. Vagar och gator byggs om och parker rustas upp. I samband med
exploatering behover stadens vattenmiljoer skyddas fran negativ paverkan och
bebyggelse undvikas i kénsliga omraden. Vattnets kvaliteter ska forvaltas och utvecklas
samtidigt som omraden planeras for nya bostdder, verksamheter, infrastruktur och
rekreation.

Beddmning ur social dimension

Atgirderna i forslaget till atgirdsplan for god vattenstatus bidrar till att skapa
forutséttningar for att nd héllbarhet ocksé inom den sociala dimensionen. En god
livsmiljo kraver tillgang till rent vatten och biologisk mangfald. En viktig utgdngspunkt
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for atgdrdsplanen ar att vdrna ekosystemtjénster och god folkhélsa. Blagrona strak,
forbéttrat fiske och renare vattendrag, sj0ar, kustvatten och grundvatten ger positiva
kvaliteter for invanare och besokare. Manga nédringar ar beroende av bra grundvatten eller
ytvatten for att verksamheten ska fungera.

Bilagor
1. Milj6- och klimatndmndens handlingar 2022-11-22 § 216
2. Goteborgs Stad atgérdsplan for god vattenstatus 2023-2027 med bilagor
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Arendet

Milj6- och klimatndmnden har enligt reglementet ansvar for att samordna det av stadens
arbete som foljer av EU:s vattendirektiv och havsmiljodirektiv och har ddrmed en
samordnande roll inom stadens vatten- och havsmiljoarbete.

Milj6- och klimatndmnden beslutade vid sammantrade 2022-11-22 § 216 att godkdnna
Goteborgs Stads atgirdsplan for god vattenstatus 2023-2027 och att skicka den for
faststéillande i kommunfullmaktige.

Beskrivning av arendet

Tidigare beslut

Kommunstyrelsen beslutade 29 maj 2019 § 415 att godkdnna milj6- och klimatndmndens
begdran om igangsittningsbeslut for att ta fram forslag till Goteborgs Stads atgérdsplan
for god vattenstatus.

Milj6- och klimatndmnden beslutade den 20 april 2021 §92 att godkénna forslaget till
Goteborgs Stads atgirdsplan for god vattenstatus samt uppdrog at forvaltningen att skicka
ut forslaget pa remiss.

Den 14 december 2021 §277 redovisades resultatet av remitteringen och miljé- och
klimatndmnden uppdrog at forvaltningen att genomfora foreslagna justeringar infor
slutligt godkénnande av Goteborgs Stads atgérdsplan for god vattenstatus samt att
genomfora justeringar utifran av vattenmyndigheten beslutat atgardsprogram for vatten
2021-2027 for Visterhavets vattendistrikt.

Framtagande

Atgirdsplanen har tagits fram i ett stadendvergripande projekt som har letts av
miljoforvaltningen. Forslaget remitterades till berérda nimnder och styrelser samt till ett
urval externa aktorer. Forslaget har ddrefter omarbetats. Planen har éven justerats for att
vara anpassad till vattenmyndigheten i Vésterhavets atgardsprogram for 2022—2027 som
kungjordes i september 2022 efter att ha genomgatt regeringsprévning.

Lagstiftning

EU:s ramdirektiv for vatten (2000/60/EG) omfattar sjoar, vattendrag, kustvatten och
grundvatten. Det svenska genomforandet av vattendirektivet har skett genom
vattenforvaltningsférordningen (SFS 2004:660) och kapitlet 5 i miljobalken. Svensk
vattenforvaltning syftar till att forbéttra vatten, bibehélla goda vattenmiljoer och skapa en
langsiktigt hallbar férvaltning av vattenresurserna.

Arbetet med vattenforvaltning drivs i forvaltningscykler om sex éar dar olika
arbetsmoment aterkommer. Vattenmyndigheternas atgirdsprogram innehaller totalt 60
bindande atgirder varav en atgérd berdr alla centrala myndigheter, lénsstyrelser, regioner
och kommuner, och sex atgirder ar riktade specifikt till kommunerna.

Vattenforvaltningens atgérdsprogram ar juridiskt bindande. Det innebér att staden &r
skyldig att genomfora de atgédrder som riktas till kommuner i atgérdsprogrammet.
Goteborgs Stads atgirdsplan for god vattenstatus konkretiserar och strukturerar stadens
atgéardsarbete och bidrar till kostnadseffektivitet genom béttre samordning, samarbete och
synergieffekter.
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Atgardsplan for god vattenstatus 2023-2027

Syftet med atgardsplanen &r att stdrka forutsattningarna for att Goteborgs Stad ska na
miljokvalitetsnormerna for vatten enligt gillande lagstifining. Géteborgs Stads
atgirdsplan dr anpassad efter det beslutade atgardsprogrammet for Vésterhavets
vattendistrikt 2022-2027. De sju bindande &tgérder som berér kommuner i
vattenmyndighetens atgardsprogram har i atgérdsplanen specificerats till 32 atgarder pa
lokal niva.

Atgiirderna i planen ir av administrativ karaktir och handlar till stora delar om att
utveckla samarbete och samverkan men dven om att utveckla specifika rutiner och
verktyg for ett effektivare vattenforvaltningsarbete. Atgérderna omfattar dven en ny
miljodvervakningsplan for vattenmiljon och lokala atgérdsprogram for respektive
huvudavrinningsomrade i kommunen.

Atgirdsplanen utgdr grunden i Goteborgs vattenforvaltningsarbete och tydliggor
ansvarsfordelningen inom staden.

Forutom atgérdsplanen inkluderar miljo- och klimatndmndens handlingar en
underlagsrapport till Goteborgs Stads &tgérdsplan for god vattenstatus och rapporten
Samhaéllsekonomisk vardering av vattenekosystemtjanster: strategi i arbetet mot god
vattenstatus i Goteborg (R 2022:09).

Lokala atgardsprogram och miljoévervakningsplan

Som en del av atgirdsplanen ansvarar miljo- och klimatndgmnden dven for att ta fram en
ny miljoévervakningsplan for vattenmiljon och lokala atgardsprogram for respektive
huvudavrinningsomréde i kommunen. De lokala atgdrdsprogrammen é&r baserade pé
avrinningsomraden och utgér fran icke bindande atgardsforslag som finns inlagda i
vattenmyndighetens databas VISS'. De kommer att innehalla forslag pa platsspecifika
atgérder och beskriva vem/vilka av stadens ndmnder/styrelse som ansvarar for utférandet.

Genomférande

Milj6- och klimatndmnden kommer utifran sitt uppdrag i reglementet att driva och
samordna genomférandet av planen. Namnder och styrelser som berérs av atgardsplanen
ska i sitt ordinarie budgetarbete och i arbetet med miljoledningssystemet inkludera de
atgarder dér de har ett utpekat ansvar eller dar de ingar som medverkande. Nér de lokala
atgardsprogrammen ar framtagna sa utgor de ett underlag till forvaltningars och bolags
behovsanalyser och verksamhetsnomineringar. P detta sétt integreras atgardsplanen i
verksamheternas planering, och kostnader for att genomfora atgérder i atgardsplanen och
de lokala atgérdsprogrammen kopplas till den interna budgetprocessen.

For att tgéirdsplanen ska genomforas pa ett effektivt sétt har miljo- och klimatndmnden
identifierat framgangsfaktorer sdsom till exempel att beroérda forvaltningar och bolag har
strategisk kompetens inom vattenomradet for att kunna genomfora de atgiarder som de
ansvarar for i planen samt att synergieffekter mellan atgérderna i planen och andra
program och planer utnyttjas.

Uppfoljning
Milj6- och klimatndmnden ansvarar for att f6lja upp atgérdsplanen. Planen kommer att
foljas upp 1 samband med den arliga rapportering som gors till vattenmyndigheterna.

' VISS — Vattenmyndigheternas databas VattenInformationsSystemSverige
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Uppf6ljningen ska redogora for status pa implementering av atgdrderna. Eventuella
hinder eller utmaningar som star i véigen for utforandet ska beskrivas. Genom stadens
l6pande arbete med miljéledningssystemet kommer miljoforvaltningen ocksé kunna folja
verksamheternas arbete med atgirderna i atgardsplanen och de lokala &tgérds-
programmen.

Milj6- och klimatndmnden kommer dven att ansvara for uppfoljning av
miljodvervakningen och de lokala atgirdsprogrammen. Uppf6ljningen av atgardsplan,
miljoovervakning och de lokala atgardsprogrammen kommer att rapporteras till miljo-
och klimatndmnden och resultatet kommer dérefter att delges berdrda nimnder och bolag.

En utvérdering av atgdrdsplanen ska ske efter tre &r och ligga till grund for beslut om
uppdatering av planen. Milj6- och klimatndmnden ansvarar for det arbetet. I samband
med nésta revidering av vattenmyndigheternas forvaltningsplan och atgédrdsprogram for
perioden 2027-2033 kommer ocksé denna atgérdsplan att revideras.

Stadsledningskontorets bedéomning

Planen konkretiserar hur de bindande atgérderna i vattenmyndighetens atgardsprogram
ska tas omhand och vilka ndamnder och styrelser i staden som ansvarar for att genomfora
atgdrderna. Den tydliggor vad som forvintas av respektive nimnd/styrelse och ger goda
forutséttningar for ett effektivt genomforande och skapar forutséigbarhet i stadens
vattenforvaltningsarbete.

Milj6- och klimatndmnden bedomer att de atgirder som foreslas i atgardsplanen ar starker
forutséttningarna for att Goteborgs Stad ska kunna né miljokvalitetsnormerna for vatten
enligt gillande lagstiftning. Planen driver pa genomforande av de fysiska atgarder som ar
avgorande for att de vattenrelaterade miljomalen i Géteborgs miljo- och klimatprogram
2021-2030 ska kunna ns.

Avseende étgird K 5.1, Se 6ver och utveckla planerande dokument for vatten, spillvatten
och dagvatten sd att MKN Vatten kan féljas, bedomer stadsledningskontoret att den
Vattentjanstplan som kommer att krévas enligt dndring i Lag om allménna vattentjénster,
ska inkluderas.

Stadsledningskontoret konstaterar att miljo- och klimatndmnden i sitt yttrande beskriver
nya arbetssétt for vattenfrdgorna i staden. I samband med implementering av det
beskrivna arbetssittet har en del justeringar gjorts jamfort med den bild som presenteras i
yttrandet, och ytterligare justeringar kommer att goras i det fortsatta utvecklingsarbetet.

Stadsledningskontoret stéller sig positiv till planen och hur den har tagits fram samt gor
samma beddmning som miljo- och klimatndmnden. Kontoret foreslar att
kommunfullméktige faststédller Goteborgs Stads atgédrdsplan for god vattenstatus
2023-2027.

Jonas Kinnander Eva Hessman

Direktor Arende och utredning Stadsdirektor
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Milj6- och klimatndmnden

Utdrag ur protokoll
Sammantradesdatum: 2022-11-22

§ 216 Dnr MKN-2021-4872
Goteborgs Stads atgardsplan for god vattenstatus 2022-2027

Beslut
1. Milj6- och klimatndmnden godkadnner Goteborgs Stads atgérdsplan for god
vattenstatus 20232027

2. Milj6- och klimatndmnden skickar Goteborgs Stads atgéardsplan for god vattenstatus
2023-2027 for faststillande i kommunstyrelsen och kommunfullméktige

Tidigare behandling

Den 20 april 2021 § 92 beslutade miljo- och klimatndmnden att skicka atgérdsplanen pa
remiss till berdrda forvaltningar och bolag samt externa intressenter. Den 14 december
2021 § 277 uppdrog ndamnden at forvaltningen att justera atgiardsplanen, bland annat
utifrén vattenmyndigheten for Visterhavets atgardsprogram for 2022-2027.

Handlingar
Milj6forvaltningens tjansteutldtande daterat 2022-11-10 med bilagor.

Handlingar skickas till
Kommunfullmiktige

Dag for justering
2022-11-25

Vid protokollet

Sekreterare

Sara Alander

Ordforande Justerande
Emmyly Bonfors Jansson (C) Helena Norin (MP)

Justering av protokollet har tillkédnnagivits genom anslag pd kommunens anslagstavla 2022-11-25.
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Miljéforvaltningen

Tjansteutlatande Handlaggare
Utfardat 2022-11-10 Josefine Evertsson
Diarienummer 2021-4872 Telefon: 031-3683717

E-post: josefine.evertsson@miljo.goteborg.se

Goteborgs Stads atgardsplan for god
vattenstatus 2023-2027

Forslag till beslut
1. Milj6- och klimatndmnden godkadnner Goteborgs Stads atgérdsplan for god
vattenstatus 2023-2027

2. Miljo- och klimatndmnden skickar Goteborgs Stads atgérdsplan for god vattenstatus
2023-2027 for faststdllande i kommunstyrelsen och kommunfullméaktige

Sammanfattning

Ett forslag till atgérdsplan for god vattenstatus for Goteborgs Stad har tagits fram i ett
stadendvergripande projekt som har letts av miljoforvaltningen. Forslaget remitterades
under 2021 till berérda ndmnder och styrelser samt till ett urval externa aktdrer. Forslaget
har déarefter omarbetats enligt den samradsredogorelse som presenterades for miljo- och
klimatndgmnden den 14 december 2021. Planen har dven justerats for att vara anpassad till
vattenmyndigheten i Vésterhavets atgardsprogram for 2022—-2027 som kungjordes i
september 2022 efter att ha genomgatt regeringsprovning.

Miljoforvaltningen aterkommer i detta tjénsteutlatande till miljo- och klimatndmnden
med forslag till Goteborgs Stads &tgérdsplan for god vattenstatus 2023-2027.

Planen konkretiserar hur de bindande atgérderna i vattenmyndighetens atgérdsprogram
ska tas omhand och vilka forvaltningar och bolag i staden som ansvarar for att genomfora
atgirderna. Den tydliggdr vad som forvéntas av respektive forvaltning/bolag och ger goda
forutséttningar for ett effektivt genomforande och skapar forutséigbarhet i stadens
vattenforvaltningsarbete.

Forvaltningen bedomer att de atgdrder som foreslas i atgardsplanen dr nodvandiga for att
starka forutséttningarna for att Goteborgs Stad ska kunna nd miljokvalitetsnormerna for
vatten enligt gillande lagstiftning. Planen driver pa genomforande av de fysiska atgirder
som &r avgorande for att de vattenrelaterade miljomalen i Goteborgs milj6- och
klimatprogram 2021-2030 ska kunna nés.
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Beddmning ur ekonomisk dimension

De kostnader som forvintas i ett kort perspektiv for att na god vattenstatus bedoms vara
lagre &n de kostnader som kommer att genereras pa lidngre sikt om staden inte genomfor
tillrickliga atgirder. Okade kostnader beddms som laga jaimfort med det virde som
valfungerande vattenmiljoer ger i form av ekosystemtjanster som dricksvatten, mat,
svalka, vattenrening, skydd mot torka och 6versvamningar, kolinlagring, rekreation med
mera.

Vattenforvaltningens atgardsprogram ar juridiskt bindande. Det innebér att staden &r
skyldig att genomfora de atgédrder som riktas till kommuner i atgérdsprogrammet.
Goteborgs Stads atgirdsplan for god vattenstatus konkretiserar och strukturerar stadens
atgirdsarbete och bidrar till kostnadseffektivitet genom battre samordning, samarbete och
synergieffekter.

For att kunna bedéma den ekonomiska dimensionen har ndmnder och styrelser i sina
remissvar instruerats att géra en beddmning av ekonomiska konsekvenser av planens
genomforande. Genomforandet av atgérdsplanen har framfor allt bedomts kréva utdkade
personella resurser hos de forvaltningar och bolag som berors mest av atgirderna.
Inledningsvis ligger kostnaderna inom aktuella nimnders och styrelsers ordinarie
verksamhet. Det handlar framfor allt om att foréndra arbetssitt och ta fram nya rutiner
samt att sikerstélla att miljokvalitetsnormerna for vatten finns med som en naturlig del i
planering, tillsyn, drift, underhall och investeringar som gors i staden.

Konkreta fysiska atgirder som staden behdver genomfora kommer att specificeras,
kostnadsbeddmas och prioriteras i lokala atgardsprogram for respektive atgardsomrade.
Nér dessa ér klara kommer det att gé att géra en mer specifik ekonomisk uppskattning av
vad det kommer att kosta for att nd miljokvalitetsnormerna for vattenférekomsterna i
Goteborg. De atgarder som hamnar inom va-huvudmannens ansvarsomrade finansieras
via va-taxa, som enligt lagen om allménna vattentjanster ska ticka kostnader for
nddvindiga atgirder. Ovriga atgirder kriver finansiering i form av skattemedel, taxa eller
statliga bidrag. Genomforandet av de lokala atgdrdsprogrammen kommer att kriva
utokade medel for investeringar och drift och underhall for stadens berdérda forvaltningar
och bolag. Beslutad finansiering &r en forutséttning for att atgirderna ska kunna
genomforas.

Det pigar arbete med finansieringsmodeller for att sikra Goteborg fran dversvimningar
och skyfall. Vattenforvaltningsarbetet behdver inga i den processen sé att beslut om
investeringar som ror vara vattenmiljder fattas samlat. Det mojliggor en kostnadseffektiv
finansiering av vattenvardande dtgarder genom stérkta synergier sisom samlokalisering,
multifunktion och ett 6kat antal ”passa-pa”-projekt. Det lagger grunden for ett effektivt
atgirdsarbete kopplat till stadens vattenfrigor som mdjliggér framtida 6nskad
stadsutveckling.

Miljoforvaltningen har med hjélp av en miljoekonom undersokt de ekonomiska vinster
som genomforande av atgérder for god vattenstatus ger, och tagit fram en rapport:
”Samhaéllsekonomisk virdering av vattenekosystemtjanster: Strategi i arbetet mot god
vattenstatus i Goteborg” (se bilaga 3). Rapporten fokuserar pa virdering av algraséngar,
vatmarker, blamusslor, skog och forbattrad dagvattenhantering samt
kostnads/nyttoanalyser. Rapporten jamf{or ocksa olika metoder for samhéllsekonomisk
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vardering, speciellt betalningsviljastudier jamfort med andra metoder som mer direkt och
realistiskt varderar ekosystemtjanster.

Rapporten visar bland annat att det monetéra virdet av ekosystemtjénster (till exempel
kolintag, kvave- eller fosforretention, fiskyngelproduktion) av den areal algrasédngar och
vatmarker som finns 1 Goteborgs kommun ar mellan 15-185 miljoner kronor respektive
28-114 miljoner kronor per ar. Spannet beror pa att det finns olika metoder i berdkning av
kolinlagring. Senare ars forskning tyder pa att virdet ligger i det hogre spannet.

Den samhillsekonomiska vérderingen och nyttan av olika ekosystemtjénster fran
algrasdngar och vatmarker i Goteborg ér totalt cirka 144-1810 miljoner kronor respektive
243-1124 miljoner kronor 6ver en tioarsperiod. Intentionerna ar att arbetet i1 atgardsplanen
ska fortsétta over flera decennier sa nyttorna som ekosystemtjinsterna ger behdver
saledes adderas over tid. I dessa siffror dr inte en vérdering av dversvdmningsskyddet
som ekosystemen ger inrdknat. En forsta berdkning av hur mycket den dkade nyttan av
flera olika ekosystemtjénster blir vid utvecklingen frén mattlig till god vattenstatus har
gjorts 1 denna rapport. Per ar dr denna 6kade nytta totalt berdknad till cirka 571 miljoner
kronor och 6ver 10 ér cirka 4,9 miljarder kronor. I detta &r inte till exempel algrasdngar
inrdknade da det ar svart att avgora hur stor 0kning i areal det skulle innebéra att gé fran
mattlig till god status.

Bedomning ur ekologisk dimension
De bedomningar som gjorts avseende den ekologiska dimensionen beskrivs under
rubrikerna Beskrivning av drendet och Forvaltningens bedomning.

Beddmning ur social dimension

Milj6forvaltningen bedomer att atgérderna 1 forslaget till atgardsplan for god vattenstatus
bidrar till att skapa forutséttningar for att nd héllbarhet ocksa inom den sociala
dimensionen. En god livsmiljo kraver tillgang till rent vatten och biologisk méngfald. En
viktig utgangspunkt for atgérdsplanen ar att virna ekosystemtjénster och god folkhélsa.
Blégrona strak, forbéttrat fiske och renare vattendrag, sjoar, kustvatten och grundvatten
ger positiva kvaliteter for alla stadens invanare och besokare. Manga néringar dr beroende
av bra grundvatten eller ytvatten for att verksamheten ska fungera.

Bilagor
1. Goteborgs Stads atgardsplan for god vattenstatus 2023-2027
2. Underlagsrapport till Goteborgs Stads atgérdsplan for god vattenstatus

3. R 2022:09 Samhaéllsekonomisk vardering av vattenekosystemtjanster: strategi i arbetet
mot god vattenstatus i Goteborg
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Arendet

Milj6forvaltningen har i samverkan med forvaltningar och bolag i staden tagit fram
foreliggande forslag pad Goteborgs Stads dtgérdsplan for god vattenstatus 2023-2027,
bilaga 1.

Under 2021 har miljo- och klimatndgmnden behandlat drendet vid tva tillféllen:

e Milj6- och klimatndgmnden beslutade den 20 april 2021 §92 att godkénna forslaget till
Goteborgs Stads atgirdsplan for god vattenstatus 2022-2027 samt uppdrog at
forvaltningen att skicka ut forslaget pa remiss.

e Den 14 december 2021 §277 redovisades resultatet av remitteringen och milj6- och
klimatndmnden uppdrog at forvaltningen att genomfora foreslagna justeringar infor
slutligt godkénnande av Goteborgs Stads atgardsplan for god vattenstatus samt att
genomfora justeringar utifrdn av vattenmyndigheten beslutat atgérdsprogram for
vatten 2021-2027 for Vésterhavets vattendistrikt.

Atgirdsprogrammet for Visterhavets vattendistrikt forvintades trida i kraft i december
2021, men pa grund av regeringsprovning blev beslutet fordrojt och programmet
kungjordes forst i september 2022. Da Géteborgs Stads atgérdsplan for god vattenstatus
baseras pa vattenmyndighetens atgérdsprogram har dven beslut om planen blivit fordrojt.

Beskrivning av arendet

Bakgrund

Milj6- och klimatndmnden har enligt reglementet ansvar for att samordna det av stadens
arbete som foljer av EU:s vattendirektiv och havsmiljodirektiv och har ddrmed en
samordnande roll inom stadens vatten- och havsmiljoarbete.

I december 2018 redovisade miljoforvaltningen rapport 2018:14 ”God vattenstatus i
Goteborg — nulégesbeskrivning, analys och forslag infor fortsatt arbete”!. Utredningens
slutsats var att Goteborgs Stad behover en forvaltningsovergripande atgardsplan som
omfattar de atgérder som vattenmyndigheten riktar till kommuner i Visterhavets
vattendistrikt samt konkreta lokala atgardsprogram for olika atgardsomraden. Milj6- och
klimatndmnden begérde igdngsattningsbeslut for att ta fram ett forslag till en atgirdsplan
vilket godkéndes av kommunstyrelsen 29 maj 2019.

Processen med att ta fram planen

Arbetet med atgardsplanen har bedrivits i projektform med en arbetsgrupp med deltagare
frén berdrda forvaltningar och bolag i staden, samt en referensgrupp bestdende av
personer frén olika myndigheter. Arbetet har letts av en styrgrupp med chefer fran
miljoforvaltningen, kretslopp- och vatten, stadsbyggnadskontoret och Gryaab.

Milj6- och klimatndmnden godkédnde den 20 april 2021 att ett forslag pa atgardsplan for

god vattenstatus 1 Goteborg skulle skickas pa remiss till berorda ndmnder, styrelser samt
till ett urval externa aktorer. Forslaget skickades till 43 remissinstanser, varav 13 interna
forvaltningar och bolag samt 30 externa aktorer. Av de 13 remissinstanserna i Goteborgs
Stad inkom 9 med ndmnd- och styrelsebehandlade svar. Av de externa aktorerna svarade
11 av 30 pé remissen.

IR 2018:14 God vattenstatus i Gdteborg (goteborg.se)
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https://goteborg.se/wps/wcm/connect/6b1780e0-baa0-47f1-8b32-313a3856c737/N800_R_2018_14+God+vattenstatus+i+G%C3%B6teborg.pdf?MOD=AJPERES

Milj6forvaltningen redovisade inkomna synpunkter, och vilka justeringar som foreslogs
med anledning av dessa till miljo- och klimatndmnden i en samradsredogorelse §277 den
14 december 2021.

Lagstiftning

EU:s ramdirektiv for vatten (2000/60/EG) antogs ar 2000 och omfattar sjoar, vattendrag,
kustvatten och grundvatten. Det svenska genomforandet av vattendirektivet har skett
genom vattenforvaltningsforordningen (SFS 2004:660) och 5 kapitlet miljobalken.
Svensk vattenforvaltning syftar till att vi ska forbéttra vara vatten, bibehalla goda
vattenmiljoer och skapa en langsiktigt héllbar férvaltning av vattenresurserna.

Arbetet med vattenforvaltning drivs i forvaltningscykler om sex ar dér olika
arbetsmoment aterkommer. Den fjirde cykelns forvaltningsplaner, atgdrdsprogram och
forslag till miljokvalitetsnormer skulle ha beslutats i december 2021. Pa grund av att
Havs- och vattenmyndigheten och ett 40-tal kommuner begérde regeringsprovning av
vattenmyndigheternas atgiardsprogram fordréjdes beslutet och atgardsprogrammen
kungjordes i september 2022.

Vattenmyndigheternas atgardsprogram innehaller totalt 60 bindande &tgérder varav en
atgird berdr alla centrala myndigheter, lansstyrelser, regioner och kommuner, och sex
atgérder ar riktade specifikt till kommunerna.

Goteborgs Stads atgardsplan for god vattenstatus — syfte, innehall och ansvar
Syftet med &tgérdsplanen ar att stdrka forutsdttningarna for att Goteborgs Stad ska na
miljokvalitetsnormerna for vatten enligt géllande lagstiftning. Vidare syftar atgardsplanen
till att stirka synergier i stadens arbete och att utveckla samverkan med berdérda
kommuner och aktorer inom kommunens avrinningsomrade. Den ska dven bidra till att
staden investerar i atgdrder som &r kostnadseffektiva och héllbara ur ett
helhetsperspektiv.

Atgirdsplanen utgdr grunden i Goteborgs vattenforvaltningsarbete och tydliggdr
ansvarsfordelningen inom staden. Atgirdsplanen syftar ocksa till att Goteborgs Stads
miljomaél ska kunna nés, sérskilt mélen om att Gteborg ska ha en hog biologisk
mangfald, dar arters livsmiljoer ska skyddas och staden ska arbeta for renare hav, sjéar
och vattendrag. Planen och dess tillhorande dokument beskriver vad vi behdver gora for
att f& rent vatten och vidlmaende vattenmiljder, vilket dr en forutsittning for vélfard,
ekosystemtjanster och god folkhilsa.

Goteborgs Stads atgirdsplan ar anpassad efter det beslutade atgardsprogrammet for
Visterhavets vattendistrikt 2022—-2027. De sju bindande atgérder som berér kommuner i
vattenmyndighetens atgardsprogram har i atgérdsplanen specificerats till 32 atgirder pa
lokal niva.

Atgirderna i planen dr av administrativ karaktir och handlar till stora delar om att
utveckla samarbete och samverkan men dven om att utveckla specifika rutiner och
verktyg for ett effektivare vattenforvaltningsarbete. Atgérderna omfattar dven en ny
miljodvervakningsplan for vattenmiljon och lokala atgérdsprogram for respektive
huvudavrinningsomrade i kommunen. De lokala atgérdsprogrammen driver i sin tur pa
genomforandet av de fysiska atgidrder som &r avgorande for att kunna na de
vattenrelaterade miljomalen i Goteborgs miljo- och klimatprogram 2021-2030.
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Genomforande av planen

De ndamnder och styrelser som berérs av atgirdsplanen ska i sitt ordinarie budgetarbete
och i arbetet med miljéledningssystemet inkludera de atgirder dér de har ett utpekat
ansvar eller dir de ingar som medverkande. Nar de lokala atgdrdsprogrammen ar
framtagna (&r 2023 och framat) s utgor de ett underlag till forvaltningars och bolags
behovsanalyser och verksamhetsnomineringar. P4 detta sitt integreras atgirdsplanen i
verksamheternas planering, och kostnader for att genomfora atgirder i atgérdsplanen och
de lokala atgérdsprogrammen kopplas till den interna budgetprocessen.

Miljo6- och klimatndmnden kommer utifran sitt uppdrag i reglementet att driva och
samordna genomfoérandet av planen. Den arbetsgrupp som funnits under planens
framtagande kommer att 6vergd i en vattenforvaltningsgrupp som ansvarar for att driva
pa implementeringen av atgardsplanen.

I genomforandet av atgirdsplanen och de lokala atgiardsprogrammen kravs dven att
vattenforvaltningsgruppen har en nira samverkan med stadens programorganisation for
hogvattenskydd, skyfallssamordningsgrupp och dagvattensamordningsgrupp. I september
2022 togs beslut om ett nytt arbetssitt i staden for att ta ett helhetsgrepp 6ver och stirka
samordningen mellan de starkt beroende vattenfragorna (figur 1). Den nya
vattenorganisationen kommer att implementeras i nuvarande programorganisation for
Hogvattenskydd under hdsten 2022. En portféljsamordningsgrupp for vatten inrdttas dér
respektive sakomrade mots for gemensam dialog. Arbetet styrs av en portfoljstyrgrupp.
Malséttningen pa kort sikt ar dels att 6ka kunskapen om pagaende arbeten, dels att
konkretisera och prioritera samordningsbehov mellan grupperna. Mélséttningen pé langre
sikt &r att politiken ska fé ett samordnat beslutsunderlag f6r mal, prioriteringar och
investeringar. Samordningen ger forutséttningar for gemensam méluppfyllnad och
kostnadseffektiv finansiering av klimatanpassnings- och vattenforvaltningsatgérder. Det
minskar dven risken for intressekonflikter i arbetet eftersom motstdende intressen kan
upptéckas tidigt i processen. Samordningen skapar ocksa forutséttningar for beslut som
blir vél forankrade i staden.

Portféljstyrgrupp vatten
S5LK och KoV delat ordférandeskap
Bemanning pa AC/EC-niva

Portfoljsamordningsgrupp vatten

Bemanning ordforande frén respektive program

Hogvatten Dagvatten Skyfall Vattenfdrvaltning

TK ordférande KoV ordférande MF ordférande

Figur 1. Vattensamordning i Goteborgs Stad, namnen kan komma att dndras i samband
med implementering.
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Uppfoljning av planen

Syftet med att f6lja upp planen ar att informera Goteborgs Stads politiska beslutsfattare
om atgérderna i planen genomfors i den takt som krivs for att staden ska klara gillande
lagstiftning med avseende pa miljokvalitetsnormerna for vatten.

Atgirdsplanen kommer att foljas upp i samband med den arliga rapportering som gérs till
vattenmyndigheterna. Uppfoljningen ska redogora for status pa implementering av
atgiarderna. Eventuella hinder eller utmaningar som star i vagen for utférandet ska
beskrivas. Milj6- och klimatndmnden ansvarar for att f6lja upp atgdrdsplanen.
Uppf6ljningen sker med stdd av vattenforvaltningsgruppen. Genom stadens 16pande
arbete med miljoledningssystemet kommer miljoférvaltningen ocksé kunna f6lja
verksamheternas arbete med atgidrderna i atgdrdsplanen och de lokala
atgiardsprogrammen.

Milj6- och klimatndmnden kommer dven att ansvara for uppfoljning av
miljodvervakningen och de lokala atgirdsprogrammen. Uppf6ljningen av atgardsplan,
miljodvervakning och de lokala atgardsprogrammen kommer att rapporteras till miljo-
och klimatndmnden och resultatet kommer dérefter att delges berdrda ndmnder och bolag.

Kunskapen om véra vattenmiljoer, och vad som paverkar dem forbéttras hela tiden. I takt
med att samhillet utvecklas uppmérksammas &ven nya miljoproblem som behdver l9sas.
Arbetet med vattenforvaltning praglas darfor av ett stindigt larande och anpassning efter
nya forhéllanden. En utvérdering av atgiardsplanens aktualitet ska dérfor ske efter tre ar
och ligga till grund f6r beslut om uppdatering av planen. Milj6- och klimatndmnden
ansvarar for det arbetet. | samband med nésta revidering av vattenmyndigheternas
forvaltningsplan och atgéardsprogram for perioden 2027-2033 kommer ocksa denna
atgirdsplan att revideras.

Utmaningar i Goteborg

Den pagédende stadsutvecklingen paverkar stadens vattenmiljoer och skapar bade
mojligheter och problem i arbetet med att né de vattenrelaterade miljomalen. I samband
med exploatering behdver stadens vattenmiljoer skyddas fran negativ paverkan och
bebyggelse undvikas i kénsliga omraden. Vattnets kvaliteter ska kunna forvaltas och
utvecklas samtidigt som omraden planeras for nya bostdder, verksamheter, infrastruktur
och rekreation. Staden behdver dven sdkra upp ytor for att hantera skyfall och
Oversvdmningar i ett fordndrat klimat. Eftersom konkurrensen om ytorna ar stor behdver
multifunktionella naturbaserade 16sningar tillimpas diar mdjligheten finns.

For att miljokvalitetsnormerna for vatten ska kunna uppnas ar det viktigt att det finns
valfungerande rutiner och arbetssétt genom hela stadsutvecklingsprocessen. Staden
behover arbeta for att stirka kopplingen mellan planeringsskede och genomforandeskede
samt forbattra utveckling av den allménna platsen for att de vattenrelaterade miljomalen i
miljo- och klimatprogrammet ska kunna nés.

Stadens vattenmiljoer kommer att paverkas av ett flertal stora drift- och underhallsprojekt
under de kommande aren. Manga av Goteborgs kanalmurar och broar ska renoveras och
klimatanpassas. Végar och gator byggs om och parker rustas upp. I samband med dessa
projekt behdver det sékerstillas att dven stadens vattenmiljoer restaureras, att ekologiskt
tillstdnd forbattras och att samhéllet moter Oversvdmningshotet utan att forsamra

Goteborgs Stad Miljéforvaltningen, tjansteutlatande

7(9)



hydromorfologin? i vattendragen. Vattenmiljoer kan dven utsittas for stora pafrestningar
under sjédlva byggtiden. For projekt inom samma avrinningsomrade kravs darfor
samordning for att inte orsaka negativa kumulativa effekter i recipienten.

Urban markanviandning paverkar flertalet av Goteborgs vattenforekomster. Avvattning av
bebyggelse och infrastruktur orsakar utslépp av bade naringsdmnen, miljogifter och
mikroskrép. [ samband med stadens expansion och fortatning har vattenomraden fyllts ut,
vattendrag ratats ut och kulverterats och markytor hardgjorts. Detta har haft stor negativ
effekt péd véxt- och djurliv men éven pa landskapets vattenhéllande formaga liksom
flodesmonstren i vattendragen. Det dr ingen slump att de omraden som drabbas av
Oversvamningar i samband med hdga floden och skyfall &r platser dér vatten historiskt
har haft en naturlig plats. For att komma till ritta med problemen behdver stadens berdrda
forvaltningar och bolag aktivt och malmedvetet implementera en héllbar hantering av
dagvatten i befintliga miljoer i samband med de drift- och underhéllsprojekt som
genomfors. I projekt och planer som berdr vattendragens kantzoner behdver dessa
aterstdllas med ekologiska funktioner och dar vattendrag har kulverterats behdver dessa
Oppnas upp och dterskapas i den mén det &r mgjligt. Vattenhdnsyn behdver genomsyra
hela stadens verksamhet och dér mojligheter finns behdver markens hérdgdringsgrad
minskas och landskapets vattenhéllande forméga aterstéllas. Det stéller stora krav pa god
kunskap om vattenfragor hos berorda forvaltningar och bolag, inte bara pa strategisk niva
utan brett inom organisationen.

En annan stor utmaning i den viaxande staden &r samhallets spillvattenhantering i ett
fordndrat klimat. Goteborgs avloppssystem ar hogt belastat av tillskottsvatten® vilket
innebdr stora flodesvariationer och déarfor utmaningar for avledning och rening av
spillvatten. Ledningsnitet bestar fortfarande till stora delar av kombinerat* ledningsnét
och overksamt duplikatsystem®. Det i kombination med relativt stora nederbordsméngder
innebir att vi briddar® mer dn andra storstider i Sverige. Den stora méingden
tillskottsvatten &r dven problematisk for driften av reningsverket och bidrar till onddig
miljopaverkan. Reningseffekten paverkas negativt och pumpning och rening av
tillskottsvattnet forbrukar bade energi och kemikalier.

Goteborgs Stad har som huvudégare i Gryaab och som VA-huvudman stor méjlighet att
paverka tillskottsvattenfragan och hur Ryaverkets kapacitet nyttjas pa bésta sétt.
Gemensamt med de dvriga medlemskommunerna behover det sikerstéllas att
investeringar i samhéllets dag- och spillvattenhantering gors pé ett klokt sétt och med ett
helhetsperspektiv. En sirskild utmaning finns i de omraden med kombinerade ledningsnit
dér staden ska fortétas. Med ett fordndrat klimat péverkas sérbarheten i de kombinerade
systemen och innebdr 6kade risker for driftstorningar som kéllardversvimningar,
braddningar och nédutslépp av orenat spillvatten i vara recipienter.

2 Fysiska fordndringar som kan leda till foréindrade livsbetingelser for vixt- och djurliv

3 Ovidkommande vatten i forma av dagvatten, drineringsvatten, inlickande grundvatten, ytvatten
och dricksvatten

4 System dir spillvatten och dagvatten avleds i en gemensam ledning

5 System dér dagvatten har separerats frén spillvatten men dnd4 leds till det kombinerade nitet pa
grund av ofullstindig utbyggnad

6 Bridd #r en systemfunktion i ett avloppsledningsnit dér utslipp kan ske direkt till recipient vid
nederbord
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Klimatforandringarna utgér dven en utmaning for dricksvattenskydd och
vattenforsorjning. Oversvimningar och skyfall till f6ljd av dndrade nederbérdsmonster
riskerar att 6ka &mnestransporterna till vattendragen och ddrmed forandra
vattenkvaliteten. Det 6kar dven risken for vattenburen smitta genom parasiter och virus.
Kraven pa riskbeddmning och riskhantering i det nya dricksvattendirektivet har utvidgats
och blivit obligatoriska vilket berdr bland annat tillrinningsomrade och vattentdkter. Det
innebér att det nya dricksvattendirektivet har néra kopplingar till vattendirektivet vilket
kraver ytterligare samordning i staden och med berérda kommuner.

Detta sammantaget stéller hoga krav pa samverkan och en helhetssyn pa vattenfragorna i
stadsutvecklingen for att inte riskera att vi gor atgérder i ett omrade som samtidigt skapar
problem ndgon annanstans. Det krdver ocksa att vi har ett vélfungerande samarbete med
Ovriga aktorer i vara avrinningsomraden som exempelvis Trafikverket och andra
kommuner.

Forvaltningens bedomning

Forvaltningen bedomer att de atgdrder som foreslas i atgardsplanen dr nédvandiga for att
starka forutsdttningarna for att Goteborgs Stad ska nd miljokvalitetsnormerna for vatten
enligt gillande lagstiftning. Planen beaktar behovet av att genomfora de fysiska atgérder
som dr avgorande for att de vattenrelaterade miljomalen i Géteborgs milj6- och
klimatprogram 2021-2030 ska kunna nas.

For att tgérdsplanen ska genomforas pa ett effektivt sétt har forvaltningen identifierat
foljande framgéngsfaktorer:

e Berorda forvaltningar och bolag integrerar atgardsplan for god vattenstatus i det egna
budgetarbetet och arbetet med miljoledningssystemet.

e Vattenforvaltningsgruppen féljer upp, samordnar, stéttar och driver pa forvaltningar
och bolag i deras genomforande av atgirderna i planen.

o Kommunfullméktiges budget gar i linje med atgérderna i atgardsplanen.

e Berorda forvaltningar och bolag har strategisk kompetens inom vattenomradet for att
kunna genomfora de atgiarder som de ansvarar for i planen.

e Berorda forvaltningar och bolag utnyttjar synergieffekter mellan dtgiarderna i planen
och andra program och planer.

e Atgirdsplanen och de lokala &tgirdsprogrammen lyfts in i
portféljsamordningsgruppens arbete och finansieringsmodeller samordnas mellan
stadens vattengrupper.

Anna Ledin Marcus Jahnke

Direktor Avdelningschef
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Goteborgs Stads styrsystem Om Goteborgs Stads styrande
dokument

& & @.@Q Goteborgs Stads styrande dokument dr vara
forutsattningar for att vi ska gora ratt saker pa
ratt satt. De anger vad ndmnder/styrelser och
forvaltningar/bolag ska gora, vem som ska gora
det och hur det ska goras. Styrande dokument ar

Vara o =~
utgangspunkter &F 3

samlingsbegreppet for dessa dokument.

5 Stadens grundldggande principer sdsom
ar

systematik demokratisk grundsyn, principer om ménskliga

rattigheter och icke-diskriminering omstts i
Styrande dokument

praktisk verksamhet genom att de integreras i
Organisation och samordning stadens ordinarie beslutsprocesser. Beredning av

Vira och beslut om styrande dokument har en stor
AN orvtsittningar betydelse for forverkligandet av dessa principer i

. . . ; ksamheter.
Utgangspunkterna for styrningen av Goteborgs stadens verksamheter

Stad ar lagar och forfattningar, den politiska De styrande dokumenten ska gora det tydligt
viljan och stadens invénare, brukare och kunder.  bide for organisationen och for invénare,

For att forverkliga utgdngspunkterna behovs brukare, kunder, leverantorer, samarbetspartners
forutséttningar av olika slag. Stadens politiker och andra intressenter vad som forvintas av

har mojlighet att genom styrande dokument forvaltningar och bolag. De styrande

beskriva hur de vill realisera den politiska viljan.  dokumenten ligger till grund for att utkriva
Inom Goteborgs Stad giller de styrande ansvar nér vi inte arbetar i enlighet med vad som

dokument som antas av kommunfullméktige och  ir beslutat.
kommunstyrelsen. Darutover faststiller nimnder

och bolagsstyrelser egna styrande dokument for

sin egen verksamhet. Kommunfullméktiges

budget ar det 6vergripande och 6verordnade

styrande dokumentet for Goteborgs Stads

ndmnder och bolagsstyrelser.

Styrande dokument

Kommunala foreskrifter Planerande och reglerande
styrande dokument

Normgivning Riktade Planerande Reglerande
mot enskild styrande dokument styrande dokument styrande dokument
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Inledning

Syftet med denna plan

Syftet med atgérdsplanen r att stdrka forutsattningarna for att Géteborgs Stad ska né
miljokvalitetsnormerna for vatten enligt nuvarande lagstifining och aktivt bidra till att
intentionerna bakom EU:s ramdirektiv for vatten kan foljas.

Atgirdsplanen utgdr grunden i Goteborgs vattenforvaltningsarbete och tydliggor
ansvarsfordelningen inom staden. Planen driver pa genomforandet av de fysiska dtgirder
som dr avgorande for att de vattenrelaterade miljomalen i Géteborgs Stads miljo- och
klimatprogram 2021-2030 ska kunna nas.

For att klara detta krivs ett stiarkt samarbete och stirkta synergier i stadens arbete och det
kravs samverkan med berérda kommuner inom kommunens avrinningsomrade. Planen
konkretiserar hur detta ska ga till. Den ska dven bidra till att staden investerar i atgirder
som dr kostnadseffektiva och hallbara ur ett helhetsperspektiv.

Vem omfattas av planen

Denna plan giller for Goteborgs Stads berérda ndmnder och styrelser. De ndmnder och
styrelser som framfor allt berors av dtgirderna i planen &r miljo- och klimatndmnden,
kretslopp och vattenndgmnden, stadsbyggnadsndmnden, exploateringsndmnden,
stadsmiljondmnden, stadsfastighetsndmnden samt Gryaab.

Indirekt berdrs &dven andra forvaltningar och bolag i staden av planen. Detta genom bland
annat atgirder kopplat till tillsyn, planering och dagvattenhantering.

For att miljokvalitetsnormerna for vatten ska kunna uppnas krévs att &ven andra aktorer
inom avrinningsomradena gor sin del av vattenforvaltningsarbetet. Staden behdver darfor
samverka med andra kommuner, myndigheter och aktorer inom véra avrinningsomraden.
Dessa aktorer berors ddrav indirekt av planen.

Giltighetstid

Denna plan géller for perioden 2023-2027.

Bakgrund

Milj6- och klimatndmnden har ansvar for att samordna stadens arbete som foljer av EU:s
vattendirektiv och havsmiljodirektiv.

Den 29 maj 2019 godkédnde kommunstyrelsen miljo- och klimatndmndens begéran om
igangsittningsbeslut for att ta fram ett forslag till en atgirdsplan for hur god vattenstatus
ska kunna uppnas i Goteborgs vattenforekomster. Arbetet har bedrivits i projektform med
deltagare fran berdrda forvaltningar och bolag i staden. I projektets styrgrupp har chefer
fran miljoforvaltningen, Kretslopp och vatten, stadsbyggnadskontoret (numera
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stadsbyggnadsforvaltningen) och Gryaab ingétt. I arbetet har det dven funnits en
referensgrupp bestaende av personer fran olika myndigheter samt ett flertal fokusgrupper
bestaende av sakkunniga fran stadens forvaltningar och bolag.

Vattenforvaltningsarbetet i Sverige bedrivs i forvaltningscykler om sex ar. Den fjdrde
cykeln paborjades i december 2021 och pagér till december 2027. Vattenmyndighetens
atgirdsprogram for den fjarde vattenforvaltningscykeln beslutades i augusti 2022 efter att
ha genomgatt regeringsprovning.

Goteborgs Stads atgirdsplan for god vattenstatus ar tiankt att gélla 2023-2027 sa att
stadens atgérdsarbete gar i takt med den nationella vattenforvaltningens cykler.

Koppling till andra styrande dokument och
lagstiftning

Goteborgs Stads budget ar det 6vergripande styrdokumentet for samtliga ndmnder och
styrelser. Inom vattenomradet finns bade internationell och nationell lagstiftning som styr
arbetet.

EU:s vattendirektiv (Ramdirektiv for vatten, 2000/60/EG) har implementerats i svensk
lagstiftning i1 5 kapitlet Miljobalken och genom vattenfoérvaltningsforordningen (SFS
2004:660). Var sjdtte ar tar vattenmyndigheterna fram atgérdsprogram som riktar sig till
myndigheter och kommuner och som &r bindande att genomfora enligt bland annat 5 kap.
11 § i miljobalken. Dir stér att myndigheter och kommuner skall inom sina
ansvarsomrdden vidta de datgdrder som behovs enligt ett dtgdrdsprogram som faststdllts
enligt 5 §. Lag (2018:1407). Goteborgs Stads atgérdsplan for god vattenstatus syftar till
att underldtta for staden att genomfora dessa atgérder pa att samordnat och effektivt sitt.

Havsmiljodirektivet (Ramdirektiv om en marin strategi, 2008/56/EG) ar EU:s
gemensamma ramverk for havsmiljon, och det har inforlivats 1 svensk lagstiftning i
havsmiljoférordningen (SFS 2010:1341). Syftet med direktivet &r att uppna eller
uppratthalla en god miljostatus i Europas hav. Direktivet omfattar marina vatten fran
kusten till yttersta gransen for ekonomisk zon (figur 1). Arbetet med havsmiljodirektivet
sker i1 sexarscykler och det finns ett atgirdsprogram for havsmiljon som géller 2022—
2027. Programmet &r framtaget av Havs- och vattenmyndigheten och riktar sig till
myndigheter och kommuner. Havsmiljodirektivet och vattendirektivet dverlappar
varandra i kustzonen, och dér sker en samordning av vattenmyndigheten och Havs- och
vattenmyndigheten. I det omradet har vattendirektivets tgirdsprogram foretrade.
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Figur 1: Indelning av havsomréade fran strand till och med den yttersta grédnsen fér Svensk
ekonomisk zon (EEZ). (Bild frdn havochvatten.se)

Det finns flera andra vattenrelaterade EU-direktiv som har koppling till vattenférvaltning,
till exempel nitratdirektivet, dricksvattendirektivet, avloppsvattendirektivet,
badvattendirektivet, dversvimningsdirektivet och havsplaneringsdirektivet. Aven
figeldirektivet och art- och habitatdirektivet har kopplingar till vattendirektivet.

I mars 2021 antog kommunfullméktige Goteborgs Stads miljo- och klimatprogram 2021—
2030. Programmet innehaller tre dvergripande miljomal om naturen, klimatet och
ménniskan. Huvudmalet for naturen ar Goteborg har en hog biologisk mdngfald och ett
av delmadlen dr Goteborgs Stad arbetar for renare hav, sjéar och vattendrag. De
Overgripande atgirderna som staden behdver genomfora for att nd véra vattenrelaterade
miljomal beskrivs 1 denna dtgérdsplan.

I figur 2 nedan visas vilka styrande dokument inom Go6teborgs Stad och pa regional niva
som atgérdsplanen huvudsakligen relaterar till samt, pa en dvergripande niva, vilka lagar
och annan forfattning som styr arbetet.
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EU-direktiv Planerande styrande dokument i
e Ramdirektivet for vatten Goteborgs Stad
e Havsmiljédirektivet Program
e Oversvamningsdirektivet e Goteborgs Stads miljé- och
e Dricksvattendirektivet klimatprogram 2021-2030
e Avloppsdirektivet o Goteborg 2035 - Trafikstrategi for
e Badvattendirektivet nara storstad
e Havsplaneringsdirektivet e Goteborg 2035 — Strategi for
¢ Nitratdirektivet utbyggnadsplanering
e Art- och habitatdirektivet e Goteborgs stads 6versiktsplan
e Fageldirektivet
Plan
e Vattenférsoérjningsplan for
Lagar och annan forfattning . Géteborgsregionen |

o Miljobalken
e Vattenférvaltningsférordningen
e Havsmiljéférordningen

Reglerande styrande dokument i
Goteborgs Stad
Policy
e Goteborgs Stads policy fér den
ekologiska dimensionen av hallbar
utveckling
e Dagvattenpolicy

Regionala styrande dokument

e Regionala miljsmal fér Véastra
Gotaland

e Regional handlingsplan fér
gron infrastruktur

¢ Utmaningar fér ett hallbart
Vastra Goétaland — Regionalt
atgardsprogram fér miljsmalen

¢ Regional vattenférsérjningsplan
for dricksvatten i Vastra
Gotaland

Riktlinje

e Riktlinjer for
kompensationsatgarder for
ekosystemtjénster i plan och
exploateringsprojekt i Géteborgs
Stad

Figur 2. Oversikt éver styrande dokument med kopplingar till &tgérdsplanen

Stodjande dokument

For handlaggare som arbetar med genomforande av atgérderna i atgérdsplanen finns ett
stodjande dokument Underlag till Géteborgs Stads dtgdrdsplan for god vattenstatus
(Miljoforvaltningen, 2022a). Dar beskrivs bland annat lagstiftning, nuvarande status i
Goteborgs vattenforekomster samt de miljoproblem som ligger till grund for att
miljokvalitetsnormerna inte uppnas i Goteborg.

Inom ramen for projektet med atgirdsplanen har dven en rapport gillande
samhillsekonomisk virdering av vattenekosystemtjinster tagits fram (Miljoforvaltningen,
2022b).

Goteborgs gronplan (Park- och naturfoérvaltningen, 2022) togs fram parallellt med
Goteborgs Stads Oversiktsplan som antogs 2022. Gronplanen ér dven ett stodjande
dokument i arbetet med atgirdsplan for god vattenstatus.
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Beskrivning och genomforande av denna plan

Atgirdsplanen bygger pa de bindande atgirder som kommunen ér skyldig att genomfora
utifran vattenmyndigheten i Vésterhavets atgérdsprogram 20222027
(Vattenmyndigheterna, 2022). Vattenmyndighetens atgidrdsprogram innehaller totalt 60
atgirder av administrativ karaktér. En av atgdrderna beror alla centrala myndigheter,
lansstyrelser, regioner och kommuner och sex atgérder ar riktade specifikt till
kommunerna.

De atgirder som berdr kommuner i vattenmyndighetens atgardsprogram specificeras i
denna atgérdsplan till 32 atgirder for Goteborgs Stads forvaltningar och bolag. Det
handlar till stora delar om att utveckla de samarbeten och den samverkan som behovs for
synergier och tvérsektoriell problemlosning, men dven om att utveckla specifika rutiner
och verktyg for ett effektivare vattenforvaltningsarbete. For atgarder som ska utforas av
flera aktorer dr det atgirdens huvudansvariga aktor som forvéntas skdta samordningen.

Som en del av dtgédrdsplanen ansvarar dven miljéforvaltningen for att ta fram en ny
miljoovervakningsplan for vattenmiljon (atgérd K 1.8) och lokala dtgardsprogram for
respektive huvudavrinningsomrade i kommunen (atgird K 1.2). De lokala
atgirdsprogrammen ar avrinningsomradesbaserade och utgar fran icke bindande
atgirdsforslag som finns inlagda i vattenmyndighetens databas VISS'. De innehéller
forslag pa platsspecifika atgérder och beskriver vem/vilka av stadens forvaltningar/bolag
som ansvarar for utforandet. Atgérdsplanen och de lokala 4tgérdsprogrammen skapar
tillsammans kraft i det arbete som krévs for att miljokvalitetsnormerna for vatten ska
kunna uppnas (figur 3).

B oo . o
% cocvors — . Lokalt atgardsprogram
B Miljoovervakning for kustngra on'?\régen
Goteborgs Stads atgardsplan for

god vattenstatus 2022-2027 B

Lokalt atgardsprogram
for kustvatten

E e

Lokalt atgardsprogram
for Gota édlvs huvudfara

E
Lokalt atgirdsprogram
for Sévean

He

Lokalt atgardsprogram
for MéIndalsan

Administrativa atgarder
(juridiskt bindande) Fysiska atgardsférslag

v

Figur 3. Bild 6ver atgérdsplanen med dess kompletterande dokument som tillsammans ska

Skapa kraft i stadens arbete for att na miljokvalitetsnormerna for vatten.

' VISS — Vattenmyndigheternas databas VattenInformationsSystemSverige
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Uppfoljning av denna plan

Milj6- och klimatndmnden rapporterar arligen till vattenmyndigheterna vilka atgirder
som Goteborgs Stad har genomfort samt i vilken omfattning. I samband med det kommer
atgirderna i denna atgérdsplan att foljas upp.

En utvérdering av atgérdsplanens aktualitet ska ske efter tre r. Milj6- och
klimatndmnden ansvarar for det arbetet. I samband med nésta revidering av
vattenmyndigheternas forvaltningsplan och atgérdsprogram for perioden 2027-2033
kommer ocksé denna atgérdsplan att revideras.

Milj6- och klimatndmnden kommer dven att ansvara for uppfoljning av
miljédvervakningen och de lokala atgardsprogrammen, vilket kommer att ske arligen.
Genom stadens 16pande arbete med miljoledningssystemet kommer miljoférvaltningen
dven kunna folja verksamheternas arbete med atgédrderna i atgérdsplanen och de lokala
atgérdsprogrammen.

Uppf6ljningen av atgardsplan, miljoSvervakning och de lokala &tgérdsprogrammen
kommer att rapporteras till miljo- och klimatndmnden och resultatet kommer déarefter att
delges berérda ndmner och bolag.
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Atgarder for att na god
vattenstatus i Goteborg

Atgirdsplanen utgar frin nuvarande status i Goteborgs vattenforekomster och beskriver
vad Goteborgs Stads forvaltningar och bolag behover gora for att né
miljokvalitetsnormerna och uppné kraven i Vattenmyndigheten i Vésterhavets
atgérdsprogram 2022-2027.

I Vattenmyndighetens atgirdsprogram finns en dvergripande atgiard som ér riktad till alla
centrala myndigheter, lansstyrelser, regioner och kommuner och sex atgirder som ar
riktade direkt till kommunerna (figur 4). Atgirderna r av administrativ karaktir och
bindande fér kommuner och myndigheter att folja enligt 5 kap. Miljobalken (1998:808).

Alla centrala myndigheter, lansstyrelser, regioner och kommuner
1. Rapportering

1. Forvaltningsdvergripande planering 4. Fysisk planering enligt plan- och
for atgardsprogrammets genomférande bygglagen

2. Miljétillsyn och prévning 5. VA-plan inklusive dagvatten

3. Dricksvattenskydd 6. Dioxiner fran smaskalig

férbranning

Figur 4. Oversikt éver de &tgérder i vattenmyndighetens atgérdsprogram som é&r riktade till
kommuner

Vattenmyndighetens bindande &tgérder presenteras i textrutorna under respektive &tgird
nedan.

Atgirderna fran vattenmyndighetens dtgirdsprogram har specificerats till 32 4tgérder pa
lokal niva. De beskriver vad Goteborgs Stad behover gora for att folja atgardsprogrammet
och for att na miljokvalitetsnormerna for vatten. Av tabellerna framgér vilken/vilka
forvaltningar som har ansvar for att genomfora respektive atgiard samt vilka parter som
ansvarar for att medverka i arbetet. Under tabellerna beskrivs bakgrund, syfte och
genomforande av atgirderna.

Goteborgs Stads atgardsplan for god vattenstatus 2023-2027

10 (35)



Overgripande atgird som riktar sig till alla
centrala myndigheter, lansstyrelser, regioner
och kommuner

O 1. Rapportering

Alla centrala myndigheter, linsstyrelser, regioner och kommuner som omfattas
av detta atgérdsprogram ska arligen, med borjan 2022, rapportera till
vattenmyndigheten vilka atgérder som genomforts under foregaende kalenderar i
syfte att sékerstdlla att miljokvalitetsnormerna for yt- och grundvatten inom
myndigheternas eller kommunens verksamhetsomrade ska kunna f6ljas.

Utvecklingen av rapporteringen gors i samverkan med vattenmyndigheterna 1
samverkan.

Atgirden ir av 16pande karaktir och ér en revidering frin Atgirdsprogrammet 2016—
2021. Atgirden ska dirfor paborjas omgdende och genomforas 1opande.

Det har behoéver Goteborgs Stad gora:

Atgird Ansvarig Medverkande Tid

O 1.1 Rapportera Milj6- och Kretslopp och vattenndmnden, | Lopande
genomforda atgarder klimatndmnden | stadsbyggnadsndmnden, med | arligen
till vattenmyndigheten flera

O 1.1 Rapportera genomférda atgérder till vattenmyndigheten

Goteborgs Stad rapporterar arligen hur de bindande administrativa atgérderna i
vattenmyndighetens atgardsprogram har genomforts i kommunen. Miljo- och
klimatndmnden har ansvar for att samordna stadens svar. Stadsledningskontoret
sikerstiller att resultatet delges kommunstyrelsen?.

I tidigare atgédrdsprogram har rapporteringen skett genom en arlig enkét som skickats ut
av vattenmyndigheterna. Vattenmyndigheterna i samverkan haller pé att utveckla former
och format for rapporteringen for &tgirdsprogram 2022-2027. For att béttre kunna folja
och utvirdera framstegen i dtgirdsarbetet och underlétta kopplingen till effekter i miljon
planerar vattenmyndigheterna att begéra in mer kvantitativa underlag under
programperioden 2022-2027. Underlagen ska redovisa vilka effekter myndigheters och
kommuners atgirdsgenomforande har fatt i form av fysiska atgérder.

I samband med rapporteringen till vattenmyndigheten kommer dven atgérderna i
Goteborgs Stads atgirdsplan att f6ljas upp (se dtgérd K 1.1).

2 Igangsittningsbeslut for Goteborgs Stads atgirdsplan for god vattenstatus, kommunstyrelsen
(8451 0602/19).
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Kommunspecifika atgarder

K 1. Forvaltningsovergripande planering for
atgardsprogrammets genomfoérande

Kommunerna ska genomfora en forvaltningsovergripande planering for
atgdrdsprogrammets genomforande med fokus pé de yt- och grundvattenforekomster
dar det behovs atgarder for att miljokvalitetsnormerna ska kunna f6ljas. Planeringen
ska bedrivas i samverkan med berorda utifran ett avrinningsomradesperspektiv.

Den forvaltningsovergripande planeringen ska sékerstélla att miljokvalitetsnormerna
for yt- och grundvatten beaktas i alla tillimpliga delar av kommunens verksamhet. I
foljande verksamheter och planer, samt 1 alla tillimpbara omraden, dar kommunen
har ansvar och mandat ska planeringen tillgodose att miljokvalitetsnormerna uppnas:

b) oOversikts- och detaljplaner, och
c) dricksvatten, spillvatten och dagvatten (VA-plan)

Den forvaltningsovergripande planeringen ska dessutom innefatta

a) tillsynsplan och behovsutredning for miljéfarlig verksamhet som inkluderar
sma avlopp, vattenskyddsomrade, fororenade omraden, jordbruk,

a) en plan for vattenanvéndning i ett férdndrat klimat med utgdngspunkt i den
regionala vattenforsorjningsplanen och
b) en plan for samverkan med berérda kommuner inom kommunens av- och
tillrinningsomraden.

Atgirden ir ny i atgirdsprogram 2022-2027. Atgirden ska vara vidtagen senast tre ar
efter atgardsprogrammets faststillande och sedan genomforas 16pande.

Det har behover Goteborgs Stad gora:

Atgird Ansvarig Medverkande Tid
K1.1 Milj6- och Kretslopp och Lopande arligen
Implementera och | klimatndmnden | vattenndmnden, i samband med
folja upp stadsbyggnadsndmnden, rapportering till
Goteborgs Stads stadsmiljondmnden, vattenmyndig-
atgirdsplan for exploateringsndmnden, heten (se atgard
god vattenstatus stadsfastighetsndmnden, 01.1)

Gryaab, Grefab, GHAB,

idrotts- och

foreningsndmnden
K 1.2 Ta fram Milj6- och Kretslopp och Atgirden pagar
avrinnings- klimatndmnden | vattenndmnden, 2022-2023 och
omrédesvisa stadsbyggnadsndmnden, foljs dérefter
lokala stadsmiljondmnden, upp arligen
atgardsprogram exploateringsnamnden,

stadsfastighetsnimnden,
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Gryaab, Grefab, GHAB,
idrotts- och
foreningsndmnden samt
Lansstyrelsen och berérda

kommuner
K 1.3 Utveckla Milj6- och Léansstyrelsen, berorda Atgirden pagar
mellankommunal | klimatndmnden | kommuner, vattenrad, kontinuerligt
samverkan inom Goteborgsregionen (GR) och foljs upp
atgardsplanering arligen
tillsammans med
Léansstyrelsen och
Goteborgs-
regionen (GR)
K 1.4 Ta fram Kretslopp och Milj6- och klimatndmnden, | Metodik tas
omradesvisa vattenndmnden, | stadsmiljonimnden, fram 2022,
planerings- stadsbyggnads- | exploateringsndmnden, genomfors
underlag for ndmnden stadsfastighetsndmnden dérefter
vatten till kontinuerligt vid
stadsutvecklings- behov
processen
K 1.5 Utveckla Stadsbyggnads- | Kretslopp och 2023
och uppriatthalla niamnden, miljo- | vattenndmnden,
vattenkarta i och stadsmiljondmnden,
stadens klimatndmnden | exploateringsndmnden,
kartverktyg stadsfastighetsnimnden
K 1.6 Milj6- och Stadsbyggnadsndmnden, Atgirden pagar
Internutbilda klimatndmnden, | exploateringsndmnden, kontinuerligt
personal pa kretslopp och stadsfastighetsndmnden, och foljs upp
berdrda vattenndmnden, | Gryaab arligen
forvaltningar och | stadsmiljo-
bolag i nimnden
vattenfragor
K 1.7 Samordna | Portfoljstyr- Berdrda namnder och Atgirden pagar
stadens arbete grupp styrelser kontinuerligt
med vattenfragor och foljs upp
(vattendirektivet, arligen
havsmiljo-
direktivet och
Oversvimnings-
direktivet)
K 1.8 Utveckla Milj6- och Kretslopp och 2022-2023 och
miljo- klimatndmnden | vattennimnden, foljs darefter
overvakningen stadsmiljondmnden, upp arligen
Gryaab,
stadsbyggnadsndmnden,
exploateringsndmnden
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K 1.1 Implementera och félja upp Géteborgs Stads atgérdsplan fér god
vattenstatus

Goteborgs Stads atgérdsplan for god vattenstatus utgoér grunden i stadens
vattenforvaltningsarbete. Efter planens antagande kommer projektets arbetsgrupp att
fortsitta driva det kontinuerliga arbetet i en stadendvergripande vattenférvaltningsgrupp.

Milj6- och klimatndmnden ansvarar for implementering och uppfoljning av atgardsplanen

och tar stdd av vattenforvaltningsgruppen i genomforandet.

Syftet med dtgirden &r att effektivt samordna stadens provning, tillsyn, planering,
miljoovervakning, och genomforande av fysiska &tgérder sé att miljokvalitetsnormerna
for vatten kan uppnas.

K 1.2 Ta fram avrinningsomrédesvisa lokala atgérdsprogram (LAP)

For att miljokvalitetsnormerna ska kunna f6ljas behover planering, prioritering och
genomforande av konkreta atgirder genomforas ur ett avrinningsomradesperspektiv.
Vattenmyndigheten har delat upp Vésterhavets avrinningsomréde i ett antal
atgdrdsomréden. Goteborgs stad ingér i fem av dessa; Gota élvs huvudféara, Mdlndalsén,
Saveédn, Kustndra omraden (norr) och Visterhavets kustvatten (figur 5).

Teckenforklaring

VANERSBORG

D Kommungréins
! GRASTORP Atgirdsomraden vattenforvaltningen
Géta alv huvudfara
m Kustniira omraden (norr)
m Molndalsan

Sivean
Visterhavet Kustvatten

Inom Giteborgs hotmum
A thantsr Cioteborgs komnmn

ESSUNGA

STENUNGSUND]

HERRLJUNGA

VARGARDA

KUNGALV_|

Figur 5: Kartbild éver atgdrdsomréaden inom vattenférvaltningen samt kommungrénser

Vattenforvaltningens atgdrdsomradesindelningar ligger till grund for Goteborgs Stads
uppdelning i lokala atgirdsprogram (LAP). LAP kommer att tas fram under 2022-2023
och innehéller beskrivning av miljotillstand, paverkanskéllor och forslag pa de fysiska
platsspecifika atgarder som staden behdver genomfora i sin roll som markadgare och
verksamhetsutdvare. De kommer dven att innehélla kostnadsbedomningar, forslag pa
finansiering samt peka ut ansvar for genomforande av kommunens atgérder. Syftet med
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LAP ir att staden ska investera i atgirder som #r kostnadseffektiva och langsiktigt
hallbara ur ett helhetsperspektiv. De ska underlitta for alla berdrda att ta ansvar for och
planera for sin del av stadens vattenforvaltningsatgirder. Vidare kommer LAP dven att
beskriva vilka dvergripande atgérder som behdver genomforas inom respektive
avrinningsomrade, till exempel om det behdver bedrivas riktad tillsyn kopplat till
specifika miljoproblem inom avrinningsomrédet eller om det behdver tas fram
gemensamma skotselplaner for stadens vattenmiljoer. I vissa vattenforekomster finns det
behov av att genomfora fordjupade utredningar kopplat till exempelvis miljogifter eller
hydromorfologi® innan konkreta 4tgirdsforslag kan tas fram, vilket &ven kommer att
framga och beskrivas i LAP.

Atgirdsforslagen i LAP tas fram och prioriteras i en stadendvergripande samverkan och i
dialog med Lénsstyrelsen och berérda kommuner. Prioritering av atgérder kommer att
utgd bland annat fran statusklassning, recipienternas kénslighet, kostnadseffektivitet,
radighet och miljokvalitetsnormer. LAP kommer att vara levande dokument som
uppdateras arligen. Vattenforvaltningsgruppen ansvarar for att gemensamt f6lja upp,
uppdatera, planera och prioritera atgarder (se atgérd K 1.1). Deltagare i gruppen ansvarar
for ett vélfungerande informationsflode mellan sina respektive forvaltningar/bolag och

gruppen.

Syftet med LAP ir att de ska bidra till en 6kad atgirdstakt. LAP utgér ett underlag till
forvaltningars och bolags behovsanalyser och verksamhetsnomineringar samt i
budgetarbete och verksamhetsplanering. LAP utgér dven ett viktigt underlag i
verksamheternas kartlaggning och bedomning av sin betydande miljopaverkan i det
systematiska miljoarbetet.

K 1.3 Utveckla mellankommunal samverkan inom atgérdsplanering tillsammans
med Lénsstyrelsen och Géteborgsregionen (GR)

Goteborgs Stad delar avrinningsomraden med flera andra kommuner (figur 5).
Samverkan sker 1 de vattenrad som staden deltar 1; Gota dlvs, Sdveans och M6lIndalsans
vattenradd. Goteborgsregionen (GR) samordnar vattenradens arbete och driver dven tidvis
olika mellankommunala projekt. Ytterligare mellankommunala samarbeten inom
vattenforvaltning behdver utvecklas for att driva arbetet framat sa att
miljokvalitetsnormerna for vatten ska kunna foljas. I milj6forvaltningens rapport om
samhillsekonomisk virdering av vattenekosystemtjanster (Miljoforvaltningen, 2022b)
finns forslag pad mojliga kostnadseffektiva atgérdssamarbeten mellan kommuner.
Lénsstyrelsen har en vigledande roll i detta arbete da de har en helhetsbild dver
miljosituationen i vattnet inom distriktet och samverkar med andra myndigheter och
kommuner. Beredningssekretariatet pa Lansstyrelsen genomfor pa uppdrag av
vattenmyndigheten den statusklassning av distriktets vattenforekomster som ligger till
grund for beslut om miljokvalitetsnormer. Detta mynnar ut 1 de atgérdsforslag som finns i

VISS* som i sin tur ligger till grund for atgirder i Géteborgs Stads lokala &tgirdsprogram.

Tolkning och konkretisering av atgirdsforslagen i VISS ner pa lokal nivé samt
prioritering utifran ett avrinningsomradesperspektiv behdver ske i tit samverkan med
Lansstyrelsen, berérda kommuner och vattenrad.

3 Fysisk péverkan av vattenmiljon
4 VISS — Vattenmyndigheternas databas VattenInformationsSystemSverige
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Syftet med atgirden &r att 6ka det fysiska atgédrdsarbetet. Inom ramen for denna
samverkan kan dven finansieringsfrdgor och bidragsansdkningar for vattenvardande
atgirder hanteras.

K 1.4 Ta fram omradesvisa planeringsunderlag for vatten till
stadsutvecklingsprocessen

Kretslopp och vatten och stadsbyggnadsforvaltningen har utvecklat en metodik for att ta
fram planeringsunderlag for vatten till stadsutvecklingsprocessen. Syftet &r att ta fram
omradesvisa planer/strategier for hanteringen av vattenfragor. P4 s sitt mojliggors en
mer omradesinriktad hantering av vattenfrdgorna tidigt i planprocessen, snarare 4n
l6sningar i enskilda detaljplaner. Omradesplanerna ska kunna utgora en strukturell och
planeringsmissig ram och ett beslutsunderlag for atgirder. Planeringsunderlagen ar tinkta
att vara ett levande material som anpassas och uppdateras utifran konsekvenser och
effekter av beslutade och utforda atgérder inom omréadet. Metodiken har utvecklats och
testats inom tva pilotomraden under 2021-2022. Berdrda forvaltningar har deltagit i
metodikutvecklingen. Omradesplaner kommer att tas fram for de omraden dér det
identifieras ett behov i stadsutvecklingsprocessen.

Syftet dr att omradesplaner ska bidra till battre helhetslosningar genom att stadens
vattenfrdgor samordnas ur ett delavrinningsomradesperspektiv.

K 1.5 Utveckla och upprétthalla vattenkarta i stadens kartverktyg

Staden behover utveckla ett kartstod for vattenfragor som underléttar att 14tt och snabbt
hitta samlad information om stadens vattenmiljéer och planerade, pagdende och
genomforda atgirder. I dagsldget finns vattenrelaterad information kopplat till hogt
vatten, hoga floden och skyfall i stadens karta. Kartunderlag som visar fysiska
atgardsforslag for att staden ska kunna na miljokvalitetsnormerna for vatten kommer att
tas fram i arbetet med lokala atgiardsprogram (atgérd K 1.2). Det pagér dven arbete med
att ta fram omradesvisa planeringsunderlag (&tgird K 1.4) som pa sikt behover
visualiseras i stadens kartverktyg.

Syftet med vattenkartan &r att den ska vara ett stodjande verktyg i stadens arbete och
underldtta atgirdsgenomforandet. Genom att samla stadens vattenrelaterade information
kan behovet av vattenatgirder inhdmtas 1 ett tidigt skede och lyftas in som en naturlig del
i alla stadens planer, projekt och processer. Det ger forutséttningar for fler synergier och
kostnadseffektiva “passa-pa”-projekt for att forbattra stadens vattenmiljoer.

K 1.6 Internutbilda personal pa berérda férvaltningar och bolag i vattenfragor

Kompetensutveckling, kommunikation och kunskapsspridning &r viktiga nyckelfaktorer i
vattenforvaltningsarbetet. En 6kad kunskap tillsammans med l4ttillgédnglig information
(atgird K 1.5) okar forutséttningarna for ett smart och effektivt atgérdsarbete. Stadens
forvaltningar och bolag med ansvar for vattenfragor behover gemensamt internutbilda
berdrd personal.

Syftet med denna atgérd &r att stirka dtgérdsarbetet genom att bidra till att andelen
”passa-pa”-projekt dkar och att vattenhénsyn genomsyrar kommunens verksamheter. En
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okad kunskap dppnar dven upp for tvarsektoriell problemldsning och fler synergiprojekt
som styr mot investeringar som bidrar med nytta inom flera olika omréden.

K 1.7 Samordna stadens arbete med vattenfragor (vattendirektivet,
havsmiljédirektivet och éversvdmningsdirektivet)

Vattendirektivet utgdr tillsammans med havsmiljodirektivet och 6versvimningsdirektivet
EU:s huvudsakliga vattenlagstiftning. I likhet med vattendirektivet sker arbetet med
havsmiljodirektivet och dversvimningsdirektivet i sexarscykler. For att f4 en god
vattenresursforvaltning behdver stadens arbete kopplat till dessa direktiv samordnas. Pa
sa sitt kan vi minimera konflikter mellan direktivens mal och samtidigt optimera
synergier i arbetet. Goteborg stér infor ett flertal utmaningar kopplade till ett fordndrat
klimat, déaribland stigande havsnivaer, 6kade floden och hogre frekvens av kraftiga
skyfall. I ménga av de omraden som berdrs nir staden ska anpassas till ett fordndrat
klimat finns dven behov av atgérder for att na god vattenstatus. I
klimatanpassningsarbetet behdver staden striva efter att tillimpa naturbaserade metoder
som samtidigt ger ekosystemtjanster. Ratt utférda kan naturbaserade metoder bade
forbattra motstandskraften mot 6versvimningar och samtidigt forbéttra vattenkvalitet,
grundvattenbildning och biologisk méangfald.

Béde vattenforvaltningsfragor och klimatanpassningsfragor behdver dessutom hanteras ur
ett avrinningsomradesperspektiv i samverkan med berérda kommuner. En 6kad
samordning ger forutsittningar for kostnadseffektiva och ldngsiktigt hallbara
investeringar. En av aspekterna som sérskilt behdver beaktas ér risken for spridning av
fororeningar. Bade inom Goteborg och i kommunerna uppstroms finns ett flertal
fororenade omraden som ligger inom omrédden med dversvamningsrisk, vilket kan
paverka bade vara vattenmiljoer och var vattenforsorjning. Har behdver dven samordning
ske med atgérd K 2.4 som handlar om att utveckla mellankommunal samverkan inom
tillsyn tillsammans med Lénsstyrelsen.

I staden finns utdver vattenforvaltningsgruppen ytterligare tre stadendvergripande
vattengrupper — program for hogvattenskydd, dagvattensamordningsgruppen och
skyfallssamordningsgruppen. Dessa fyra grupper behdver ha ett ndra samarbete och
atgardsplaneringen behover samordnas. I september 2022 togs beslut om ett nytt
arbetssitt i staden for att ta ett helhetsgrepp over och stirka samordningen mellan de
starkt beroende vattenfrdgorna (figur 6). Den nya vattenorganisationen kommer att
implementeras i nuvarande programorganisation for hdgvattenskydd under hosten 2022.
En portfoljsamordningsgrupp for vatten inréttas dar respektive sakomrade mots for
gemensam dialog. Arbetet styrs av en portfoljstyrgrupp. Malsittningen pa kort sikt ar dels
att 6ka kunskapen om pégéende arbeten, dels att konkretisera och prioritera
samordningsbehov mellan grupperna. Malséttningen pa ldngre sikt &r att politiken ska fa
ett samordnat beslutsunderlag for mal, prioriteringar och investeringar. Stadens
finansieringsmodeller och beslut som ror véara vattenmiljoer behdver beakta samtliga
perspektiv.

Syftet med atgdrden dr att stadens arbete med vattendirektivet, havsmiljodirektivet och
oversvamningsdirektivet ska samordnas pé ett effektivt sitt. Det minskar risken for
konflikter i arbetet och ger forutsittningar for gemensam maluppfyllnad och
kostnadseffektiv finansiering av klimatanpassnings- och vattenforvaltningsatgérder.
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Portfoljstyrgrupp vatten
SLK ach KoV delat ordférande skap
Bemanning pa AC/EC-niv4.

Portféljsamordningsgrupp vatten

KoV ordférande

Bemanning ordférande fran respektive program

Program
Vattenforvaltning
{MKN)

MF ordférande

Program Program Program
Hogvatten Dagvatten Skyfall

TK ordférande KoV ordftrande KoV ordférande

Figur 6. Vattensamordning i G6teborgs Stad, namnen kan komma att &ndras i samband
med implementering.

K 1.8 Utveckla miliévervakningen

Syftet med miljodvervakning generellt dr att beskriva tillstdndet och fordndringar i miljon
over tid pé olika lokaler samt beddma vad som paverkar detta tillstind. Det kan ocksa
vara att uppticka nya miljoproblem. Miljodvervakningen ldgger dven grunden for sjélva
atgérdsarbetet och kan anvéndas for att bedoma effekten av utforda atgérder i stadens
vattenmiljoer. Ett bra kunskapsunderlag ger forutsittningar for ett kostnadseffektivt
atgardsarbete med ratt atgird pa ratt plats i respektive atgdrdsomrade.

En ram for stadens framtida vattenmiljodvervakning har tagits fram for att tacka in
kvalitetsfaktorer och miljoproblem i vattenforvaltningsférordningen och
vattenmyndigheternas riktlinjer sa att god ekologisk, kemisk och kvantitativ status kan
nds i véra vatten. Vi behover ocksé ta hansyn till havsmiljodirektivet och
havsmiljoforordningen och utveckla och forbéttra miljoovervakningen i kustvatten och
havsomraden i staden enligt de deskriptorer® som finns inom havsmiljéférordningen sé att
god miljostatus kan nas i dessa vatten. Att samordna detta arbete med bade
vattenforvaltningen och havsmiljoforvaltningen inom staden &r en av miljo- och
klimatndmndens uppgifter och ingér dérfor i denna atgéardsplan. Denna atgird hianger
dven ihop med arbetet inom projektet for att ta fram en ny staden-dvergripande
miljodvervakningsplan som pégér under 2022 och delvis under 2023. I det stddjande
dokumentet Underlag till Goteborgs Stads dtgdrdsplan for god vattenstatus finns mer
information om stadens miljé6vervakning och recipientkontroll.

Denna atgérd hdnger dven ihop med atgird K 2.3 Utveckla och utdka tillsyn pd
verksamhetsutovares egenkontroll.

5 temaomraden inom havsmiljodirektivet
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K 2. Miljotillsyn och prévning

Kommunerna ska sérskilt prioritera sin tillsyn av

a) miljofarliga verksamheter enligt miljobalk (1998:808) (MB) 9 kap.
b) fororenade omraden enligt MB 10 kap.
c¢) jordbruk och annan verksamhet enligt MB 12 kap.

Detta innebar att kommunerna ska:

e i sin tillsynsplanering, prioritera tillsyn av verksamheter som bidrar till att
miljokvalitetsnormerna for yt- och grundvatten inte f6ljs eller riskerar att inte
foljas.

e isin tillsyn av verksambheter, stilla de krav som behovs dér det finns en risk
att miljokvalitetsnormerna for yt- och grundvatten inte kan f6ljas pa grund av
paverkan fran den aktuella verksamheten.

e isin tillsyn av fororenade omraden sérskilt prioritera och stélla krav pa
utredningar och atgérder, sa att miljokvalitetsnormerna for yt- och
grundvatten kan f6ljas.

Kommunen ska dérefter folja upp och sakerstilla att det vid de verksamheter som
paverkar vattenkvaliteten genomfors de atgarder som behdvs for att folja
miljokvalitetsnormerna for yt- och grundvatten. Om det uppstéar behov av att
genomfora omprovningar av tillstdnd eller villkor eller dterkallelser av tillstand for att
f4 nodviandiga atgérder till stdnd, ska kommunen ta initiativ till att sddana
administrativa atgérder genomfors.

Atgirden ska genomfras med stod av den forvaltningsdvergripande vattenplanering
som ska utarbetas enligt Kommunernas atgérd 1.

Atgirden ska nir s& ir motiverat genomforas i samverkan med andra kommuner inom
samma avrinningsomrade respektive tillrinningsomréde for grundvatten.

Atgirden ir av 16pande karaktir och ir en revidering frin Atgirdsprogram 2016-
2021. Atgirden ska dirfor paborjas omgéende och genomforas 16pande.

Det har behover Goteborgs Stad gora:

Atgiird Ansvarig Medverkande Tid

K 2.1 Integrera Milj6- och Kontinuerligt,
miljokvalitetsnormer for klimatnimnden foljs upp arligen
vatten i behovsutredningen

K 2.2 Integrera Milj6- och Kontinuerligt,
avrinningsomrades- klimatnimnden foljs upp arligen
perspektivet i

tillsynsplaneringen

K 2.3 Utveckla och utoka Miljo- och Lénsstyrelsen Kontinuerligt,
tillsyn pa klimatndmnden f6ljs upp arligen
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verksamhetsutovares

egenkontroll

K 2.4 Utveckla Milj6- och Léansstyrelsen, Kontinuerligt,
mellankommunal klimatndmnden | berdérda foljs upp arligen
samverkan med berorda kommuner inom

kommuner och avrinnings-

Lénsstyrelsen avseende omraden

tillsyn

K 2.5 Vid behov ta initiativ | Miljé- och Lansstyrelsen Kontinuerligt,
till omprévningar av klimatndmnden foljs upp arligen
tillstand och villkor

K 2.1 Integrera milj6kvalitetsnormer fér vatten i behovsutredningen

Stadens vattenforekomster paverkas av verksamheter som avloppsreningsverk med
tillhdrande ledningsnit, enskilda avlopp, jordbruk och djurhéllande verksambheter,
industrier, hamnverksamhet, férorenade omraden, branddvningsplatser, tdktverksamheter,
vigar och dagvattenutslapp. Dessa verksamheter bidrar i olika grad med utslapp av
prioriterade och sérskilda fororenade &mnen, niringsdmnen och syretdrande &mnen som
paverkar vattenstatusen. De verksamheter som bidrar till att miljokvalitetsnormerna for
vatten inte foljs eller riskerar att inte foljas behdver prioriteras i tillsynen.
Behovsutredningen tas fram for att mote de lagkrav som finns pé att miljé- och
klimatndmnden ska utreda tillsynsbehovet inom sitt ansvarsomrade enligt miljobalken.
Den utgdr dven ett underlag for ndamndens verksamhetsnominering och budgetarbete.
Behovsutredningen konkretiseras sedan i en tillsynsplan.

Syftet med denna atgéird ar att miljokvalitetsnormerna for vatten ska integreras pa ett
tydligt sétt i behovsutredningen.

K 2.2 Integrera avrinningsomradesperspektivet i tillsynsplaneringen

Den behovsstyrda tillsynen géllande verksamheter som péaverkar vatten behdver planeras
utifran ett avrinningsperspektiv med utgdngspunkt i de lokala atgdrdsprogrammen som
tas fram i staden (&tgérd K 1.2). Till dess att de lokala atgérdsprogrammen &ar framtagna
och beslutade kan uppgifter fran VISS® anviindas i tillsynsplaneringen. Nir det giller
niringsdmnen kan forbattringsbehoven i VISS vara en utgangspunkt, men det finns dven
modelleringar gjorda internt i staden som kan anviindas, bland annat ”Atgérdsforslag for
dagvatten” (Kretslopp och vatten, 2019). Miljosamverkan Sverige har dven tagit fram ett
handlaggarstod “Miljokvalitetsnormer for vatten i tillsyn av miljofarlig verksamhet” som
kan anvéndas som ett stdd i arbetet.

Syftet med denna atgérd &r att miljokvalitetsnormerna for vatten ska integreras i
tillsynsplaneringen.

6 VISS — vattenmyndigheternas databas VattenInformationsSystemSverige
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K 2.3 Utveckla och utbka tillsyn av verksamhetsutbvares egenkontroll

Tillsynen behover utvecklas genom att det i &nnu storre utstrackning stills tydliga krav pa
verksamhetsutovares egenkontroll sé att miljokvalitetsnormerna kan f6ljas. Egenkontroll,
inklusive recipientkontroll, ska mojliggoéra bedomningar av verksamheternas paverkan pa
ekologisk, kemisk och kvantitativ status och ge underlag fér bedomningar av vilka
forebyggande eller forbattrande atgérder som behdvs for verksamheterna.
Verksamhetsutovaren ska kunna redogora for vilken inverkan verksamheten har pa de for
verksamheten relevanta kvalitetsfaktorerna for ekologisk status och for relevanta
gransvirden for kemisk status.

Syftet med denna atgérd &r att verksamhetsutdvares egenkontroll och recipientkontroll i
storre utstrackning ska leda till att ritt forebyggande och forbattrande atgirder vidtas si
att miljokvalitetsnormerna kan foljas.

K 2.4 Utveckla mellankommunal samverkan med berérda kommuner och
Lénsstyrelsen avseende tillsyn

Det finns behov av en utdkad samverkan med Lansstyrelsen och andra kommuner inom
vara avrinningsomraden avseende tillsynsplanering. Exploatering och verksamheter
uppstroms i ett avrinningsomrade kan paverka floden, transport av naringsimnen och
spridning av fororeningar nedstroms. P4 samma sétt kan exploatering som sker nedstroms
paverka uppstroms om till exempel bestimmande sektioner i ett vattendrag forandras eller
kulverteringar sker. Goteborg ligger ldngst ner i de avrinningsomraden som vi delar med
andra kommuner vilket innebér att vara vattenforekomster paverkas av det som sker i till
exempel Mdlndal, Harryda, Partille, Lerum, Ale, Kungélv, Alingsas, Vargarda och Boras.

Ett av de omrdden som kréver vilfungerande mellankommunal samverkan &r samhéllets
avloppshantering. I Goteborg ligger det regionala avloppsreningsverket Ryaverket som
tar emot avloppsvatten fran sju, snart atta, kommuner. Respektive kommun ansvarar for
tillsyn av kommunala ledningsnét, pumpstationer och braddavlopp, medan Lénsstyrelsen
ansvarar for tillsynen av avloppsreningsverket. For att minska risken for suboptimeringar
och atgérder som flyttar problem i stéllet for att 16sa dem behdver tillsynsplaneringen ske
i samverkan. Exempelvis behover tillsynsatgérder for att minska bréddning genomforas
pa ett sitt sa att det inte samtidigt 6kar mdngden tillskottsvatten till reningsverket. Detta
beskrivs ndrmare i det stddjande dokumentet ”Underlag till Goteborgs Stads atgérdsplan
for god vattenstatus™.

Ett annat omrade som kraver vélfungerande mellankommunal samverkan ar arbetet med
vattenskydd. Gota dlv ar vattentékt for 700 000 personer och har ett avrinningsomrade
som técker ca 10% av Sveriges yta och stricker sig &nda in i Norge. For att stirka
vattenskyddet maste kommunerna inom vattenskyddsomradet for Gota dlv samarbeta
ytterligare for att skydda vattentékterna fran fororeningar. Lansstyrelsens regionala
vattenforsorjningsplan (Lansstyrelsen, 2021) fyller en viktig roll i
vattenforvaltningsarbetet och kan fungera som ett kompletterande underlag for att planera
tillsynsinsatser i framtiden. Se dven atgérd K 3.2.

Syftet med denna atgérd &r att stidrka den mellankommunala samverkan i
vattenforvaltningen och att styra mot en tillsyn som optimeras ur ett
avrinningsomradesperspektiv.
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K 2.5 Vid behov ta initiativ till omprévningar av tillstdnd och villkor

For tillstindsprovade verksamheter kan det uppsta behov av att genomfora omprévningar

av tillstdnd eller villkor alternativt aterkallelse av tillstind. Kommunen ska da ta initiativ
till att sddana administrativa atgarder genomfors, antingen genom att kommunen sjalv

ansOker om omprévning eller dterkallelse, eller genom samverkan med Lansstyrelsen for

att fa atgarder genomforda.

Syftet med denna atgérd ar att tillstindsprévade verksamheter ska ha villkor som é&r

anpassade efter miljokvalitetsnormerna for vatten och recipienternas status.

K.3. Dricksvattenskydd

skydd uppnas

Atgirden ska genomforas i samarbete med Linsstyrelserna.

Kommunerna ska sikerstélla ett langsiktigt skydd for den nuvarande och framtida
dricksvattenforsorjningen. Kommunerna behdver sérskilt:

a) anordna erforderligt skydd for allmédnna och enskilda dricksvattentikter,
exempelvis 1 form av vattenskyddsomrade, for vattentikter som forsorjer fler
an 50 personer eller dér vattentiktens uttag ar mer an 10 m3/dygn

b) gora en dversyn av vattenskyddsomraden som inrattats fore inforande av
miljobalk (1998:808) (MB)(1 januari 1999) och dir behov finns att revidera
skyddsomrédets avgriansningar och tillhdrande foreskrifter sa att tillrdckligt

c) Dbedriva systematisk och regelbunden tillsyn dver vattenskyddsomraden

d) utdva tillsyn 6ver de vattentdkter som kommunen har foreskrivit
tillstandsplikt for enligt MB 9 kap. 10§

Atgirden ska vara vidtagen senast tre &r efter atgirdsprogrammets faststéillande.

Det har behover Goteborgs Stad goéra

ravattentidkter som pekas ut

Atgird Ansvarig Medverkande Tid
K 3.1 Oversyn av Kretslopp och Stadsmiljo- Senast 2024
Delsjoarnas vattenndmnden | nimnden
vattenskyddsomrade
K 3.2 Bedriva systematisk | Miljé- och Kontinuerligt,
och regelbunden tillsyn av | klimatndmnden f6ljs upp arligen
Gota élvs
vattenskyddsomrade
K 3.3 Samordna arbetet Kretslopp och Berdrda Kontinuerligt,
med dricksvattendirektivet | vattenndmnden, | kommuner och foljs upp arligen
och vattendirektivet miljo- och Léansstyrelsen

klimatndgmnden
K 3.4 Driva fragan om att Kretslopp och Berorda ndmnder | Kontinuerligt,
skydda potentiella framtida | vattenndmnden f6ljs upp arligen
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i den regionala

vattenforsorjningsplanen

K 3.1 Oversyn av Delsjéarnas vattenskyddsomréde

Delsjoarna och Gota élv ar Goteborgs tva ordinarie vattentdkter. Delsjoarnas
vattenskyddsomrade med tillhdrande foreskrifter beslutades 1995 och det finns darfor
behov av en 6versyn. Havs- och vattenmyndigheten har tagit fram en végledning om
inrdttande och forvaltning av vattenskyddsomrade (Havs- och Vattenmyndigheten, 2021),
som kan anvéndas i arbetet. Lansstyrelsen har ansvar for tillsynen av Delsjéarnas
vattenskyddsomréde.

Syftet med &tgirden &r att sékerstilla att vattenskyddsomradet med tillhorande
foreskrifter ger ett tillrdckligt starkt skydd for Delsjoarna.

K 3.2 Bedriva systematisk och regelbunden tillsyn éver Gota élvs
vattenskyddsomréade

Gota dlv forsorjer fler an 700 000 personer med dricksvatten och har ett
avrinningsomrade som técker ca 10 % av Sveriges yta och stricker sig dnda in i Norge.
Ett arbete har pagatt sedan 2008 med att skapa ett nytt ssmmanhéngande
vattenskyddsomrade for hela Gota dlv och Vianersborgsviken. I maj 2022 fattades beslut
om de nya foreskrifterna som borjade gélla 1 juli 2022 (Lansstyrelsen, 2022). Det
kommer att innebéra att det behovs ett utdkat mellankommunalt samarbete kopplat till
tillsyn inom vattenskyddsomradet. Denna &tgérd hdnger &ven ihop med atgérd K 2.4.

Syftet med &tgirden &r att sékerstilla att de som bedriver verksamhet foljer de foreskrifter
som giller och att tillstdnd och dispenser inom vattenskyddsomradet f6ljs liksom att
erforderlig egenkontroll utdvas.

K 3.3 Samordna arbetet med dricksvattendirektivet och vattendirektivet

Ett nytt dricksvattendirektiv vann laga kraft i januari 2021 och bestdmmelserna ska nu
inforas i svensk lagstiftning senast 12 januari 2023. Kraven pé riskbeddmning och
riskhantering har utvidgats och blivit obligatoriska vilket berdr bland annat
tillrinningsomraden och vattentékter. Det innebér att det nya dricksvattendirektivet har
nira kopplingar till vattendirektivet vilket kraver ytterligare samordning i staden och med
berdrda kommuner.

Béade kommunerna och Liansstyrelsen behover utveckla sina arbetssétt for samverkan
inom kommunernas av- och tillrinningsomraden. Det handlar bland annat om
dricksvattenforsorjning och vattenanvéndning i ett fordndrat klimat, och att planera for
redundans’ och reservvattenforsorjning, vilket behover goras med utgangspunkt i den
regionala vattenforsorjningsplanen. Det pagér ett regionalt projekt, Starkt
vattenforsorjning i regionen (SVAR) som hanterar dessa fragor (Goteborgsregionen,
2022). Projektet drivs av Kretslopp och vatten och Goteborgsregionen.

7 extra sikerhet i hindelse av driftstérningar
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Syfte med atgirden dr att starka samverkan och utveckla effektiva arbetssatt i fragor
kopplat till vattenforvaltning och dricksvattenforsorjning, bade internt inom staden och
externt med andra kommuner och Lénsstyrelsen.

K 3.4 Driva frdgan om att skydda potentiella framtida ravattentékter som pekas ut
i den regionala vattenférsérjningsplanen

Goteborgs Stad arbetar redan aktivt med ravattenskydd, inrdttande av
vattenskyddsomraden och andra atgérder for att skydda véart dricksvatten. For att
langsiktigt sdkerstélla dricksvattenforsorjningen behover alla kommuner, enligt
vattenmyndighetens atgardsprogram (Vattenmyndigheterna, 2022), utveckla sitt arbete
med dricksvattenskydd inom flera av sina ansvarsomraden och da dven tillsammans med
andra kommuner.

Regionalt viktiga ravattenresurser som inte &r i bruk idag skyddas inte pa samma sitt som
befintliga ravattentikter. I dessa fall behdver dricksvattenintresset synliggdras och
beaktas i samhaéllsplanering och vid exploatering.

Lerums kommun utreder tillsammans med Goteborg om Mjorn kan anvindas som

gemensam vattentékt eller som ravattenkomplement till Goteborg. Ett arbete for att
inrétta vattenskyddsomréde for Mjorn har paborjats i samarbete mellan Lerum och
Goteborg.

Staden behdver dven verka for mojligheten att riksintresseklassa vattentikter.

Syftet med &tgérden é&r att sdkerstilla ett langsiktigt skydd for dricksvattenforsorjningen.

K 4. Fysisk planering enligt plan- och bygglagen

Kommunerna ska genomfora oversikts- och detaljplanering samt provning och
tillsyn enligt plan- och bygglag (2010:900) (PBL), pa ett sadant sitt att det bidrar till
att miljokvalitetsnormerna for yt- och grundvatten ska kunna f6ljas. Kommunerna ska
sarskilt:

a) sakerstilla att miljokvalitetsnormerna for vatten, utifran aktuellt
planeringsunderlag, frén bland annat Vatteninformationssystem Sverige
(VISYS), beaktas vid fysisk planering och andra drenden, som regleras i PBL,

b) tillgodose att 6versiktsplanen tar hansyn till och samordnas med aktuella
planeringsunderlag, bland annat regionala vattenforsorjningsplaner, pa ett
sadant satt att miljokvalitetsnormerna for vatten kan foljas,

Atgirden behdver genomforas i samverkan med den ldnsstyrelse som har
tillsynsansvar och berérda kommuner inom avrinningsomradet samt berord region i
de fall kommunen ar inom ett omrade som omfattas av regional fysisk planering.

Atgirden dr av 16pande karaktir och #r en revidering fran &tgérdsprogram 2016-2021.
Atgirden ska dirfor paborjas omgdende och genomforas 1opande.
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Det har behover Goteborgs Stad gora:

Atgird Ansvarig Medverkande Tid
K 4.1 Ta fram och Stadsbyggnads- | Kretslopp och 2022-2023
implementera riktlinje for nimnden vattennimnden,
vatten i planeringen miljé- och

klimatndmnden,

stadsmiljo-

namnden,

exploaterings-

ndmnden

stadsfastighets-

ndmnden
K 4.2 Ta fram och Stadsbyggnads- | Miljoé- och 2023
implementera rutiner for nimnden klimatnimnden,
MKN Vatten i provning kretslopp och
och tillsyn vattennimnden
K 4.3 Sikerstilla att Stadsbyggnads- | Kretslopp och 2022
regionala ndmnden vattenndmnden,
vattenforsorjningsplaner miljo- och
inarbetas i 6versiktsplanen klimatndmnden
K 4.4 Utveckla Stadsbyggnads- | Lénsstyrelsen, Atgirden pagar
mellankommunal nimnden berdrda och f6ljs upp
samverkan tillsammans kommuner, GR arligen
med Léansstyrelsen
avseende fysisk planering

K 4.1 Ta fram och implementera riktlinje for vatten i planeringen

I detaljplaner behdver kommunerna visa att en betydande paverkan pé
vattenforekomsterna inte riskeras vid genomférandet och att miljokvalitetsnormerna for
vatten kan f6ljas. En detaljplan som kan antas innebéra att en miljokvalitetsnorm enligt 5
kapitlet i miljobalken inte f6ljs kan Gverprovas av Lansstyrelsen. Lansstyrelsen har dven
en vigledande och radgivande roll for kommunerna. Boverket har ansvar for att vigleda i
dessa fragor pa nationell niva och har i december 2021 tagit fram végledning for
miljokvalitetsnormer for vatten (Boverket, 2022)

Stadsbyggnadskontoret (numera stadsbyggnadsforvaltningen) paborjade redan 2019 ett
arbete med att ta fram en riktlinje for hur miljokvalitetsnormerna for vatten ska hanteras i
planeringen. Under arbetet med stadens nya &versiktsplan (OP) och fordjupade
oversiktsplaner (FOP) framkom att det finns ett stort behov av att hantera olika
vattenfrdgor gemensamt i detaljplaneringen. Riktlinjearbetet utdkades da till att omfatta
fler vattenfragor dn de kopplade till miljokvalitetsnormerna. Riktlinjen berdknas vara klar
under 2022 och ska direfter implementeras i stadens arbete. I samband med OP-arbetet
togs dven kunskapsunderlaget "Blagrona strak” (Stadsbyggnadskontoret, 2022) fram.
Rapporten tydliggdr och fordjupar forstaelsen for den bldgrona strukturen som en del av
stadsutvecklingen i Goteborg och presenterar inriktningar for stadens vattendrag.
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Syftet med atgirden &r att vattenfragan och dess markansprak ska komma in tidigt i
planeringsprocessen.

K 4.2 Ta fram och implementera rutiner f6r MKN Vatten i prévning och tillsyn

I samband med detaljplanering tas det normalt fram atgérdsforslag/utredningar som syftar
till att sdkra en robust och hallbar dagvattenhantering som foljer MKN vatten. I
efterfoljande genomforandeskede ar det inte ovanligt att det sker justeringar och
forandringar rérande omhéndertagandet av vatten av olika skél. For att ambitionsnivan
fran planarbetet ska bibehéllas ar det viktigt att det finns rutiner och arbetssétt genom hela
stadsutvecklingsprocessen sé att inte mdjligheten att nd miljokvalitetsnormerna riskerar
att forsimras. Kopplingen mellan planeringsskede och genomforandeskede behover
stirkas i stadens arbete. Aven rutiner och prioriteringar i andra delar av
stadsutvecklingsprocessen, som i utvecklingen av den allménna platsen, behdver bli
battre for att staden ska kunna uppna miljokvalitetsnormerna. Det behdver dessutom
finnas rutiner for att folja upp genomforda &tgérder, sé att de inte byggs bort eller forlorar
sin funktion i samband med drift och underhall.

Hur vattenfragorna kan stirkas genom hela PBL-processen ér en del i detta arbete, men
det kravs sannolikt ett bredare angreppssétt om problematiken ska kunna atgérdas.
Atgirden kan dérfor komma att behdva breddas till andra delar och andra forvaltningars
ansvarsomraden.

Ett annat viktigt verktyg i arbetet med att nd god vattenstatus &r tillsyn av strandskyddet.
Strandskyddet syftar till att langsiktigt trygga forutséttningarna for allmédnhetens tillgang
till strandomraden och att bevara goda livsvillkor for djur- och vixtlivet pa land och i
vatten (7 kap. 13 § miljobalken (MB)). I vara kustomraden ar grunda, vagskyddade,
biologiskt viardefulla omrdden mest utsatta for exploateringstryck. For att fa dispens fran
strandskyddet krévs sérskilda skil. Byggnadsndmnden &r ansvarig myndighet for
tillsynen av att strandskyddet efterlevs i Goteborgs Stad.

Byggnadsndmndens tillsynsplan behover framover tydliggora det systematiska arbetet
med att f6lja upp brister i efterlevnaden av strandskyddet. Detta for att strandskyddet ska
efterlevas och for att god miljdstatus med avseende pa hydromorfologi® ska kunna
uppnas.

Det pégar for ndrvarande ett arbete pa nationell nivd med kopplingar till denna atgérd. I
oktober 2021 gav regeringen en sirskild utredare i uppdrag att se 6ver mojligheter att
forenkla och fortydliga pé vilket sétt miljokvalitetsnormer for vatten ska fa genomslag vid
planldggning och provning enligt plan- och bygglagen (Regeringskansliet, 2022).
Uppdraget ska redovisas senast den 20 juni 2023. Atgirden kan dirfor komma att justeras
i samband med detta.

Syftet med atgirden &r att hela atgirdskedjan fran planering till byggande och drift ska
fungera i staden.

8 Fysisk péverkan av vattenmiljon
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K 4.3 Sékerstélla att regionala vattenférsérjningsplaner inarbetas i
oversiktsplanen

Dricksvatten &r ett allmént intresse som kommunen ska inkludera i 6versiktsplaneringen.
Mojligheten till exploatering, byggnation och stadsutveckling dr beroende av en trygg
tillgéng till dricksvatten av god kvalitet. Lénsstyrelsen har under 2021 tagit fram en
regional vattenforsorjningsplan for dricksvatten i Vistra Gotaland (Lénsstyrelsen, 2021).
For Goteborgsregionens kommuner finns ocksa en mellankommunal
vattenforsorjningsplan (Goteborgsregionen, 2020) som uppdaterades 2020.

Syftet med atgérden ar att synliggora dricksvattenforekomster sa att hidnsyn kan tas till
skyddet av dem i den fysiska planeringen. Markanvéndning och verksamheter som
innebér betydande péverkan pé dricksvattenforekomster kan da undvikas eller anpassas sa
att miljokvalitetsnormerna for vatten och kraven pé dricksvattenkvalitet f6ljs.
Goteborgsregionens vattenforsorjningsplan har inarbetats i Goteborgs Stads dversiktsplan
som antogs 19 maj 2022 (Goteborgs Stad, 2022).

K 4.4 Utveckla mellankommunal samverkan tillsammans med Lénsstyrelsen
avseende fysisk planering

Exploatering och verksamheter uppstroms i ett avrinningsomrade kan péverka floden,
transport av ndringsdmnen och spridning av fororeningar nedstroms. P4 samma sétt kan
atgarder och exploatering som sker nedstroms, till exempel kulverteringar och
fordndringar 1 vattenforande sektion, paverka fléden och viaxt- och djurliv uppstroms i
avrinningsomradet. Goteborg ligger 1dngst ner i de avrinningsomraden som vi delar med
andra kommuner vilket innebér att vara vattenférekomster péverkas av det som sker i till
exempel Mdlndal, Harryda, Partille, Lerum, Ale, Kungélv, Alingsés, Vargarda och Boras.
Regional vattenplanering behovs for att na god vattenstatus i lanets vattenforekomster
och dér &r lansstyrelsen en viktig huvudaktor.

Stadsbyggnadsforvaltningen har ett kontinuerligt utbyte med grannkommuner i
planeringsfragor och dessa kanaler kan dven anvéndas for samverkan kring vattenfragor. I
GR:s regi finns till exempel klimatanpassningsnétverk dér vattenfragor star hogt pa
agendan samt dven olika nétverk for fysisk planering dér ldnsstyrelsen normalt ingar.

Syftet med atgirden &r att integrera vattenforvaltningsfragor i befintliga ndtverk och
samarbeten kring fysisk planering.
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K 5. VA-plan inklusive dagvatten

2021.

Samverkan ska ske med berord lénsstyrelse.

Atgirden ska paborjas omgdende och genomforas 1opande.

Kommunerna ska uppritta eller revidera plan for dricksvatten, spillvatten och
dagvatten (VA-plan) och genomf6ra atgérder i enlighet med planen s att
miljokvalitetsnormerna for yt- och grundvatten kan foljas.

Atgirden ir av 16pande karaktir och ir en revidering fran Atgirdsprogram 2016-

Det har behoéver Goteborgs Stad gora:

Atgird Ansvarig Medverkande Tid
K 5.1 Se 6ver och utveckla | Kretslopp och Miljo- och Kontinuerligt,
planerande dokument for vattenndmnden | klimatndmnden, f6ljs upp arligen
vatten, spillvatten och stadsbyggnads-
dagvatten sa att MKN nimnden, Gryaab,
Vatten kan foljas berdrda

kommuner
K 5.2 Utveckla Gryaab, Miljo- och Kontinuerligt,
mellankommunal Kretslopp och klimatndgmnden, foljs upp arligen
samverkan om optimerad vattenndmnden | Lansstyrelsen,
tillskottsvattenhantering berérda

kommuner
K 5.3 Ta fram typlosningar | Kretslopp och Stadsmiljo- Pégar, f6ljs upp
for dagvattenatgarder vattenndmnden | nidmnden, arligen
inklusive naturbaserade pa exploaterings-
allmén plats till Teknisk ndamnden, miljo-
handbok och

klimatndmnden
K 5.4 Ta fram riktlinjer och | Kretslopp och Stadsfastighets- 2023
handbok for vattenndmnden, | ndmnden,
dagvattenhantering pa milj6- och stadsmiljo-
kommunala fastigheter klimatndmnden | ndmnden,

exploaterings-

nimnden
K 5.5 Ta fram en Stadsmiljo- Kretslopp och 2023, f6ljs upp
handlingsplan for att ndmnden vattenndmnden, arligen
forbattra dagvattenreningen exploaterings-
i befintliga trafikmiljoer ndmnden, miljo-

och

klimatndgmnden
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K 5.6 Utveckla stadens Stadsmiljo- Trafikverket, Kontinuerligt,

dagvattensamarbete med namnden, milj6- och foljs upp arligen
Trafikverket Kretslopp och klimatndmnden

vattennimnden
K 5.7 Genomfora Kretslopp och Milj6- och Kontinuerligt,
informationsinsatser till vattenndmnden | klimatndmnden f6ljs upp arligen
fastighetsdgare om lokal
dagvattenhantering
K 5.8 Utreda mojlighet till | Kretslopp och 2023
en differentierad va-taxa vattenndmnden

som styr mot okat lokal
hantering av dagvatten

K 5.1 Se éver och utveckla planerande dokument fér vatten, spillvatten och
dagvatten sa att MKN Vatten kan féljas

Sammanhallande planer for dricksvatten, spillvatten och dagvatten &r viktiga underlag i
arbetet med hur miljokvalitetsnormerna ska kunna f6ljas. Goteborg har ett flertal
planerande VA-dokument: Atgirdsplan Vatten, Atgirdsplan Avlopp, VA-utbyggnadsplan
och regional vattenforsorjningsplan (GR).

VA-planering r en stdndig process med pagéende drift, underhall, férnyelse, utveckling
och atgirder. Det innebér att de VA-planerande dokumenten behdver ses 6ver och
utvecklas regelbundet for att miljokvalitetsnormerna for vatten ska kunna foljas pa bista
sitt. VA-planer ska beskriva hur yt- och grundvattenforekomsters status kan komma att
paverkas av vatten- och avloppshanteringen i kommunen. Det ska ocksa tydligt framgé
var miljokvalitetsnormerna for vatten riskerar att inte foljas och vad som krévs av vatten-
och avloppshanteringen for att félja miljokvalitetsnormerna (Vattenmyndigheterna,
2022).

Syftet med atgérden é&r att sdkerstélla att planerande VA-dokument kontinuerligt
uppdateras med aktuell information sa att miljokvalitetsnormerna for vatten ska kunna
foljas.

5.2 Utveckla mellankommunal samverkan om optimerad tillskottsvattenhantering

Goteborg ar anslutet till Gryaab som tar emot spillvatten fran sju, snart atta, kommuner
(Ale, Bollebygd, Goteborg, Harryda, Kungélv, Lerum, MéIndal och Partille) pa
Ryaverket pa Hisingen. Spillvattnet leds fran respektive kommun via ett 13 mil langt
tunnelsystem. Ryaverket ansvarar for tunnelsystemet medan varje kommun ansvarar for
sitt eget ledningsnit, pumpstationer och briddpunkter’ samt anslutningarna till
tunnelsystemet. Denna komplexa infrastruktur har byggts ut succesivt under lang tid och
behover hanteras ur ett helhetsperspektiv i storre utstrackning dn vad som gors idag.
Endast drygt 40% av det vatten som belastar Ryaverket utgors av spillvatten, det vill sdga
den typ av vatten som ett reningsverk ér byggt for att hantera. Ovrig belastning bestér av

° Briddning - en systemfunktion i ett avloppsledningsnit dér utslédpp av orenat spillvatten kan ske
direkt i recipient vid nederbord
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s kallat tillskottsvatten'® som beror pé ledningsniitets utformning och kondition i de olika
kommunerna. Den stora méngden tillskottsvatten &r problematisk for driften av
reningsverket och bidrar med onddig miljopéverkan (Gryaab, 2022). Reningseffekten
paverkas negativt vilket orsakar extra utslépp i recipienten Rivo fjord nord. Pumpning
och rening av tillskottsvattnet, ca 70 000 000 m® per ar i genomsnitt, forbrukar energi och
kemikalier.

Goteborgs Stads investeringar och inriktningsbeslut avseende ledningsnét och
dagvattenhantering paverkar Gryaabs framtida forutsittningar och planering och dven
ovriga kommuner som &r anslutna till reningsverket. Planeringen behover darfor ske i
samverkan baserat pa en helhetssyn pa den regionala spillvattenhanteringen. Goteborgs
Stad som huvudégare i Gryaab har stora mdjligheter att styra beslutsprocesser mot rétt
investeringar utifran miljokvalitetsnormer och samhéllsnytta.

Syftet med atgirden &r att styra investeringar mot en langsiktigt héllbar hantering av dag-
och drineringsvatten i stadsutvecklingen samt att minimera avloppssystemets paverkan
pa recipienterna.

K 5.3 Ta fram typlésningar for dagvattenatgérder inklusive naturbaserade pa
allmén plats till Teknisk handbok

Hanteringen av dagvatten ir en komplex utmaning som blir alltmer aktuell i ett fordndrat
klimat. Inom véra avrinningsomraden finns statliga, kommunala och privata aktorer som
paverkar dagvattnets flode och innehéll av fororeningar. Lagstiftningen ar otydlig och det
finns dirfor ett behov av att fortydliga olika aktdrers ansvar for dagvattenhantering. Aven
om ansvarsfragan juridiskt sett dr oklar sa har Goteborgs Stad radighet 6ver fragan pa sin
egen mark. Det innebdr att staden har forutsittningar att agera foregdngare genom att
implementera en hallbar ekosystembaserad dagvattenhantering pa allmén plats och pa
kommunens fastigheter. Framtagande av fler typldsningar for hillbar dagvattenhantering
till stadens tekniska handbok okar mojligheten till rétt dtgérd pa rétt plats i samband med
de projekt och drift- och underhéllsétgirder som genomfors i staden. Att dterskapa
markens vattenhallande forméga och hantera vattnet 1 ytliga blagrona strukturer har dven
en positiv pdverkan p& samhillets resiliens'' i ett fordndrat klimat. Kretslopp och vatten
har under 2021-2022 varit med som partner i ett projekt med att ta fram en handbok med
bla-gron-graa 16sningar for dagvattenhantering (Blue-Green-Grey-systems, BGG) som
kan anvindas i staden (Edges, 2022)

Syftet med atgirden &r att dagvattenatgérder ska vara en integrerad del i stadens projekt
och att den plats som krivs for en langsiktigt hallbar dagvattenhantering ska sékras i
samband med planering och projektering.

K 5.4 Ta fram riktlinjer och handbok fér dagvattenhantering pa kommunala
fastigheter

Goteborgs stad dger och skoter over hilften av Goteborgs mark. Forvaltningen av stadens
mark ar uppdelad pa olika forvaltningar och bolag vilket innebér att hanteringen av

10 Tillskottsvatten - ovidkommande vatten i form av dagvatten, drineringsvatten, inldckande
grundvatten, ytvatten och dricksvatten
"' motstandskraft
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dagvatten kan skilja sig &t nér det géller rening och fordrjning. Ett malinriktat arbete
med att successivt implementera langsiktigt hallbar dagvattenhantering pa samtliga
kommunala fastigheter skulle ge stor positiv effekt i vara vattenmiljoer. Det finns darfor
ett behov av gemensamma riktlinjer och en handbok for dagvattenhantering pa
kommunala fastigheter.

Syftet med atgérden ar att dagvattenhantering ska lyftas in som en sjilvklar del i alla
drift-, underhalls- och fornyelseprojekt som genomfors pa stadens fastigheter.

K 5.5 Ta fram en handlingsplan for att férbéttra dagvattenreningen i befintliga
trafikmiljéer

Ett stort antal av Goteborgs vattenforekomster har en betydande paverkan av dagvatten
frén transport och infrastruktur. Renings- och fordréjningsatgiarder behover ingd som en
sjdlvklar del i alla drift- underhalls- och fornyelseprojekt i Goteborgs trafikmiljoer (se
atgdrd K 5.3). Staden behdver dven i storre utstrickning dn idag arbeta systematiskt for
att atgirda alla de hogtrafikerade ytor som saknar dagvattenrening.

Under 2020 utfordes en kartldggning av dagvattenhantering fran stadens hogtrafikerade
végar och gator med en arsdygnstrafik pa 6ver 8 000 fordon. Den totala ytan som
undersoktes var ca 150 ha. Cirka 60% av ytan avvattnas direkt till stadens vattendrag och
en stor andel av detta vatten slépps ut helt orenat i recipienterna (Kretslopp och vatten,
2020). Cirka 30 % av den karterade ytan avvattnas till Ryaverket och merparten av detta
dagvatten genomgar ingen foregdende rening innan det leds till avloppsreningsverket.
Fororeningarna frén trafikdagvatten orsakar problem i driften av reningsverket eftersom
metaller, olja och andra miljégifter fororenar slammet pa reningsverket och darmed
forsvarar en cirkuldr hantering av néringsdmnen via till exempel nyttjande av slam i
jordbruket.

Inom staden finns en samverkansdverenskommelse kring hur ansvar och kostnader ska
fordelas for dagvattenanlaggningar som behandlar dagvatten fran védgar och allmén
platsmark. Denna §verenskommelse har hittills endast tillimpats pé nya anldggningar.
For att komma till rdtta med belastningen fran befintliga trafikmiljoer behdver
stadsmiljoforvaltningen i samarbete med Kretslopp och vatten och med stdd frén
miljoforvaltningen ta fram en handlingsplan for att forbattra dagvattenreningen.
Handlingsplanen behdver utga utifran ett avrinningsperspektiv och integreras med de
lokala atgdrdsprogrammen som tas fram i staden (atgird K 1.2).

Syftet med atgérden &r att implementera ett systematiskt arbete med att forbattra
dagvattenhanteringen i befintliga trafikmiljoer.

K 5.6 Utveckla stadens dagvattensamarbete med Trafikverket

Genom Goteborg 16per ett antal stora statliga trafikleder och jarnvagsstrackor vars
avvattning i hog grad paverkar véra vattenmiljoer. Stadens samarbete med Trafikverket
gillande dagvattenfragor behdver utvecklas for att styra mot ritt atgérd pa ritt plats. I
vissa omraden kan det dven finnas behov av gemensamma anldggningar for att rena och
fordrdja dagvatten fran stadens och Trafikverkets vdgar. Stadsmiljoforvaltningen har
enligt reglementet ansvar for kommunens kontakter med Trafikverket vilket d&ven bor
omfatta fragor kopplat till samarbete kring rening av trafikdagvatten.
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Syftet med atgérden &r att implementera ett systematiskt arbete med att forbéttra
dagvattenhanteringen i befintliga trafikmiljoer genom 6kad samverkan.

K 5.7 Genomféra informationsinsatser till fastighetsdgare om lokal
dagvattenhantering

Med 6kad kunskapsspridning och vigledning kan staden paverka att frivilliga
dagvattenatgérder genomfors pa privat mark. Genom att fa fastighetsdgare i omraden med
kombinerade system att ta hand om sitt dagvatten lokalt genom exempelvis infiltration
eller bevattning kan floden till Ryaverket reduceras och risken for braddning minskas.

Aven i omraden med utbyggda duplikatsystem ger ett 5kat lokalt omhindertagande av
dagvatten positiva effekter genom att avrinningen da i hdgre grad nér vara recipienter
langsamt och rent i stéllet for snabbt och fororenat. Ett 6kat lokalt omhéndertagande
bidrar dven till den naturliga grundvattenbildningen och till mer naturliga flodesmonster i
vara vattendrag vilket gynnar vixt- och djurliv och biologisk méngfald.

Syftet med &tgirden &r att genom Okad kunskapsspridning fa till stand atgarder for att
forbéttra vara vattenmiljoer pa frivillig vag.

K 5.8 Utreda mdjlighet till en differentierad va-taxa som styr mot 6kad lokal
hantering av dagvatten

Genom att skapa ekonomiska incitament sdsom avgiftsldttnader for de fastighetsagare
som tar hand om sitt eget dagvatten skulle staden kunna styra mot en mer hallbar
dagvattenhantering. Forutséttningarna kan se olika ut beroende pa markforhallanden och
ledningsnétets utformning vilket behdver beaktas. Andra saker som behdver beaktas ér en
eventuell 6kad administration och 6kade resurser for uppfoljning av en differentierad
dagvattenhantering.

Syftet med atgirden &r att utreda mojligheten till 6kad lokal hantering av dagvatten
genom avgiftslittnader i va-taxan.

K 6. Dioxiner fran smaskalig forbranning

Kommunerna ska verka for att minska utslédppen av dioxiner och dioxinlika
foreningar fran sméaskalig forbranning.

Atgirden ska genomforas i samverkan med naturvérdsverket, Energimyndigheten och
lansstyrelserna.

Atgirden ska genomforas sa att den bidrar till att de atgirder vidtas som behdvs for
att miljokvalitetsnormerna for vatten ska kunna foljas.

Atgirden ir av 18pande karaktér och ir en revidering frin kompletterande
Atgirdsprogram 2018-2021. Atgirden ska dérfor paborjas omgaende och genomforas
16pande.
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Det har behover Goteborgs Stad gora:

Atgird Ansvarig Medverkande Tid

K 6.1 Information i Milj6- och Kontinuerligt
samband med energi- och klimatnimnden

klimatradgivning

K 6.2 Information pa Milj6- och Kontinuerligt
stadens hemsida klimatndmnden

K 6.1 Information i samband med energi- och klimatradgivning

Vedeldning i bostédder, lokaler, jordbruks- och skogsfastigheter star for omkring 15
procent av utsldppen av dioxiner till luft i Sverige (Vattenmyndigheterna, 2022).
Smaéskalig fastbrénsleeldning bidrar dven till utslédpp av andra prioriterade &mnen, till
exempel polycykliska aromatiska kolviten, PAH. Atgirder for att minska sméskalig
forbrénning dr darfor angeldgna. Kommunen informerar om alternativ till sméskalig
forbranning i samband med energi- och klimatradgivning.

K 6.2 Information péa stadens hemsida

Okontrollerad eldning av tradgardsavfall medfor utslédpp av dioxiner och bor begréinsas i
den mén ldmpliga alternativ finns. Kommunen informerar om eldning av tridgardsavfall
pa stadens hemsida.

Felaktig vedeldning kan orsaka utslépp av dioxiner. Kommunen informerar om
vedeldning pa stadens hemsida och dér finns dven ldnkar till Naturvardsverkets och
Energimyndighetens informationssidor.
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Forord

Denna skrift beskriver status och miljoproblem i Géteborgs vattenforekomster
och utgor verktyg i handlaggningen for de som arbetar med
vattenforvaltningsfragor i Goteborgs Stad. Rapporten ar ett stodjande dokument
till Goteborgs Stads atgirdsplan for god vattenstatus 2023-2027. Innehallet
bestar till stora delar av sammanstéllt material fran VISS (viss.se) och
vattenmyndigheternas hemsida (vattenmyndigheterna.se).

Rapportens forsta kapitel beskriver lagstiftning och ansvar for
vattenforvaltningsfragor frdn EU-niva ner till kommunal niva, samt hur det
hanger ihop med andra direktiv och stadens dvriga vattenarbete. I kapitel tva
beskrivs kortfattat vad miljokvalitetsnormer for vatten dr och hur de ar
uppbyggda. Kapitel tre beskriver nuvarande status i Goteborgs
vattenforekomster och vilka av véra stadens vattenforekomster som omfattas av
den nationella provningsplanen for vattenkraft samt vilka som ligger inom
Natura 2000-omraden. Ovriga delar av underlaget beskriver vilka miljéproblem
som finns i Goteborgs vattenforekomster, stadens indelning 1 atgardsomraden
och lokala &tgérdsprogram samt den vattenrelaterade miljodvervakningen och
samhéllsekonomisk virdering av vattenekosystemtjanster i Goteborg.

Kunskapen om vara vattenforekomster, och vad som paverkar dem, forbattras
hela tiden. I takt med att samhaéllet utvecklas uppmérksammas éven nya
miljoproblem som behover 16sas. Arbetet med vattenforvaltning préglas déarfor
av ett standigt larande och anpassning efter nya férhallanden. Det innebér att
informationen i denna rapport ar aktuell i skrivande stund men kan foréndras
over tid. Uppdatering av underlaget kommer att ske vid behov.
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1 Vattenforvaltning och
lagstiftning

Vattenforvaltning dr ett samlingsord for det arbete som gors med vatten av
svenska myndigheter. Sjoar, vattendrag, kustvatten och grundvatten ingér i
svensk vattenforvaltning.

Vattenmyndigheterna har av Sveriges regering fatt i uppdrag att se till att den
svenska vattenlagstiftningen, byggd p& EU:s vattendirektiv, genomfors!. For att
miljokvalitetsnormerna for vatten ska kunna uppnas ér det nddvandigt att alla
aktorer tar sitt ansvar. Det vilar naturligtvis ett stort ansvar pa myndigheter,
lansstyrelser och kommuner, men dven dvriga aktorer behdver bidra i arbetet,
till exempel verksamhetsutdvare, privata foretag och markégare (figur 1).

Vattenforvaltning sker pa manga nivaer

Vattenmyndigheten Centrala myndigheter Lansstyrelser
Regeringen —Kommuner
EU

Styring

! Bransch-
\ organisationer
Vigledning i ‘
' N Tillsyn Verksamhets-
e utdvare
Verksamhets- .
utiivning Markagare,
allmanhet
Vatten-
anvindning Vatten-
Loy organisationer
ﬁ Vattenvard

L}

Figur 1: Aktérer och roller i vattenférvaltningsarbetet (bild fran vattenmyndigheten
i Vésterhavet)

' Férvaltningsplan fér vatten 2022—-2027 Vasterhavets vattendistrikt (vattenmyndigheterna.se)
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1.1 EU:s vattendirektiv

EU:s ramdirektiv for vatten (2000/60/EG)? antogs &r 2000 och omfattar sjdar,
vattendrag, kustvatten och grundvatten. EU:s vattendirektiv innebér att alla
medlemslénder ska anvéinda samma regelverk for att forvalta sina vatten.

Ramdirektivet for vatten &r utgangspunkten for svensk vattenforvaltning och har
inforts 1 svensk lagstiftning genom vattenférvaltningsférordningen (SFS
2004:660)*, 5 kapitlet i Miljobalken* och forordning med
ldnsstyrelseinstruktion®.

Vattendirektivet kompletteras av tre sa kallade dotterdirektiv:
grundvattendirektivet, priodmnesdirektivet och tekniska direktivet.

Du kan ldsa mer om EU:s vattendirektiv pa Havs- och vattenmyndighetens
webbplats:

Vattendirektivet - Vattenforvaltning - Planering, forvaltning och samverkan -

Havs- och vattenmyndigheten (havochvatten.se)

1.1.1 Samordning med andra direktiv som beror vattenfragor

1.1.1.1 Havsmiljédirektivet

Havsmiljodirektivet (Ramdirektiv om en marin strategi, 2008/56/EG) dr EU:s
gemensamma ramverk for havsmiljon, och det har inforlivats i svensk
lagstiftning i havsmiljoforordningen (SFS 2010:1341). Syftet med direktivet &r
att uppna eller upprétthélla en god miljostatus i Europas hav. Direktivet
omfattar marina vatten fran kusten till yttersta gransen for ekonomisk zon (figur
2). Havsmiljodirektivet och vattendirektivet dverlappar varandra i kustzonen,
och dér sker en samordning av Vattenmyndigheten och Havs- och
vattenmyndigheten. I det omradet har Vattendirektivets atgérdsprogram
foretrade.

Landbaserade kallor ar ofta orsak till 6vergddningsproblem och miljogifter i
havet vilket innebér att atgérder som genomfors inom vattendirektivet dven har
effekt pa vara kustvatten.

2 EUR-Lex - 32000L0060 - EN - EUR-Lex (europa.eu)

3 Vattenférvaltningsférordning (2004:660) Svensk férfattningssamling 2004:2004:660 t.o.m. SFS
2018:2103 - Riksdagen

4 Miljobalk (1998:808) Svensk forfattningssamling 1998:1998:808 t.o.m. SFS 2021:1018 -
Riksdagen

5 Férordning (2017:868) med lansstyrelseinstruktion Svensk férfattningssamling 2017:2017:868
t.o.m. SFS 2019:1125 - Riksdagen
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Figur 2. Havsmiljédirektivet och vattendirektivet éverlappar varandra i kustzonen.
Bild frén Havs- och vattenmyndighetens webbplats 2022-01-13.

I Sverige ar det Havs- och vattenmyndigheten som ansvarar for det praktiska
genomforandet av havsmiljoforvaltningen. Myndigheten har beslutat om
foreskrifter och dtgérder som innebér att dven andra myndigheter ska ta ansvar i
arbetet for att nd malet om god miljostatus. Havs- och vattenmyndigheten har
tagit fram en marin strategi for Nordsjon och Ostersjon som giller 2018-2023
(Havs- och vattenmyndighetens rapport 2018:27) . Dér ingér definition av vad
god miljéstatus ar, miljokvalitetsnormer och indikatorer samt bedémning av
miljostatus 1 svenska havsomraden. Havs- och vattenmyndigheten har ocksa
tagit fram ett 6vervakningsprogram som géller 2021-2026 (Havs- och
vattenmyndigheten rapport 2020:26) och ett atgardsprogram som géller 2022-
2027 (Havs- och vattenmyndigheten rapport 2021:20). I &tgérdsprogrammet
pekas kommunerna ut som ansvarig for en atgird. Det ar atgard nummer 23
”Att vid dndring och uppdatering av de kommunala avfallsplanerna hitta och
visa hur avfallshanteringen kan bidra till att minska uppkomsten av marint skrép
samt sdtta upp malsattningar for ett sadant arbete”. Utdver det 4r kommunerna
indirekt paverkade av flera av de andra atgérderna. Till exempel syftar flera av
atgirderna till att ta fram vagledningar eller riktlinjer, bland annat till
kommuner. Végledning ska till exempel tas fram av Boverket nér det géller
havs- och kustplanering enligt plan- och bygglagen och av Naturvardsverket nér
det giller omhandertagande av farliga &mnen och pavéxt vid rengdring av
fartygsskrov.

Du kan ldsa mer om EU:s havsmiljodirektiv p& Havs- och vattenmyndighetens
webbplats:

Havsmiljodirektivet - Havsmiljoforvaltning - Planering, forvaltning och

samverkan - Havs- och vattenmyndigheten (havochvatten.se)
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1.1.1.2

1.1.1.3

1.1.1.4

1.1.1.5

Oversvdmningsdirektivet

Ar 2007 tridde EU:s 6versvimningsdirektiv i kraft med syftet att minska de
ogynnsamma for manniskors hélsa, milj6, kulturarv och ekonomisk verksamhet
i samband med dversvamningar. I arbetet med dversvamningsdirektivet tas
riskhanteringsplaner fram. Planerna innehéller en sammanfattning av atgérder
och prioriteringar med fokus pa forebyggande, skydd och beredskap.
Riskhanteringsplanerna ska ses 6ver och uppdateras var sjétte &r. Den forsta
planen for riskhantering i Goteborg togs fram for cykeln 2016-2021. Den har
uppdaterats for cykeln 2022-2027. I atgérdslistan till riskhanteringsplanen finns
nagra atgérder som har en kvarhéllande funktion pa vattnet i terréingen. Ett av
atgiardsmalen i planen &r dven att atgdrder i riskhanteringsplanen enligt
oversvamningsdirektivet och i forvaltningsplanen enligt vattendirektivet
behover samordnas, for att minska risken for konflikter mellan atgérderna.
Léansstyrelsen och Visterhavets vattendistrikt har utpekad som ansvarig for
atgdrden som &r tidssatt till 2022-2027.

Du kan ldsa mer om 6versvamningsdirektivet pA MSB:s webbplats:

Oversvimningsdirektivet (msb.se)

Hér hittar du riskhanteringsplan f6r Géteborg 2022-2027:

Riskhanteringsplan Goteborg 2022-2027 (lansstyrelsen.se)

Dricksvattendirektivet

EU:s nya dricksvattendirektiv vann laga kraft i januari 2021. Direktivet anger
de sérskilda krav som ska vara uppfyllda for vatten som ar avsett att anvdndas
som dricksvatten. Kraven pé riskbeddmning och riskhantering har utvidgats och
gjorts obligatoriska. Detta berdr bland annat tillrinningsomraden och
vattentikter. Aven antal imnen som ska &vervakas har utdkats med bland annat
PFAS, 6strogen, bisfenol och selen.

Du kan l4sa mer om dricksvattendirektivet pa Svenskt Vattens webbplats:

Dricksvattendirektivet - Svenskt Vatten

Avloppsdirektivet

Avloppsdirektivet antogs 1991 och reglerar kvalitetskrav pé avloppsvatten fran
tatorter. Direktivet dr nu uppe for revision

Du kan ldsa mer om avloppsdirektivet pd Svenskt Vatten webbplats:

Avloppsdirektivet - Svenskt Vatten

Badvattendirektivet

Badvattendirektivet géller for storre offentliga badplatser. For dessa ska
badvattnet kontrolleras regelbundet enligt vissa regler. I Sverige ska de
badplatser med mer &n 200 badande per dag under badsésongen registreras som
EU-bad. Kommunerna skéter badplatserna under badsdsongen och registrerar
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information om bland annat algblomning och féroreningar pa webbplatsen
Badplatsen.

Du kan ldsa mer pa Havs- och vattenmyndighetens webbplats:

Badplatser och badvatten - Havs- och vattenmyndigheten (havochvatten.se)

1.1.1.6 Havsplaneringsdirektivet

Havsplaneringsdirektivet antogs 2014. Havsplaner ska bidra till att god
miljostatus 1 havsmiljon nds och upprétthalls.

Havsplaneringsdirektivet - Lagstiftning, direktiv och forordningar - Viagledning,
foreskrifter och lagar - Havs- och vattenmyndigheten (havochvatten.se)

1.1.1.7 Nitratdirektivet

Syftet med nitratdirektivet ar att skydda vattenkvaliteten genom att forhindra att
nitrater fran jordbruket fororenar grund- och ytvattnet.

Du kan ldsa mer om nitratdirektivet hér:

Nitratkédnsliga omraden - VISS-Hjilp (lansstyrelsen.se)

1.1.1.8 Art- och habitatdirektivet

Art- och habitatdirektivet antogs 1992. Huvudsyftet ér att uppné en hallbar
utveckling genom att frimja den biologiska mangfalden samtidigt som man tar
hansyn till ekonomiska, sociala, kulturella och regionala behov.

Art- och habitatdirektivet - Lagstiftning, direktiv och forordningar -
Vigledning, foreskrifter och lagar - Havs- och vattenmyndigheten

(havochvatten.se)

Art- och habitatdirektivet - VISS-Hjilp (lansstyrelsen.se)

1.1.1.9 Fageldirektivet
Fageldirektivet antogs 2009.

Fageldirektivet - VISS-Hjilp (lansstyrelsen.se)

1.2 Svensk vattenforvaltning

Svensk vattenforvaltning syftar till att forbéttra véra vatten, bibehalla goda
vattenmiljoer och skapa en langsiktigt hallbar férvaltning av vattenresurserna.
Livskraftiga vattenekosystem och ett héllbart nyttjande av vara gemensamma
vattenresurser dr en forutsittning for samhéllsutvecklingen. Arbetet med
vattenforvaltning sker i samverkan mellan myndigheter, kommuner och andra
berdrda aktorer.

Utgangspunkten for arbetet 4r vattnens avrinningsomraden. Sverige &r indelat i
fem vattendistrikt med en vattenmyndighet i varje distrikt. Goteborg ligger
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inom Visterhavets vattendistrikt som stricker sig fran norra Skane till Gota dlvs
kallfloden i Hérjedalen och Norge (figur 3).

Bbttenviken

* Bottenhavet

Norra Ostersjén

Vasterhavet |o é

Ny
ij Sodra Ostersjon

Figur 3. Sveriges fem vattendistrikt (bild fran vattenmyndigheterna.se)

Vattenforvaltningsarbetet sker i sexarscykler. En vattenforvaltningscykel inleds
med att vatten kartldggs utifran befintlig miljodvervakning. Underlaget anvénds
sedan for att bedoma och klassificera vattnets tillstdnd och paverkan samt for att
faststilla miljokvalitetsnormer och vilka atgédrder som behdver vidtas for att na
god vattenkvalitet och vattenstatus. Var sjitte r tar vattenmyndigheterna fram
forvaltningsplan, atgérdsprogram och uppdaterade miljokvalitetsnormer som
utgdr grunden for svensk vattenforvaltning (figur 4).

Vilstra CGatalands lins firfatiningssamling %

Forvaltningsplan for vatten 2022—-2027 Atgérdsprogram for vatten 2022-2027
Vasterhavets vattendistrikt Vasterhavets vattendistrikt

Figur 4: Vattenmyndigheternas tre huvudsakliga verktyg i arbetet med férvaltning
av Vésterhavets vattendistrikt;  Férvaltningsplan, — Atgérdsprogram  och
Miljékvalitetsnormer

Atgirdsprogrammet riktar sig till myndigheter och kommuner och innehéller
atgdrder som dr bindande att genomfora enligt bland annat 5 kap. 11 § i
miljobalken:

11§ Myndigheter och kommuner skall inom sina ansvarsomrdden vidta de
dtgdrder som behdvs enligt ett dtgdrdsprogram som faststdllts enligt 5 §. Lag
(2018:1407).

Vattenmyndigheternas atgardsprogram riktar sig enbart till andra myndigheter
och till kommuner i deras egenskap av myndighetsutovare, inte som
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verksamhetsutdvare (Vattenmyndigheterna, 2021). Indirekt paverkar
atgardsprogrammet direfter verksamhetsutovare, markégare, organisationer och
privatpersoner nér dtgairdsmyndigheterna stéller krav i samband med tillsyn och
provningar.

Begreppet atgird har olika innebdrd i olika delar av vattenforvaltningsarbetet. 1
vattendistriktens &tgérdsprogram pekar vattenmyndigheterna ut vad Sveriges
myndigheter och kommuner behdver gora inom sina ansvarsomraden. Det
handlar om administrativa atgérder, till exempel att &ndra foreskrifter, prioritera
en viss typ av tillsyn eller radgivning i sin verksamhet. Dessa atgarder &r
bindande for myndigheter och kommuner att genomfora enligt
vattenmyndigheternas atgérdsprogram, som i sin tur kommuner och
myndigheter behover folja enligt 5 kap. Miljobalken.

Vattenmyndigheterna har dven tagit fram forslag pa konkreta fysiska atgirder
som behover vidtas i varje avrinningsomrade for att nd miljokvalitetsnormerna.
Dessa atgarder finns i vattenmyndigheternas databas och kartskikt om
vattenforekomster och vattenforvaltningsarbetet VISSS, som dven uppdateras
kontinuerligt. De fysiska atgdrderna som foreslés i VISS &r inte juridiskt
bindande utan verksamhetsutdvare och andra aktorer kan vilja att genomfora
andra fysiska atgérder i vattenmiljon som gor att miljokvalitetsnormerna kan
uppnas (Vattenmyndigheterna, 2021)

Haér kan du hitta férvaltningsplan och atgardsprogram for Visterhavets
vattendistrikt 2022-2027:

Forvaltningsplan for vatten 2022—2027 Visterhavets vattendistrikt |
Vattenmyndigheterna

Atgirdsprogram for vatten 2022-2027 Visterhavets vattendistrikt |
Vattenmyndigheterna

1.3 Vattenforvaltning i Goteborgs Stad

Milj6- och klimatndmnden har enligt reglementet ansvar for att samordna det av
stadens arbete som foljer av EU:s vattendirektiv och havsmiljodirektiv och har
ddrmed en samordnande roll inom stadens vatten- och havsmiljdarbete.

I december 2018 redovisade miljoforvaltningen (Miljoférvaltningen, 2018)
rapport 2018:14 ”God vattenstatus i Goteborg — nuldgesbeskrivning, analys och
forslag infor fortsatt arbete”. Rapporten kan du hitta hér:

God vattenstatus i Goteborg (goteborg.se)

Utredningens slutsats var att Goteborgs Stad behover en
forvaltningsovergripande atgiardsplan som omfattar de atgérder som
vattenmyndigheten riktar till kommuner i Vasterhavets vattendistrikt samt
konkreta lokala atgiardsprogram for olika dtgdrdsomraden. Milj6- och

5 VISS -Vatteninformationssystem Sverige (viss.se)
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klimatndmnden begérde igangsittningsbeslut for att ta fram ett forslag till en
atgirdsplan vilket godkéndes av kommunstyrelsen 29 maj 2019.

Arbetet har bedrivits i projektform med deltagande fran stadens berdérda
forvaltningar och bolag samt med hjilp av externa aktorer. Till arbetet har det
dven knutits en referensgrupp med representanter fran olika myndigheter samt
ett flertal fokusgrupper (figur 5).

Organisation i projektet %Gﬁtebmgs
ta

Styrgrupp
Milj6férvaltningen (ordférande)
Stadsbyggnadskontoret
Kretslopp och vatten (VA- huvudman)
Gryaab (reningsverk)

Arbetsgrupp
Miljéférvaltningen (projektledare)
Stadsbyggnadskontoret
Kretslopp och vatten
Gryaab
Trafikkontoret
Fastighetskontoret
Park- och naturférvaltningen

Samradsmoten
Trafikkontoret
Fastighetskontoret
Park- och naturférvaltningen

Fokusgrupper
Fysisk paverkan
Overgédning
Miljogifter
Dagvatten
Tillsyn
Miljdévervakning

Utokad arbetsgrupp Referensgrupp
Vattenrad, vattenvardsférbund, Géteborgs SGU, Vattenmyndigheten,
Hamn, Grefab, Sportfiskarna, Idrott- och Lansstyrelsen,
féreningsférvaltningen, Lokalférvaltningen Goéteborgsregionen

Figur 5. Projektets organisation

Niér atgérdsplanen antas avslutas projektet och stadens vattenforvaltningsarbete
overgar istillet i genomforandefas. Projektets arbetsgrupp ombildas till en
stadenovergripande vattenforvaltningsgrupp som under ledning av
miljoforvaltningen hjélper till att f6lja upp atgérdsplanen och dven att prioritera,
folja upp och uppdatera atgérder i de lokala atgdrdsprogrammen arligen. En
utvirdering av arbetet med atgirdsplanen och eventuella revideringar gors efter
tre ar.

Varje forvaltning och bolag utser en ordinarie ledamot och en erséttare for
deltagande i arbetet. Vattenforvaltningsgruppen kommer initialt ha tva ordinarie
mdten varje ar, ett med fokus pa att f6lja upp och rapportera och ett med fokus
pa att planera, prioritera och genomfora. Vid behov kommer métesfrekvens att
utokas.

Ledamoterna ansvarar for ett vdlfungerande informationsfléde mellan sina
respektive forvaltningar/bolag och gruppen.

Kommunen har manga olika roller i vattenforvaltningsarbetet. Bland annat:

e Lokal myndighet

e Tillsynsmyndighet

e Tillstindsmyndighet
e Verksamhetsutovare
e Planeringsorgan

Vattenmyndighetens atgérdsprogram bestar av 60 juridiskt bindande &tgérder av
administrativ karaktir som riktar sig till myndigheter, lénsstyrelser, regioner
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1.3.1

och kommuner. Av dessa ar en 6vergripande atgard riktad till alla centrala
myndigheter, lansstyrelser, regioner och kommuner och sex atgérder riktade
direkt till kommunerna (figur 6).

Overgripande atgard

Alla centrala myndigheter, lansstyrelser, regioner och kommuner
1. Rapportering

Kommunspecifika atgarder

1. Forvaltningstvergripande planering 4. Fysisk planering enligt plan- och
for atgardsprogrammets genomférande bygglagen

2. Miljgtillsyn och prévning 5. VA-plan inklusive dagvatten
3. Dricksvattenskydd 6. Dioxiner fran smaskalig
forbranning

Figur 6: Oversikt éver de atgérder i vattenmyndighetens atgérdsprogram som &r
utpekade till kommuner

Atgirderna fran vattenmyndighetens atgérdsprogram har specificerats till 32
atgarder pa lokal niva for att fortydliga vad Goteborgs Stad behover gora for att
folja det som kommunerna &r skyldiga att gora enligt dtgérdsprogrammet och
for att n& miljokvalitetsnormerna for vatten.

Samordning och styrning av vattenarbetet i Goteborg

I Goteborgs Stad finns tre andra stadendvergripande vattengrupper som
vattenforvaltningsgruppen behover ha ett niara samarbete med; programgruppen
for hogvattenskydd, dagvattensamordningsgruppen och
skyfallssamordningsgruppen. En central del i Goteborgs Stads atgardsplan for
god vattenstatus &r att stirka samarbete, samverkan och synergier i stadens
arbete s att staden investerar i atgiarder som ar kostnadseffektiva och hallbara
ur ett helhetsperspektiv. For att na dit krévs en 6kad samordning av
vattenfragorna i staden. I september 2022 togs beslut om ett nytt arbetssatt i
staden for att ta ett helhetsgrepp Gver och starka samordningen mellan de starkt
beroende vattenfragorna (figur 7). Namnen pé de olika grupperna kan komma
att dndras. Den nya vattenorganisationen kommer att implementeras under
hosten 2022. En portfoljsamordningsgrupp for vatten inréttas dér respektive
sakomrade mots for gemensam dialog. Arbetet styrs av en portfoljstyrgrupp.
Malséttningen pa kort sikt ar dels att 6ka kunskapen om pagaende arbeten, dels
att konkretisera och prioritera samordningsbehov mellan grupperna.
Malsittningen pa langre sikt dr att politiken ska fa ett samordnat
beslutsunderlag for mal, prioriteringar och investeringar.
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Portfoljstyrgrupp vatten
SLK och KoV delat ordférande skap
Bemanning p& AC/EC-niva.

Portféljsamordningsgrupp vatten
KoV ordférande

Bemanning ordférande frén respektive program

Program
Vattenférvaltning
(MKN)

MF ordférande

Program Program Program
Hogvatten Dagvatten Skyfall

TK ordférande KoV ordfrande KoV ordforande

Figur 7. Vattensamordning i Géteborgs Stad, namnen kan komma att &ndras

Samordningen ger forutsittningar for gemensam méluppfyllnad och
kostnadseffektiv finansiering av klimatanpassnings- och
vattenforvaltningsatgirder. Det minskar &ven risken for intressekonflikter i
arbetet eftersom motstdende intressen kan upptickas tidigt i processen.
Samordningen skapar ocksa forutsittningar for beslut som blir vl férankrade i
staden.

Manga av de atgirder som behdver genomforas inom vattenforvaltningsarbetet
har en flodesddmpande effekt som kan minska &versvdmningsrisken. For
naturbaserade atgérder som aterstiller markens vattenhallande forméaga och
minskar néringslédckage finns statliga medel att soka. Samma sak géller arbete
med att aterstélla ekologiskt funktionella kantzoner lings véra vattendrag och
att oppna upp kulverterade striackor och restaurera vattendrag. Det innebér att
om klimatanpassning av vara kanalmurar och dlvkanter genomfors med
ekologiska funktioner och skyfallsarbetet genomfors med naturbaserade
16sningar sa finns mojlighet till statlig medfinansiering. Naturbaserade 16sningar
ger dven mervirden kopplat till rekreation, luftkvalitet och biologisk mangfald.
En gemensam styrning och planering av dessa &tgérder bidrar till en hallbar
stadsutveckling med fler blagrona 16sningar.

I samband med arlig uppdatering av de lokala atgérdsprogrammen behdver
genomforda, planerade och pagaende projekt stimmas av med
portféljsamordningsgruppen. Denna process blir en viktig del i att stirka
samverkan i staden och ger samtidigt mojlighet till erfarenhetsutbyte och smart,
kostnadseffektiv finansiering av vattenvardande atgirder.

Atgirdsplanens antagande kommer att sammanfalla i tid med stadens nya
ndmndorganisation (NOS) som infors 2023. Efter arsskiftet trader fyra nya
forvaltningar i kraft (figur 8). Den nya organisationsstrukturen ska bidra till en
sammanhaéllen stadsutvecklingsprocess med dkad effektivitet och tydlighet.
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Byggnadsnamnden
Fastighetsnamnden
Trafiknédmnden
Lokalnamnden

Park- och natumnamnden

Stadsbyggnads-
namnd

Stadsmiljé-
namnd

Figur 8. Ny ndmndorganisation i Géteborg 2023

1.3.2 Extern samverkan

Exploaterings-
namnd

Stadsfastighets-
namnd

Vattenforvaltningsgruppen behover dven utveckla samarbetet med vattenrad,
6vriga kommuner i vara avrinningsomraden (figur 9).

Figur 9. Kartbild &6ver atgérdsomréaden
kommungrénser

VANERSBORG

Teckenforklaring
[] Kommungriins
Atgirdsomriden vattenforvaltningen
7] Gota alv hwvudfara
m Kustniira omraden (norr)
[Z Moindalsin
Stivean
Vasterhavet Kustvatten

Lo Goleborgs konmun
Tleanfor Cioteborgs Kommun

inom vatten

3

HERRLJUNGA

férvaltningen samt
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Den samverkan som redan idag sker i vattenraden ar en bra grund for en
vidareutveckling av det mellankommunala atgérdsarbetet. Goteborgs Stad deltar
i Gota dlvs, Molndalsans och Sdveans vattenrad.

Mer information om vattenradens arbete finns har:

Gota dlvs vattenrad - 4 vattenrad i Véstsverige (vattenradivast.se)

Molndalsans vattenrad - 4 vattenrad 1 Vastsverige (vattenradivast.se)

Sédveans vattenrad - 4 vattenrad 1 Vastsverige (vattenradivast.se)

Goteborgsregionen och Lénsstyrelsen har en central roll i det
kommundverskridande vattensamarbetet. Beredningssekretariatet pa
lansstyrelsen genomfor pa uppdrag av vattenmyndigheten den statusklassning
av distriktets vattenforekomster som ligger till grund for beslut om
miljokvalitetsnormer. Detta mynnar ut i de atgirdsforslag som finns i VISS’
som i sin tur ligger till grund for atgarder i Goteborgs Stads lokala
atgardsprogram. Tolkning och konkretisering av dtgérdsforslagen i VISS ner pa
lokal niva samt prioritering utifran ett avrinningsomradesperspektiv behover ske
i tdt samverkan med ldnsstyrelsen och berérda kommuner.

7 VattenlnformationsSystemSverige — Valkommen till VISS (lansstyrelsen.se)
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2.1

Miljokvalitetsnormer for
vatten

En miljokvalitetsnorm dr en bestimmelse om kvaliteten som vattnet ska uppna
vid en viss tidpunkt. Miljokvalitetsnormerna for vatten omfattar ytvatten (sjoar,
vattendrag och kustvatten) och grundvatten. Syftet med normerna &r att sékra
Sveriges vattenkvalitet. Normerna beslutas av vattendelegationerna i varje
vattendistrikt. Indelningen av vattenforekomster gors enligt speciella kriterier
baserat pa bland annat storlek. Utgangspunkten &r att sjoar storre dn eller lika
med 0,5 km? och vattendrag med tillrinningsomréde storre eller lika med 10
km? ska identifieras som vattenforekomster under vissa forutsittningar som
beskrivs i Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter (HVMEFES 2017:20;
HVMFS 2019:24). Aven mindre vatten kan avgriinsas som vattenforekomster
under vissa forutséttningar. I bilaga 6 1 Forvaltningsplan for Visterhavets
vattendistrikt gér det att 14sa mer om vattenforekomstindelning:

Forvaltningsplan for vatten 2022—2027 Visterhavets vattendistrikt
(vattenmyndigheterna.se)

Huvudregeln &r att alla vattenforekomster ska uppna det som inom
vattenforvaltning kallas god status. I vissa fall kan vattendelegationen besluta
om undantag for att uppna god status. Det kan till exempel bero pa att
vattenforekomsten paverkats av mansklig verksamhet pa ett sadant satt att det
inte gér att uppnd god status dven om alla rimliga atgérder genomfors. Det kan
ocksa bero pa att det finns naturliga forhallanden som gor det svart att na upp
till normen.

Det finns tvé typer av undantag inom vattenforvaltningen:

e Beslut om undantag i form av tidsfrist. Det innebér att tiden for nar
kvalitetskravet ska vara uppnétt skjuts fram.

e Beslut om undantag i form av mindre strdnga kvalitetskrav. Det innebér
att god status inte behdver uppnas.

Mer information om miljokvalitetsnormer och foérutsattningar for undantag
finns hér:

Miljokvalitetsnormer for vatten | Vattenmyndigheterna

For ytvatten finns tva typer av status; ekologisk och kemisk status. For
grundvatten finns dels en kemisk status, dels en kvantitativ status. Detta
beskrivs i kapitlen nedan.

Ekologisk status for ytvatten

Ekologisk status klassas enligt en femgradig skala: hog, god, mattlig,
otillfredsstéllande och dalig status (figur 10). Klassificeringen gors genom
beddmning av tre grupper av sa kallade kvalitetsfaktorer: biologiska, fysikalisk-
kemiska och hydromorfologiska (flode/utseende/ldge). De biologiska
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2.2

2.3

kvalitetsfaktorerna véger tyngst, om véxt- och djurlivet i ett vatten &r bra &r
utgdngspunkten att dvriga kvalitetsfaktorer ocksa ar bra.

Klassningen av kvalitetsfaktorer utgér ifrén riktlinjer framtagna av Havs- och
vattenmyndigheten som aterfinns i myndighetens foreskrift HVMFS 2019:25,
se lank nedan.

Vattenstatus: Ekologisk Kemisk
.-
. God God .

Méttlig

. Otillfredsstallande
. Dalig Uppnér ej god .

Figur 10: Ytvattnets ekologiska status klassas enligt en femgradig skala, medan
kemisk status har tva klasser (bild fran vattenmyndigheterna.se)

Kemisk status for ytvatten

Den kemiska statusen kan antingen séttas till god eller uppnar ej god (figur 10).
I EU:s vattendirektiv finns faststdllda gransvédrden for totalt 45 &mnen (se bilaga
6 1 HVFMS 2019:25). Tva av dmnena, kvicksilver och polybromerade
difenyletrar (PBDE) dverskrider grinsvérdena i alla Sveriges vattenférekomster
pa grund av atmosfariskt nedfall.

Havs- och vattenmyndigheten har ocksa tagit fram nagra kompletterande
gransvirden for biota och sediment i Sverige:

For biota finns det grinsvérde for amnena PBDE, kloralkaner, DEHP,
flouranten, hexaklorbensen, hexaklorbutadien, kvicksilver, TBT, PFOS,
dioxiner, HBCDD och heptaklor (se bilaga 6 i HVFMS 2019:25).

For sediment finns det gransvirde for antacen, kadmium, flouranten, bly och
TBT (se bilaga 6 1t HVFMS 2019:25).

HVFMS 2019:25:

Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter om klassificering och

miljokvalitetsnormer avseende ytvatten; (havochvatten.se)

Kvantitativ och kemisk status for
grundvatten

Grundvattenforekomster bedoms i kvantitativ och kvalitativ status som antingen
kan vara god eller otillfredsstdllande. Statusen bedéms utifran SGU:s
klassificeringsforeskrifter. Bedomningen gors utifran om det réder balans
mellan nybildning och uttag av grundvatten samt i férhallande till riktvarden i
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3.1

bilaga 1 i foreskrifterna. Sdmst status styr enligt 1 kap. 5§
vattenforvaltningsforordningen (figur 11).

Kemisk status Evantitativ siatus
! - 1 1
¥ . l »
God Otilifredestallande Cod Otillfredsstallande
L] L ¥ L
Ol Ifredsstatllande status Cod status

Figur 11: Sdmst status styr. Om kemisk eller kvantitativ status bedéms som
ofillfredsstéllande blir grundvattenstatusen ofillfredsstéllande (bild fran SGU.se)

Mer information samt foreskrifterna finns har:

Statusklassificering (SGU-FS 2013:2)

Goteborgs vattenforekomster

Goteborg har 41 ytvattenforekomster och fem grundvattenférekomster som
omfattas av miljokvalitetsnormer. Ytvattenforekomsterna bestér av fem sjoar,
22 vattendrag och 14 kustvatten. De vatten som inte klassats som
vattenforekomster kallas for 6vrigt vatten men omfattas danda av Sveriges
vattenforvaltning.

Under 2019 genomforde vattenmyndigheten for Viasterhavets vattendistrikt nya
statusklassificeringar infor den kommande forvaltningscykeln 2022 - 2027.
Status i Goteborgs ytvatten och grundvatten presenteras i bilderna nedan.

Ekologisk status i Goteborgs
ytvattenforekomster

Av Goteborgs 41 ytvattenforekomster uppnar endast sju god ekologisk status;
tre vattendrag (Hultabdacken, Halldammsbacken och back mellan Delsjéarna
(+Lilla Delsjon), tva sjoar (Stora Delsjon och Sisjon) samt tva kustvatten
(Halsviken och Onsala kustvatten). Tva vattenforekomster har
otillfredsstillande ekologisk status (Stora An och Gullbergsan) och dvriga 32
har mattlig ekologisk status (figur 12). I kapitel 5.1-5.5 gar det att ldsa mer om
statusen i respektive vattenforekomst.
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2019 (bearbetad information fran VISS.se)

3.2 Kemisk status i Goteborgs
ytvattenforekomster

Kvicksilver och PBDE (polybromerade difenyletrar) dverstiger gransvardena i
alla Sveriges ytvattenforekomster pé grund av nedfall fran atmosféren vilket
innebdr att ingen vattenférekomst nar god kemisk status (figur 13).

Utover problem med kvicksilver och PBDE péaverkas Goteborgs
vattenforekomster av en rad olika miljogifter, till exempel TBT, PFOS och ett
flertal PAH:er (se avsnitt 4.3). Det innebér att &ven om kvicksilver och PBDE
plockas bort ur beddmningen av kemisk status s ar det 4nda 12 av Goteborgs
vattendrag och 13 kustvatten som inte uppnar god kemisk status (figur 14).

Det rader i nuldget kunskapsbrist 1 hur mycket det finns av olika kemiska &mnen
i stadens vattenforekomster och hur stora problem de medfor eftersom
omfattningen av miljéévervakningen av miljogifter har varit liten, speciellt
utifran ett vattenforvaltningsperspektiv. For att kunna sétta in rétt atgdrder kravs
det darfor ofta ytterligare undersékningar. Detta beskrivs i stycket ”Utveckling
av miljodvervakningen” nedan.
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3.3 Kbvantitativ och kemisk status i Goteborgs
grundvattenforekomster

Inom Goteborgs Stad finns grundvattenforekomsterna Frolunda, Kallebacks
killa, Gamlestaden och Linnarhult. Aven grundvattenforekomsten Jonsered

angrinsar till kommungrinsen och riknas dirav med i VISS®, men huvuddelen
ligger i Partille kommun (figur 15).

Bedomningarna i VISS anger att samtliga fem grundvattenforekomster uppnér
god kemisk och kvantitativ status. Tillforlitligheten pa statusbedomningarna &r
dock lag eftersom det saknas analyser. Det finns idag inte en heltdckande bild
av paverkan pé grundvattenresursernas kvantitet och &nnu mindre pa dess
kvalitet utan det kravs mer miljodvervakning for att f4 sdkra bedémningar.
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Figur 15. Kvantitativ och kemisk status i Géteborgs grundvattenférekomster
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8 VISS — Vatteninformationssystem Sverige (viss.se)
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3.4 Nationell plan for omprovning av
vattenkraft (NAP)

Riksdagen beslutade 1 juni 2020 att alla vattenkraftverk ska forses med moderna
miljovillkor genom omprdévning av tillstdnden. Arbetet med omprévningarna
berdknas paga under 20 ar. Syftet med den nationella planen ar att
omprovningarna av vattenkraftens miljovillkor ska leda till bade storsta mojliga
nytta for vattenmiljon och en nationell effektiv tillgang till vattenkraftsel
(Vattenmyndigheten, 2022).

Regeringen har delat in landets vattendrag i provningsgrupper och beslutat om
en tidplan for arbetet. Lénsstyrelsen ansvarar for samverkansprocesser utifran
provningsgrupperna. Fokus i processerna ar att hitta 16sningar som kan leda till
storsta mojliga nytta for vattenmiljon inklusive Natura 2000-virden och
skyddade arter och samtidigt behélla en effektiv tillgang till vattenkraftsel i hela
Sverige och ta nddvandig hansyn till kulturmiljon.

For de avrinningsomraden som berér Goteborg géller foljande tidplan:
MolIndalsan - omprovning i Mark- och miljédomstolen borjar 2024-02-01
Sdvean - omprovning i Mark- och miljodomstolen borjar 2028-09-01

Gota dlvs huvudféra - omprovning borjar i Mark- och miljddomstolen 2032-02-
01

Den nya regeringen har meddelat att de avser att pausa arbetet med NAP, men
processen fortgar i viantan pa mer information.

Mer information om NAP 1 Vistra Gotaland hittar du hér:

Nationell plan for moderna miljovillkor for vattenkraftverk | Linsstyrelsen

Vistra Gotaland (lansstyrelsen.se)

3.5 Natura 2000

I Goteborg finns flera Natura 2000-omraden med stora vattenvirden. De
viktigaste dr Gota dlv-Nordre édlvs dalgangar, Nordre dlvs estuarium,
Vrangoskérgarden, Sdvedn nedre och Lirjean. Bevarandemalen i Natura 2000-
omradenas bevarandeplaner och miljokvalitetsnormerna for vatten ska kopplas
ihop dér det dr mojligt for att fa ett starkare underlag och arbete med
vattenskydd vid till exempel domstolsprévningar.

Omraden som lyder under bade vattendirektivet och under nagot av
naturskyddsdirektiven kommer att behova sarskilt fokus i det fortsatta arbetet
med de lokala dtgirdsprogrammen.

Bevarandeplaner Natura 2000:

Gota élvs- Nordre élvs dalgang: Naturvards- och fiskeenheten (lansstyrelsen.se)

Nordre dlvs estuarium: nordre-alvs-estuarium-se0520043.pdf (lansstyrelsen.se)

Vrangoskargarden: vrangoskargarden-se0520001.pdf (Iansstyrelsen.se)
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4.1

Sdvedn nedre: savean-nedre-delen-se0520183.pdf (lansstyrelsen.se)

Lérjean: larjean-se0520167.pdf (lansstyrelsen.se)

Haér finns mer info om skyddad natur:

Skyddad natur | Liansstyrelsen Vistra Gotaland (lansstyrelsen.se)

Miljoproblem i Goteborgs
Stads vattenforekomster

De storsta vattenrelaterade utmaningarna i Goteborg édr 6vergddning, fysisk
paverkan och utslipp av miljéfarliga &mnen. Aven forsurning #r ett problem,
framfor allt i kommunens nordostra delar.

Overgédning

Kommunens markanvindning paverkar vilka &mnen som hamnar i véra
recipienter. Jord- och skogsbruk, avvattning av bebyggelse och infrastruktur
orsakar utsldpp av naringsdmnen och miljogifter. Staden dger ca 55 procent av
markytan inom kommunen vilket innebér att vi har stora mojligheter att minska
negativ paverkan med olika styrmedel och atgérder. I Goteborg pekas urban
markanvandning ut som en paverkanskélla i flertalet vattenforekomster.
Kretslopp och vatten redovisade under 2019 ett atgérdsforslag for dagvatten
som visar pa att ledningsnétet star for ca 60% av fosforbelastningen i de tretton
vattendrag som modellerats och att det krdvs omfattande investeringar for att
atgirda problematiken.

Rapporten hittar du hér:

Atgidrdsforslag for dagvatten (goteborg.se)

En annan stor paverkanskilla ir samhillets spillvattenhantering’. Reningsverk,
ledningsnit och enskilda avlopp bidrar pé olika sétt till utsldppen av
overgddande amnen. Ryaverket, ett av Nordens storsta reningsverk, atminstone
sett till méngden renat vatten, ligger i Goteborg och tar emot spillvatten fran sju
och snart atta olika kommuner (Ale, Bollebygd, Goteborg, Harryda, Kungilv,
Lerum, Mélndal och Partille).

Spillvattnet leds fran respektive kommun via ett 13 mil langt tunnelsystem.
Ryaverket ansvarar for tunnelsystemet medan varje kommun ansvarar for sitt
eget ledningsnit, pumpstationer och briddpunkter!® samt anslutningarna till
tunnelsystemet. Denna komplexa infrastruktur har byggts ut successivt under

9 Spillvatten &r avioppsvatten fran hushall, skolor, arbetsplatser, handel, service och industrier
0 Bradd ar en systemfunktion i ett avioppsledningsnat dar utslapp kan ske direkt till recipient vid
nederbérd
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lang tid och behdver hanteras ur ett helhetsperspektiv i storre utstrackning dn
vad som gors idag.

Endast drygt 40 % av det vatten som belastar Ryaverket utgdrs av spillvatten,
det vill sdga den typ av vatten som ett reningsverk ar byggt for att hantera.
Ovrig belastning bestar av sé kallat tillskottsvatten'! som beror pa
ledningsnétets utformning och kondition i de olika kommunerna. Den stora
mingden tillskottsvatten dr problematisk for driften av reningsverket och bidrar
till onddig miljopaverkan. Reningseffekten paverkas negativt vilket orsakar
extra utslapp i recipienten Rivo fjord nord. Pumpning och rening av
tillskottsvattnet, ca 70 000 000 m3 per ar i genomsnitt, forbrukar energi och
kemikalier. Gryaab och de berérda kommunerna behdver ha en gemensam
malbild av vad som dr en framtida héllbar andel tillskottsvatten. Pa s sitt kan
suboptimeringar undvikas och risken for att flytta problem fran ledningsnat till
reningsverk minska.

Det dr inte enbart reningsverket och dess recipient som paverkas av
tillskottsvattenméngderna i systemet. Ett spillvattensystem med stor
nederbdrdspaverkan pa grund av inléckage, overldckage och pékopplat
dagvatten 16per dven storre risk att bli hydrauliskt 6verbelastat. Det innebér i sin
tur 6kad risk for kéllardversvdmningar, braddningar och nédutsldpp av orenat
spillvatten i vara ovriga recipienter. Férandrade floden och nederbordsmonster
till £61jd av klimatforandringar paverkar sarbarheten 1 tillskottsvattenpaverkade
avloppsanldggningar och innebér dkade risker for driftstorningar.

En stor andel av Goteborgs vattendrag har problem med néringsdmnen. Vérst dr
laget for Kvillebacken och Stora an som ar klassade till otillfredsstédllande
ekologisk status (figur 16). Dagvatten fran urban markanvéndning har pekats ut
som en betydande paverkanskilla i bdda dessa vattenforekomster. Stora An
paverkas dven av utsldpp fran transport och infrastruktur, jordbruk och enskilda
avlopp. Inom Kvillebéckens avrinningsomréde finns dessutom stora omraden
med sé kallat kombinerat!? avloppsledningsniit och nigra av stadens storsta
braddpunkter vilket innebér att backen paverkas av utslapp av orenat spillvatten.

" Tillskottsvatten &r ovidkommande vatten i form av dagvatten, draneringsvatten, inlackande
grundvatten, ytvatten och dricksvatten
2 System dér spillvatten och dagvatten avleds i en gemensam ledning

Underlag till Géteborgs Stads atgardsplan for god vattenstatus 2023-2027 25 (53)
Verktyg i handlaggningen
Miljéférvaltningen 2022-11-10




- \\
‘::’Eurtesjﬁn %\.
% 2l
'w\) & AN
R \E %
S 5 = =
g & =
§). %
Nordre Alvs fjord T
Lmz“un St
I'{ergsjiin
[

- !
i

cavedn

Sdvedl __}

\

\

/—liirlandn tjdrn
\

\
\

\
Sgora Delsjin
K \

rker .
Bjorkofjorden
Giteborgs Norra
skiirgards kustvatten

i ___ Kommungrins Goteborgs Stad

PP

A Niringsimnen
Kriklingeomradet Bl o status

- God status
[ 1 Matllig status
0 2.5 [ ouilliredstallande status
- Dalig status
- Ej klassad

Onsala Kustvatten
—— ‘

Figur 16. Status avseende néringsdmnen i Goéteborgs ytvattenférekomster
(bearbetad information frén VISS.se)

Det ér inte enbart Kvillebdcken som péverkas av briddningar. Goteborgs
avloppsledningsnit bestar fortfarande till stora delar av kombinerat ledningsnét
och overksamt duplikatsystem (figur 17). Detta, i kombination med relativt
stora nederbordsméngder, innebér att vi braddar mer 4n andra storstdder i
Sverige (Wennberg, 2017). Under 2019 presenterade Kretslopp och vatten en
atgdrdsplan med forslag for att minska méngden braddning mellan ar 2020-
2029. Atgirderna inriktas pa att minska briddningar genom att 6ka méingden
vatten som leds till Ryaverket. Eftersom ca 95% av de aktuella flodena utgors
av dagvatten som inte bor belasta reningsverket uppstar en malkonflikt med
tillskottsvattenhanteringen. Att bygga om de kombinerade ledningsniten ar dyrt
och komplicerat i befintlig stadsmiljo. Kretslopp och vatten har i atgdrdsplanen
gjort beddmningen att det ar svart att ekonomiskt forsvara en storskalig
separering for sina abonnenter i dagsldget (Kretslopp och vatten, 2019).
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Figur 17. Omraden med kombinerat ledningsnét och overksamt duplikatsystem i
Géteborg

Under 2020 fick Gryaab ett nytt tidsbegransat miljétillstand. Tillskottsvattnet
anges vara en viktig orsak till att utsléppshalterna i befintligt reningsverk inte
kan begrinsas i nivd med vad som bor vara mojligt med basta teknik 1
miljobalkens mening och har dirmed en betydande inverkan pé den totala
méngden utsldpp. Detta har i sin tur bidragit till att Miljoprévningsdelegationen
bedomt att tillstandet maste tidsbegrénsas till 2036 (Gryaab, 2022).
Miljoprovningsdelegationen har i villkoren bland annat stillt krav pa att Gryaab
kontinuerligt ska verka for att de anslutna kommunerna ska vidta atgarder pa
sitt ledningsnét i syfte att minimera méngden tillskottsvatten som leds till
reningsverket. Efter 2036 forvéantas kraftigt skirpta krav for kvéve, fosfor och
organiskt material.

Gryaab saknar radighet 6ver ledningsnatet i de anslutna kommunerna och for att
kunna méta de forvéintade skédrpta kraven efter 2036 har en utredning som ett
forsta steg i planering, projektering och byggnation av en kompletterande
anldggning pa ny mark pébdrjats under 2020 (Gryaab, 2022). Behovet av, samt
storleken och livsldngden pé denna nya anléiggning &r beroende av utvecklingen
av tillskottsmangderna.

Tillskottsvattenarbete &r ofta dyrt, komplext och kraver omfattande utredningar
for att styra mot rétt atgérder. Samtidigt dr kostnaden for medlemskommunerna
att sldppa tillskottsvatten till Gryaab relativt liten pa kort sikt. Det tillsammans
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med avsaknad av krav pa hur mycket tillskottsvatten som far belasta Ryaverket
gor att det 1 dagsldget saknas tillrdckliga incitament for VA-huvudménnen att
arbeta med problematiken i den utstrackning som dr nodvandig.

Goteborgs Stad har som huvudégare 1 Gryaab och som VA-huvudman stor
mdjlighet att padverka hanteringen av tillskottsvattenfragan och hur Ryaverkets
kapacitet nyttjas pa bésta sétt. Vi behdver gemensamt med de 6vriga
kommunerna sékerstilla att nodvéandiga investeringar i samhaéllets dag- och
spillvattenhantering gors pa ett klokt sdtt med ett helhetsperspektiv. Hinsyn
behover tas bade till miljokvalitetsnormerna i Rivo fjord nord som dr Gryaabs
recipient och de recipienter som paverkas i Ovriga avrinningsomrédet sé att
investeringsbeslut blir langsiktigt hallbara och resurseffektiva. En avvagning
kan goras exempelvis med en kostnadsnyttoanalys eller en sa kallad
multikriterieanalys med aktivt valda systemgranser dér olika aspekter végs
samman.

Rivo fjord nord ar ett av de fyra kustvatten 1 Goteborgs som inte uppnar god
status avseende niringsimnen. Ovriga tre ir Rivo fjord syd, Nordre #lvs fjord
och Kriklingeomradet (figur 15).

4.2 Fysisk paverkan

Fysiska forédndringar leder till fordndrade livsmiljoer for vattenlevande véixter
och djur. De senaste 200 aren har Goteborgs vattenlandskap genomgéatt
genomgripande fordndringar. I samband med stadens expansion och fortitning
har vattenomraden fyllts ut, vattendrag rétats ut och kulverterats och markytor
hardgjorts. Detta har haft stor negativ effekt pa véxt- och djurliv men dven pa
landskapets vattenhallande formaga och flodesmonstren i vattendragen. Det &r
ingen slump att de omraden som drabbas av 6versvimningar i samband med
hoga floden och skyfall &r platser dér vatten historiskt har haft en naturlig plats
(figur 17 och 18).

Er oata

(GOTEBORG

Crerr
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o AL Seramine

W

Figur 17. Goéteborg 1809 (Géteborgs Stad, 2021)
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Figur 18. Goteborg 2019 Gokart med éversvdmningskarta och skyfallsleder (bla)
och skyfallsytor (gréna)

Fysisk paverkan &r ofta det storsta hindret for att miljokvalitetsnormerna ska
kunna uppnas. Dammar och felplacerade vagtrummor kan utgdra hinder for
fiskar och andra djur att forflytta sig uppstroms och nedstroms i vattensystemet.
Det innebér att livsmiljoerna delas upp och utarmas pa ett sétt som dr negativt
for den biologiska mangfalden.

I Goteborg dr dven ménga av vattendragens kanter och ndromraden paverkade
av urban markanvandning. De naturliga kantzonerna ldngs vattendragen har till
stora delar bebyggts och hardgjorts vilket paverkar béde avrinningsmonster, den
naturliga reningsformégan och vixt- och djurliv pé ett negativt satt. Nar
markens naturliga vattenhallande forméaga utarmas paverkas dven samhillets
resiliens mot skyfall och versvamningar. Det leder till snabbare avrinning och
hogre vattenhastigheter i vara vattendrag vilket i sin tur péverkar erosion och
skredrisk samtidigt som utflédet av ndringsdmnen Okar. I takt med att klimatet
fordndras 6kar de negativa effekterna av en hog hardgoéringsgrad och risken for
oversvamningar och skyfall.

Léangs kuststrackor utgdr smaskalig exploatering, till exempel hamnar, pirar,
bryggor och andra konstruktioner en stor kélla till negativ fysisk paverkan pa
kustvattenmiljon. Muddring &dr ocksa vanligt i till exempel grunda vikar dir det
kan finnas virdefulla habitat och biotoper som algriasédngar och
blamusselbankar, vilka paverkas negativt. I kustvatten dr dven battrafiken i sig
ett problem, ofta med skuggningseffekter, grumling samt ankrings- och
propellerskador fran fritidsbatar pa till exempel algrasdngar.

For vissa verksamheter anses den direkta samhéllsnyttan dverstiga miljonyttan,
exempelvis giller detta Goteborgs hamnverksamhet som utgdr ett riksintresse
for sjofart. Da kan det goras avvégningar nér det géller miljokvalitetsnormerna
och inforas undantag for vissa kvalitetsfaktorer. Det innebédr dnda att alla
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4.3

rimliga atgéarder for att minska paverkan sa langt som mojligt alltid ska goras
samt att forsamringsforbudet géller, det vill séga forsdmring frén en klass till en
annan pa kvalitetsfaktorsniva.

Nar det géller blamusslan i Goteborgs och vistkustens kustvatten ar det viktigt
att utreda vad som &r den mest ldmpliga metoden for att f& blamusslor att
aterkolonisera ett omrade genom musselrekrytering, det vill séga fa
mussellarver att sld sig ned och sétta sig fast pa ett lampligt substrat. De bestand
som finns kvar ir hotade av exploatering. Sjofartsverket och Goteborgs hamn
har ett projekt dér farleden in till Goteborg ska fordjupas och breddas, projekt
Skandiaporten. Omradet som behover fordjupas &r néstan fem kilometer langt
och muddringsbehovet cirka 12 miljoner kubikmeter. Mark- och
miljodomstolen lamnade tillstand till vattenverksamheten i september 2022.
Fordjupningen av farleden kommer att paverka delar av de fa blamusselbankar
som finns i omradet (endast fyra provpunkter med tickningsgrad >10% i Gota
dlvs mynning). I stadens kustvatten som helhet hittar man néstan inga
blamusslor langre (Miljoforvaltningen, 2021a). Det finns ocksé risk att de
algrasdngar som finns kvar i berérda vattenforekomster paverkas.

I samband med andra av Goteborgs hamns verksamheter utfor de
kompensationsatgérder for att transplantera algrés till lampliga lokaler 1 andra
kustvatten. Aven om metoden for aterplantering av algris har blivit béttre pa
senare ar och delvis anvinds som en kompensationsatgard ar det dock
fortfarande mycket dyrt och tidskrdvande samt svart att helt lyckas med
restaurering av algris, speciellt 1 storre skala. Darfor ar det bra och mest
kostnadseffektivt att skydda de befintliga algrdsdngar som dnnu finns kvar.

Strandskyddet - Fysisk paverkan och biologisk aterstillning i grunda

havsmiljoer (naturvardsverket.se)

Miljogifter
Inom vattenforvaltningen anvands begreppet miljogifter som ett samlingsnamn
for prioriterade Amnen och sirskilda férorenande dmnen (SFA) i ytvatten och de

organiska &mnen och metaller som har riktvarden i SGU:s foreskrifter om
miljokvalitetsnormer (Vattenmyndigheten i Vésterhavet, 2022).

Naér det géller prioriterade &mnen sa finns det ett antal &mnen utéver kvicksilver
och PBDE dir god kemisk status inte uppnés i flera av véra vattenforekomster,
dessa ar framforallt PFOS, TBT och olika PAH:er. Nér det géller sarskilda
fororenande d&mnen sé finns det problem med zink, koppar, ammoniak,
diklofenak och PCB pa olika stéllen i véra vattenforekomster.

Fororenade omréden &r utpekat som den storsta paverkanskéllan av miljogifter i
Visterhavets vattendistrikt om man bortser fran atmosfarisk deposition av
kvicksilver och PBDE. Andra kéllor med betydande paverkan &r dagvatten,
avloppsreningsverk, industrier, deponier, jordbruk och branddvningsplatser.

I Goteborg finns det méanga platser som kréaver efterbehandling av miljogifter
enligt VISS (figur 19). Det finns dven ett stort antal potentiellt férorenade
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omraden. Dessa platser kommer att beskrivas ndrmare i de lokala
atgérdsprogrammen.

Miljoforvaltningen har under 2022 tagit fram en handlingsplan for fororenade
omraden 2023-2028. Handlingsplanen beskriver nuldget med hur ménga
misstankt fororenade objekt miljo- och klimatndmnden har tillsyn 6ver, mél och
prioriteringsgrunder. Handlingsplanen ska ge forutséttningar for att
miljoforvaltningen ska kunna arbeta strategiskt for att inom ndmndens radighet
uppna det nationella miljomalet Gififii miljé gillande fororenade omrédden samt
de lokala miljomalen Goteborg har en hég biologisk mdngfald och
Goteborgarna har en hdlsosam livsmiljo.

Handlingsplanen finns hér:

Milj6- och klimatndmndens handlingsplan for férorenade omraden 2023 - 2028

(goteborg.se)
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Figur 19. Atgérdsplatser for efterbehandling av miljégifter i Géteborgs Stad
(bearbetad data fran VISS.se)

Urban markanvéndning, transport och infrastruktur paverkar
fororeningsinnehéllet i det dagvatten som sldpps till vara recipienter. Dagvatten
ar dven en spridningsvég for mikroskrép och mikroplast. Under 2020 har
dagvattenhantering frén stadens hdgtrafikerade gator och végar med en
arsdygnstrafik (ADT) pé 6ver 8000 fordon kartlagts av kretslopp och vatten pa
uppdrag av trafikkontoret. Arbetet initierades utifran foreldggande fran
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miljoforvaltningen. Foreldggandet ar en del i miljofoérvaltningens arbete med att
verkstélla kommunens dtagande som handlar om tillsyn i vattenmyndigheternas
atgardsprogram. Den totala ytan som undersokts dr ca 150 ha. Ca 30 % av ytan
avvattnas till Ryaverket och merparten av detta vatten, ca 90%, genomgar ingen
foregdende rening innan det leds till avloppsreningsverket. Fororeningarna fran
trafikdagvatten orsakar problem i driften av reningsverket eftersom metaller,
olja och andra miljogifter bidrar till fororening av slammet pa reningsverket och
ddarmed forsvarar en cirkuldr hantering av naringsamnen.

Ca 60 % av den karterade ytan avvattnas direkt till vattendrag och en stor andel
av detta vatten sldpps ut helt orenat i recipienterna (Kretslopp och vatten,
2020).

4.4 Forsurning

Nedfall av forsurande &mnen har minskat sedan 90-talet och generellt visar vara
sOtvatten en viss aterhdmtning medan forsurningssituationen i den marina
miljon riskerar att ga at fel hall, pa grund av okad koldioxidhalt i luften'?.
Aterhimtningen i sjdar och vattendrag fordrdjs dven av att det finns rester av
forsurande utslapp i marken. Det innebar att det i ménga omraden kvarstar ett
behov av kalkning for att motverka forsurningseffekterna. Aven om det
forsurande nedfallet har minskat sa finns det ocksa en fortsatt
forsurningspéverkan fran skogsbruket. Uttag av biomassa bidrar till markens
forsurning genom att néring och baskatjoner tas bort fran kretsloppet.

For all kalkning finns utpekade motiv. Motiven handlar om de natur- och
nyttjandevarden som hotas av férsurningen och de viktigaste &r lax, oring,
flodkréfta, flodparlmussla och fritidsfiske. Malsdttningen &r att det naturliga
djurlivet inte ska paverkas negativt av forsurning.

I Goteborg har vattenférekomsterna Bergsjon, Surtesjon och Harlanda tjarn
mattlig status med avseende pé forsurning och de ingér i kalkningsprogrammet.
Aven Molnebicken, Hultabicken och Kvarnabicken ingér i
kalkningsprogrammet samt en hel del mindre sjoar och vatmarker i nordvéstra
Goteborg och Oxsjon i sddra Goteborg. Sportfiskarna ér huvudman och
ansvarar for kalkningen i Géteborg.

Mer information om kalkning finns hér:

Kalkning av forsurade vatten | Lansstyrelsen Vistra Gotaland (lansstyrelsen.se)

InformationssystemKalk (lansstyrelsen.se)

'3 | Sveriges vattenmilié (sverigesvattenmiljo.se)
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5 Atgardsomraden och lokala
atgardsprogram
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Figur 20. Atgérdsomréden inom vattenférvaltningen

Goteborgs vattenforekomsters avrinningsomraden ingar i fem av
Vattenmyndighetens atgirdsomraden (figur 20). Dessa dr MoIndalsans
avrinningsomrade, Sdveans avrinningsomrade, Gota dlvs huvudfara, Goteborgs
kustnéra omraden och Goteborgs kustvatten. Vattenmyndighetens
atgardsomraden innefattar ett flertal kommuner men Goteborgs Stads kommer
att ta fram lokala atgardsprogram som fokuserar pa atgarder inom kommunens
granser ddr staden har radighet. Samarbete kommer édven att ske med berérda
kommuner inom respektive avrinningsomrade och med berdrda vattenrad.

Atgirderna inom respektive avrinningsomrade kommer att specificeras i de
lokala atgérdsprogrammen och bestar bland annat av:

Overgodning:

e Minska paverkan fran dagvatten — 6ka markens vattenhallande formaga,
naturbaserad dagvattenhantering for upptag av naringsdmnen

e Minska paverkan fran kommunens jord- och skogsbruksmark —
vatmarker, tvastegsdiken, miljoanpassad dikesrensning, skyddszoner i
jordbruksmark, strukturkalkning, finggroda, varplojning

e Minska paverkan fran spillvattensystemet (braddning, tillskottsvatten,
utslapp fran Ryaverket) — modernisera ledningsnétet, gora det mer
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robust och mindre paverkat av tillskottsvatten, fasa ut de kombinerade
ledningsniten, digital Gvervakning av braddavlopp och nédutlopp
Mottagningsanordningar for toalettavfall i smébatshamnar

Fysisk paverkan:

Bygga bort eller riva vandringshinder for fisk

Oppna upp kulverterade striickor och aterskapa vattenmiljoer
Aterskapa ekologiskt funktionella kantzoner lings vattendrag
Genomfora dlvkantskydd och restaurering av kanalmurar med
ekologiska funktioner

Tillampa naturbaserade metoder for klimatanpassningsatgéirder
Genomfora biotopvardande atgarder

Omprova/ligga ner markavvattningsforetag som inte behdvs langre
Minska hardgoéringsgrad och aterstédlla markens vattenhéllande forméaga
Genomfora fordrojande atgarder for att aterskapa mer naturliga floden
Skydda algrasangar, ler- och sandbottnar som blottas vid lagvatten och
blamusselbankar genom biotopskydd och naturreservat.

Miljogifter:

Rena fororenat dagvatten

Okad gatusopning for minskad spridning av miljogifter, mikroskrip och
mikroplast

Uppstromsarbete

Odling utan bekdmpningsmedel pa kommunal mark

Efterbehandling av miljogifter

Minska spridning av miljogifter och mikroplaster fran smabatshamnar
Minska spridning av mikroplaster fran konstgras

Fler ramper i smabatshamnar for forvaring av bétar pa land
Utredningar/miljéovervakning for att utreda vilka kéllor som bidrar
mest

Lakvattenhantering vid deponier

Atgiirdsforslagen kommer att tas fram och prioriteras i en

forvaltningsoverskridande samverkan och i dialog med ldnsstyrelsen,

vattenrdden och berérda kommuner. Prioriteringen kommer att utga bland annat
fran statusklassning, recipienternas kanslighet, kostnadseffektivitet, radighet
och miljokvalitetsnormerna.

I kapitel 5.1 — 5.5 beskrivs status och miljokvalitetsnormer i Goteborgs Stads
vattenforekomster utifran indelning i lokala atgérdsprogram.

Underlag till Géteborgs Stads atgardsplan for god vattenstatus 2023-2027
Verktyg i handlaggningen

Miljéférvaltningen

34 (53)

2022-11-10



5.1

Gota alvs huvudfara

status

Ytvattenforekomst | Ekologisk MKN Undantag
status/potential | ekologisk | ekologisk

status status/potential

Gota alv — Saveans | Mattlig potential | God Tidsfrist for fisk

inflode till ekologisk | och morfologiskt

mynningen vid potential tillstand

Alvsborgsbron 2027

(kraftigt modifierat

vatten KMV)

Gota alv — Mattlig potential | God Tidsfrist for

férgreningen med ekologisk | hydrologisk

Nordre alv till potential regim,

Saveans mynning 2039 bottenfauna,

(kraftigt modifierat morfologiskt

vatten KMV) tillstand, fisk

Nordre alv Mattlig God Tidsfrist for
ekologisk | hydrologisk
status regim, fisk,

2033 bottenfauna

Kvillebéacken Mattlig God Tidsfrist for
ekologisk | naringsamnen,
status kiselalger,

2027 morfologiskt
tillstand,
hydrologisk
regim, fisk

Kvillen Mattlig God Tidsfrist for
ekologisk | hydrologisk
status regim,

2033 morfologiskt
tillstand, fisk och
kiselalger

Larjean fran Mattlig God Tidsfrist for
mynningen i Géta ekologisk | naringsdmnen
alv till Grabo status och kiselalger

2033

MéInebacken Mattlig God Tidsfrist for
ekologisk | konnektivitet
status och fisk

2027

Kemisk | MKN kemisk
status

Undantag kemisk
status

God kemisk
ytvattenstatus

Mindre strangt krav for
PBDE och kvicksilver.

Tidsfrist 2027 for TBT
punktkallor och diffusa
kallor.

Tidsfrist 2027 for
kvicksilver punktkallor.

Senare malar 2027 for
PFOS.

God kemisk
ytvattenstatus

Mindre strangt krav for
PBDE och kvicksilver.

Tidsfrist 2027 for
kvicksilver punktkallor.

God kemisk
ytvattenstatus

Mindre strangt krav for
PBDE och kvicksilver.

Senare malar 2027 for
PFOS

God kemisk
ytvattenstatus

Mindre strangt krav for
PBDE och kvicksilver.

Tidsfrist for
benso(a)pyrene,
benso(b)flouranten,
flouranten, TBT,
benso(g,h,i)perylene
samt for
kvisksilver(punktkallor)

Senare malar for
PFOS

God kemisk
ytvattenstatus

Mindre strangt krav for
PBDE och kvicksilver.

God kemisk
ytvattenstatus

Mindre strangt krav for
PBDE och kvicksilver.

Tidsfrist for
benso(a)pyrene,
flouranten,
benso(b)flouranten
och
benso(k)flouranten

Senare malar for
PFOS

God kemisk
ytvattenstatus

Mindre strangt krav for
PBDE och kvicksilver.
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Hultabéacken God God kemisk Mindre strangt krav for

ekologisk ytvattenstatus | PBDE och kvicksilver.
status

Kvarnabacken Mattlig God Tidsfrist for God kemisk Mindre strangt krav for
ekologisk | konnektivitet, ytvattenstatus | PBDE och kvicksilver.
status fisk och
2033 naringsamnen

Halldammsbacken God God kemisk Mindre strangt krav for
ekologisk ytvattenstatus | PBDE och kvicksilver.
status

Skoldsan Mattlig God Tidsfrist for God kemisk Mindre strangt krav for
ekologisk | konnektivitet, ytvattenstatus | PBDE och kvicksilver.
status fisk och
2039 naringsamnen.

Surtesjon Mattlig God Tidsfrist for God kemisk Mindre strangt krav for
ekologisk | férsurning. ytvattenstatus | PBDE och kvicksilver.
status
2027

Grundvatten Kemisk MKN Kemisk status Kvantitativ status MKN kvantitativ status

status

God kemisk
grundvattenstatus

Linnarhult God kvantitativ status

Paverkanskéllor Linnarhult:

Risk for betydande paverkan fran fororenade omraden av kvicksilver, bly, PAH, trikloreten, tetrakloreten,
klorid

Risk for betydande paverkan fran végsaltning (klorid) samt olyckor pa vig

5.2 Saveans avrinningsomrade

Ytvattenforekomst | Ekologisk MKN ekologisk | Undantag Kemisk | MKN Undantag kemisk
status status ekologisk status | kemisk status
status status
Savean — Mattlig God ekologisk Tidsfrist for fisk God Mindre strangt krav
mynningen till status 2027 och kemisk for PBDE och
Olskroken morfologiskt ytvatten- kvicksilver
tillstand status
Savean — Mattlig God ekologisk Tidsfrist for God Mindre strangt krav
Olskroken till status 2039 fisk, kemisk fér PBDE och
Brodalen (omprévning av | morfologiskt ytvatten- kvicksilver
vattenkraft tillstand, status
2028) hydrologisk Tidsfrist for
regim benso(a)pyrene,
benso(b)flouranten,
flouranten,
kvicksilver

(punktkallor)

Brodalsbacken Mattlig God ekologisk Kiselalger God Mindre strangt krav
status 2033 kemisk for PBDE och
(paverkan fran ytvatten- kvicksilver
jordbruk — status
aterhamtningstid
till 2033
Bergsjon Mattlig God ekologisk Tidsfrist for God Mindre strangt krav
status 2027 férsurning, kemisk for PBDE och
bottenfauna ytvatten- kvicksilver
status
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MKN Kemisk status

Kvantitativ status

Grundvatten Kemisk

status

MKN kvantitativ status

God kemisk
grundvattenstatus

Gamlestaden

God kvantitativ status

God kemisk
grundvattenstatus

Jonsered

God kvantitativ status

Paverkanskéllor Gamlestaden:

Risk for betydande paverkan fran fororenade omraden av bly, PAH, trikloreten, tetrakloren
Risk for betydande paverkan fran végsaltning (klorid) samt olyckor pa vig
Paverkanskéllor Jonsered:

Risk for betydande paverkan fran fororenade omraden av PAH, trikloreten, tetrakloren
Risk for betydande paverkan fran végsaltning (klorid) samt olyckor pa vig

5.3 Molndalsans avrinningsomrade

Undantag kemisk status

Mindre strangt krav for
PBDE och kvicksilver.

Senare malar for PFOS

Mindre strangt krav for
PBDE och kvicksilver.

Mindre strangt krav for
PBDE och kvicksilver.

Tidsfrist for
benso(a)pyrene,
benso(b)flouranten,
flouranten,
benso(g,h,i)perylen.

Senare malar for PFOS

Mindre strangt krav for
PBDE och kvicksilver.

Tidsfrist for kvicksilver p g
a punktkallor

Ytvattenforekomst | Ekologisk | MKN Undantag Kemisk | MKN
status ekologisk | ekologisk status kemisk
status status status
Fattighusan Mattlig God Tidsfrist for God
ekologisk ekologisk narings- kemisk
(konstgjort vatten) potential potential amnen. ytvatten-
2027 status
Gullbergsan Otillfreds- Mattlig Tidsfrist for God
stallande ekologisk bottenfauna kemisk
status till och ytvatten-
2033 kiselalger. status
Mindre
stréangt krav
for
morfologiskt
tillstand och
fisk.
MéIndalsan — Ullevi Mattlig Mattlig Tidsfrist for God
till ekologisk kiselalger. kemisk
Liseberg/Delsjoback status till ytvatten-
ens infléde 2033 Mindre status
stréangt krav
for
morfologiskt
tillsténd,
hydrologisk
regim och
fisk
MéIndalsan — Mattlig Mattlig Mindre God
Kalleredsbackens ekologisk stréangt krav kemisk
infléde till Liseberg status for ytvatten-
2027 morfologiskt status
tillstand,
hydrologisk
regim och
fisk
Béck fran Stora Mattlig God Tidsfrist for God
Delsjon ekologisk morfologiskt kemisk
status tillstand, fisk ytvatten-
2027 och status
naringsamne
n

Mindre strangt krav for
PBDE och kvicksilver.

Senare malar for PFOS
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Béck mellan God God Mindre strangt krav for
Delsj6arna + Lilla ekologisk kemisk PBDE och kvicksilver.
delsjon status ytvatten-
status
Stora Delsjon God God Mindre strangt krav for
ekologisk kemisk PBDE och kvicksilver.
status ytvatten-
status
Harlanda tjarn Mattlig God Tidsfrist for God Mindre strangt krav for
ekologisk férsurning kemisk PBDE och kvicksilver.
status ytvatten-
2027 status

Grundvatten
Gamlestaden

SE 640140-
127477
(Kallebacks
kalla)

Kemisk
status

MKN Kemisk status

God kemisk
grundvattenstatus

God kemisk
grundvattenstatus

Kvantitativ status

MKN kvantitativ status

God kvantitativ status

God kvantitativ status

Paverkanskéllor Gamlestaden:

Risk for betydande paverkan fran fororenade omraden av bly, PAH, trikloreten, tetrakloren
Risk for betydande paverkan fran végsaltning (klorid) samt olyckor pa vig
Paverkanskéllor Kallebacks kélla:

Risk for betydande paverkan fran végsaltning (klorid) samt olyckor pa vig

5.4 Kustniara omraden

Ytvattenforekomst | Ekologisk | MKN ekologisk | Undantag Kemisk | MKN kemisk | Undantag kemisk
status status ekologisk status | status | status status
Osbacken Mattlig God ekologisk Tidsfrist God kemisk Mindre strangt krav
status 2027 naringsamnen ytvattenstatus | for PBDE och
kvicksilver
Tidsfrist for
benso(a)pyrene,
flouranten
Senare malar for
PFOS
Stora An Otillfreds- | God ekologisk Tidsfrist God kemisk Mindre strangt krav
stallande | status 2033 naringsdmnen, ytvattenstatus | for PBDE och
(paverkan fran kiselalger, fisk, kvicksilver
jordbruk — morfologiskt
aterhamtningstid | tillstand Tidsfrist for
till 2033) benso(b)flouranten,
benso(g,h,i)perylen,
benso(a)pyrene,
kvicksilver
(punktkalla)
Senare malar for
PFOS
Sisjon God ekologisk God kemisk Mindre strangt krav
status ytvattenstatus | for PBDE och
kvicksilver
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5.5

Grundvatten

Frélunda

Kemisk

status

MKN Kemisk status

status

God kemisk
grundvattenstatus

Paverkanskiéllor Frélunda:

Kvantitativ

MKN kvantitativ

status

status

God kvantitativ

Risk for betydande paverkan fran fororenade omraden av trikloreten, tetrakloren och PFAS 11
Risk for betydande paverkan fran végsaltning (klorid)samt olyckor pa vig

Goteborgs kustvatten

Ytvattenforekomst | Ekologisk | MKN Undantag Kemisk | MKN kemisk Undantag kemisk
status ekologisk | ekologisk status | status status
status status
Nordre Alvs fjord Mattlig God Tidsfrist God kemisk Mindre strangt krav
ekologisk | naringsdmnen, ytvattenstatus | for PBDE och
status véaxtplankton, kvicksilver,
2033 hydrografiska Tidsfrist for TBT
villkor och antracen 2027
Bjorkofjorden Mattlig God Tidsfrist God kemisk Mindre strangt krav
ekologisk | hydrografiska ytvattenstatus | for PBDE och
status villkor kvicksilver,
2027 Tidsfrist for TBT
2027
Dana fjord Mattlig God Tidsfrist for God kemisk Mindre strangt krav
ekologisk | morfologiskt ytvattenstatus | for PBDE och
status tillstand, kvicksilver,
2039 hydrografiska Tidsfrist for TBT
villkor, och antracen 2027
bottenfauna,
koppar
Goteborgs n Mattlig God Bottenfauna God kemisk Mindre strangt krav
skargards ekologisk ytvattenstatus | for PBDE och
kustvatten status kvicksilver,
2027 Tidsfrist for TBT
2027
Goteborgs s Mattlig God Tidsfrist pg a God kemisk Mindre strangt krav
skargards ekologisk | bottenfauna ytvattenstatus | for PBDE och
kustvatten status andra kvicksilver,
2027 relevanta Tidsfrist for TBT
diffusa kallor och antracen 2027
Riv6 fjord nord Mattlig Mattlig Tidsfrist God kemisk Mindre strangt krav
ekologisk | naringsamnen, ytvattenstatus | for PBDE och
status till | vaxtplankton, kvicksilver,
2039 Ammoniak, Tidsfrist for TBT
Diklofenak. och antracen 2027
Mindre stranga
krav
hydrografiska
villkor,
morfologiskt
tillstand
Riv6 fjord syd Mattlig God Tidfrist God kemisk Mindre strangt krav
ekologisk | hydrografiska ytvattenstatus | for PBDE och
status villkor, kvicksilver,
2027 naringsamnen, Tidsfrist for TBT
vaxtplankton, 2027
diklofenak,
ammoniak Senare malar for
PFOS 2027
Asperdéfjorden Mattlig God Tidfrist God kemisk Mindre strangt krav
ekologisk | hydrografiska ytvattenstatus | for PBDE och
status villkor kvicksilver,
2027
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6.1

Tidsfrist for TBT
2027
Styrsé- Mattlig God hydrografiska God kemisk Mindre strangt krav
Vrangdomradet ekologisk | villkor ytvattenstatus | for PBDE och
status kvicksilver,
2027 Tidsfrist for TBT
2027
Branno- Mattlig God hydrografiska God kemisk Mindre stranga
Styrs6omradet ekologisk | villkor ytvattenstatus | krav for PBDE och
status kvicksilver,
2027 Tidsfrist for TBT
2027
Halsviken God God kemisk Mindre strangt krav
ekologisk ytvattenstatus | for PBDE och
status kvicksilver
Askims fjord Mattlig God Tidsfrist God kemisk Mindre strangt krav
ekologisk | férorenade ytvattenstatus | for PBDE och
status omraden PCB kvicksilver,
2027 Tidsfrist for TBT

och kvicksilver
2027 (lokal kalla)

Kréklingeomradet Mattlig God Tidsfrist God kemisk Mindre strangt krav
ekologisk | ndringsamnen ytvattenstatus | for PBDE och
status kvicksilver.

2027 Tidsfrist for TBT
2027

Onsala kustvatten God God kemisk Mindre strangt krav
ekologisk ytvattenstatus | for PBDE och
status kvicksilver.

Tidsfrist for TBT
2027

Goteborgs Stads
vattenrelaterade

miljoovervakning

Syftet med miljoovervakning generellt &r att beskriva tillstdndet och
fordndringar 1 miljon over tid pa olika lokaler samt bedoma vad som péverkar
detta tillstind. Det kan ocksa vara att uppticka nya miljoproblem.
Miljoovervakningen lagger dven grunden for atgérdsarbetet och kan anvéndas
for att bedoma effekten av utforda atgérder i véra vattenmiljoer. Ett bra
kunskapsunderlag ger forutséttningar for ett kostnadseffektivt atgérdsarbete
med rétt atgird pa rétt plats i respektive atgirdsomréade.

Overgripande beskrivning av pagaende
overvakning i Goteborgs vattenmiljoer

Idag anvénds miljodvervakningen i Goteborg for att f6lja upp stadens miljomal
(oftast som stodindikatorer i miljo- och klimatprogrammet), for att bidra med
kunskapsunderlag i stadsplaneringsprocessen, samt i prévning och tillsyn.
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Stadens miljoovervakning av vattenmiljon behover utvecklas sa att den i storre
utstrdckning dven bidrar med kunskapsunderlag till stadens
vattenforvaltningsarbete, daribland vattenforekomsters miljokvalitetsnormer
och ekologiska status.

Under 2019 genomfordes en 6versyn av stadens befintliga miljoovervakning
(Miljoforvaltningen, 2019). Under 2021-2022 har miljéforvaltningen fatt i
uppdrag av milj6- och klimatndmnden att ta fram en ny rapport om en staden-
overgripande miljéovervakning utifran 6versynens scenario 2. Det innebér en
miljodvervakning med 6kad frekvens och effektivitet jaimfort med nuvarande
overvakning (tabell 1, 2, 3, 4), men inte sd manga nya kvalitetsfaktorer jAmfort
med vad som undersoks i nuvarande dvervakningsplan.

En kartliggning av den pagaende vattenrelaterade miljodvervakningen i staden
har genomforts av miljoforvaltningen tillsammans med stadsbyggnadskontoret,
kretslopp och vatten, park- och naturforvaltningen och Gryaab inom
fokusgruppen Miljodvervakning i arbetet med atgardsplan for god vattenstatus
(tabell 1, 2). Miljoforvaltningen har en miljodvervakningsplan med olika
ekologiska undersokningar och miljogiftsundersokningar samt har haft ett
tillfalligt LONA —projekt (2018-2020) som inventerat, analyserat och kartlagt
utbredningen av marina biotoper (tabell 1) (Miljéfoérvaltningen, 2021a).
Resultat fran dessa olika undersdkningar publiceras varje ar i rapporter i
miljoforvaltningens rapportserie:

Rapporter fran miljoforvaltningen - Goteborgs Stad (goteborg.se)

Kretslopp- och vatten har ett recipientkontrollprogram med provtagning av
bland annat kvéve, fosfor och olika miljogifter i 13-14 olika vattendrag varje ar.
Park- och naturforvaltningen gor olika vattenrelaterade undersokningar, bland
annat vitmarksinventeringar (LONA-projekt), biotopkarteringar och
elfiskeprogram i samarbete med féreningen Sportfiskarna.
Stadsbyggnadskontoret har ett métprogram av grundvattendata och Gryaab har
méitprogram av naringsdmnen och miljogifter i Ryaverkets utslédppspunkt (tabell
2). Miljoforvaltningen och park- och naturforvaltningen har ocksa nyligen haft
ett gemensamt LONA-projekt om métning av méngden plastskrép langs
badstrander vid kusten och i och vid kanalen samt undersokning av
nedskriapningsbeteende i staden under sommarméanaderna for att kunna
uppskatta stadens egen nedskrépningspéverkan till vattenmiljoer
(Miljoforvaltningen, 2021b).

Tabell 1. Miljéférvaltningens egen pagaende miljéévervakning i vattenmiljéer i
staden utifran bade vattenkvalitet och ekologiska parametrar/biologisk mangfald
i sjéar, vattendrag och kustvatten. MF=milj6férvaltningen; PN=park och
naturférvaltningen; Lst=Ilansstyrelsen.

Overvakningspost Natur Frekvens nu Ansvar Pagiende
miljo  eller onskad (forslag) eller
frekvens planerad
0 A " Hav Arligen eller MF Pagéende
) nsvgrsar ) var tredje ar fran 2022
Utbredning
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dvéargalgras
(Zostera noltii)

2) Féltinventering  Hav Arligen MF Péagaende
av algrisidngar fran 2022
(ansvarsbiotop)

3) Féltinventering  Hav Arligen MF Péagaende
av musselbankar fran 2022
/makroalger

(ansvarsbiotop)

4) Forekomst av Hav Var femte ar MF Péagaende

marin bottenfauna
och flora i grunda

vikar

5) Flyginventering  Hav Var femte ar MF Péagaende
av algrasforekomst,

analys av flygbilder

(hela kommunen)

6) Forekomst av Sot- Arligen MF Péagaende
bottenfauna i vatten (och under
sOtvatten utveckling)
7) Upptag av Sot- Arligen MF Pagéende
metaller i vatten (och under
vattenmossa i utveckling)
vattendrag

8) Narsalter i Sot- Arligen MF / Lst Péagaende
kustmynnande vatten

vattendrag (tva i

Goteborg)

9) GIS-analyser, Hav, Vid behov MF / PN Péagaende
faltstudie ovriga sot- (och under
ansvarsbiotoper vatten utveckling)
(vatmarker,

dammar och
smavatten, blottade
ler- och
sandbottnar)

10) TBT Hav Var femte ar MF Pagéende
(tributyltenn) i
nétsndcka

Tabell 2. Pagaende vattenmiljéévervakning pa andra férvaltningar och bolag i

staden utifran bade vattenkvalitet och ekologiska parametrar/biologisk mangfald
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i sjbar,

KV=kretslopp

vattendrag,
och

grundvatten och kustvatten.

vatten; PN=park

och

MF=milj6férvaltningen;
naturférvaltningen;

SBK=stadsbyggnadskontoret; BVVF=Bohuskustens vattenvardsférbund

Overvakningspost

1) Hydromorfologi

/fysisk paverkan

(GIS

/biotopkartering)

2) Tidigare
ansvarsart:
Forekomst av
spetsnate

3) Ansvarsart:

Forekomst av
knélnate i
Kwvillebacken

4) Recipient-
kontrollprogram:
Miljogifter och
organiska dmnen
via dagvatten- och

avloppsledningsnét
1 14 vattendrag

5) Miétning av
skrép i staden

6) Métningar av
grundvattennivaer

7) Métningar

utslapp av
miljogifter och
nérsalter vid
Ryaverkets
utslappspunkt,
Rivo fjord

Natur
miljo

Hav,
SoOt-
vatten

Sot-
vatten

Sot-
vatten

Sot-
vatten

Land

Land,
grund-
vatten

Hav

Frekvens
nu eller
onskad
frekvens

Vid
behov

Varannat
eller var
tredje ar

Arligen
eller var
tredje ar
(nedre
respektive
ovriga
delar)

Arligen

Arligen

Regelbun-
det,
arligen

Regelbun-
det,
arligen

Ansvar (forslag) Pagiaende

MF/ SBK/ PN/

Sportfiskarna

PN

PN

KV (MF)

SBK

Gryaab / BVVF

eller
planerad

Planerad
och
pagaende

Pagéende
(ser dver
frekvensen)

Pagéende
(ser dver
frekvensen)

Pagéende
(och under
utveckling)

Péagaende
(kan
paverka
vattenmiljo)

Péagaende

Pagéende
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(inkommande och
utgéende vatten)

8) Kontroll av Sot- Regelbun- KV Péagaende
ravatten- och vatten  det,

dricksvattenkvalitet arligen

i Gota alv,

Delsjoarna,

Rédasjon/Molndals

an, Larjedn (samt

vattenverk)

Forutom Goéteborgs Stads egen miljoovervakning sa pagar det annan
miljoovervakning, undersokningar eller recipientkontrollprogram som bedrivs i
Goteborgs olika vatten. Framfor allt géller detta Lansstyrelsens nationella och
regionala miljoévervakningsprogram samt Goéta alvs vattenvardsférbunds och
Bohuskustens vattenvardsforbunds olika samordnade recipientkontrollprogram
(tabell 3).

Mer info finns hér:

Gota dlvs vattenvardsforbund - Sveriges vattenrikaste dlv (gotaalvvvf.org)
(Bohuskustens vattenvardsforbund - Vattenvard i Bohuslédn (bvvf.se) [bvvf.se])

I stadens utveckling av en béttre miljodvervakning behdver vi beakta dessa
program och samverka med andra myndigheter (Lénsstyrelsen,
vattenmyndigheterna, Sveriges geologiska undersékning (SGU), Havs- och
vattenmyndigheten) och vattenvardsforbunden, béde oftare och mer effektivt.
Goteborgs Stad deltar 1 vattenvardsforbundens arbete och finansierar delvis
arbetet bade direkt och genom bolag som staden dger. Dessa program finns
ocksa beskrivna i VISS (databasen Vatteninformationssystem Sverige) och
behover synkroniseras battre med stadens utveckling av den egna
vattenmiljodvervakningen.

Tabell 3. Pagéende vattenmiljbévervakning i staden pa lénsstyrelsen och
vattenvardsférbund utifran bade vattenkvalitet och ekologiska
parametrar/biologisk mangfald i sj6ar, vattendrag, kustvatten och grundvatten.
MF=miljéférvaltningen; KV=Kretslopp och vatten; Lst=lansstyrelsen;
GAVVF=Géta alvs vattenvéardsférbund; BVVF=Bohuskustens
vattenvéardsférbund.

Overvakningspost Natur Frekvens Ansvar (forslag) Pigiende

miljo  nu eller eller
onskad planerad
frekvens
1) Métningar av Sot- Arligen GAVVF (MF, Pagéende
fysikalisk-kemiska  vatten KV, Gryaab,
parametrar, Goteborgs hamn

niringsdmnen och
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miljogifter i dr med fran
vattendrag, staden)
bottenfauna (vissa

lokaler i Gbg)

2) Métningar av Hav Arligen BVVF (MF, KV, Pagéende
hydrografi, Gryaab,

vaxtplankton, Goteborgs hamn

miljogifter, dr med)

fintradiga alger,

bottenfauna (vissa

lokaler i Gbg)

3) Nationella och S6t- Arligen Lst Pagéende
regionala miljo- vatten

overvaknings- / Hav

program (vissa

lokaler i Goteborg)

En 6versikt av miljoundersdkningar i vatten som kan anvéndas i
vattenforvaltningsarbetet finns i figur 21. Vi behdver dven fortsétta rapportera
data fran undersokningar till datavird s& mycket som mojligt samt utveckla
datahanteringen s att miljodata kan utbytas och tillgdngliggdras pa ett bittre
sdtt och ddrmed bidra till &nnu stérre miljonytta.

Miljoundersokningar i vatten som kan anvandas i vattenférvaltningsarbetet

Regional miljpovervakning
Miljoovervakning i 1

vattenforvaltning Nationell miljpovervakning

- kontrollerande i

- kvantitativ . =
Kaill foljnin

- operativ Hllokpptineg

- undersokande i

- skyddade omraden

Uppfdljning av skyddade omraden

Kommunal miljaivervakning

Ravattenkontraoll

Hecipjantkonlr_ull

Statligt finansierad

. Finansierad av andra aktorer Samordnad recipientkontroll

Figur  21.  Miljbundersbkningar i vatten som kan anvédndas i
vattenférvaltningsarbetet.  (Bild frdn  Foérvaltningsplan  fér  Vésterhavets
vattendistrikt 2022-2027)
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6.2

Oversikt av planerad utveckling av
overvakningen i Goteborgs vattenmiljoer

Mer fordjupade analyser och kartldggning av all denna vattenmiljéévervakning
behovs och har gjorts under 2021 och 2022, och detta arbete kommer att
fortsétta under 2023, bade som kunskapsunderlag for bra atgardsforslag och for
utveckling av den staden-6vergripande miljoovervakningen och dess uppliagg
over tid. Framtagandet av detta dokument om vattenmiljéodvervakningens
utveckling ar en atgérd i atgardsplanen for god vattenstatus och blir ett sa kallat
levande dokument som kan fordndras &ver tid. Det rumsliga uppldgget av
undersdkningarna ska specificeras per kvalitetsfaktor och forhoppningsvis for
varje gruppering av vattenforekomster utifran olika kriterier (till exempel
morfologi, paverkan, miljoproblem) sa att man kan gora tillrackligt bra
statistiska analyser. Se tabell 4 for forslag pa planerad ny miljoévervakning av
vattenmiljoer.
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Tabell 4. Ovrig planerad miliéévervakning i vattenmiljéer i staden utifrdn bade
vattenkvalitet och ekologiska parametrar/biologisk mangfald i sjbar, vattendrag,
grundvatten  och  kustvatten.  MF=miljéférvaltningen; ~ PN=park  och
naturférvaltningen.

Natur Frekvens Ansvar (forslag) Pagiende

miljo  nu eller eller
onskad planerad
Overvakningspost frekvens
1) Matning av Hav, Arligen PN (utférande) Planerad
méngd plastskrdp;  sot- MF . for, men ej
strander och i vatten (upplage) beslutat
kanaler
2) Forekomst av Sot- Ej klart Ej klart
mikroplaster i vatten
vattendrag
3) Miljogifter i Sét- Arligen MF Ej klart /
biota: fisk eller vatten planeras
kiselalger i
vattendrag etcetera
4) Forekomst antal ~ Sot- Arligen MF Planeras
fiskarter: Provfiske vatten eller
och/eller eEDNA /Hav  varannat
fisk ar
Sot- Arligen Stadenover- Planeras
vatten  eller gripande
5) Férekomst av /Hav  varannat
frimmande arter ar
6) Forekomst av Sot- Arligen MF Planeras
vaxtplankton i sjdar vatten eventuellt

En ram for stadens framtida vattenmiljodvervakning har saledes tagits fram for
att ticka in kvalitetsfaktorer och miljéproblem i vattenforvaltningsforordningen
och vattenmyndigheternas riktlinjer. Tabell 5 visar vilka kvalitetsfaktorer som
vattenforvaltningsarbetet omfattar géllande limniska miljer (sjoar och
vattendrag). Tabell 6 visar motsvarande gillande marina kustvattenmiljGer.
Utveckling av grundvattendvervakning ska laggas till i stadens nya
miljodvervakningsplan och eventuellt ocksd miljodvervakning av fisk i
sotvatten och kustvatten, stormusslor i sdtvatten samt frimmande invasiva arter.

For att bidra till en forbattrad miljodvervakning i kustvatten och havsomréden i
staden behdver vi ocksé ta hinsyn till havsmiljodirektivet och
havsmilj6forordningen. Havsmiljoférordningens deskriptorer (se tabell 7) ar
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centrala for dess miljoovervakningsplan. Detta paverkar ocksa arbetet inom

projektet om en ny stadendvergripande miljodvervakningsplan.

Tabell 5. Limniska kvalitetsfaktorer géllande ekologisk status och kemisk status

enligt vattenfbrvaltningsférordningen.

(>30 &mnen)

Ekologisk [ Biologiska Fysikalisk- Hydro- Kemisk
status kvalitets- kemiska morfologiska status
faktorer kvalitetsfaktorer | kvalitetsfaktorer
Vaxtplankton, | Fosfor, konnektivitet i | Priori-
sjoar sjbar/vattendrag | sjbar/vattendrag | terade
amnen —
miljégifter
och féro-
renande
admnen
Kiselalger, Ljusférhéllanden, | hydrologisk
sjoar/vatten- | sjéar regim i
drag sjbar/vattendrag
Bottenfauna, | Syrgasférhall- morfologiskt
sjbar/vatten- | anden, sjéar tillstand i
drag sjbar/vattendrag
Makrofyter, Férsurning,
sjoar sjbar/vattendrag
Fisk, Sarskilt
sjbar/vatten- | férorenande
drag amnen  (SFA),
sjbar/vattendrag

Tabell 6. Marina kvalitetsfaktorer géallande ekologisk status och kemisk status

enligt vattenférvaltningsférordningen.

kustvatten och
vatten i
6vergangszon

Ekologisk | Biologiska Fysikalisk- Hydro- Kemisk
status kvalitets- kemiska morfologiska status
faktorer kvalitetsfaktorer | kvalitetsfaktorer
Véaxtplankton, | Naringsémnen, Konnektivitet, Prioriterade
kustvatten kustvatten kustvatten och | @mnen -
(kvave, fosfor) vatten i'| miljégifter
O6vergangszon |och  féro-
renande
amnen
Bottenfauna, | Ljusférhéllande, | Hydrografiska
kustvatten kustvatten villkor,
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Makroalger Syrgasférhall- Morfologiskt
och anden, tillstand,
goémfréiga kustvatten kustvatten och
véxter, vatten i
kustvatten 6vergangszon

Sérskilt

férorenande

dmnen (SFA) (>

30 dmnen)

Tabell 7. Havsmiljéférordningens deskriptorer, som &r centrala for dess

miljéévervakningsplan.

Deskriptorer, Havsmiljoforordningen

1. Biologisk méngfald

2. Frimmande arter

4. Marina naringsvavar

5. Overgddning

10. Marint skrép

11. Undervattensbuller

6. Havsbottnens integritet

3. Kommersiellt nyttjade fiskar och skaldjur

7. Bestaende forédndringar av hydrografiska villkor
8. Koncentrationer och effekter av farliga &mnen

9. Farliga @mnen i fisk och andra marina livsmedel

Det sker en snabb teknikutveckling inom bland annat sensorteknik vilket Gppnar
nya mojligheter att modernisera 6vervakning i véra vattenmiljoer. Erfarenheter
fran de projekt staden deltar i kommer att anvéndas i stadens utveckling av
miljodvervakningen, bland annat for att 6vervaka braddningar och

dagvattenutslépp.
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6.3 Samhallsekonomisk vardering av
vattenekosystemtjanster

Med utgéngspunkt i miljodvervakningen, de olika miljoproblemen (framfor allt
overgodning och fysisk paverkan) samt atgardsbehoven 14t miljoforvaltningen i
Goteborgs Stad en miljoekonom gora en samhéllsekonomisk virdering av olika
vattenmiljoers ekosystemtjinster. Férutom ekonomiska kostnader finns
nidmligen &ven vinster i att genomfora planerade dtgérder eftersom en god
vattenstatus, hog biologisk mangfald och olika vattenmiljéers ekosystemtjénster
bidrar stort till samhéllsekonomin, vélfarden och miljonyttan. F6ljande rapport
togs fram i arbetet: ”Samhéllsekonomisk vérdering av vattenckosystemtjénster:
Strategi i arbetet mot god vattenstatus i Goteborg” (Miljoforvaltningen, 2022).
Denna rapport tar upp vad négra f& utvalda vattenekosystemtjénster bidrar med
monetdrt och hur dessa ekosystemtjénsters monetéra bidrag paverkas av
fordndringen mot god vattenstatus. Rapporten dr mest fokuserad pé vérderingen
av algrasdngar, vatmarker, blamusslor, skog, forbattrad dagvattenhantering och
forbattringen av god vattenstatus samt olika samhéllsekonomiska
kostnads/nytto-analyser, och det dr en del av arbetet med en atgérdsplan for god
vattenstatus i Goteborg. Rapporten jamfor ocksa olika vedertagna metoder i
detta avseende, speciellt betalningsviljastudier jimfort med olika andra metoder
(ersattningskostnadsmetoden, marknadsviardemetoden, resekostnadsmetoden,
produktionsfunktionsmetoden) som mer direkt och realistiskt kan vérdera
ekosystemtjénster (Miljoforvaltningen, 2022).

Rapporten kan bara summera det nuvarande vérdet av négra fa
vattenekosystemtjanster, och forutspa viardedkningen av dn farre, men resultaten
indikerar att det finns mycket stora virden i vattenekosystemen. Négra resultat
och slutsatser fran rapporten ar bland annat att det monetéra virdet av
ekosystemtjanster (till exempel kolintag, kvdve- eller fosforretention samt
fiskyngelproduktion) av den areal &lgrésédngar och vatmarker som finns i
Goteborgs kommun dr mellan 15-185 miljoner kronor respektive 28-114
miljoner kronor per &r (Miljoforvaltningen, 2022). Spannet beror pé att det finns
olika metoder i berdkning av kolinlagring. Senare ars forskning tyder pa att
vardet ligger i det hdgre spannet (Miljoforvaltningen, 2022). I 6vrigt bidrar
algrasdngar och vatmarker ocksa med hog biologisk mangfald och skyddar
Goteborg mot hoga vattenfloden och dversvamningar.

Den samhillsekonomiska vérderingen och nyttan av olika ekosystemtjénster
fran algrasdngar och vatmarker i G6teborg ér totalt cirka 144-1810 miljoner
kronor respektive 243-1124 miljoner kronor 6ver en tiodrsperiod. Intentionerna
ar att arbetet 1 atgdrdsplanen ska fortsitta 6ver flera decennier sa nyttorna som
ekosystemtjinsterna ger behover séledes adderas over tid. [ dessa siffror ar inte
en vardering av 6versvamningsskyddet som dessa ekosystem ger inrdknat. En
forsta berdkning av hur mycket den 6kade nyttan av flera olika
ekosystemtjénster (Miljoforvaltningen, 2022) blir vid utvecklingen fran mattlig
till god vattenstatus har gjorts i denna rapport. Per ar dr denna dokade nytta totalt
berdknad till cirka 571 miljoner kronor och 6ver 10 ar cirka 4,9 miljarder
kronor. I detta ar inte till exempel dlgrasidngar inrdknade da det &r svart att
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avgora hur stor 6kning i areal det skulle innebéra att ga fran mattlig till god
status.

Rapporten visar pa vikten av att férvalta véra vattenekosystem till gagn for
samhdllets langsiktiga ekonomi. Den visar ocksé pa vikten av att forsoka forsta
och kvantifiera dessa vattenekosystem samt betydelsen av ett potentiellt 6kat
mellankommunalt samarbete, aspekter som behdvs i en samhéllsekonomisk
analys.
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Sammanfattning

Néar Goteborgs Stad rustar sig for att mota ett varmare klimat kravs insatser som
kan mildra effekterna av en sddan foréndring. Vi behover skydda oss mot hoga
vattenfloden som Oversvidmmar, skapar ras och paverkar vattenkvaliteten
negativt. Vattenekosystemtjénster kan hjilpa oss ménniskor med det. Denna
rapport ingar som ett underlag eller en bilaga i atgérdsplanen for god
vattenstatus i Goteborgs Stad och tar upp vad nagra fa utvalda
vattenekosystemtjénster bidrar med monetért och hur dessa ekosystemtjénsters
monetéra bidrag paverkas av fordndringen mot god vattenkvalitet. Vissa av
ekosystemtjénsterna bidrar med forvanansvart mycket. Ett exempel ar
vatmarker som renar vért vatten fran 6vergddning och gifter, suger i sig
koldioxidekvivalenter, bidrar med en stor biologisk mangfald och skyddar
Goteborg mot hoga vattenfloden. Ett annat exempel &r algréséngar som bland
annat suger i sig tonvis med koldioxidekvivalenter per hektar och &r samt dven
tar upp niringsdmnen och 6kar den biologiska mangfalden genom att vara
uppvixtomrade for manga fiskarter.

Kretslopp och Vatten i Goteborgs Stad gjorde ar 2018 en monetér vardering av
utvecklingen fran maéttlig till god vattenstatus. Den bygger pé en statistisk
sammanstillning av hur mycket ett representativt hushall i Goteborg vill betala
for att nd det mélet. Om man skalar upp denna betalningsvilja far man ett matt
pa goteborgarnas beddmning av nyttan med att nd god vattenstatus. Denna
rapport siktar pa att komplettera Kretslopp och Vattens betalningsviljestudie
med att forsoka bestimma vilken sammantagen nytta vattenekosystemen
kommer att ge oss gbteborgare nér vi gar mot god vattenstatus.

Rapporten summerar med vedertagna metoder det nuvarande vérdet av sé
manga vattenekosystemtjanster som mdjligt for att sedan forsdka forutspa hur
vardet av dessa ekosystemtjanster kommer att 6ka med en hogre vattenstatus.
Rapporten lyckas bara summera det nuvarande virdet av ndgra fa
vattenekosystemtjinster, och forutspé viardedkningen av dn farre, men resultatet
indikerar att det finns mycket stora viarden i vattenckosystemen. Rapporten visar
pa vikten av att forvalta vara vattenekosystem till var egen langsiktiga monetéra
fordel och vikten av att forsoka forsta och kvantifiera dessa vattenekosystem for
att ta in dem 1 en samhéllsekonomisk analys.

Rapporten visar ocksé pé vikten av samarbete mellan kommuner i vara
vattendrags avrinningsomraden sa att vi tillsammans kan gdra en anstringning
och verkligen ni malet — god vattenstatus.
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1.1

1.2

1.2.1

1.2.2

Inledning

Syfte

Syftet med denna rapport ar att beskriva vilka strategiska val man kan gora till
foljd av en samhéllsekonomisk utvirdering av atgirder for god vattenstatus i
Goteborgs Stad. Forst kommer en redogorelse for metoder att viardera
ekosystemtjanster och sedan en virdering av nagra av de ekosystemtjénsterna
som 1 skrivande stund dr ndgorlunda kartlagda. Efter detta gar rapporten igenom
kostnads-nyttoanalys dér rapporten gor ett forsok att redogora for ett arbetssétt
att balansera nyttor och kostnader for god vattenstatus i Goteborgs Stad.

Bakgrund

Goteborgs Stads miljo- och klimatprogram 2021 - 2030

Goteborgs Stads styrdokument ska beskriva vad dess forvaltningar och bolag
ska gora, vem som ska gora det och hur det ska goras. Goteborgs Stads miljo-
och klimatprogram har som mal att forverkliga géteborgarnas politiska vilja,
Parisavtalet, Agenda 2030 och de svenska miljomalen i ett styrdokument som
beskriver hur miljoarbetet skall utforas for att f& en ekologisk hallbar utveckling
i Goteborg. Detta styrande dokument ar ocksa en dokumentation éver vem som
har ansvar for vad om ett ansvar behover utkrivas i efterhand. Ett planerande
styrande dokument som har en sjdlvklar koppling till Géteborgs Stads miljo-
och klimatprogram &r Goteborgs Stads atgirdsplan for god vattenstatus och det
ar de samhillsekonomiska effekterna av atgérdsplanen som denna utredning vill
analysera. Nyttorna med atgédrderna skall sa langt som det gar utredas for att pa
ett sa ansvarsfullt sétt som mojligt ta reda pd om nyttorna vid en balansering
Overstiger kostnaderna.

Vattenstatusens roll i Goteborgs ekonomi

Ekosystemen och naturresurserna dr egentligen grunden for ekonomin och
vélfarden. Vattenmiljon och ddrmed vattenstatusen péverkar
ekosystemtjansterna som renar vattnet och sedimenterar gifter och féroreningar.
Vid sédmre vattenstatus kommer ekosystemtjénsterna leverera mindre och det
kommer kosta samhéllet mer att rena och ta hand om fororeningar vilket i sin
tur paverkar budgetposter som vi traditionellt sett ansett vara mer sjilvklara.
Vissa ekosystemtjénster dr enorma kolsankor och de hjilper oss att tackla den
stora utmaningen med global uppvarmning och klimatférandringarna.
Klimatfordndringarna kommer att 6ka risken for konflikter och resultera i ett
samre ekonomiskt utgangsldge globalt. Detta kommer att paverka Goteborgs
ekonomi eftersom den &r titt ssmmanbunden med global handel. Vattenstatusen
paverkar alltsa Goteborgs ekonomi via ekosystemtjénster. Tjénster som denna
rapport kommer visa ger oss en dverraskande stor nytta helt gratis.
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1.2.3 Faktorer som paverkar vattenstatus

For att finna goda strategier med hjélp av en samhéllsekonomisk analys av
Goteborgs atgardsplan for god vattenstatus ar det lampligt att utvardera de
faktorer som péaverkar vattenstatusen. Man kan rangordna vilka faktorer som
paverkar mest av de faktorer som gér att kvantifiera. I Atgirdsforslag for
dagvatten av Kretslopp och Vatten (2019) anges det vl kvantifierade problemet
med Overgddning som prioriterad av Visterhavets vattenmyndighet, men en lika
viktig faktor ar det inte lika val kvantifierade problemet miljogifter som sprids i
urban miljo. I Vattenmyndigheterna (2017) konstateras att det finns stora
samhéllsvinster i att med atgérder sénka de skadekostnader som kan bindas till
miljogifterna. Det géller kostnader for vard av ménniskor och minskande
resurser som dricksvatten, fisk, gronsaker etcetera. Enligt Vattenmyndigheterna
(2017) &r det svart att véirdera dessa skadekostnader monetért eftersom det &r
svart att lanka antal sjukdomsfall till de specifika miljogifterna. Bristen pa
samband mellan miljogifternas effekt pé skadekostnaderna innebér att det ar
svart att gora en fullstindig nyttoanalys av blagrona strak i urban miljé som
atgérd for att rena bort miljogifter. Enligt Wan et al (2015) balanserar nyttan
kostnaderna for rening med véxtlighet efter 7 &r. Det innebér att return of
investment ligger pé 1,43 for den tioriga avskrivningsperioden som denna
rapport anvinder sig av vid utvirdering av atgérdsplan for god vattenstatus. Sa
atgirden blagron yta inne i stadsmiljo borde vara kostnadseffektiv i jamforelse
med konventionella reningsmetoder. Denna information &r viktig att ha med sig
vid ekonomiskt strategiska policybeslut och vikten av detta kommer att tas upp i
diskussionsdelen senare i denna rapport.

Ur diagrammet i figur 1 nedan kan det utlédsas att jordbruk, kommunala
reningsverk (KARYV) och deposition é&r stora kéllor till vergdédande
niringsimnen i Kattegatt, Ostersjon och Bottenhavet. Bakgrundsbelastningen
utgdr hilften av den uppmétta miangden kvéve. Bakgrundsbelastningen kommer
frén naturlig niringsavging som inte &r méanskligt orsakad.
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Figur 1. Kéllférdelning av antropogen nettobelastning av kvéve (ton/ar) Kélla:
Havs- och vattenmyndigheten 2017. KARV — Kommunala avlopps- och
reningsverk.

Enligt IVL (2012 a) (2012 b) &r kvévedepositionen hogst i Sverige pa
vastkusten (12 kg per hektar), men kviaveurlakningen &r relativt 1ag sa kvavet
som faller 6ver skogen tas om hand av skogen genom kvdiveretention. Enligt
Atgiirdsforslag for dagvatten av Kretslopp och vatten (2019) kommer 60% av
fosforutsléppen i Goteborgs vattendrag frén staden och resten fran uppstroms
kommuner och jordbruk. P4 Gryaabs hemsida anges att Ryaverket fér sldppa ut
40 ton fosfor per ar i medeltal utslaget pa tre ar (Gryaab, 2021). PA SMHI’s
hemsida vattenwebb och Analys- och scenarioverktyg for 6vergddning finns det
angivet att precis innan utloppet for Gryaabs reningsverk passerar 105 ton
fosfor per ar varav 63 ton dr fran jordbruksmark, 21 ton &r fran skog och hygge
och resten fran industri, stad, enskilda avlopp och reningsverk uppstroms
(SMHI, 2021). Bilden av reningsverkens del av 6vergddningen dr ganska klar
och detsamma géller jordbrukets och skogsnéringens del. En stor del av kvévet
kommer fran deposition som tas om hand av gréna ytor men inte harda urbana
ytor.

Skogens hjélp genom kvéveretention kallas for ekosystemtjanst. En
ekosystemtjanst dr en tjanst som vi far gratis av de ekosystem som verkar i
sambhéllet. Ett sannolikt scenario i Goteborgs framtid &r ett extremare vider med
mer nederbord och risk for hoga floden i vattendrag vilket gor att
ekosystemtjinster som kan kombinera vattenrenande egenskaper med
oversvamningshdmmande egenskaper blir viktiga. Klimatuppvarmningen
hinger ihop med koldioxidutslapp vilket gor ekosystemtjénster som har ett
kolintag intressanta. Algriséngar ér ett ekosystem som ger Goteborg denna
tjénst gratis men som blir padverkad av 6vergddningen.
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1.2.4 Ekosystemtjanst som marknadsvara

Pé en marknad sé finns en efterfrdgan och ett utbud. Vissa av de metoder som
anvéands for att viardera ekosystemen véljer att studera ekosystemen som om de
befinner sig pa en hypotetisk marknad for att pa sé satt med mikroekonomisk
teori optimera sambhaéllets nytta. Betalningsviljestudien Anthesis (2018), som
gjordes pa uppdrag av Goteborgs Stad, dr en sddan viarderingsmetod. Denna
metod kan ta fram en betalningsvilja och visa vad ett representativt urval av
goteborgare kan tdnka sig att betala for att i detta fall nd god vattenstatus i
Goteborg. For att nd det malet maste samhaéllet sdtta in atgdrder som exempelvis
kan vara filtrerande dammar, nya dagvattensystem eller restaurerade vatmarker.
Betalningsviljan for att nd malet med god vattenstatus far da representera
sambhéllets nytta med inforandet av de foreslagna atgérderna. Vi kan vérdera
vatmarkerna vid koksbordet och det kan ge en bra bild av vad en gbteborgare
skulle tdnka sig att offra for att nyttja vatmarkens ekosystemtjanster men det
sdger ingenting om vad vatmarken faktiskt producerar for oss ménniskor eller i
forlangningen vad samhéllet maste betala om ekosystemtjdnsten forsvinner och
den till slut maste erséttas. Vatmarken bjuder pé rening och denna rening kan
beskrivas som en allmén vara som inte kan exkluderas fran konsumenter som
inte vill betala for den. Ett exempel kan vara att om betalningsviljan for en
Guccivéska pd NK ér lag sé slipper man kdpa den men om man inte vill betala
for en vatmarks rening sa fir man reningen dndé. Dérfor méste vi undersdka
ekosystemtjénsterna och nyttan som de ger. Det dr ett svart arbete men forsoken
att gora det ger ett gott perspektiv som kan vara till hjilp vid en ekonomisk
optimering av atgirderna for god vattenstatus.

1.2.5 Ekosystemtjanster

1.2.5.1 Etappmal med ekosystemtjanster

Ekosystemtjanster finns med i tva etappmal inom de nationella miljomalen for
omradet biologisk mangfald (Naturvardsverket, 2017) Dessa tva ér:

Ekosystemtjinster och resiliens: Ekosystemtjanster och faktorer som paverkar
dessa skall vara kartlagda senast 2013

Betydelsen av den biologiska mangfalden och virdet av ekosystemtjinster:
Senast 2018 skall betydelsen av ekosystemtjénster vara kdnda och integreras i
samhéllsekonomiska stillningstaganden och andra beslut i samhallet dar det &r
relevant.

Vi kénner till ett flertal av de ekosystemtjanster vi far av Goteborgs olika
ekosystem, men arbetet att kvantifiera ekosystemtjénsterna i syfte att kunna
integrera dem i samhéllsekonomiska stdllningstaganden &r inte slutfort. Ett
exempel pa kvantifiering av en ekosystemtjanst 4r hur mycket kol algrasdangar
binder in. Nér vi har den kunskapen om vara &lgraséngar kan vi vérdera hur
mycket koldioxid denna biotop i Goteborg fangar in och tar ifrén atmosféaren.
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1.2.5.2 Varderingsmetoder for ekosystem

Vilka vérderingsmetoder man véljer beror pa vilken information och budget
som finns tillginglig och till vem den samhillsekonomiska undersékningen
riktar sig. Har vénder vi oss till stadsledningen och vi vill gdrna i slutéindan ha
ett matt pa balansen mellan nyttan och kostnaderna for de atgirder vi véljer att
utfora for att nd god vattenstatus. Det ligger da ndra med nagon form av
monetér virdering av ekosystemtjdnsterna som berors av atgiarderna. Rapporten
kommer hér att redogdra for nadgra vanliga monetéra varderingsmetoder med
deras fordelar och nackdelar men innan vi gor det kan det vara bra att forsta
vilka andra metoder som ocksé finns. Man kan dela in viarderingsmetoder i en
skala som gar fran kvalitativa till kvantitativa. Den kvalitativa virderingen
kréaver inte s mycket information utan innebér i stort sett att virdet uttrycks i
ord i djupintervjuer med respondenter. En semikvantitativ virdering innebér att
man poangsétter virdet och pa detta sitt far fram ett podng for olika
ekosystemtjénster. Som ett exempel visar en helt kvantitativ vérdering hur stort
kolintaget &r i kilogram i en strand som blottlaggs vid ldgvatten. Denna form av
vérdering kraver kartlaggning — gérna lokalt — d& forutsittningarna for
ekosystem varierar mycket. Den sista nivan dr den monetéra vérderingen dér
man forsoker virdera i kronor hur mycket strandens kolintag i exemplet ovan ar
vart.

Olika monetéra varderingsmetoder som finns ar:

Scenariometoden (Contigent valuation method) — En enkét fordelad till en
representativ médngd respondenter utreder betalningsvilja for olika scenarier. I
vart fall med god vattenstatus i Goteborg viljan att betala for ett sddant scenario.
En s&dan undersokning dr gjord for Goteborg och den heter Vérdering av
vattenforekomster i Goteborg (Anthesis, 2018).

En fordel med denna metod é&r att den kan vara det enda alternativet nér det inte
finns ndgon kartliggning av ekosystemen. En annan fordel &r att man med
denna metod inkluderar icke-anvéndarvéarden som visar pa de monetéra varden
respondenten sitter pa ekosystemtjénsten dven om hen inte anvander den. Det
kan till exempel vara tillfredstillelsen av att ens barnbarn har ett val att nyttja
ekosystemtjansten i framtiden. En tredje fordel &r att tgirdsplaneraren med
flera scenarion kan konstruera en kurva for marginalnyttan och pa sé sétt gora
ett forsok att optimera samhéllskostnaden for atgarderna ekonomiskt. En fjarde
fordel ar att de styrande i kommunen far ett matt pa den demokratiska och
ekonomiska viljan att utfora miljoférandringen. Nackdelen dr att respondenten
omojligt kan ha all information som ligger till grund for en god vérdering av
den nytta som ekosystemtjdnsten ger. Det blir en sa kallad kdksbordsvérdering
som bygger pa ofullstdndig information. En annan nackdel som forts fram av
kritiker &r att metoden &r hypotetisk och inte nddvandigtvis speglar
verkligheten.

Offentliga stod — Denna metod grundas precis som scenariometoden pa
betalningsvilja men nu handlar det om samhéllets betalningsvilja for att skota
vatmarker. Man kan i stérre mén &n scenariometoden forutsétta att miljonyttan
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har haft en central roll i beslutsfattandet om stéd vilket gor denna vardering
nagot mer rationell.

Ersdttningskostnadsmetoden — innebér att kostnaden for att ersitta en
forsvunnen ekosystemtjanst med ett medel skapat av manniskan beridknas. Till
exempel kostnaden for att rena kvéve och fosfor i en anlagd fosfordamm istéllet
for i en vatmark. Denna varderingsmetod ger en rationell bild av vad
ekosystemet gor gratis for samhallet och en bild av ett worst-case-scenario.
Nackdelen é&r att den kréver en omfattande kvantifiering av de aktuella
ekosystemen som skall vérderas.

Marknadsvirdemetoden och resekostnadsmetoden — dessa metoder tar faktiska
marknadssituationer i samhdillet och dverfor virdena pa ekosystemet. Till
exempel hur marknadspriserna pé hus sjunker ju ndrmare en utsléppskalla de
befinner sig eller hur stora resekostnaderna till ett naturomrade &r. Denna metod
skulle kunna appliceras pa en sjo med utsldppsproblem och hur
fastighetspriserna stiger med avstandet frén sjon och pé sa sétt ge
marginalnyttan av att bo ldngre bort fran denna sjo. Férdelen med denna metod
ar att den inte dr hypotetisk som scenariometoden och i likhet med
scenariometoden kan en kurva for marginalnytta konstrueras vilket &r en stor
fordel vid ekonomisk optimering. Nackdelen &r ju att man egentligen inte fullt
ut kan veta hur mycket av fastighetsprisets virde som kan dverforas pé
utsléappsproblemet.

Produktionsfunktionsmetoden — Om en ekosystemtjénst bidrar till ett foretags
produktion s kan fordndring i produktionsfunktionen analyseras om
ekosystemtjansten fordndras och motsvara en vérdering av ekosystemtjénsten.
Till exempel om grundvattennivén sjunker sa pass mycket att en bonde méste
borra nya brunnar s motsvaras de extra kostnaderna av ekosystemtjanstens
bidrag.

1.2.6 Tidigare varderingar av vattenstatusforbattring

I Anthesis (2018) vérderas nyttan av miljofordndringen fran maéttlig till god
vattenstatus 1 Goteborgs Stad till 600 kronor per hushall och ar vilket innebér
1,3 — 1,6 miljarder kronor totalt i nytta for fordndringen av vattenstatus under en
tioarsperiod. Hér undersoks viljan att betala for forbéttringen av vattenstatus
och denna vilja far beskriva ett métt pa nyttan av forbattringen. I en
undersokning Bakgrund till de samhdllsekonomiska schablonvdrdena i
miljomdls myndigheternas gemensamma prisdatabas av Naturvardsverket
(2017) gors en ansats att ssmmanfoga primarundersokningar gjorda i Norge och
Danmark som utfort monetira varderingar av vattenstatusforbattringar. Med
denna sammanfogning kan man fa ett intervall Gver betalningsviljan som
striacker sig fran délig/otillfredsstillande via mattlig till god vattenstatus. Med
andra ord far denna metaundersdkning fram en kurva for den marginella nyttan
av forbattring av vattenstatus. Betalningsviljan per hushall och ar for
fordndringen fran mattlig till god vattenstatus i Goteborg blir 576 kronor med
hjalp av virdetransferering fradn metaundersokningen. Det skulle innebéra att
nuvérdet for nyttan av vattenstatusférandringen i Goteborg bedoms till 1,5
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miljarder. Berdkningar finns bifogade i bilaga 2. De metoder som anvénts i
primdrundersékningarna &r scenariometoder och choice experimentmetoder.
Aven om miétten pa nyttan med vattenstatusforbittringarna 4r ganska grova sa
indikerar storleken pé betalningsviljan i en jimforelse att metoderna kommer
till liknande resultat vilket kan tala for scenariometodens tillférlitlighet. A andra
sidan kommer Anthesis (2020) med sin rapport Vérdet av att uppnd god
miljostatus i svenska havsvatten fram till ett medelvirde av betalningsviljan
1075 kronor per person och ar vilket for Goteborg skulle innebéra att
forandringen mot god vattenstatus i enbart havsvattnet ar vard 4,33 miljarder
kronor under en tiodrsperiod. Detta talar for att virderingen av nyttan att na god
vattenstatus varierar mycket i betalningsviljeundersdkningar.

I Stockholm gjordes det en liknande varderingsstudie som heter Vérdering av
vattenforekomster i Stockholm av Anthesis (2017) och den kommer fram till en
nagot hogre betalningsvilja pa 689 kronor per ar och hushall. Detta kan bero pa
att problemen med 6vergddning dr mer patagligt i Ostersjon och att Stockholm
har en tydligare kulturell anknytning till vatten med bad, segling och
langféardsskridsko i centrala staden. Den totala betalningsviljan for
statusforbéttringen i1 Stockholms vatten dr 2,5 miljarder kronor vilket klart
Overstiger atgirdskostnaderna (1 miljard kronor) for att na malet.

1.2.7 Kostnad- nyttoanalys

Idealt handlar kostnads och nyttoanalys om att hitta den storsta skillnaden
mellan nyttan och kostnaden. Eftersom det finns EU-direktiv som styr att
Sverige och dess kommuner (till exempel Goteborg) skall uppna god
vattenstatus i sjoar, vattendrag, grundvatten och kustvatten géller det att hitta de
billigaste atgidrderna for att nd malet samtidigt som man far med sig mest nytta.
Vi har alltsé en given niva av rening som skall nds under en tioarsperiod och
kan inte vilja reningsnivan for att maximera nyttan. Manga atgirder har
synergieffekter som till exempel ekosystemtjansten vatmark som motverkar
overgddning, skyddar mot dversvdmning och tar upp klimatuppvérmande gaser.
Rening av kvdve och fosfor paverkar algrasdngarna positivt vilket i sin tur ger
en forhallandevis stor nytta.

X-axeln 1 figur 2. beskriver mdngd rening. Nér denna rening 6kar d& man ror sig
at hoger utmed kostnadskurvan 6kar kostnaden for rening mer och mer for att
slutligen komma ikapp nyttan av reningséatgirderna. Lutningen pa nytto- och
kostnadskurvorna beskrivs av de marginella kurvorna i figur 3. och vid
optimerad nytta dr dessa marginella kurvor lika stora. Detta syns ocksa i figur 2.
dér lutningarna pa tangenterna till bdda kurvorna ér lika stora vid optimal
méingd rening.
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Figur 2. Férdelning av nytta och kostnad vid minskning av méngd férorening
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Figur 3. Férdelning av marginell nytta vid minskning av méngd férorening

I vart fall har vi inte ndgon kurva for hur betalningsviljan varierar med antal
atgérder utan vi far jamfora medelvardet for den samlade betalningsviljan med
de atgirder som vi valt och pa sa sétt se om nyttan ar storre dn kostnaden pa den
valda atgérdsnivan. Men vi skulle kunna goéra en nytto- och kostnadskurva med
de nya vérderingar vi tagit fram i bilagan for vitmarker, musselodlingar och
algrasdngar. I teorin kan man da titta pa hur nyttan och kostnaderna varierar
med vald méngd extra hektar vatmark eller extra hektar blamusselbank. Om
man tittar pd vad som &r en rimlig mix av atgérder sa kan man sedan g in och
se hur forhallandena mellan kostnad och nytta dr for de enskilda atgérderna vare
sig det dr en dagvattenatgird eller en vatmarksatgard.

1.3 Avgransning

Rapporten har i skrivande stund inte négra fardiga atgirdsforslag att tillgé sa
nagon fullstéindig kostnad- nyttoanalys kan inte slutforas. Rapporten har ej
undersokt forbattring av vattendragens paverkan av miljogifter da det ar svart
att kvantifiera denna paverkan. Rapporten kommer att beskriva de
ekosystemtjanster som ar kvantifierade for att anvdnda denna information till en
uppskattning av deras vérde. Detta virde kan da jimforas med en grov
uppskattning av de stora atgirderna, men ockséd med virdena i
betalningsviljestudien. Rapporten kommer ocksa redogora for de vanligaste
satten att virdera ekosystemtjinster och ett sétt att med kurvor for marginalnytta
och marginalkostnad finna den ekonomiskt mest effektiva atgérdsnivan.

Samhallsekonomisk vardering av vattenekosystemtjanster 12 (52)
Strategi i arbetet mot god vattenstatus i Géteborg
Miljéférvaltningen, Géteborgs Stad Rapportnummer 2022:09



2.1

211

21.2

Metod

Vardering av ekosystemtjanster

Naturvardsverket har foreslagit en arbetsgang vid vardering av
ekosystemtjénster i sin Guide for virdering av ekosystemtjanster frén 2015.
Denna arbetsgéng innehaller sex steg som ér:

1. Vad ska du anvénda varderingen till
2. Identifiera ekosystemtjanster
3. Avgrinsa analysen
4. Bestdm utgangspunkt for varderingen
5. Tillampa vérderingsmetoder
6. Gor en aterblick

Syfte

Svaret pé fragan i steg ett &r att samla ihop ett samhéllsekonomiskt underlag i
form av en kostnad- nyttoanalys for att motivera olika atgérder for att fa god
vattenstatus 1 Goteborgs Stad. Utdver den samhéllsekonomiska analysen skall
vérderingen vara en 6gondppnare for beslutsfattare for att peka pé hur stor hjélp
vi goteborgare far gratis av biotoperna som levererar dessa ekosystemtjénster.

Identifiering

Vid steg 2 identifierar vi de ekosystemtjénster som ska vara med i en analys.
Hir vill vi ha med s& manga som mojligt som direkt inverkar pa god
vattenstatus i Goteborg, men som ocksa hjélper till med andra viktiga tjanster.
Dessa ekosystemtjanster brukar delas in i forsorjande (till exempel dricksvatten,
fisk), reglerande (rena vatten), kulturella (bad, naturarv) och stdédjande
(klimatreglering, fotosyntes). Ekosystemtjénsterna finns i Goteborgs kommun
och ménga av dem ar viktiga for ndringsretention, kolintag och
erosion/dversvamningsskydd och detta dr egenskaper som kommer att behdvas
an mer i framtiden med klimatférdndringen. Nyttan som ekosystemtjdnsterna
bidrar med ér till stor del av allmén art genom rening och de grupper som
kommer att gynnas sérskilt 4r de som bor i omraden dér det finns risk for
oversvamning. De invanare som kommer att paverkas negativt av atgirderna ar
till exempel batdgare som inte far muddra for en brygga vid algrasangar. Detta
skall d& balanseras mot algrédsdngarnas formaga att rena havet frén kvéve och
fosfor, fanga in stora mangder koldioxid och foda upp fiskyngel i stora
méngder. De ekosystemtjénster som virderas bidrar till flera andra viktiga
tjénster. Projektet innebér att skapa atgarder som kommer att forbéttra vattnet i
Goteborg fran mattlig status till god status och det kommer att gynna ekosystem
vid kusten.
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21.4

21.5

Avgransning

I steg 3 skall man avgrdnsa analysen om behovet finns. Méanga av ovanstéende
ekosystemtjanster har direkt inverkan pa Goteborgs vattenstatus och manga
paverkas av dtgirderna for att nd det malet. Enligt atgérdsplan for god
vattenstatus i Goteborg &r de storsta vattenrelaterade utmaningarna i Goteborg
Overgodning, fysisk paverkan och miljogifter 1 vattnet. Sa strategiskt sett ar det
bra att avgrénsa valet av ekosystemtjénster som relaterar till god vattenstatus.

Sedan &r en begrdnsande faktor den information som finns tillgédnglig i form av
kvantifiering av ekosystemtjansterna. Om inte denna information finns
tillgéinglig s &r det svért att sdga ndgonting om vad ekosystemen levererar.
Betalningsviljeundersokningen Virdering av vattenforekomster i Goteborgs
kommun (Anthesis, 2018) far anses tdcka in en virdering av alla ovanstaende
ekosystemtjinster plus de kulturella tjinsterna och icke-anviandarviarden. Men
som diskuterades ovan s kommer denna rapport dven ge en alternativ virdering
for kvantifierade ekosystem. Avgransningen blir i vart fall styrt av vilka
biotoper som dr undersdokta. Valet pa biotoper foll pa vatmarker, algraséngar,
skogar och blamusselbankar. Dessa biotoper levererar som ett urval
ekosystemtjénsterna klimatreglering, dversvamningsreglering, vattenrening,
erosionsreglering, reglering av dvergddning, reglering av giftiga &mnen och
fiskproduktion.

Utgangspunkt for varderingen

Hiér gors ett forsok att beskriva sambandet mellan ekosystemtjansterna.
Véatmarker tar upp kvive och fosfor vilket forbéattrar situationen nedstroms dar
algrdsdngarna och bldmusselbankarna befinner sig. S om vétmarkernas rening
av ndringsdmnen Okar sé bor dven teoretiskt forekomsten av algrds 6ka och
saledes ocksé algrisets rening av naringsémnen och minskning av
overgodningseffekterna. Vatmarkerna binder ocksa vatten s att stora floden
forhindras. Alla biotoper utvalda i denna rapport skyddar mot erosion, och
utover detta dr skogen, algrasidngar och vatmarkerna stora kolsédnkor (Réhr, o.a.,
2018), vilket innebdr att de tar bort en stor méngd koldioxid frén atmosféaren.
Kvéve, fosfor och kol kan métas i kilogram 1 alla biotoperna och véarderas
monetért i kronor.

Med virderingen kan en samhallsekonomisk analys genomf6ras som beskriver
det nuvarande virdet pa ekosystemtjinsterna med ocksé vilken vardestegring av
ekosystemtjinsterna vi i Goteborg far om vi anvénder dem som ett medel att né
god vattenstatus.

Tillampa varderingsmetod

Goteborgs Stad vill gdrna veta till vilken grad atgirdsinvesteringarna foér god
vattenstatus kommer att betala sig sa i detta fall valjer vi monetér vardering. 1
Naturvardsverkets Guide for virdering av ekosystemtjdnster fran 2015 star:
”Grunden for monetér vardering &r att manniskor gor avvagningar mellan olika
saker som skapar vélbefinnande. Till exempel &r individer villiga att géra
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2.2

2.21

2.2.2

ekonomiska uppoffringar for att sjdlva fa tillgang till en god miljokvalitet, eller
for att andra ska fa det.” I denna rapport kommer vi att komplettera
varderingsmetoden ovan med en uppskattning av vad viktiga biotoper i
Goteborg ger individer gratis eller vad individer i Goteborg troligtvis maste
betala om biotoperna forsvinner eller inte tillats fortleva.
Ersdttningskostnadsmetoden lampar sig vl for detta andamal. Pa detta sétt kan
vi fa fram ett vérde i kronor per hektar och &r som vi kan jamfora med
atgirdskostnaden per hektar och ar. De vdrden som denna alternativa
kvantifieringsmetod inte kommer &t 4r icke-anvidndarvdrdena som finns
inbakade i betalningsviljestudien i Anthesis (2018). De rekreationsvirden som
erhalls av vattenférekomsterna kan berdknas med marknadsvirdemetoden,
exempelvis genom de utldgg fritidsbétségare gor for sina bétar och hamnplatser.

Kostnads- och nyttoanalys

Bestamma nyttor

De kvantifierade ekosystemtjinsterna undersoks och bestéms monetért genom
virdedverforing dir inte lokala data finns tillgénglig. Nyttorna beskrivs som
nyttan av en viss biotop i kronor per hektar och ar [kr(ha-r)!] eller kronor per
kilogram och r [kr(kg:ar)']. Utover det beridknas ett nuvirde for en period
2021 - 2030 for varje biotop i kronor per hektar eller kronor per kilogram.

NV =nuvirde, C; = diskonterad term, t = ar och r = diskonteringsrédnta

Nuvirdet NV = Yt_ —5

=0 (141)t

diart=0,1,2...tochr=3,5%

Om vi ska berdkna nuvérdet av 1000 kronor under 3 ar med 3,5%

. o o 11 . _ 1000 1000 _
diskonteringsranta sd blir nuvérdet NV = 1000 + L035)t + Loss?

2899,69 vilket dr mindre dn 3000 kronor. Detta ska tolkas som att individer om
tre ar varderar det som var for tre ar sedan lite lidgre enligt en positivistisk
utvecklingssyn.

Med siffran for nuvérdet i kronor per hektar kan nyttan for vald yta av vatmark
som atgard berdknas. Till sist berdknas nuvérde for den totala nyttan biotopsvis
och med det virdet kan man fé en grov uppfattning av vilka védrden som finns i
ekosystemen i kommunen de nirmaste tio aren.

Satta nyttorna i ett sammanhang

Ekosystemtjénsternas nyttor jamfors med betalningsviljan for god vattenstatus
och diskuteras i sammanhanget av de viktigaste faktorerna som paverkar malet
god vattenstatus i Géteborg.
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2.2.3 Finna kostnadseffektiva atgarder

I arbetet att undersoka och virdera ekosystemtjanster identifierades mojliga
atgarder utifran kriterierna att de skulle ha synergieffekter for andra nyttor och
vara kostnadseffektiva.
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3

3.1

Resultat

Val av ekosystemtjanster

Forst hittades exempel pa ekosystemtjénster (tabell 1) for att kunna orientera
rapporten mot ett val av ekosystemtjanster (tabell 2) som hade en viktig roll i
malet med god vattenstatus att géra och var kvantifierade nog att kunna gora

berdkningar pa.

Tabell 1. Lista éver stédjande, reglerande, producerande och kulturella

ekosystemtjéanster i Géteborg.

Stodjande

Reglerande

Vattnets kretslopp
Resiliens hos ekosystem
Biokemiska cykler
Fotosyntes
Jordmansbildning

Biologisk mangfald

Klimatreglering
Oversvamningsreglering
Vattenrening
Erosionsreglering
Pollinering

Reglering av évergddning

Reglering av giftiga @mnen

Producerande

Kulturella

Dricksvatten
Livsmedel fran fisk
Bevattning

Livsmedel fran animalier

Rekreation
Estetiska varden
Kulturvarden

Utbildning/Vetenskap

Vilda bar och svamp Naturarv
Godsel Spiritualitet
Foder
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3.2

3.2.1

Tabell 2. Lista 6ver ekosystemtjanster som har valts ut i undersékningen

Stodjande Reglerande Producerande Kulturella

Biodiversitet Klimatreglering Dricksvatten Rekreation
Oversvamnings- | Livsmedel fran Kulturvarden
reglering fisk

Vattenrening
Erosionsreglering

Reglering av
oOvergddning

Reglering av
giftiga amnen

Vardering av ekosystemtjanster

Det sista urvalet av ekosystemtjénster undersoktes och arbetet med kvantifiering
och vérdering utfordes. Berdkningarna redogors for i bilaga 1. Har redogérs kort
for vilken information och metod som ligger till grund fér virderingen av varje
ekosystemtjénst.

Stodjande ekosystemtjanster

Biologisk méngfald ér den stodjande ekosystemtjénsten som globalt sett ar i
storst obalans. Den biologiska mangfalden i Géteborgs Stad ar inget undantag
ifran den obalansen. Den biologiska mangfalden, eller biodiversiteten som den
kallas i tabell 2 ligger till grund for de andra ekosystemtjénsterna vilket innebér
att denna ekosystemtjénst har en indirekt paverkan pa de mer direkta
ekosystemtjénsterna som till exempel algriaséngarnas kolinlagring. Detta gor att
det finns risk for dubbelrikning om nyttorna for biodiversitet och kolintag
summeras. Biodiversitet gor att ekosystemen kan anpassa sig latt till &ndrade
forhédllanden. Att virdera biodiversitet ar ett komplext uppdrag men édndé
valdigt viktigt da den dr grunden for de forsorjande, reglerande och kulturella
ekosystemtjénsterna.

Enligt Hungate et al (2017) sa &r ett av de enklaste sdtten att ta reda pé
biodiversitetens storlek att méta den totala kolinlagringen i jordlager eller
sediment under det omrade dir ekosystemtjénsten produceras. Hungate et al
(2017) visar att om man drar ifrdn en art pa en savann sd minskar ekosystemets
monetdra virde drastiskt. Nar man ser pa algrasdangarna sa blir det
kaskadeffekter nér torsken forsvinner. En dramatisk minskning av hela bestand
av stora rovfiskar som torsk har bidragit till 6kad algtillvixt genom att sma
rovfiskar blivit fler och sma algbetande djur blivit farre, vilket gynnat tillvixten
av fintrddiga alger och véxtplankton. De mindre fiskar som forut var torskens
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3.2.2

foda blir fler och konkurrerar om sin foda som snabbt minskar. Huvudorsaker
till den generella forlusten av algréséngar i Bohuslédn anses dérfor vara
Overgddning 1 kombination med 6verfiske med grumligare vatten och sdmre sikt
som f6ljd. Midngden snabbvéxande, fintradiga alger som véxer pa élgraset okar
ocksa och algris kan konkurreras ut av dessa alger vid hdga halter av nérsalter
och daliga ljusforhallanden. (Havs- och vattenmyndigheten, 2016a)

Detta resulterar i att algrdsets utbredning och kolinlagring minskar vilket drar
ner det ekonomiska vardet pa algrasets ekosystemtjinst. S& om man tar bort en
art 1 ett ekosystem sa kan man fa, om inte en kollaps, sa atminstone en snabb
minskning av biodiversitet och biomassa vars kol lagras i dlgrisets sediment.

Reglerande ekosystemtjanster

De reglerande ekosystemtjénsterna reglerar overgddning, lagrar kol, skyddar
mot 6versvidmning och forhindrar erosion. I fallet med vatmarker sé kan en
satsning pa restaurerade vatmarker utdver vattenrening ge kolinlagring,
oversvamningsskydd, erosionsskydd, rekreation och 6kad eller bibehallen
biodiversitet. Det finns goda exempel fran Tadby kommun 2013 som redan efter
ett &r hade tjdnat in anldggningskostnaderna for projektet flytande vdtmarker i
uteblivna driftskostnader av reningsverket for dagvatten, som kunde stingas
ner. (Anthesis, 2016) I fallet algrasdngar sé har vi en klimatreglerande
ekosystemtjianst men ocksa dkad biodiversitet genom bland annat lekomréade for
torskyngel och havsoring (Réhr M. E., 2019); (Havs- och vattenmyndigheten,
2016a). Att satsa pa aterkolonisering av blamusslor och restaurering av
blamusselbankar som, enligt inventeringar 2018 — 2019 inom ett LONA-
projekt, bara finns kvar i ndgra fA mindre omraden i Goteborgs kustvatten
(Miljoforvaltningen, Goteborgs Stad, 2021a), skulle utdver en kostnadseffektiv
och stor kvdve- och fosforinlagring bidra till en 6kad biologisk mangfald.

I rapporten har de klimatreglerande ekosystemtjansterna med kolinlagring
varderats i skog, algrds och vatmarksbiotoper. Regleringen av 6vergddning med
kvéve och fosforinlagring har vérderats i skog, algrds, blamusslor och vatmark,
och vatmarkens oversvimningsreglering har ocksa vérderats.

Algrisets kolinlagring virderades med hjilp av virdedverforing fran
nérliggande undersokningar i Marstrand (Rohr M. E., 2019) dér den érliga
kolinlagringen interpolerades till 6 ton per hektar och en ldgre uppgift fran
Havs- och vattenmyndigheten (2016a) pa 1,66 ton per hektar. Nér antal ton
koldioxidekvivalenter berdknats multipliceras denna méngd med
samhillskostnaden for koldioxid med 7 kronor per kilogram och 1,14 kronor
per kilogram (ASEK 7.0 och ASEK 1.14) eftersom algriset lagrar undan kolet.
Samma procedur utférdes med skogen och vatmarkerna dir uppgifter om den
arliga kolinlagringen hittades i Skogsstyrelsen (2020) och LRF (2020) {or
skogen och Lin (2020) for vitmarkerna. Vad forlusten av dlgrasidngar ar vard
beréknades med hjélp av Moksnes et al (2021) dér Marstrands 98% forlust av
sina élgrasiangar vérderas till 1,27 miljarder kronor vilket, med hjilp av en
vardedverforing, gor att samma slags algrisforlust i Goteborg ér vird 1,89
miljarder kronor.
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3.2.3

3.24

3.2.5

Virderingen av kvéveretentionen berdknades med hjélp av
ersittningskostnadsmetoden eftersom vi hér vill veta vilken kostnad vi slipper
betala nir ekosystemtjansten levererar. Kostnaden for kvdve och fosforrening
hittades i Nilsson (2017) med 16 kronor per kilogram respektive 573 kronor per
kilogram och detta dr en virdedverforing frén anlagda skanska vétmarker.
Uppgifter for skogens kvaverening hittades i IVL (2012 a), blamusslornas
kvéverening i Lindquist (2008) och algrésets kvaverening i Havs- och
vattenmyndigheten (2016a).

Producerande ekosystemtjanster

De berdknade producerande ekosystemtjansterna bestar av havets produktion av
torskfisken. Nyttan med aterinférandet av 70% av torskbestandet i Goteborg
som ett led av de nationella miljomalen for hav, kust och aar finns presenterat
av Naturvardsverkets betalningsviljeundersokning fran 2008 (Naturvardsverket,
2008).

Kulturella ekosystemtjanster

De kulturella ekosystemtjénsterna bestar i rapporten av tva nagot olika
ekosystemtjanster. Den ena, rekreation, kan virderas med
marknadsvirdesmetoden da det finns riktiga marknader som beskriver
gbteborgarnas vilja att nyttja hav, dar och sjoar pa sin fritid for
rekreationssyften. Varderingar av sportfisket, batliv och bad har gjorts med
hjilp av marknader for sportfiskerelaterade kostnader, batplatskostnader och
resekostnad till och frén badplatser. Vesterinen (2009) fann att efterfragan pa
dessa rekreationer 6kar med en viss procentsats med en dkning av siktdjupet
och da siktdjupet enligt Vattenmyndigheterna (2019) 6kar med cirka tva meter
ndr vattenstatusen gar frdn maéttlig till god kunde 6kningen av vérdet pa denna
marknad berédknas.

Den andra kulturella ekosystemtjansten, kulturlandskap, varderas med hjilp av
Naturvérdsverket (2008) och betalningsviljan for att ett visst antal fiskare kan
fortsétta sin verksamhet som en del av miljomaélen Levande sjoar och
vattendrag och Hav i balans samt levande kust och skéirgadrd.

Beraknade ekosystemvarden

Nedan i tabell 3-5 visas resultaten av berdkningarna gjorda i bilaga 1 i kapitel
6.1.1 — 6.1.4. Har beskrivs monetéra virden for de ovan utvalda
ekosystemtjansterna biotopsvis och specifika ekosystemtjanster inom
biotoperna.
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Tabell 3. Lista éver berdknad nytta med ekosystemtjénster per befintlig biotop.
Nyttor angivna i tusen kronor per hektar och éar, per hektar under tio ar och totalt
i Géteborgs Stad under tio ar (som &ar beroende av arealen av biotopen: 990
hektar algrés, 1902 hektar vatmark, 14 000 hektar skog).

Varde per hektar | Nuvarde per Nuvarde totalt
Biotop och ar hektar 2021-2030 | 2021-2030

[tusen kronor / (ha-ar)] [tusen kronor / ha] [tusen kronor]
Algraséangar 15,8 - 187 145 -1 829 144 289 — 1 810 486
Vatmark 15-60 14 - 591 243 005 -1 124 472
Skogsmark 8,29 — 48,3 69,1 -415,9 967 572 - 5 822 553

Tabell 4. Lista éver berdknad nytta med aterinférda ekosystemtjanster per biotop.
Nyttor angivna i tusen kronor per hektar och ar och totalt i Géteborgs Stad under

tio ar.

Biotop

Varde per
hektar och ar
[tusen kronor / (ha-ar)]

Nuvarde per hektar
2021 - 2030

[tusen kronor / ha]

Blamusselbankar

1892

16 286

Tabell 5. Lista 6ver specifika ekosystemtjénster per biotop. Berdknade nyttor
angivna i tusen kronor per hektar och é&r, per hektar under tio &r och totalt i
Géteborgs Stad under tio ar.

Vérde per hektar | Nuvarde per Nuvarde totalt
Ekosystemtjénst och ar hektar 2021-2030 | 2021- 2030

[tusen kronor / (ha-ar)] | [tusen kronor / ha] [tusen kronor]
Algrésangar kolintag 7-157 70- 1570 69 300 — 1 551 429
(koldioxidekvivalenter)
Algrasangar fiskyngel 8,8 75,7 74 943
Algraséangar

- . 21,6 185,9 184 067

kvaveretention
Vatmark kvgve - 6 52,2 99 294
fosforretention
Vatmark kolintag 8,8 53,9 75,6 - 539 143 700 — 1 025 000
(koldioxidekvivalenter)
Skogsmark 192 1652 23137
kvaveretention
Skogsmark kolintag 944 412 -
(koldioxidekvivalenter) 7.8-48 67-414 5799 416
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3.3 Nyttan av utvecklingen mattlig till god
vattenstatus

Nedan i tabell 6 presenteras fordndringen av nyttan som ekosystemtjansterna
tillgodoser goteborgarna med nér utvecklingen gér frén mattlig till god
vattenstatus. Manga av de reglerande ekosystemtjénsterna finns inte med i
denna tabell dé det dr vetenskapligt mycket svart att motivera hur mycket
algrdsdngarna kommer att véixa som en f6ljd av denna milj6foréndring.
Berikningarna finns bifogade i bilaga 1 i kapitel 6.1.5 — 6.1.7.

Tabell 6. Okad nytta av ekosystemtjénster vid utvecklingen fran mattlig till god
vattenstatus. Berdknade nyttor angivna i tusen kronor per ar och totalt i
Goteborgs Stad under tio ar.

Ve s e AT Nuvaérde totalt perioden

Ekosystemtjinst [ tusen kronor ] 2021 - 2030
[ tusen kronor ]

Rekreation batagare 0 0
Rekreation bad 979 8429
Rekreation fritidsfiske 73 939 636 264
Kulturvarden 238 020 2 050 000
Torsk 258 127 2220 000
Algras * *
Totalt 571 065 4914 693

* Osdker tillvdxt vid utveckling mot god vattenstatus

3.4 Kostnadseffektivitet hos vissa atgarder

De ekosystemtjénster som virderades undersoktes ocksé som atgérd.
Vatmarken kan anvéndas for att filtrera bort fosfor och kvive, men ocksa som
effektivt Oversvimningsskydd och kolsidnka. Dikade vatmarker kan restaureras
genom att plugga dikena sa att de ater igen fylls pa med vatten. En sadan
pluggning behdver inte kosta mycket pengar. (Mélarens Vattenvardsforbund,
2014). Fosforfangande dammar kan byggas néra ékrar och dessa kan finga upp
50 kilogram fosfor per ar och hektar i normala férhallanden. (Jordbruksverket,
2015)

Andelen dikade torvmossar i Sverige dr 4%. Att restaurera dikade torvmossar
skulle 6ka reningen av kvive och fosfor, men ocksa forhindra att 15 ton
koldioxidekvivalenter sprids per hektar. (Jordbruksverket, 2014) Om dessa
dikade torvmarker dven motsvarar 4 procent av Goteborgs skogsbestand och
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aterstélls till torvmark sé sparar vi 506 miljoner kronor under en tioarsperiod.
Berdkningen finns redovisad i bilaga 3.

Blamusslor filtrerar 10 kilogram kvdve och 1 kilogram fosfor per odlat ton
Lindquist (2008) och varje hektar musselodling ger i medel 300 ton blamusslor.
(Lénsstyrelsen i Hallands 1én, 2011). En hektars skordad och slamsugen
musselodling skulle ge en infangning av 300 kilogram fosfor per ar vilket ar
betydligt battre 4n vatmark.

Tralning drar upp kol och kvive fran bottensedimenten och detta bidrar till
Overgddning och klimatforandring (Sala, E., Mayorga, J., Bradley, D. Cabral,
R., Atwood, T., Auber, A.,, 2021). En flyttning av trdlningsgransen en nautisk
mil vésterut skulle innebédra en nytta pa 123 - 599 miljoner kronor under en
tiodrsperiod och atgirdskostnaden skulle troligtvis bli 1&g da det redan finns
resurser som bevakar nuvarande gréns. Berdkningen finns redovisad 1 bilaga 3.

Return of investment &r ett matt pa hur mycket nytta investeraren fér per
investerad krona. Hir dr denna mattenhet utslagen pa en tiodrsperiod, men
skulle lika girna kunna visa hur lang tid det tar for nyttan att dverstiga
kostnaderna for investeringen (se tabell 7).

Tabell 7. Berédknad kostnadseffektivitet for specifika &mnen i kronor per kilogram
med return of investment inkluderat. Return of investment &ar angett i nytta per
investerad krona.

Kostnadseffe | Kostnadseff | Kostnadsef | Return of

ktivitet kvdave | ektivitet fektivitet investment (2020
Atgird per hektar fosfor per koldioxid —2030) per

[kronor per hektar per hektar | hektar

kilogram] [kronor per [kronor per [Nytta per investerad

kilogram] kilogram] krona]

Blamusselodling 38 380 - 44
Vatmark aker 10 100 39 2
Vatmark 10 1000 03 30
pluggning
Vatmark 150 6000 4,3 2
Urban damm - 54000 - 0,014
Algrés - - 8,5 0,12-15
plantering
Tralningsgrans - - 0,007 19 979
Torvmosse 10 1000 0,13 47
pluggning
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4.1

41.1.

41.2.

Diskussion

Ekosystemvardering

Rapporten undersoker bara nagra fa ekosystemtjanster och far fram att i vérsta
fall finns det stora vdrden som hotas av 6vergddning och fysisk paverkan. Det
rader osdkerhet om vérdena och dérfor presenteras vérderingen i intervall och

diskuteras vidare.

Ekosystemtjansternas nyttor

Denna rapport finner att nyttan vi far av nagra fa utvalda ekosystemtjanster i
Goteborg kommer att 6ka sitt véirde med 4,9 miljarder kronor under en
tioarsperiod som en foljd av utvecklingen fran mattlig till god vattenstatus. Med
storre biologisk kunskap om ekosystem kommer troligtvis den beddmda
storleken av denna nytta 6ka méangfalt. Det understryks av faktumet att vi inte
vet hur mycket de for Goteborg mycket vardefulla algrasdngarna kommer att
oOka i utbredning med det storre siktdjup en utveckling frén mattlig till god
vattenstatus kommer att ge. S& som det ser ut nu med mattlig vattenstatus sa ger
algrasdngarna (pa 990 hektar) oss goteborgare cirka 15 000 000 -185 000 000
kronor per &r i nytta och den tjinsten kommer att 6ka med en dkad yta av
algrasdngar 1 Goteborgs kommun.

Om man jamfor denna vérdering av nyttan med foréndringen mot god
vattenstatus med betalningsviljestudien (Anthesis, 2018) sé ser vi att storleken
pa nyttan skiljer sig at. Denna undersokning forsoker undersoka hur
ekosystemtjénsterna okar som foljd av utvecklingen mot god vattenstatus och
betalningsviljestudien undersdker hur denna utveckling varderas nér den ses
genom goteborgarens 6gon. Eftersom ekosystemen ger oss nytta vare sig
gbteborgarna dr medvetna om ekosystemtjansten eller inte sa ger denna
undersokning ett biologiskt/resursekonomiskt perspektiv till
betalningsviljeundersdkningen.

Diskussion om ASEKSs kalkylvarden

Arbetsgruppen for samhéllsekonomiska kalkylers (ASEK) nya kalkylvarde for
koldioxidens kostnad per kilogram pé& 7 kronor géller for berdkningar inom
transportsektorn. Utanfor transportsektorn har koldioxid samma effekt och
dérfor finns detta kalkylvérde dven med i berdkningarna som géller
vatmarkernas och algrasdngarnas ekosystemtjinst kolintag som tar bort en stor
mingd koldioxid fran atmosfaren. Detta vérde &r beréknat for att méta
Parisavtalets globala 1,5-gradersmal med reduktionskrav p& 70%. Goéteborg
befinner sig pa en global marknad och ekosystemtjdnsterna bidrar till Géteborgs
konkurrensfordelar. Detta motiverar det hoga kalkylvirdet. Det laga
kalkylvérdet tas med for att ge det lokala varderingsperspektivet.

Samhallsekonomisk vardering av vattenekosystemtjanster
Strategi i arbetet mot god vattenstatus i Géteborg

Miljéférvaltningen, Géteborgs Stad

24 (52)

Rapportnummer 2022:09



4.1.3.

Diskussion om osdkerheter kring vardering av algras

Det existerar osdkerhet i om algrédset binder sd mycket kvive 1 sedimenten och
det rader osédkerhet hur mycket kol algrasdngarna binder — 4ven om de sista
arens artiklar kommer med liknande uppgifter, analyser och berdkningar kring
detta. Det ar debatterat om vilket kalkylvarde som ska gélla for koldioxid. I
denna rapport kommer intervall anges for vérdering for att ta hinsyn till denna
osidkerhet. Nér Goteborgs Stads biotoper dr mer noggrant kvantifierade sé kan
vi vara mer sdkra pa om algrasdangar i Kattegatt per hektar innehaller 15 ton kol
(Havs- och vattenmyndigheten, 2016a) eller s& mycket som 200 ton (Rohr et al,
2018). Bada dessa kvantifieringar anses vara trovirdiga representanter for en
virdedverforing pa Goteborgs algriasidngar eftersom de baseras pé en
vetenskaplig metod utford i Skagerack och Kattegatt. Havs- och
vattenmyndigheten (Havs- och Vattenmyndigheten, 2016b) véarderar
kvéveretentionen hogre &n denna rapport da de utgér frén ett medelvérde for
kvéverenande atgirder vid kusten. Denna rapport tar istdllet den lagsta
kostnaden for att rena kvive med en dammbyggnad.

Denna undersokning kan inte svara pa hur mycket &lgraséingarna véxer vid en
utveckling fran mattlig till god vattenstatus. Havsmiljdinstitutet (2015); (2017)
beskriver algrisets historiska utbredning i Kattegatt fran 1888 via 1988 till
2000-talet och av dessa rapporter kan man se hur algraset vid
industrialiseringens start med god eller hog ekologisk status har minskat i
utbredning fram till 2000-talet. 1930 drabbades algriset av ett
slemsvampangrepp och forsvann mer eller mindre men dterhdmtade sig starkt.
Vid en provtagningsexpedition gjord 1888 fanns élgraset pa upp till 20 meters
djup vid 525 jamnt utspridda lokaler i Visterhavet. Dessa lokaler aterbesoktes
2010 och djuputbredningen av algris har minskat kraftigt. Nu dr den maximala
djuputbredningen for algrés (som r ett métt pa overgddningseftekten)
vanligtvis pa fem-sex meters djup, samt algrasforekomsten i alla undersokta
algriasidngar 1 Goteborgs kustvatten 2018 - 2019 var som storst pa cirka 1,5 - 3
meters djup (Miljoforvaltningen, Goteborgs Stad, 2021a). Vi vet sdledes att
algras kan aterhdmta sig snabbt, men troligtvis inte till samma utbredning som
1888 eftersom forutsittningarna ar helt andra idag.

Siktdjupet kommer att 6ka tva meter vid statusforbéttringen vilket kommer att
gynna algriset och pavixt av fintrddiga alger kommer att minska vilket gynnar
fotosyntesen som algraset nyttjar (Vattenmyndigheterna, 2019). Vid samtal med
Per Moksnes (algrasforskare, Goteborgs universitet) hdvdar han att det &r troligt
att lgrasdngarna kommer att vixa men hur mycket ar osdkert. Osdkerheten
forklarar han med att det finns andra parametrar som ocksa styr tillvaxten av
algris, sdsom hur ménga stora rovfiskar som finns och hur mycket fysisk
paverkan dlgrésidngarna blir utsatta for i form av muddring, forekomsten av
bryggor (och muddrade bryggor), smabatshamnar, battrafik, skuggning samt
ankrings- och propellerskador fran fritidsbatar. Mojligheten till spridning av
algras och associerade organismer (konnektivitet) paverkas dven negativt av
exploateringen. De aterstdende algrasbestanden star under starkt tryck fran
fortsatt exploatering och behover darfor skyddas. (Havs- och
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Vattenmyndigheten, 2017); (Moksnes, P-O., Erlander, L., Infantes, E., Holmer,
M., 2018)

For varje hektar tillvaxt av dlgrés bidrar det till Goteborgs samhéllsekonomi
med ungefdr 1,8 miljoner kronor under en tioarsperiod vilket kan vara ett
ekonomiskt incitament att infora &tgérder for att freda algrdsdngarna, 6ka
konnektivitet och aterinfora rovfisken.

Diskussion om osdkerheter kring vardering av vatmarker

Aven i denna biotop #r kvantifieringen en osikerhetskilla. Det finns ingen
undersdkning av vatmarkers kvave- och fosforretention i Géteborgs kommun
och ¢j heller ndgon uppgift pé hur stor kolinlagringen é&r i véstsvenska
vatmarker. Uppgifterna som finns dr vardedverforingar fran sydsvenska
undersokningar vilket verkade vara de som mest liknade vatmarkerna i
Géteborgs Stad. Oversvimningsskyddet fran vitmarker ir troligtvis hogt.
Anstrangningar gjordes for att berdkna detta i programmet Floodman, som &r
designat for att gora kostnad- nyttoanalyser av atgérder for skyfall och
oversvamning i Goteborgs Stad. Analyser och en storleksbedomning av hur hog
nytta varje hektar vatmark bidrar med nér det géller minskningen av risk vid
oversvamning av Goteborgs Stad gjordes, men alltfor stora osdkerheter uppkom
for att kunna konkretisera ett viarde pa denna nytta.

Diskussion om osakerhet kring vardering av skogen

Skogens kviveretention beror mycket pa om huruvida den &r dikad eller inte.
Har &r den vérderad efter antagandet att skogen &r odikad. Vérdet for skogens
ekosystemtjénst fr ddrmed vara en indikator pé vilken nytta man kan fa av en
helt odikad skogsbiotop da det dr mer troligt att delar av skogen faktiskt &r
dikad. Dessvirre kunde denna undersdkning inte hitta uppgifter pa hur mycket
kvéveretentionen minskar med dikning.

Diskussion om osakerheter kring vardering av
blamusslor

Kommersiell odling pé attiotalet slogs ut av algdioxiner. Enligt Lindqvist (2008)
ar kostnaden for giftkontroll inte hog och skulle inte paverka den ekonomiska
kalkylen ndmnvart. Bldmusslor som atgérd skulle hir vara mer inriktad pa
atgérder som syftar pé att restaurera musselbankar och det rder en stor
osdkerhet om vad ett sddant aterinforande eller aterkolonisering av blamusslor
kostar. Varfor blamusslorna verkar ha minskat dramatiskt langs véstkusten har
inte klarlagts av forskningen, men en populér teori dr att grundorsaken beror pa
klimatfoérandringar, eventuellt i kombination med andra faktorer. Detta skulle
ocksa gora det svart att fa blamusslor att aterkolonisera l&dmpliga substrat pa
hard- och mjukbotten (Goteborgs Universitet, 2021), speciellt om det finns farre
och farre adulta musslor i ett omrade eftersom mussellarver och musselrekryter
generellt 6verlever mycket sémre om de inte kan slé sig ned i befintliga
musselflackar eller musselbankar (Miljoforvaltningen, Goteborgs Stad, 2021a).
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Musselodling som atgérd &dr dock vél kartlagd och kostnadseffektiv eftersom
blamusslorna kan séiljas med vinst.

Kostnad- nyttoanalys

Atgirdernas nytta och kostnader

For att gora en kostnad- nyttoanalys vill vi balansera atgérdernas kostnader mot
den nytta som de ger upphov till. Vi vill se hur stor del av nyttan av att na god
vattenstatus som kan héarledas till atgdrderna som foreslagits. Om Goteborgs
Stad renat 60% av den Gvergddning som behover renas for att nd god
vattenstatus s& motsvarar effekten 60% av nyttan. Lat oss belysa detta genom
foljande exempel:

Det mdste renas 5 ton fosfor for att na god vattenstatus i Géteborgs Stads

kustvatten, sjéar och vattendrag. Nyttan med att nd god vattenstatus dr bestimd

till 2 miljarder kronor. Lat oss utover detta anta att det finns foreslagna
dtgdrder som kan rena bort 1 ton fosfor och att dessa kostar 1 miljard kronor.
De foreslagna atgdrderna kommer att nd en femtedel av mdlet med 5 ton fosfor
per dr och sdledes ocksd en femtedel av nyttan med att nd malet. Pd
kostnadssidan har vi 1 miljard kronor och pad nyttosidan har vi 2 miljarder

1 - . .
kronor % e 400 miljoner kronor. En femtedel reningsandel motsvarar sdledes

en femtedel av nyttan.

Reningsandelar

0,2 o5

Nyttoandelar

o2 o6

Figur 4. Reningsandel med motsvarande nyttoandel.
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Ovanstaende exempel visar att det ar viktigt att lanka atgardernas effekt till den
specifika nytta den effekten ger upphov till. Denna undersdkning visar, precis
som Anthesis (2018), nyttan med att nd mélet god vattenstatus och inte nyttan
med att nd delmélet — Gteborgs Stads reningsandel. Sa det ér forst nér alla
kommuner runt avrinningsomradena till Goteborgs vattendrag har presenterat
sina dtgirder som den fulla nyttan kan stdllas mot kostnaderna. Detta i sin tur
visar pé ett behov av regional styrning av hur kommunerna skall agera
tillsammans for att nd god vattenstatus. Om det ar sé att Goteborgs Stad skall sta
for en del av reningsbehovet for att nd god vattenstatus och de uppstroms
kommunerna for resten av reningsbehovet méste alla kommuner komma
Overens om sin reningsandel. Det kan exempelvis dstadkommas med hjélp av de
regionala vattenraden, Vésterhavets Vattenmyndighet eller ldnsstyrelsen i
Vistra Gotaland. For att nd malet med god vattenstatus i Goteborgs Stad kravs
ett regionalt beslut om fordelning av reningsatgéarder som sedan i en kostnad-
nyttoanalys kan balanseras mot de nyttor som ett sddant scenario ger upphov till
i de respektive kommunerna och i Goteborgs Stad. En grundregel ar att varje
kommun betalar for sina utslépp enligt principen om att den som é&r skyldig till
utsldppen skall betala for skadan.

Eftersom vi i Sverige har bundit oss att nd mélet god vattenstatus s& har vi inte
mandat att vélja reningsniva fOr att optimera mot maximal nytta som i figur 2
utan far fokusera pa att nd reningsnivan som ger god vattenstatus med sa sma
kostnader som mojligt. Om kommuner - som har billigare markpriser och mer
jordbruksareal - kan rena kvive billigare én Géteborg med sina hoga markpriser
skulle en 16sning kunna vara att Goteborg koper utslappsritter av de andra
kommunerna och pé sé sitt nér alla kommuner mélet billigare. De som har laga
kostnader att rena renar mer. Detta liknar de grundldggande ingredienserna for
ett system med utsldppsratter.

Pluggning av torvmosse som atgard

Dikade torvmossar med skog utgor fyra procent av den totala skogsytan i
Sverige och sldpper ut mer koldioxid &dn den svenska personbilsflottan
(Jordbruksverket, 2014). Darfor dr det intressant att se om man kan atgirda
dessa utslapp med pluggning av diken for att aterfukta mossarna. Om fyra
procent av skogen i Goteborgs Stad star pa gamla dikade torvmossar sa slapps
det ut koldioxid med skadekostnadsvirde mellan 104 — 506 miljoner kronor
under en tioarsperiod.

Sjalvklart dr det en osdkerhetskélla med antagandet att 4% av Goteborgs skogar
ar gamla torvmossar. Om det gér att ta reda p& hur stor denna markareal &r s&
kan denna samhillskostnad preciseras noggrannare. Denna vérdering indikerar
att det finns hoga vérden i att plugga torvmossars diken.

Utflyttning av tralgrans som atgard

Enligt Sala et al (2021) s& frigér bottentralning 0,58 Pg (= 0,58 miljarder ton)
koldioxid pa en aggregerad yta av 4,9 miljoner km?. Siffran 0,58 miljarder ton
ar lankad till de bottnar dar tralning pagatt arligen i en sammanhéngande period
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langre &n nio ar. Om en yta pa havsbotten tralas for forsta gangen frigors tre
génger s mycket koldioxid.

En virdering av hur mycket mindre méngd koldioxid som skulle sldppas ut om
Goteborgs Stad flyttade tralningsgransen en nautisk mil langre vésterut finns i
bilaga 3. Det framgér ur denna vérdering att vi i G6teborgs Stad som foljd av en
sadan utflyttning av tralningsgransen skulle tjdna mellan 123 - 599 miljoner
kronor under tio ars tid pa minskade koldioxidutslépp. Denna rapport vérderar
bara tralspar registrerade for svenska tralare. Om man skulle rdkna in danska
tralspar skulle véarderingen stiga. Om all tralning skulle férbjudas i G&teborgs
Stads fiskevatten sa skulle vi spara mellan ca 0,82 - 4 miljarder kronor under tio
ar pa minskade koldioxidutslapp. Spannet pa virderingen av hur mycket
Goteborgs Stad skulle tjana pa att flytta tralgransen beror pé vilket kalkylvérde
som anvénds for koldioxidens skadekostnad.

Fragan vérd att stélla sig ar om det &r troligt att de svenska tralfiskarna tjanar
mer 4n 0,82 - 4 miljarder kronor pa att fiska i Goteborgs Stads kustfiskevatten
under tio ar. Agrifood (2018) indikerar att medelintdkterna renderade av
tralningsfiske i hela Sverige ror sig runt 200 miljoner kronor per ér. En sddan
medelintakt skulle gora runt tvad miljarder kronor under tio &r i hela Sverige.

Eftersom det inte ar troligt att tralningsfisket i Goteborgs Stad utgor en storre
del av den totala svenska marknaden och att det inte heller &r troligt att det bara
tralar svenska tralare i Goteborgs fiskevatten sé skulle en utflyttning av
tralningsgransen troligtvis betyda stor samhaéllsekonomisk vinst for Goteborgs
Stad.

Ombyggnad av Ryaverken/ dagvattennat som atgard

En ombyggnad av Ryaverken syftar till att ge en kapacitetshdjning som behdvs

for att moéta de projicerat 6kande flddena som momentant kan vara véldigt stora.

Orsaken till de 6kade flodena 4r den stora méngd tillskottsvatten som lécker in,
lacker 6ver eller flodar in via felkopplingar. Det vatten som nér reningsverket
har en hog utspéddningsgrad vilket forsamrar reningseffektiviteten.

Vi vet enligt Kretslopp- och vatten (2019) att av Goteborgs érliga reningsbehov
av fosfor for att nd god vattenstatus (2500 kg) dr en majoritet direktutslapp fran
Goteborgs ledningsnét. Denna mangd fosfor slépps ut i dlven och nér kusten
och dér finns de algrisdngar vars ekosystemtjinster hir virderats till mellan
15,6 och 185 miljoner kronor per ar, och dessa ekosystem forsvinner pa grund
av bland annat 6vergddning enligt (Havs- och Vattenmyndigheten, 2016b).
Enligt Tillskottsvattenarbetet i Goteborg en sammanfattning av Glen Nivert
(2018) pa Kretslopp och Vatten ér det uppskattat att det skulle kosta ungefér 10
miljarder kronor att bygga om Goteborgs ledningsnét och for att avsluta
byggnationen skulle det behdvas 50 — 100 ar. 10 miljarder kronor under femtio
till hundra &r utgdr en kostnad pa 100 - 200 miljoner kronor per &r och denna
kostnad kan man stélla mot ekosystemtjinsterna frén algréset vars nytta hir
vérderas till mellan 15,6 och 185 miljoner kronor per ar. Enligt Kretslopp och
Vatten (2018) slutar ombyggnaden av ledningsnitet vara samhéllsekonomiskt
l6nsamt vid en investeringsgrad storre 4n 600 miljoner kronor. Kanske skulle
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denna kostnad- nyttoanalys bli annorlunda om Gd&teborgs vattenreningssystems
paverkan pa algréséngar och andra biotoper vid Goteborgs kustvatten tas in i de
samhéllsekonomiska berdkningarna?

Betydelsen av return of investment

Med osidkerhetsintervallet for kolintag och kalkylvarden s& far man under tio ar
per hektar 0,12 — 1,5 kronor tillbaka per investerad krona om man &terplanterar
algrasdngar. Om man anvander medelanldggningskostnaden 300 000 kronor for
en restaurering av vatmark (Nilsson, 2017) sa far man under tio ar per hektar 2
kronor tillbaka pé varje investerad krona for kolintag, fosfor och
kvéveretention. Om man utfor en enklare pluggning av vatmark med berdknad
anldggningskostnad pa 20 000 kronor sé& far man under tio ar per hektar 30
kronor tillbaka pé varje investerad krona. Om man bygger en vatmark i
jordbruksbygd sa far man tillbaka 2 kronor per investerad krona pé tio ar per
hektar. Musselodlingar har en hog return of investment pé 44 kronor tillbaka per
investerad krona per hektar och tio 4r. Om man flyttar tralningsgréansen en
nautisk mil vésterut tjanar Goteborgs Stad 599 miljoner kronor under tio ar pa
minskad spridning av koldioxidekvivalenter. Detta motsvarar 19 979 kronor
tillbaka per investerad krona under tio ar.

Sa om man begrinsar diskussionen till return of investment s utkristalliserar
sig en strategi som gar ut pa att plugga sa manga hektar dikad vatmark som
mojligt, gdrna strategiskt placerat for skydd mot 6versvamning samtidigt som
Goteborgs Stad 1 samarbete med kommuner uppstroms finansierar s manga
vatmarker intill dkrar som mojligt. Bada dessa alternativ har hog
kostnadseffektivitet och hog return of investment. Denna strategi skulle sénka
atgirdskostnaderna for 6vergddning jamfort med strategin att investera en stor
del atgérder i urban milj6, men da gldmmer man att problemet med miljogifter i
urban miljo inte kan atgérdas ndgon annanstans 4n inne i staden.

Strategiska val av atgarder

Den generella strategin ér att halla nere kostnaderna for att nd god vattenstatus.
For att halla nere kostnaderna méste man se langsiktigt pa utmaningarna.
Vattenekosystemtjénster som forvaltas noggrant levererar nytta i &rhundraden
helt gratis. Utsldpp av gifter och ndringsdmnen kdnner inga granser vilket
kraver samarbete bade regionalt och lokalt.

Reningsverk

Eftersom en stor del av miangden uppmitt kvave och fosfor i Géta dlvs mynning
hérror frén Goteborgs reningssystem bor en stor del av atgérderna som syftar till
att 16sa overgddningsproblemet fokusera pa detta system. De stora kostnaderna
som atgdrderna innebér kan balanseras av nyttan av att behalla algrasdngarna.
Nir fler vattenekosystemtjanster i kustzonen kan vérderas kommer denna nytta
att oka.
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Urbana Iésningar

Efterfragan p& mark i urban milj6 &r hog vilket hojer priset pa blégrona
16sningar. Det medfor i sin tur att de grona 16sningarna maste integreras i den
urbana miljon pa ett smart satt for att bidra med multifunktion. Vetenskaplig
forskning har funnit att samhéllets skadekostnader for metaller och PAH d&mnen
ar mycket hoga for industriutslapp (European Environment Agency, 2011).
Vetenskapen menar ocksa att grona omraden néra utsldppskéllan kan filtrera ut
miljogifter men vi vet inte vilken effekt pa vardkostnader de grona zonerna
skulle ha. Utdver rening av miljogifter kan blagrona atgarder ocksa rena kvive
och fosfor sa sammantaget ar de hér &tgérdernas stora fordel att de bade &r
billiga och multifunktionella.

Mycket talar {or att blagrona zoner i urban milj6 dr mer kostnadseffektiva én
konventionella losningar nér det géller rening av miljogifter (Rambéll, 2013);
(United States Environmental Protection Agency, 2002). S& de urbana grona
l6sningarna far inte glommas bort bara for att de grona losningarna i
jordbruksmilj6 dr sd pass mycket mer kostnadseffektiva. Nagot som &r viktigt
att forsté nér det géller utslapp &r att de inte vet om négra grinser och det géller
i synnerhet miljogifter som metaller och PAH:er fran forbrénningsmotorer i
trafik. De kanske sprids pa en vig dir Trafikverket har rddighet och skoljs
vidare till ett dike som Kretslopp och vatten har radighet 6ver. Nér utsléappen ror
sig dver dessa granser ror de sig ocksa over olika regelverk och bestimmelser.
For att hitta lampliga grona atgarder som hindrar miljogifterna sé néra kéllan
behovs ett genomgripande samarbete mellan forvaltningar och myndigheter.

En ytterligare aspekt att beakta &r hydromorfologiska faktorer, det vill sdga
sddana faktorer som paverkar den fysiska livsmiljon for djur och vixter i
strandzonen och i vattnet. Atgérder for att dterskapa ekologiskt funktionella
kantzoner och minska markens hardgorningsgrad i de urbana recipienternas
avrinningsomrade dr viktiga for att vi ska kunna uppna god status i Goteborgs
vattenforekomster. Aven om det inte ir mojligt att aterstilla miljon i staden till
naturlika forhéllanden behdver plats skapas och atgérder genomforas i den grad
det gar i stadsutvecklingen. Detta ar atgérder som behover genomforas i direkt
nérhet till den aktuella vattenférekomsten for att stirka ekologin och forbattra
livsmiljoerna och alltsa inte kan flyttas fran ett omrade till ett annat pa grund av
kostnadseffektivitet pd samma sétt som overgddningsatgirder.

Uppstroms I6sningar

En stor del av 6vergddningen kan renas av ekosystem sdsom vl placerade
vatmarker och bldmusselodlingar. Kan man plugga dikade vatmarker och pa sa
sétt restaurera dem sa har man en annan kostnadseffektiv 16sning med hog
return of investment. 100 ton blamusslor kan rena 100 kilogram fosfor per ar
som kan jimforas med en hektar vdtmark som kan rena 5 kilogram fosfor.
Atgiirder niira jordbruk #r betydligt mer kostnadseffektiva och ger en god return
of investment s& om Gd&teborg kan gé ihop med andra kommuner uppstroms
vattendragen sé skulle atgirdskostnaderna kunna sénkas betydligt. De flesta av
atgirderna som innebdr satsningar pa ekosystemtjénster har hog return of
investment vilket innebér att de dr samhéllsekonomiskt nyttiga redan efter tio

Samhallsekonomisk vardering av vattenekosystemtjanster
Strategi i arbetet mot god vattenstatus i Géteborg

Miljéférvaltningen, Géteborgs Stad

31 (52)

Rapportnummer 2022:09



ar. Utover det kan ekosystemtjansterna fortsatta att leverera nytta for
obegrénsad tid framét givet att de forvaltas noggrant.

Sammanfattningsvis kan det sdgas att alla kommuner runt om
avrinningsomradena for de vattendrag som vattnar av i dlvmynningen i
Goteborgs kommun ocksé har sin del av ansvaret for de utsldpp som resulterar i
den mattliga vattenstatus som rader i Goteborgs Stad. For att analysera
kostnader och nyttor maste varje kommun veta hur mycket de ska rena men
ocksa identifiera sina dtgdrders bidrag till nyttan nedstroms. Kommunerna
uppstroms kan alltsa inte tillgodogdra sig all nytta for sin reduktion av
kvéveutslidpp utan en del av nyttan exporteras nedstroms mot Goteborg. Detta
tankesitt giller ockséd Goteborgs Stad. Da strommen vid kusten for utslédppen
genererade i Goteborgs Stad norrut mot Bohuslin borde de reduktioner av
utslapp vi gor 1 var kommun resultera i stor nytta for kommuner i Bohuslan.
Slutsatsen blir saledes att det finns fog for en diskussion om fordelning av
kostnader for atgérder mellan kommuner runt vattendragen. De kommuner som
har laga kostnader for att reducera sina kvaveutsldpp kan reducera mycket och
’sdlja” sina utsldppsrétter till kommuner som har hoga markkostnader - som
Goteborgs Stad. Pé detta sétt nér alla inblandade kommuner mélet med god
vattenstatus sa billigt som mojligt. Kvéve- och fosforutslédppen ser inga grénser
vilket gor detta till ett regionalt problem. Ocksé dessa utslépp kréver samarbete
Over granser, i detta fall kommungranser.

Samhallsekonomisk vardering av vattenekosystemtjanster 32 (52)
Strategi i arbetet mot god vattenstatus i Géteborg
Miljéférvaltningen, Géteborgs Stad Rapportnummer 2022:09



5 Referenser

Agrifood Economisc Centre. (2018). Intdikter for svenska kriftfiskare pa
vdstkusten. Lund: Agri Food. Fokus nr 2018:2.

Anthesis. (2016). Ulricehamns ekosystemtjdnster i samhdllsekonomisk
belysning. Ulricehamn: Ulricehamns kommun. Rapport: 2016:5.

Anthesis. (2017). Vdrdering av vattenférekomster i Stockholm. Stockholm:
Stockholms Stad. Rapport: 2017:7.

Anthesis. (2018). Virdering av vattenforekomster i Géteborg. Goteborg:
Goteborgs Stad. Rapport 2018:5.

Anthesis. (2019). Kartldggning av rekreationsvirden kopplade till
vattenforekomster. Stockholm: Anthesis. Rapport 2019:7.

Anthesis. (2020). Vdrdet av att uppnd god miljéstatus i svenska havsvatten.
Stockholm: Anthesis. Rapport 2020:8.

EPA. (2021). Greenhouse Gas Equivalencies Calculator. Himtat fran
https://www.epa.gov/energy/greenhouse-gas-equivalencies-calculator

European Environment Agency. (2011). Revealing the costs of air pollution
from industrial facilities in Europe. Kopenhamn. EEA Technical report
No 15/2011: EEA.

Extrakt. (den 06 10 21). Tydligt samband mellan miljégifter och folksjukdomar.
Héamtat fran Exktrakt: https://www.extrakt.se/tydligt-samband-mellan-
miljogifter-och-folksjukdomar/

GREFAB. (2021). Prislista 202 1. Hamtat fran
https://goteborg.se/wps/wem/myconnect/9fb0905e-d011-43e0-830b-
7d903643dbce/GREFAB+prislista+2021.pdf?MOD=AJPERES

Gryaab. (2021). Kort om Gryaab. Himtat fran https://www.gryaab.se/vad-vi-
gor/kort-om-
gryaab/#:~:text=%20Kort%200m%20Gryaab%20%201%20Gryaab%?2
Ojobbar,%E2%80%93%200%2C3%20mg%20per%20liter%20som...%
20More%?20

Goteborgs Universitet. (2021). Blamusslors utbredningsomrdade minskar.
Hémtat fran Bl&musslors utbredningsomrade minskar | Goteborgs
universitet (gu.se)

Havs- och vattenmyndigheten. (2016a). Handbok for restaurering av dlgrds i
Sverige. Goteborg: Havs- och vattenmyndigheten.

Havs- och Vattenmyndigheten. (2016b). Férvaltning och restaurering av dlgrds
i Sverige — Ekologisk, juridisk och ekonomisk bakgrund. Goteborg:
Havs- och Vattenmyndigheten. Rapport: 2016:9.

Havs- och Vattenmyndigheten. (2017). Néringsbelastningen pd Ostersjon och
Visterhavet 2017. Goteborg: Havs- och Vattenmyndigheten, Rapport
2017:20.

Samhallsekonomisk vardering av vattenekosystemtjanster 33 (52)
Strategi i arbetet mot god vattenstatus i Géteborg
Miljéférvaltningen, Géteborgs Stad Rapportnummer 2022:09



Havs- och Vattenmyndigheten. (2020a). Fritidsfiske 2020. Goteborg: Havs- och
Vattenmyndigheten. Rapport JO 57 SM 2101.

Havs- och Vattenmyndigheten. (2020b). Fdngststatistik for fritidsfisket. Himtat
fran Fritidsfisket i Sverige 2020: https://www.havochvatten.se/data-
kartor-och-rapporter/data-och-statistik/officiell-statistik/officiell-
statistik---fiske/fangststatistik-for-fritidsfisket.html den 01 07 2021

Havsmiljoinstitutet. (2015). Havet 1888. Goteborg: Havsmiljdinstitutet.
Havsmiljoinstitutet. (2017). Havet 1988. Goteborg: Havsmiljdinstitutet.

Hungate ,B., Barbier,E., Ando, A., Marks, S.,Reich, P., Gestel, N., Tilman, D.,
Knops, T., Hooper, D., Butterfield, B., Cardinale, B. . (2017). The
economic value of grassland species for carbon storage. Science
advances, 3 €160.

IVL Svenska miljéinstitutet. (2012 a). Kvivedepositionen till Sverige
Jamforelse av depositionsdata frdn Krondroppsnditet, Luft- och
nederbordskemiska nditet samt EMEP. Stockholm: IVL Svenska
miljoinstitutet. Rapport. B2030.

IVL Svenska Miljoinstitutet. (2012 b). Kvaveutlakning frdn skogsmark vid olika
skogsbruksdtgdrder - uppskalning for avrinningsomrdden i sodra
Ostersjons, norra Ostersjons samt Visterhavets vattendistrikt.

Stockholm: IVL Svenska Miljdinstitutet. Rapport. B2056.

Jordbruksverket. (2014). Utslipp av vixthusgaser frdn torvmark. Jonkoping:
Jordbruksverket. Rapport: 2014:4.

Jordbruksverket. (2015). Ndringsavskiljning i anlagda vatmarker i jordbruket.
Jonkoping: Jordbruksverket. Rapport: 2015:7.

Kretslopp och Vatten. (2018). Tillskottsvattenarbetet i Goteborg en
sammanfattning. PM frdn Kretslopp och Vatten. Goteborgs Stad.

Kretslopp och vatten, Géteborgs Stad. (2019). Atgdirdsforslag for dagvatten.
Goteborg: Goteborgs Stad.

Lin, S. (2020). Kolbestand I restaurerade vatmarker. Lund: Lunds Universitet.

Lindqvist, M. (2008). Virdet av musselodlingar som reningsdtgdrd i en
kostnadseffektiv rening. Uppsala: SLU.

LRF. (2020). Berdkningar pad skogens klimatnytta. Hamtat fran berakna-
skogens-klimatnytta (4).pdf

Léansstyrelsen i Hallands lén. (2011). Etablering av musselodling i Hallands Ildn
— Mdjligheter och forutsdttmingar. Halmstad: Lanstyrelsen i Hallands
lan.

Milj6 och Kretslopp. (2002). Goteborgs sommarbad kontrolleras
regelbundet2002. Hamtat fran Vart Goteborg:
https://vartgoteborg.se/miljo-o-kretslopp/goteborgs-sommarbad-
kontrolleras-regelbundet/

Samhallsekonomisk vardering av vattenekosystemtjanster 34 (52)
Strategi i arbetet mot god vattenstatus i Géteborg
Miljéférvaltningen, Géteborgs Stad Rapportnummer 2022:09



Miljoforvaltningen, Goteborgs Stad. (2021a). Kartldggning och skydd av
marina ansvarsbiotoper: Fokus pd dlgrdsdngar och biogena rev.
Goteborg: Goteborgs Stad. Rapport R2021:11.

Miljoforvaltningen, Goteborgs Stad. (2021b). Kartering av dlgrdis 2020:
Flygbildstolkning och verifiering i filt. Goteborg: Goteborgs Stad.
Rapport R2021: 09.

Moksnes, P. O. (2009). Restaurera dlgrds. Goteborg: Lansstyrelserna Véstra
Gotaland, Halland och Skéne. Rapport nummer 2009:26.

Moksnes, P.-O., R6hr, M. E., Holmer, M., Ekl6f, J. S., Eriander, L., Infantes,
E., & Bostrom, C. (2021). Major impacts and societal costs of seagrass
loss on sediment carbon and nitrogen stocks. Ecosphere, 12 (7).

Moksnes, P-O., Erlander, L., Infantes, E., Holmer, M. (2018). Local Regime
Shifts Prevent Natural Recovery and Restoration of Lost Eelgrass Beds
Along the Swedish West Coast. Estuaries and Coast, 41: 1712-1731.

Milarens Vattenvérdsforbund. (2014). Stoppa overgédning genom att bromsa
floden. Hamtat fran Malarens vattenvardsforbund:
https://www.malaren.org/aktiviteter/atgardssamordning/atgarder-mot-
overgodning/stoppa-overgodning-genom-att-bromsa-floden/

Naturvardsverket. (2008). Betalningsvilja for miljékvalitetsmdlen. Stockholm:
Naturvardsverket. Rapport: 5822 juni 2008.

Naturvérdsverket. (2012). Sammanstdlld information om ekosystemtjdnster.
Stockholm: Naturvérdsverket.

Naturvardsverket. (2017). Bakgrund till de samhdillsekonomiska
schablonvirdena i miljomalsmyndigheternas gemensamma prisdatabas.
Stockholm: Naturvardsverket. Rapport 2017:8.

Nilsson, C. (2017). Kostnadseffektivitet hos overgddningsdtgdrder i Skanska
vattenforekomster. Lund: Lunds Universitet.

Rambdll. (2013). Blue-green infrastructures as tools for the management of
urban development and the effect of climate change. Ramboll.

Rambdll. (2018). Bdtplatser och framtidens hamnar och batliv. Goteborg:
Goteborgsregionens kommunalférbund.

Regionfakta. (2021). Statistik frdn ldn och regioner i Sverige. Hamtat fran
https://www.regionfakta.com/

Rohr, M. E. (2019). Environmental Drivers Influencing the Carbon Sink
Capacity of Eelgrass. Abo: Environmental and Marine Biolog.y Faculty
of Science and Engineering. Abo Akademi University.

Rohr, M. E., Holmer, M., Baum, J. K., Bjork, M., Boyer, K., & Chin, D. (2018).
Blue carbon storage capacity of temperate eelgrass (Zostera marina)
meadows. Global Biochemical Cycles, 32 (1457 - 1475).

Samhallsekonomisk vardering av vattenekosystemtjanster 35 (52)
Strategi i arbetet mot god vattenstatus i Géteborg
Miljéférvaltningen, Géteborgs Stad Rapportnummer 2022:09



Sala, E., Mayorga, J., Bradley, D. Cabral, R., Atwood, T., Auber, A.,. (2021).
Protecting the global ocean for biodiversity, food and climate. Nature,
Vol 592.

Skogsstyrelsen. (2020). Skogens kolbalans och klimatet. Jonkoping:
Skogsstyrelsen.

SMHI. (2021). Vattenweb - Analys- och scenarioverktyg for overgddning i
sotvatten. Haimtat frdn Vattenwebb:
https://vattenwebb.smhi.se/scenario/

Transportstyrelsen. (2020). Bdtlivsundersokningen 2020. Stockholm:
Transportstyrelsen.

United States Environmental Protection Agency. (2002). ) Introduction to
phytoremediation. Washington: EPA.

United States Environmental Protection Agency. (2021). Greenhouse gas
equivalencies calculator. Himtat fran
https://www.epa.gov/energy/greenhouse-gas-equivalencies-calculator

Vattenmyndigheterna. (2017). Atgdirdsprogram 2018-2021 for nya prioriterade
dmnen i ytvatten och PFAS i grundvatten for Viisterhavets
vattendistrikt. Goteborg: Vattenmyndigheterna.

Vattenmyndigheterna. (2019). Nyttan med bdttre vatten. Goteborg:
Vattenmyndigheterna .

Vesterinen, J., Pouta, E., Huhtala, A., & Neuvonen, M. (2009). Impacts of
changes in water quality on recreation behavior and benefits in Finland.
Environmental Management, 984 - 994.

Wan, X., Mei, L., & Chen, T. (2015). Cost—benefit calculation of
phytoremediation technology for heavy-metal-contaminated soil.
Science of the Total Environment t, 762 - 802.

Samhallsekonomisk vardering av vattenekosystemtjanster 36 (52)
Strategi i arbetet mot god vattenstatus i Géteborg
Miljéférvaltningen, Géteborgs Stad Rapportnummer 2022:09



6.1

6.1.1

6.1.1.1.

Bilagor

Bilaga 1. Vardering av ekosystemtjanster i
Goteborgs Stad

Vardering av algrasangarnas ekosystemtjanster

Vardering av kolinlagring per hektar och ar

Algrisets arliga kolinlagring 4r 1,66 ton (Havs- och vattenmyndigheten, 2016a)
eller 6 ton (Rohr M. E., 2019). Om algraset forsvinner och kolinlagringen
upphor sprids kolet och ombildas till koldioxid. Vi varderar saledes
motsvarande mingd koldioxidekvivalenter.

1 ton kol motsvaras av 3,7 ton koldioxidekvivalenter (EPA, 2021). Detta
medfor att 1,66 ton motsvaras av 1,66 x 3,7 ton koldioxidekvivalenter = 6,14
ton koldioxid och motsvarande 6 ton kol dr 22,4 ton koldioxidekvivalenter.

ASEK’s virdering av ett kilo koldioxidutslépps sociala kostnader innan 2020 &r
1,14 kronor/kg

ASEK’s vardering av ett kilo koldioxidutslapps sociala kostnader efter 2020 ar
7 kronor/kg

Kolinlagring (Havs- och Vattenmyndigheten, 2016b)

Den ldgsta varderingen av élgrésets kolinlagring per ha och ar blir da:
6,14 x 1000 x 1,14 kronor = 7000 kronor

Den hogsta vérderingen av algrésets kolinlagring per ha och ér blir:

6,14 x 1000 x 7 kronor = 42 980 kronor

Kolinlagring (R6hr M. E., 2019)

Den ldgsta véirderingen av algrisets kolinlagring per ha och ér blir:
22,4 x 1000 x 1,14 kronor = 25 521 kronor

Den hogsta vérderingen av algréisets kolinlagring per ha och ér blir:
22,4 x 1000 x 7 kronor = 156 710 kronor

Nuvérde 2021 - 2030 per hektar (Aseks kalkylvérde pd 7 kronor/kg skall inte
diskonteras) blir: 70 000 — 1 567 100 kronor
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6.1.1.2.

6.1.1.3.

6.1.1.4.

6.1.1.5.

Vardering av kvaveretention och fiskyngelproduktion

Havs och vattenmyndighetens vérdering av algréds per hektar blev 11100 -
33600 kronor. Dédr viarderades yngelkostnaden, koldioxidets samhéllskostnad
och ersittningskostnader for kvédve i lagsta och hogsta vardering. Erosionsskydd
och kulturella ekosystemtjanster exkluderas. Om man drar ifran
kolinlagringsdelen sé far man vérderingen:

8800 — 30400 kronor

Nuvirde kronor per hektar (2021 - 2030, diskonteringsranta 3,5%)

75747 — 261 674 kronor

Total vardering algras

Total vardering per hektar och ar

15 800 — 187 110 kronor per hektar och ar

Total nuvirdesvardering per hektar (2021 - 2030, diskonteringsrénta 3,5%)
145 747 — 1 828 774 kronor

Totalt for de existerande 990 hektaren algrids inom Goteborgs kommungrénser
(Miljoforvaltningen, Goteborgs Stad, 2021b) blir nuvérdesvérderingen for hela
tiodrsperioden

144 289 530 — 1 810 486 000 kronor

Return of investment algras

Kostnad restaurera algrasangar: 1,2 miljoner kronor (Havs- och
Vattenmyndigheten, 2016b)

Return of investment ROI for en hektar efter tio ar.
Hog: 1 828 774 /1 200 000 = 1,5
Lag: 145747/ 1 200 000 = 0,12

Medel ROI: 0,81

Kostnadseffektivitet algrasplantering
Kolintag koldioxidekvivalenter per ar medel: (6,5 ton + 22 ton) /2 = 14,25 ton

Kolintag koldioxidekvivalenter under tio ar: 142,5 ton

Kostnadseftfektivitet: 1 200 000 /142 500 = 8,5 kronor / kg (Havs- och
Vattenmyndigheten, 2016b)
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6.1.1.6.

6.1.2

6.1.2.1

6.1.2.2.

6.1.2.4

Vardering av kostnaden for forlorat algras i Géteborgs Stad

I Moksnes et al (2021) virderas Marstrands 998 hektar forlorade algraséngar till
1,27 miljarder kronor. Med en vardedverforing till Goteborgs liknande vatten
varderas forlusten till (1,27 / 998) x 990 miljarder kronor = 1,26 miljarder
kronor

Vardering av vatmarkernas ekosystemtjanster

Kolinlagring i koldioxidekvivalenter: 7,7 ton — detta 4r ett medelvérde av
vatmarker i en unders6kning Kolbestand i restaurerade vatmarker (Lin, 2020).

Goteborg har 1902 hektar vatmark enligt befintligt underlag och kartlager i
Natur och kulturdatabasen/GoKart i Goteborgs stad

ASEK’s vardering av ett kilo koldioxidutsldpps sociala kostnader innan 2020 &r
1,14 kronor per kilogram

ASEK’s virdering av ett kilo koldioxidutslépps sociala kostnader efter 2020 ar
7 kronor per kilogram

Vardering av kolinlagring

Lag vérdering ger 1,14 x 1000 x 7,7 kronor = 8778 kronor per hektar och ar
Hog vardering ger 7 x 1000 x 7,7 kronor = 53 900 kronor per hektar och ar
Nuviérdesvérdering per hektar (2021 - 2030, diskonteringsrinta 3,5%)

75 558 — 539 000 kronor

Vardering av kvave- och fosforretention

Vatmarkens rening av N: 200kg /ha P: Skg / hektar (Vattenmyndigheterna,
2018),

Rening i byggd damm kostnad: N: 16 kronor per kilogram P: 573 kronor per
kilogram (Nilsson, 2017).

Detta innebér att med ersittningskostnadsmetoden blir varderingen 200 x 16 + 5
x 573 = 6065 kronor per hektar och ar

Nuvirdesvérdering per hektar (2021 - 2030, diskonteringsrénta 3,5%) blir:
52 205 kr

Total vardering av vatmarker

Total vardering per hektar och ar

Lag vardering: 8778 kronor (kolinlagring) + 6065 kronor (N, P-retention) =
14 843 kronor per hektar och ar
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Hog vérdering: 53 900 kronor (kolinlagring) + 6065 kronor (N, P-retention) =
59 965 kronor per hektar och ar

Total nuvirdesvardering per hektar (2021 - 2030, diskonteringsrénta 3,5%)
Lag vérdering: 75 558 + 52 205 =127 763 kronor
Hog viardering: 539 000 + 52 205 = 591 205 kronor

Total nuvardesvardering vatmark pa 1902 hektar (2021 - 2030,
diskonteringsrinta 3,5%)

Lag: 1902 x 127 763 = 243 005 226 kronor

Hog: 1902 x 591 205 =1 124 472 000 kronor

6.1.2.5 Return of investment vatmark

Kostnad anligga damm: 4000 kronor per kvadratmeter x 10 000 m? =
40 000 000 kronor (Atgérdsforslag for dagvatten, 2019)

Return of investment ROI for en hektar efter tio ar (ASEK 7,0)
Hog: 591 205 /40 000 000 = 0,014

Kostnad restaurera vatmark: 300 000 kronor (Nilsson, 2017)
Return of investment ROI f6r en hektar efter tio ar (ASEK 7,0)

Hog: 591 205 /300 000 = 1,97

6.1.2.6 Kostnadseffektivitet restaurerad vatmark per hektar
Kostnad restaurera vatmark: 300 000 kronor (Nilsson, 2017)

Kvéveretention under tio ar: 2000 kilogram
Fosforretention under tio ar: 50 kilogram
Kolintag under tio ar (koldioxidekvivalenter): 70 ton = 70 000 kilogram

Kostnadseffektivitet (Kvéve, fosfor, koldioxid) = 150 kronor per kilogram ,
6000 kronor per kilogram, 4,3 kronor per kilogram

6.1.2.7 Kostnadseffektivitet jordbruksnara vatmark per hektar

Kostnadseffektivitet fosfor: 100 kronor per kilogram, kostnadseffektivitet
kvéve: 10 kronor per kilogram (Jordbruksverket, 2015)
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6.1.2.8

6.1.2.8

6.1.3

6.1.3.1

Kostnadseffektivitet urban vatmark per hektar

Kretslopp och Vatten (2019) anger olika kostnadseffektiviteter for atgérder
kopplade till respektive vattendrag. Ett medelvérde av dessa
kostnadseffektiviteter dr 54 000 kronor per kilogram

Kostnadseffektivitet pluggad vatmark.

Milardalens vattenvardsforbund anger i en artikel att man genom en enkel
pluggning av utflode fran vatmark med hjélp av fiberduk och stockar kan hindra
vatten att rinna ut fran diket som en gang gjorts for att drénera vatmarken. Detta
behover inte kosta mer dn nagra tusenlappar. (Malarens Vattenvéardsférbund,
2014)

Om éatgdrden kostar 20 000 kronor och pa detta sitt restaurerar en hektar medfor
det da att vi far samma kvantifiering som i fallet restaurerad vatmark ovan med
skillnad for restaureringskostnaden som sjunker drastiskt.

Kostnad restaurera vatmark: 20 000 kronor

Kvéveretention under tio ar: 2000 kilogram

Fosforretention under tio ar: 50 kilogram

Kolintag under tio ar (koldioxidekvivalenter): 70 ton = 70 000 kilogram
Kostnadseffektivitet (Kvéve, fosfor, koldioxid) = 10 kronor per kilogram, 1000

kronor per kilogram, 0,3 kronor per kilogram

Vardering av skogens ekosystemtjanster

Skogen i Goteborgs Stad utgor ca 14 000 hektar och den ar forvaltad av park-
och naturfrvaltningen (6000 ha) och fastighetskontoret (8000 ha). Over denna
skog faller &rligen 12 kilogram kvive per hektar som till huvudsak hérror fran
forbranning av kol och fossila branslen i England och Tyskland (IVL Svenska
miljoinstitutet, 2012 a). Skogen tar upp denna kvavedeposition som godsel och
det rdder inget kvaveldckage till vattendragen.

Vardering av kvaveretention

Skogens kviveretention 12 kilogram / hektar

Om samma retention skulle goras av en erséttningsteknologi — dammbyggnad
skulle kvévets retention kosta 16 kronor / kg.

Virdering per hektar och ar
12 x 16 =192 kronor / (ha ar)

12 kilogram / (hektar &r) x 14 000 hektar = 168 000 kilogram

Virdering kvéveretention per ar
168 000 x 16 =2 688 000 kronor / ar
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6.1.3.2

6.1.3.3

Nuvirdesvérdering av kvédveretention (diskonteringsrinta 3,5%, 2021 - 2030)
23 137 461 kronor

Nuvérdesvardering per hektar
1652 kronor / hektar

Vardering av kolinlagring

1 kubikmeter trdd (krona, barr och stamved) binder in 1,375 ton CO;
(Skogsstyrelsen, 2020). En hektar skog véxer 5 kubikmeter per ar (LRF, 2020).
Detta medfor att 1,375 x 5 ton = 6,875 ton CO; binds in i en hektar skog varje ar
(Skogsstyrelsen, 2020)

Lag vérdering ger 1,14 x 1000 x 6,875 kronor = 7837 kronor per hektar och
ar

Hog vérdering ger 7 x 1000 x 6,875 kronor = 48 125 kronor per hektar och ar
Nuvérdesvirdering per hektar (2021 - 2030, diskonteringsrinta 3,5%)

67 458 — 414 244 kronor

Total nuvardesvardering (2021 - 2030, diskonteringsranta 3,5%)

944 412 000 — 5 799 416 000 kronor

Total vardering av skogen

Total virdering per hektar och ar

Lag: 192 kronor (kvéveretention) + 7837 kronor (kolinlagring) = 8029 kronor
per (hektar ér)

Hog: 192 kronor (kvaveretention) + 48 125 kronor (kolinlagring) = 48 317
kronor per (hektar ar)

Total nuvirdesvirdering per hektar

Lag: 1652 kronor (kvaveretention) + 67 458 kronor (kolinlagring) = 69 110
kronor / hektar

Hog: 1652 kronor (kvéveretention) + 414 244 kronor (kolinlagring) = 415 896
kronor / hektar

Total nuvérdesvérdering (diskonteringsrinta 3,5%, 2021 - 2030)

Lag: 23 137 461 kronor (kvéveretention) + 944 412 000 kronor (kolinlagring) =
967 572 598 kronor

Hog: 23 137 461 kronor (kvdveretention) + 5 799 416 000 kronor (kolinlagring)
=5 822 553 461 kronor
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6.1.3.4 Vardering av atgarder for att minska kvaveurlakning vid avverkning av

6.1.4

6.1.4.1

skog

Vid avverkning av skog frigors néringsémnen som varit bundna i marken. I
Goteborgstrakten frigors 1 - 2 kilogram (medel = 1,5 kg) kvave per hektar vid
hyggesavverkning. Detta kvéve bidrar till 6vergddning av vattenforekomster i
hela avrinningsomradet. Denna urlakning 6kar med godsling av skogen och
minskar med tva atgarder:

Skérm: En del trdd fér std kvar som en skdrm i hygget och forhindra urlakning.
Detta minskar urlakning med 15%. Urlakningen blir da 1,275 kilogram N per
hektar.

Plockhygge: Avverkningen sker kontinuerligt vilket mojliggor att trdd av alla
aldrar vaxer tillsammans och detta gor att urlakningen minskar med 30%.
Urlakningen blir da 1,05 kilogram N / ha. (IVL Svenska Miljoinstitutet, 2012 b)

Virdering av nytta med skdrm som atgard

Urlakningen minskar med 0,225 kilogram / hektar vilket innebér att nyttan med
atgérden blir 16 kronor / kilogram x 0,225 kilogram / hektar = 3,6 kronor per
hektar

Virdering av nytta med plockhygge som &tgird

Urlakningen minskar med 0,45 kilogram / hektar vilket innebér att nyttan med
atgérden blir 16 kronor / kilogram x 0,45 kilogram / hektar = 7,2 kronor per
hektar

Vardering av blamusslornas ekosystemtjanster

Vardering av blamusslornas nytta

Enligt senaste karteringen av blamusslor gjord 2018 - 2019 sa finns det nidstan
inga blamusselbankar kvar i Goteborgs kommun (Miljoforvaltningen,
Goteborgs Stad, 2021a). Blamusslor &r bra pé att rena naringsdmnen och
diarmed motverka 6vergédning och kan dtas upp av méanniskor, vara foder till
hons och anvéindas som godsel. En 6kad reningseffekt vid odling av musslor
kan fas om blamusslornas slam sugs upp varje ar.

Att odla blamusslor kan ga med vinst i G6teborg. Detta medfor att om man
sdljer bldmusslorna for humankonsumtion efter 18 ménaders odling for ett pris
av 3,5 kronor per kilogram sa far man en marginalkostnad 0 kronor for rening
av kvive och fosfor. Om man odlar 150 ton bldmusslor s& renar man 1500
kilogram kvéve och 150 kilogram fosfor. Detta exempel forutsétter att en 16n pa
185 kr/h utbetalas och att odlingskostnaden 4r 1 kronor per kilogram blamussla.
(Lindqvist, 2008)
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6.1.4.2

6.1.5

I ett andra exempel odlas 150 ton blamusslor i nio manader och siljs som
honsfoder for 75 6re/kg och detta ger en marginalkostnad 38 kronor per
kilogram for rening av kvédve och 380 kronor per kilogram for rening av fosfor.

Musslor renar en hundradel av sin egen vikt i kvéve och en tusendel av sin egen
vikt i fosfor. 100 ton bldmusslor renar alltsa 1 ton kvave och 100 kilogram
fosfor pa ett ar. Motsvarande kostnad att rena denna méngd i damm vérderas till
16 kronor per kilogram for kvéve och 573 kronor per kilogram for fosfor. Per
ton blamusslor blir kvaveretentionen 10 kilogram och fosforretentionen 1
kilogram. S& ekosystemtjénsten per ton bldmusslor blir da 160 kronor for
kvéaveretention och 573 kronor for fosforretention, vilket tillsammans blir 733
kronor.

Nuviérdesvarderingen per ton blamusslor (2021-2030, 3,5% diskonteringsrianta)
blir da

6309 kronor

En hektar musselodling ger i medeltal 300 ton blamusslor (Lansstyrelsen i
Hallands lén, 2011)

Per hektar blir detta 6309 x 300 =1 892 700 kronor

Total nuvardesvardering per hektar (diskonteringsréanta 3,5%, 2021 - 2030) =
16 291 768 kronor

Return of investment musselodling

Kostnad per kilogram vid odling for industriellt bruk i Kattegatt = 1,236 kronor
(Lindqvist, 2008)

Om man odlar 300 ton blamusslor kostar atgiarden 300 000 x 1,236 kronor =
370 800 kr

Nyttan diskonterat per hektar under tio &r blir = 16 291 768 kronor

ROI (2021 —2030) = 16 291 768 / 370 800 = 44

Vardering av ekosystemtjanst rekreation

Goteborgarnas vilja att njuta av rekreation vid kusten beskrivs med hjilp av
surrogatmarknader. Surrogatmarknaderna dr marknader for bétplatshyra,
vinterforvaring av bét, transport till badplatser vid kusten och fritidsfiskarnas
utrustning. Metoden som anvénds kallas for marknadsvéardesmetoden.

Goteborgarnas kostnader for att njuta av rekreation antas hér spegla nyttan av
rekreationen vi far av ekosystemet. I Bdtplatser och framtidens hamnar och
batliv (2018) av Rambdll sdgs batdgare vardera naturupplevelsen och
frihetsupplevelsen hogst nér de far betygsétta olika orsaker till deras
vélbefinnande i batlivet. Badda dessa killor till vélbefinnande kan antas komma
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6.1.5.1

6.1.5.2

fran kusten och havet vilket stirker projicerandet av surrogatmarknaden pa
nyttan av ekosystemtjénsten rekreation. (Ramboll, 2018)

Vardering av ekosystemtjansten rekreation for batagare
Antal batplatser 1 Goteborg = 18 700 stycken

Andel batar under 6 m pa vastkusten = 69%

Andel batar mellan 6 — 11 m =25%

Andel batar 6ver 11 m = 6% (Transportstyrelsen, 2020)

Medelpris hamnplats per &r (<6m) = 4761 kronor

Medelpris hamnplats per ar (6 - 11m) = 6470 kronor

Medelpris hamnplats per &r (> 11m) = 12 130 kronor

Medelpris vinterforvaring per ar (<6m) = 4525 kronor

Medelpris vinterforvaring per ar (6 - 11m) = 8475 kronor

Medelpris vinterforvaring per ar (>11m) = 18 072 kronor (GREFAB, 2021)

Kostnad béatplatshyra och vinterférvaring per ar for géteborgare =

[0,69 x 18 700 x (4761 +4525)] + [0,25 x 18 700 x (6470 + 8475)] + [0,06 X
18700 x (12130 + 18072)] = 12903 x 9286 + 4675 x 14945 + 1122 x 30202 =
119 817 258 + 69 867 875 + 33 886 644 =223 571 777 kronor

Virdering ekosystemtjénst rekreation for batdgare: 223 571 777 kronor per ar

Vardering av ekosystemtjansten rekreation fér badande

Vid vérdering antas antal utomhus baddagar per &r vara 60 stycken och varje av
dessa dagar kommer 100 badande till de stdrre badplatserna i Goteborg.
Troligtvis ar det fler besokare vid badplatserna vid hogsdsong.

Antal baddagar per sdsong = 60 stycken.

Antal badplatser med 100 badande = 20 stycken. (Milj6 och Kretslopp, 2002)
Antal personbesok per sdsong = 60 x 20 x 100 = 120 000 stycken.

Transportkostnad per person (tva enkelbiljetter zon A, 2021) = 68 kronor
Kostnad for transport av 120 000 individer till stranden en sdsong =
68 x 120 000 = 8 160 000 kronor

Virdering ekosystemtjédnst rekreation for badande: 8 160 000 kronor / ar
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6.1.5.3

6.1.5.4

Vardering av ekosystemtjansten rekreation for fritidsfiskare

Enligt Havs- och Vattenmyndigheten (2020a) fanns det 207 000 fritidsfiskare
pa vistkusten vilket utgdr 12,2% av alla 1 690 000 fritidsfiskare 1 Sverige.
Enligt Havs- och Vattenmyndigheten (2020b) betalar svenska fritidsfiskare

4 580 000 000 kronor per ar i utgifter for sitt fiskeintresse exklusive
investeringar i batar etcetera. Om vi antar att alla svenska fritidsfiskare har
liknande fordelning av kortsiktiga utgifter betalar fritidsfiskare pa vistkusten
12,2 % av 4 580 miljoner kronor = 558 760 000 kronor.

Total befolkningsméngd i vastkustkommunerna den 31 december 2020 dr

1 321 854 innevanare (Regionfakta, 2021). Med samma antagande om liknande
fordelning av utgifter och att Goteborgs befolkningsméngd utgdr 44,1 % av den
totala befolkningsméngden pé véstkusten blir de goteborgska fritidsfiskarnas
utgifter 44,1 % av 558 760 000 kronor = 246 463 203 kronor per ar.

Virdering ekosystemtjanst rekreation for fritidsfiskande: 246 463 203 kronor /
ar

Vardering av ekosystemtjansten rekreation vid Goteborgs kustvatten

Enligt Vesterinen (2009) sé& dkar efterfragan pa bad och fritidsfiske med 6
respektive 15 % per meter 6kat siktdjup i vatten medan anvéndandet av bét blir
oforandrat av en sddan milj6forandring. (Vattenmyndigheterna, 2019) menar att
siktdjupet Okar i snitt med cirka 2 meter vid en forbéttring fran maéttlig till god
vattenstatus. Detta medfor att nyttan av ekosystemtjénsten rekreation for
badande och fritidsfiskare dkar 12 respektive 30 % vid denna forbéttring av
vattenstatusen.

Virdering ekosystemtjinst rekreation i nuliiget:

Ekosystemtjénst rekreation for batégare, badande och fritidsfiskare 1 Goteborgs
stad 1 nulégets mattliga vattenstatus =

223571 777 + 8 160 000 + 246 463 203 kronor / ar =478 194 980 kronor / ar

Virdering av 6kning av ekosystemtjinsten rekreation vid forindringen
mot god vattenstatus:

Rekreation for badande 6kar med 12% vilket innebér att 6kningen av nyttan
med rekreation for badande blir 0,12 x 8 160 000 = 979 200 kronor.

Rekreation for fritidsfiskare 6kar med 30% vilket innebar att kningen av nyttan
med rekreation for fritidsfiskare blir 0,30 x 246 463 203 = 73 938 961 kronor

Rekreation for batégare 6kar med 0% vilket innebér att 6kningen av nyttan blir
Okronor.

Total 6kning av nyttan med ekosystemtjansten rekreation per ar:

979 200 + 73 938 961 kronor =74 918 161 kronor
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Nuviérdesvarderingen av nyttan med ekosystemtjansten rekreation 2021 - 2030
(10 &r, diskonteringsréinta 3,5%) blir da

8 428 647 + 636 264 357 kronor = 644 693 004 kronor

6.1.6 Vardering av 6kningen av ekosystemtjansten
kulturlandskap

Naturvardsverket (2008) beskriver betalningsviljan for kulturvardena med
miljomaélen for hav, sjoar och &ar som att behalla fiskesamhéllen och fisket.
Detta kulturvarde dr 509 kronor per person och ar.

Wtp / person och &r = 509 kronor (arxperson) "' (Naturvardsverket, 2008)
Antal personer 6ver 18 ar i Goteborg = 467 622 stycken.
Wtp / ar = 509 x 467 622 kronor =238 019 598 kronor / ar

Nuvérde (10 ar, 3,5% diskonteringsrinta) = 2,05 miljarder kronor

6.1.7 Vardering av okning av ekosystemtjansten torsk

Naturvérdsverket (2008) beskriver betalningsviljan for aterplanteringsvérdena
av torsk med miljomalen for hav, sjoar och &ar som att aterfa 70% av
torskstammen. Detta virde dr 552 kronor per person och ar.

Witp / person och &r = 552 kronor (&rxperson) "' (Naturvérdsverket, 2008)
Antal personer 6ver 18 ar i Goteborg = 467 622 stycken.
Wtp / ar = 552 x 467 622 kronor =258 127 344 kronor / ar

Nuviérde (10 ar, 3,5% diskonteringsrénta) = 2,22 miljarder kronor
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6.2 Bilaga 2. Nyttor av vattenstatusforbattring i
Goteborg

6.2.1 Naturvardsverket 2017
Wtp / hushéll och &r = 576,55 kronor (arxhushall) ! (Naturvardsverket, 2017)
Antal hushall i Goteborg =276 258 st.
Wtp / ar = 576,55 x 276 258 = 159 276 550 kronor / &r
Omvandlingstal = KPlyp1 / KPlyo12 =341 /315 = 1,083
Wtp / ar (2021 ars prisniva) = 159 276 550 x 1,083 = 172 423 186 kronor / ar
Nuvirde (10 ar, 3,5% diskonteringsréinta) = 1,48 miljarder kronor
6.2.2 Anthesis 2020
Wtp / person och &r = 1075 kronor (rxperson) "' (Anthesis, 2020)
Antal personer over 18 ar i Goteborg = 467 622 st.
Wtp / ar = 1075 x 467 622 kronor = 502 693 650 kronor / ar

Nuvérde (10 ar, 3,5% diskonteringsrinta) = 4.33 miljarder kronor
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6.3

6.3.1.

Bilaga 3. Nytta av vissa atgarder

Nytta av flyttning av tralningsgrans

Enligt Sala et al (2021) sé orsakar tralning som pagar kontinuerligt i mer &n nio
ar arligen 0,58 miljarder ton koldioxidutslédpp pa en aggregerad yta av som mest
4,9 miljoner kvadratkilometer.

Koldioxidutsldpp per km?: 0,58-10° /4,9 - 10°= 118 ton / kvadratkilometer

I bilden nedan (figur 5) finns Goteborgs tralningsvatten med en presumtiv
indragning av tralningsgrénsen visterut beskrivet.

Figur 5. Géteborgs trdlningsvatten med indragen trdlningsgrdns 1 nautisk mil vdsterut.

Storleken pé det bla ifyllda omradet dr 36,8 km? vilket utgor 14,688083 % av
den totala ytan, och det motsvarar det tinkta atgirdsomrade dér tralning inte
langre kommer att vara tillaten.
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Figur 6. Registrerade trdldrag i Géteborgs stad ar 2020 - 2021.

Figur 6 visar tralningsdrag inom Go6teborgs Stads granser med den totala
langden 14 403 955 meter. Om man drar ifrdn den del av ldngden som innefattar
raktralning och pelagial flyttralning och multiplicerar med en typisk bredd pa en
trél (40 m) s far man en samlad yta pa 574 253 478 m? som har trélats i
Goteborgs Stad. Om man tar 14,688083 % pa denna hela area blir det tinkta
dtgardsomrade dr trilning inte lingre kommer att vara tillaten 84,3 km? stort.

Lag virdering: Den sparade miljokostnaden blir dd 118 ton / km? x 84,3
kvadratkilometer x 1000 kilogram % 1,44 kronor / kilogram = 14 324 256 kronor

Hog viirdering: Den sparade miljokostnaden blir di 118 ton / km? x 84,3
kvadratkilometer x 1000 kilogram X 7 kronor / kilogram = 69 631 800 kronor

Nuvérdesvérderingen av nyttan med den eliminerade miljokostnaden, 2021 -
2030 (10 é&r, diskonteringsrénta 3,5%) blir da: 123 298 705 - 599 368 705 kronor

Kostnadseffektivitet aAtgéird indragen tralningsgrins

Atgirden behdver inte kosta mer #n vad nuvarande resurser for att kontrollera
efterlevnad av tralningsgransen. Hér antas en omstéllningskostnad pa 30 000
kronor. Per kvadratkilometer blir den 815 kronor.

Detta medfor att kostnadseffektiviteten blir: 815 kronor / 118 000 kilogram =
0,007 kronor per kilogram koldioxid

Return of investment atgéird indragen tralningsgrins
Investering atgard: 30 000 kronor
Nytta: 599 miljoner kronor

ROI: 559 368 705 kronor per 30 000 kronor = 18 645
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6.3.2. Dikespluggning av torvmossar

Torvmossar utgor fyra procent av den totala skogsytan i Sverige och sldpper ut
mer koldioxid dn den svenska personbilsflottan.

Det antas hir att dikespluggningen &r billig och kan utforas med fibervév och
timmer sa blir anldggningskostnaden 20 000 kronor per hektar.

En torvmosse slépper ut 15 ton koldioxidekvivalenter per ar och hektar
(Jordbruksverket, 2014)

Miljokostnaden per hektar och ar blir da:
Lag vérdering: 15 % 1000 kilogram x 1,44 kronor per kilogram =21 600 kronor
Hog vérdering: 15 x 1000 kilogram x 7 kronor per kilogram = 105 000 kronor

Goteborgs Stad forvaltar 14 000 hektar skog och om det antas att 4 % av denna
yta ér gamla dikade mossar blir denna yta 560 hektar. D4 blir den arliga
miljokostnaden 14gt virderat 560 hektar x 21 600 kronor per (ha ér) =

12 096 000 kronor / ar

och hogt vérderat 560 hektar x 105 000 kronor per (ha &r) = 58 800 000 kronor
/ &r

Nuvirdesvérderingen av nyttan med den eliminerade miljokostnaden, 2021 -
2030 (10 ar, diskonteringsrianta 3,5%) blir da: 104 - 506 miljoner kronor

Kostnadseffektivitet

Atgirdskostnad: 20 000 kronor per hektar, Minskade koloxidekvivalenter: 15 x
1000 kilogram / ar x 10 &r = 150 000 kilogram

Kostnadseffektivitet: 20 000 / 150 000 kronor per kilogram = 0,13 kronor per
kilogram

Return of investment
Atgirdskostnad: 20 000 kronor per hektar

Virderad nytta minskade koldioxidekvivalenter under perioden 10 ar: 105 000
kronor per (hektar ar) x 10 ar = 1 050 000 kronor per hektar

ROI: 1 050 000 kronor / 20 000 kronor = 52,5
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