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1 Bakgrund

Reningsverk ska i optimala fall frémst ta emot spillvatten som héarrdr fran
dricksvattenproduktion, men verkligheten ser tyvérr annorlunda ut. Vatten med
annat ursprung, sa kallat tillskottsvatten, pdverkar bade avloppsreningsverk och
ledningsnit i olika utstrackning.

Tillskottsvatten definieras som det vatten som avleds i en spillvattenférande
ledning ut6ver den egentliga spillvattenméngden. Ungefar en tredjedel av
Goteborg stads spillvattenforande ledningar &r del av ett kombinerat system dér
spillvatten och dagvatten leds i samma ledning. I denna typ av system ar
tillskottsvatten en del av ledningens funktion. Aven bortsett fran det
kombinerade systemet &r en viss méngd tillskottsvatten &nda ofrdnkomlig i
avloppsnétet da spillvattenledningarna i det separerade systemet i Goteborg &r
strax Over 100 mil langt. Att dvervaka sé att inget vatten lécker in eller &r
pakopplat till ett sa stort system &r mycket svart i praktiken.

Tillskottsvatten stiller till problem da ledningsnitets kapacitet dverskrids vilket

kan leda till kéllaroversvimningar och braddningar pa ledningsnét och i

pumpstationer. Dessutom paverkas avloppsreningsverken dér kapaciteten bade

kan 6verskridas och reningsprocessen kan storas, vilket leder till forhojda

utslapp av nérsalter till recipient\. Tillskottsvatten medfor exempelvis kostnader [ Kommenterad [JB3]: Kompletterat med text frin Gryaab }
i form av oldgenheter for privata fastigheter i samband med

kallaréversvamning, Overbelastade reningsverk bch [6kat underhall. Dessutom
Okar miljobelastningen genom att stérre mangder kemikalier och energi \\
anvénds, |da avloppsanldggningar och reningsverk behover dimensioneras for att \{ Kommenterad [JB5]: P4 ledningsnit? Anliggningar? ]

hantera ett stort och varierande ﬂﬁde‘ ‘ Kommenterad [JB6]: Kompletterat efter forslag frén ‘
Gryaab

Kommenterad [JB4]: Andrat frin 6kat reningsbehov till
overbelastade reningsverk

Tillskottsvatten dr den enskilt storsta orsaken till braddningar, vilket medfor
negativa konsekvenser for bade miljé och ménniskor genom utslépp av
néringsdmnen och patogener i recipienter. Ndringsimnena har idag ett stort
fokus inom atgérdsarbetet for Sveriges vattenmyndigheter och deras paverkan
bor inte underskattas. Dessutom kan utslédpp av sjukdomsorsakande &mnen leda
till smittspridning ifall dessa nar ménniskor genom exempelvis dricks- eller
badvatten.

For att minimera de konsekvenser som tillskottsvattnet orsakar, behovs aktivt
arbete med att utfora atgirder pd VA-anldggningarna. Exempel pa atgérder som
kan utforas for att reducera tillskottsvattenvolymen é&r separering av kombinerat
system, tdtning av ror och fordrdjning inom eller utanfor ledningssystemet.

2 Syfte med rapporten

Rapporten ska belysa foljande fragor:

e Definierade mél och f6ljetal att bevaka avseende tillskottsvatten.
e Ett resonemang for hur mélnivan har bestdmts.
o  Atgirder och kostnader som krivs for att na det definierade mélet.
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o Konsekvenser ifall det definierade mél inte uppnés.
e Fortsatt arbete som kravs for att starka arbetet emot tillskottvatten.

3 Definierade mal

Forvaltningens mal enligt langsiktig verksamhetsplan avlopp for att arbeta emot

tillskottsvatten &r foljande:

. [Yta som bidrar till tillskottsvatten' ska minskas med 85 ha per &r fram
till 2040 (S-é’lrsmedelvéirde)\

3.1 Foljetal att bevaka

Arlig uppfdljning

Nedanstdende foljetal ska bevakas och foljas upp en gdng om aret. De saknar ett

malvirde men kan ligga som stdd for hur man ska prioritera framtida atgérder.

e Reducerad bidragande yta for snabb regnpéverkan.

e Reducerad bidragande yta for trog regnpaverkan.

e Reducerad bidragande yta for grundvattenpaverkan.

e Volym spillvatten fran Géteborgs kommun som avleds till Gryaab.

e Volym tillskottsvatten fran Gteborgs kommun som avleds till Gryaab.

. [Total tillforsel av vattenverksslam till Ryaverket (ton TS/ar).

. [Volym avloppsvatten som avleds fran Géteborg till Gryaab vid hoga
ﬂédena.\

. [Volym avlett tillskottsvatten per millimeter regn (tillskottsvattenkvot).L

Uppf6ljning av de olika komponenterna for bidragande yta genomfors eftersom
man i framtiden eventuellt kan behdva styra hur stor del av varje komponent
som ska reduceras. D& denna metodik inte har tillimpats tidigare 6nskar vi inte
att detaljstyra mélet som en forsta atgérd.

Uppfdljning vid behov

Nedanstaende foljetal ska f6ljas upp mer sillan. De saknar ett malvarde men
kan ligga som stdd ifall man behéver dndra prioriteringen for framtida atgérder.

e Totala bidragande ytan for snabb regnpaverkan inom Goteborgs
kommun.

e Totala bidragande ytan for trog regnpaverkan inom Goteborgs
kommun.

e Totala bidragande ytan for grundvattenpaverkan inom Goéteborgs
kommun.

" Konceptet bidragande yta beskriver mer i detalj under kapitel 4.

Kommenterad [AOS8]: Bygger pé att vi kan folja upp

\ detta. ..

Kommenterad [JBIR8]: Vilket vi kan men hjélp av FCF.
Men inom vilken osékerhet dr den stora fragan. Och da om
uppfoljning av bidragande yta dr béttre dn % tsv, vilket jag
hoppas att den ér.

~| Kommenterad [JB10]: Rimligt utifiin Gryaabs perspektiv,
frdagan dr om den kommer variera och om det finns aktiviteter
for att minska den. Handlar vil snarare om ett par stora
projekt. Ar syftet mdlstyrning sd dr den tveksam handlar det
om generell uppfolinig av systemet sd finns de vdl en viss
nytta.

Kommenterad [JB11R10]: Den f6ljs upp idag: Den
beréknas teoretiskt mha Wardens formel utifran féillningsdos
och firgtal bla. Det f6ljs redan upp varje r vid de arliga

traffarna mellan Gryaab och vattenverken.

Kommenterad [JB12R10]: Den gér att styra: Med hjilp av
optimering av kemikaliedosering (dven om vi inte kan styra
fargtal i dlven...), men ska den paverkas i nagon storre
utstrickning dr det som Glen skriver att ett par storre projekt
som ska till med investeringar i lokala
slamhanteringsanlaggningar vid vattenverken.

| || Kajsa: Jag tycker att det kan vara med och f0ljas upp.

Kommenterad [JB13]: Viss nyttan men kommer variera
med nederbord och ddrmed blir svar att nyttja som de onskar
utan man behéver mdnga drs data for att se trender. Mdste
\| definiera hoga floden. Anvinda RAOM?

Kommenterad [JB14]: Samma som ovan. Sambandet dr ju
inte helt linjdrt. Enkelt att folja upp.
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Den totala bidragande ytan kan fordandras genom exempelvis en utokning av
verksamhetsomradet eller fordndringar i ytornas hardgdrningsgrad. Denna
fordndring kan i sin tur paverka var atgarder ska genomforas. Att sammanstélla
den totala bidragande ytan dr bade tids- och resurskrdvande. Eftersom denna yta
inte dndras markant frén ar till &r bor den inte foljas upp lika frekvent som de
tidigare nimnda punkterna. Om den totala bidragande ytan genomgér stora
forandringar over tid kan det bli nddvéndigt att se Sver malvérdet.

4 Resonemang for malniva

Det vanligaste sittet att folja upp arbetet med tillskottsvatten inom de flesta
kommuner &r att berdkna hur stor andel av den totala volymen till reningsverket
som bestér utav spillvatten respektive tillskottsvatten. Dock &r en stor brist i
denna metod att médngden tillskottsvatten dr korrelerande med nederbord som
varierar ar till ar. Det gor det mycket svart att folja upp och bedoma effekter av
enskilda atgdrder och det kan dérfor diskuteras om det ar lampligt att sétta
malvérden baserat pa denna andel.

Genom att studera andelen tillskottsvatten och jamfora den med volymen av det
debiterade spillvattnet kan man utldsa en trend. Denna trend visar att andelen
tillskottsvatten har stadigt 6kat sedan slutet av 1990-talet. Okningen har troligen
pagatt langre &n s, men det &r svart att faststélla utifrdn den tillgéngliga
statistiken. 2017 genomfordes en utredning om ledningsnitets skick (Alenius &
Nivert, 2017), och en uppdaterad prognos for tillskottsvattenvolymen baserad
pa nya berdkningar togs fram. Utredningen visade att mdngden tillskottsvatten i
ledningsnitet hade 6kat snabbare &n tidigare antaganden. Det uppsatta mélet
skulle ddrmed inte kunna nas med de tidigare faststéllda strategierna och
aktiviteterna. Okningen av tillskottsvatten ansigs bero dels pa aldrande
ledningar, vilket ger ett 6kat inldckage, dels pa att naturavdunstning inte har
Okat i samma takt som den 6kande nederborden, vilket har lett till en hojd
grundvattenniva. Andelen tillskottsvatten till reningsverket berdknades till 58 %
ar 2017 baserat pa ett tioarsmedelvérde.

Tillskottsvatten fran Goteborg

Andel tillskottsvatten = Glidande 10-arsmedel

—X—Nederbord (Barlastsplatsens pst)

65% 2 100 mm
60% 1 800 mm
55% /__\/\/w\ I 500 mm
50% X% /X N 1 200 mm
45% x\ ,x/ \ox < X.x‘x‘x‘x‘x\ /x‘x /x\x/ x‘x.x 900 mm
40% X x X X 600 mm
35% 300 mm
30% 0 mm

1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025
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Figur 1 Linjen med de kryssade brytpunkter redovisar uppmditt nederbérd (vanligtvis frdn
Barlastsplatsens pumpstation). De andra linjerna redovisar andelen tillskottsvatten i det
spillvattenforande systemet frin Goteborg som belastar Ryaverket.

Trots att atgérder historiskt har vidtagits for att minska andelen tillskottsvatten
har den fortsatt att 6ka. Detta beror delvis pé svarigheterna med att méta den
faktiska effekten av de tillskottsvattenatgérder som genomforts under aret. En
bidragande faktor &r att andelen tillskottsvatten korrelerar tydligt med
nederbordsmingden; mycket nederbord resulterar i en hdgre andel
tillskottsvatten och vice versa. For perioden 1995 - 2022 har nederborden legat
mellan 630 — 1220 mm per 4r med en medelnederbérd omkring 870 mm per ér,
uppmiitt vid Barlastplatsens pumpstation i centrala Goteborg.

For att komma runt problemet med att berékna tillskottsvattenandel baserat pa
arsvolym till Ryaverket kan man i stéllet anvinda sig utav bidragande ytor som
i teorin &r oberoende av nederbdrd for enskilda ar. Bidragande ytor dr dven
mdjliga att berdkna efter genomforda atgirder och kan darfor bedémas redan
efter ett halvéar och sedan f6ljas upp frén ar till ar. For att kunna berdkna
effekten av atgérden krdvs dock métningar bade fore och efter genomférandet
av atgirden.

Genom att analysera enskilda regntillfillen, dela in flodet i komponenter baserat
pa tidsperioden det upptrader i och sedan dividera med regnvolymen for aktuell
period, kan en bidragande yta beréknas for varje enskild komponent. P4 sa sétt
kan man for ett avrinningsomréde berékna bidragande yta for Snabb
regnpéverkan (SRP), Trog regnpéverkan (TRP) och Grundvattenpéverkan
(GVP) (Clementson, Alenius, & Gustafsson, 2020). I Figur 2 illustreras
flodespaverkan fran dessa flodeskomponenter vid ett regntillfille.

Flode
A

Tid
Figur 2 Figuren redovisar flédespaverkan fran de olika flodeskomponenterna for Snabb
regnpaverkan (SRP), Trog regnpaverkan (TRP) och Grundvattenpdverkan (GVP).

Om berékningen gors baserat pa bra underlagsdata ska arean, i teorin, vara
konstant (oberoende av regnméngd) och ger pa sa sitt ett bra verktyg for att
beskriva tillskottsvattenflodet fran det avrinningsomradet. Berédknade
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bidragande ytor ger mdjlighet att observera systemforéndringar dver tid
oberoende av regnmingd ett enskilt ar eller enskilt tillfdlle. I praktiken har det
dock visat sig vara svart att fa ut tydliga ytor. For att forbattra underlaget
behdvs ytterligare métning pa ledningsnitet. Detta beskrivs mer i detalj under
kapitel 5 Atgdrder for att nd mdlet.

Idag har Goteborg en total storlek pa bidragande ytor pa 12 400 ha. Utav dessa
bestar ca 1 700 ha (14 %) av snabb regnpaverkan, 1 400 ha (11 %) av trog
regnpaverkan och 9 300 ha (75 %) av grundvattenpaverkan. Den storre delen av
tillskottsvattnet kan hérledas till grundvattenpaverkan men den &r utspridd 6ver
hela dygnet, aret runt, och ger oftast inte upphov till betydande problem. De
storre problemen kan i stéllet hérledas till snabb-, och till viss del trog-,
regnpéverkan. De snabba flodena, och till viss del dven de troga flodena, leder
till kapacitetsbrist i ledningsnitet vilket orsakar braddning av avloppsvatten och
kallar- och markdversvamningar.

For att berdkna effekten av enskilda projekt, 1 termer av att minska volym
tillskottsvatten och reducerad bidragande yta, kan man anvénda verktyget

Future City Flow. I[F uture City Flow ﬂ)erﬁknas storleken pa den bidragande ytan

—| Kommenterad [AOS15]: Forstar att detta ar en riktigt

som projektet medfor och dess minskade volym tillskottsvatten, braddning och
forbiledning pa Ryaverket.

Med hjélp av Future City Flow kan man berékna att med nuvarande
fornyelsetakt uppskattas reducering av den bidragande ytan vara mellan 55 — 95
hektar per ar, beroende pa i vilket omrade av staden atgirder sker. Om man tar
hénsyn till den framtida férnyelsetakten pa 0,8 % per ar av ledningsnétet, 6kar
minskningen till mellan 75 — 130 hektar per ar, se Tabell 1. En ldngre forklaring
till fornyelsetakten finns beskrivet i rapporten Fornyelsetakt avlopp.

Tabell 1 Effekt som titning av avloppsledningar berdknas reducera den bidragande ytan per ar.

jobbig kommentar men &r oséker pa hur mycket vi kan lita pa
FCFs resultat.

Minskning av reducerad yta [ha]

SRP TRP GVP Summa

Medel

Nuvarande 0 5 50 55
fornyelsetakt

Omraden med
lag effekt
Omraden med
hog effekt

0 15 80 95

75

Framtida 0 10 65 75
fornyelsetakt

Omraden med
lag effekt
Omraden med
hog effekt

0 20 110 130

105

Genom att ersitta en del av den érliga fornyelsen med separeringsprojekt i
stadsmiljon, 1 stillet for enbart tdtning, kan effekten av reducerad bidragande
yta Okas. Det dr dock svért att uppskatta denna arliga effekt eftersom antalet och
omfattningen av dessa projekt varierar mellan olika &r. Som exempel kan vi
nidmna projektet pa Erik Dahlbergsgatan. Detta projekt omfattade 700 meter
separering av kombinerade ledningar, vilket resulterade i en 6kning av
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minskningen av den bidragande ytan med cirka 5 — 10 hektar, jamfort med
atgdrder som endast involverar tdtning av avloppsledningar, se Tabell 2.

Tabell 2 Berdknad effekt som flexibelt foder tillsammans med separeringsprojekt berdknas
reducera den bidragande ytan per dr. I berdkningen har vi utgdtt frdn separering av Erik
Dahlbergsgatan.

Minskning av reducerad yta [ha]

SRP

TRP

GVP

Summa

Medel

Nuvarande
férnyelsetakt
(0,5 %)

Omraden med
lag effekt

5

55

60

Omraden med
hog effekt

10

90

100

80

Framtida
fornyelsetakt
(0,8 %)

Omraden med
1ag effekt

10

70

80

Omraden med

15

125

140

110

hog effekt

Utifran resonemanget ovan ar det bedomt att bortkopplande av bidragande yta
bor uppga till 75 ha/ar under 2024 och succesivt dka till 110 ha/ar fram till
2032.

Tabell 3 Beskrivning av hur mycket bidragande yta som behéver reduceras under de tva

kommande fyradrsperioderna. Den reducerade ytan antas oka linjirt under perioden, och
medelvdirdet beskriver den genomsnittliga reduktionen per dr under respektive period.

Period Stigande reducerad yta | Medelvarde 6ver en
(ha) fyraarsperiod (ha)

2024 — 2027 75-90 85
2028 — 2031 95 - 105 100

2032 - 110 110

I medeltal behéver den reducerad bidragande yta uppga till 85 hektar per ar for
perioden 2024 - 2027. Darfor ar det rimligt att malnivan sétts till denna niva.

Atgarder for att na malet

Forslag pa tillskottsvattenprojekt, och deras berdknade effekt, gér att utldsa i
Bilaga 1.

For att na mélet krévs det att flera olika typer av atgérder genomfors. Dessa
atgarder kan exempelvis innebéra att renovera ledningar som ligger lagt och
néra vattendrag, minska flodet av dagvatten, drédnvatten och inldckage till
separerade spillvattenledningar, anldgga fordrojningsmagasin for dagvatten
samt genomfora separering av kombinerade ledningssystem, for att ndimna
nagra. Utredningar har visat att de lagt liggande ledningarna till Kodammarnas
pumpstation &r utsatta for stora méangder tillskottsvatten. Detta beror pa en hog
grundvattenyta, och dérfor bor dessa ledningar prioriteras.
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Andra nddvindiga atgéirder, utdver de ovan namnda, inkluderar att genomfora
undersokningar och utredningar. Detta kan vara att rorinspektera ledningar nira
vattendrag, utfora flodesmitningar, undersoka hogvattenluckor och halla sig
uppdaterad med den senaste forskningen angéende tillskottsvatten.

Tillgdnglig kapacitet i ledningsnitet och de olika komponenterna av de
bidragande ytorna varierar inom staden och ddrmed varierar typen av problem
och limpliga &tgirder inom staden. Atgirder som vidtas bér vara ekonomiskt
l6nsamma. Dock bor olonsamma projekt inte avfardas omedelbart, eftersom de
kan ha andra nyttor som dr svara att sitta ett pris pa.

Minskade floden i samband med nederbérd minskar flodestopparna hela vagen i
det nedstroms liggande systemet, inklusive Ryaverket. Nar ett inlidckage
upptécks ska man alltid utgé fran att det ska atgérdas &ven om inldckaget ar
litet. For att undvika att behdva komma tillbaka for att gora ytterligare atgérder
ska man forsoka ta ett helhetsgrepp for hela omradet. Vad for atgérd som kan
vara lamplig beror pd omradets forutséttningar. For infodring ska det utforas pa
hela strickan frén brunn till brunn i normalfallet. Men man bor dven undersoka
ifall man dven behover atgérda brunnar och servisanslutningar.

Att utfora flodesmétningar i ledningssystemet dr nodvandigt for att fa en status
pa ledningsnétet och vidare for att fa ett bra underlag for att kunna ta fram
atgédrder, men dven for att folja upp effekten av genomforda atgéarder.
Maitningarna behdver bade utféras inom sma, begrinsade omradet, for att man
ska kunna hitta de omraden som har stora méngder tillskottsvatten. Men
mitningar kan med fordel dven utforas inom stérre omraden for att fa en status
pa hela ledningssystemet och for att kunna berékna de olika komponenterna till
bidragande ytor. Avloppspumpstationer kan utnyttjas for flodesmétningar och
det dr nodvéandigt att man anvénder sig utav en blandning av permanenta och
tillfalliga métare. Resultatet fran flodesmétarna kan anvéndas for att kalibrera
de hydrauliska modellerna vilka kan anvéindas for att identifiera omraden med
bristande kapacitet vilket kan utnyttjas for att ta fram atgérder. For att
sakerstélla palitliga resultat vid kalibreringen rekommenderas att flodesmétarna
dr installerade i minst tvd ménader. Under denna period bor minst tre
signifikanta regntillfallen intrdffa (tvd regnhéndelser med minst S mm inom 3
timmar samt en regnhéndelse med minst 10 mm inom 3 timmar), samt perioder
av torrvéder.

Nya spillvattenledningar som anldggs ska folja forvaltningens anvisningar och
ska vara téta. Att utfora tithetsprovning av nya ledningar och tydliga rutiner vid
fornyelse av ledningar kan ge ett spillvattensystem med mindre mingder
tillskottsvatten.

Idag avleds spolvatten fran Lackarebécks vattenverk till spillvattensystemet.
Det kan finnas forutséttningar att koppla om spolvattnet sé att det avleds till
Lackarebicken eller Mdlndalsan i stéllet for att belasta Ryaverket. Spolvattnet
maste forst behandlas innan det avleds till recipienten men effekten skulle bli en
minskad avloppsvolym till Ryaverket pa ca 2 miljoner m? per ar (motsvarande
ett medelflode pa ca 60 1/s). Kommande utredningar far visa om det &r en atgird
som &r lamplig att genomforas.
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En étgérd som utreddes for ndgra ar sedan var ifall det var lampligt att bygga
om det hela kombinerade systemet till duplikatsystem (Ljunggren, Malm, &
Jansson, 2011). Resultatet fran utredningen visade pa att det inte 4r ndgon
effektiv atgird. Det ger fordel av minskat tillskottsvatten till Ryaverket men
kostnaden dr sa pass hog att den inte dr forsvarbar. I stéllet ska man passa pa
och separera enskilda gator och omraden om man &nda behdver genomfora
schaktarbeten i omréadet. For att underlatta detta arbete bor det finnas framtagna
handlingar som visar lampliga ledningsstrickningar och dimensioner for de
storre, mer komplicerade, kombinerade omradena. Handlingarna ska inte
redovisa detaljer utan ska ligga till grund for en detaljprojektering ndr man ska
utfora atgérder inom omradet.

6 Kostnader for att na malet

De mest resurseffektiva atgérderna ér att utfora de atgarder som kréver en liten
insats av projektledare och som ger stor effekt till en 1ag kostnad. For
grundvattenpaverkade ytor kan en atgérd vara infodring av spillvattenférande
ledningar. Den vanligaste atgérden for att minska andelen tillskottsvatten ar i
nuldget infodring med flexibelt foder, som &r en kostnadseffektiv atgérd som i
normalfallet krdver en liten insats fran projektledaren.

Att genomfora atgérder for att reducera de snabba och troga bidragande ytorna
brukar oftast vara mer tids- och kostnadskrédvande. Det kan bland annat bero pa
att andra intressenter behdver bli involverade i projektet, som till exempel andra
forvaltare eller fastighetsdgare. Forvaltningen behover fortsitta arbetet med att
effektivera och underlétta processen for atgdrden inom denna typ av
flodeskomponenter.

I en utredning som gjordes for nagra ar sedan (Ljunggren, Malm, & Jansson,
2011) undersokte man vilka stdrre avrinningsomraden med kombinerat system
som skulle vara 16nsamma att separera. Enligt utredningen bedomdes inget av
dessa omraden vara Ionsamma att separera. Dock lag tre omraden - Majorna,
Askvidersgatan och Sannegirden - néirmast en 16nsam tickningsgrad.
Investeringskostnaden uppskattades da till 2,6 miljarder kronor. Projekten har
vid denna tidpunkt inte bedomts vara tillrackligt Ionsamma att genomfora, men
de kan komma att bli aktuella i framtiden, séarskilt om kostnaderna kan minskas
och om andra fordelar &n bara reduktionen av tillskottsvattenvolymen kan
astadkommas. Inom dessa omraden finns det cirka 92 km kombinerat
ledningsnét, och genom att separera omradena skulle den bidragande ytan
kunna reduceras med ungefér 950 ha. De berdknade effekterna av projekten ar
sammanstéllda i bilaga 2.
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7 Konsekvenser ifall malet inte
uppnas

Om malet med att reducera de bidragande ytorna inte uppnés kan det pa kort
sikt leda till 6kade lokala problem, sdisom undermélig ledningskapacitet, fler
kallarversvamningar och 6kning av braddat avloppsvatten. Idag kan Ryaverket
tvingas leda avloppsvattnet forbi ett eller flera av reningstegen vid kraftiga
floden, och Gryaab kan be de anslutande kommunerna att begrénsa pa
ledningsnitet for att reducera inkommande fldde till reningsverket. Pa lang sikt
kan problemet bli vdrre om man inte vidtar atgirder for att minska andelen
tillskottsvatten. Det finns en risk att Ryaverket pa sikt inte kommer att uppfylla
de utsléppskrav som deras tillsynsmyndighet stller.

Pa langre sikt kan dessa problem tvinga Kretslopp och vatten att anldgga

ledningar med storre kapacitet for att kunna avleda mer avloppsvatten till
reningsverket. For Gryaab skulle det kunna innebéra en ombyggnation av
Ryaverket for att uppfylla utsléppskraven stéllda av tillsynsmyndigheten.

8 Fortsatt arbete

Rutiner och utredningar som behovs for att sa langt som majligt
bidra till att na malet for tillskottsvatten

Forenkla uppféljning av bidragande ytor i genomférda projekt
Etablera malorienterad grupp fér minskade inldckage-, dag- och
dranfloden. Gruppen utvecklar rutiner for att hitta, bedéma, ta beslut
om och genomfdra atgéarder.

Pilotprojekt med att testa och utvardera tathetsprovning av nya
avloppsledningar.

Utreda om det finns en metod for att undersdka om draneringsledning
fran fastighet ar felkopplade.

Uppdatera rutin for anslutning pa enskilt 4gda ledningar sa att
draneringsledning ansluts till dagvattensystemet och att
spillvattenserviserna ar tata.

Utreda hur man ska arbete systematiskt med stora privata ledningsnat
for att minska andelen tillskottsvatten.

Utred forutsattningarna for att spolvatten fran Lackarebacks
vattenverk kopplas om fran spillvattensystemet till Lackarebacken eller
MéIndalsan.

Uppdatera rutin for nar infodringar av ledningar och serviser ska
utféras.

Ta fram enkla systemhandlingar fér hur mer komplicerade
kombinerade omraden ska separeras.

Utreda hur vi ska bli battre pa att genomfora atgarder som reducerar
snabb och trog regnpaverkad yta.
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Rutiner och utredningar som behovs for att sa langt som majligt
bidra till att na malet for tillskottsvatten

Genomfora flodesmatningar fore och efter atgarder for att battre folja
upp hur stor bidragande yta som har reducerats.

Utreda mojligheterna fér separering av kyrkogardar. Nagra intressanta
objekt ar Lundby gamla kyrkogard, Lundby nya kyrkogard, Tans
kyrkogard och Stampens kyrkogard.

9 Referenser

Alenius, E., & Nivert, G. (2017). Ldgesrapport Tillskottsvattenarbetet.
Goteborg.

Clementson, 1., Alenius, E., & Gustafsson, L.-G. (2020). Tillskottsvatten i
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Ljunggren, O., Malm, A., & Jansson, J. (2022). Ekonomiska konsekvenser av att
bygga bort det kombinerade systemet.
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10 Bilagor

Bilaga 1: Atgirdspaket med beriiknad effekt
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1 Bilaga 1: Atgardspaket med

positiv tackningsgrad

Alla effekter 4r berdknade utifran ett normalar (2019) i verktyget Future City
Flow. En negativ bidragande yta innebér en forsdmring jamfort med nulédget.

1.1
atgarder

F1 — Samhallsekonomiskt lonsamma

Atgirderna nedan har sedan tidigare beriknats ha en positiv effekt pa att minska
mingden tillskottsvatten samt vara ekonomiskt 16nsamma att genomfora.

Projekt och atgard

SRP (ha)

TRP (ha)

GVP (ha)

Total
dréneringsarea
(ha)

Minskad
braddvolym
(m?®/ar)

Kvibergs kyrkogard
Separering av 900 meter och
férdréjning av dagvatten till
kombinerat system (5 ha).

6,4

1,5

34,2

42,1

10 900

Delsj6 Golfbanevag
Separering av kombinerat system
(330 meter).

3,2

1,0

32,6

36,8

5000

Dyrstensvagen
Infodring av spillvattenledningar (1
000 meter).

0,4

259

26,3

Fiskhamnen
Infodring av spillvattenledningar
(550 meter).

0,2

24,9

25,1

100

Galaxgatan
Infodring av spillvattenledningar
(245 meter).

0,2

25,0

25,2

100

Horsika
Infodring av spillvattenledningar
(410 meter).

0,2

24,6

24,8

Kongahallavagen
Infodring av spillvattenledningar
(3 000 meter).

0,9

33,5

344

Marieholmsgatan
Infodring av spillvattenledningar (4
260 meter).

3,1

45,3

48,5

2200

Nordfjallsvagen
Infodring av spillvattenledningar
(430 meter).

24,0

24,0

Olof Skétkonungsgatan
Infodring av spillvattenledningar
(220 meter).

0,3

26,4

26,7

200

Slottsskogen sodra
Separering av kombinerat system
(3 300 meter).

2,0

6,2

56,5

64,7

5900
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Projekt och atgard SRP (ha) | TRP (ha) | GVP (ha) | Total Minskad
dréneringsarea | braddvolym
(ha) (m?®/ar)

Storkgatan 0 1,3 32,4 33,7 900

Infodring av spillvattenledningar (1

715 meter).

Tellgrensgatan 1,4 0,4 25,6 27,4 5100

Separering av kombinerat system

(790 meter).

Tangen 0 0,4 25,5 25,8 0

Infodring av spillvattenledningar

(805 meter).

Valebergsvagen 0 0 24,0 24,0 0

Infodring av spillvattenledningar

(240 meter).

Totalt 13,0 16,1 460,4 489,5 30 400

1.2 F2 - Vidmakthalla eller forbattra ej hogt
prioriterade befintliga eller nya VA-

anlaggningar

Atgirderna nedan har sedan tidigare beriknats ha en positiv effekt pa att minska
mingden tillskottsvatten men att de kanske inte kan anses vara ekonomiskt
lénsamma att genomf6ra, men som kan ha andra nyttor.

Projekt och atgard SRP (ha) | TRP (ha) | GVP (ha) | Total Minskad
draneringsarea | braddvolym
(ha) (m3/ar)

Bramaregarden, 6ppna 3,9 -0,6 20,5 23,8 17 700

dagvattenlésningar

Férdréjning av dagvatten till

kombinerat system (3,9 ha).

Prospect Hill 0,4 1,3 34,9 36,6 1200

Separering av kombinerat system

(890 meter).

Méaster Johans gata 0,4 0,2 25,3 25,9 700

Separering av kombinerat system

(110 meter).

Totalt 4,7 0,9 80,7 86,3 19 600
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Bilaga 2: Atgardspaket med
negativ tackningsgrad

De atgdrder som listas nedan har tidigare bedémts som samhéllsekonomiskt

olénsamma att genomfora. De dr dock sammanstillda i tabellen nedan for att
inte gldommas bort, eftersom de kan bli lonsamma i framtiden.

Alla effekter dr berdknade utifran ett normalar (2019) i verktyget Future City
Flow. En negativ bidragande yta innebér en forsémring jamfort med nuléget.

Projekt och atgard SRP (ha) | TRP (ha) | GVP (ha) | Total Minskad
dréneringsarea | braddvolym
(ha) (m?®/ar)

8K-Askvédersgatan 44,0 0 378,0 422,0 61 700

Separering av hela RAOM-omréadet.

12-Majorna 63,2 13,1 79,5 155,8 45900

Separering av hela RAOM-omradet.

7B-Sannegarden 210,1 88,5 78,1 376,5 996 900

Separering av hela RAOM-omréadet.

Totalt 317,3 101,6 53,6 954,3 1104 500
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