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1 Bakgrund

Fornyelse- och underhéllsplanering handlar om att koordinera arbetet for att
anvénda sina tillgangar sa effektivt som mojligt. Det &r en balansgéng att vélja
en korrekt fornyelsetakt. Forenklat kan det sigas att en for 1&g fornyelsetakt
leder till en ackumulerad férnyelseskuld, vilket resulterar i 6kade driftproblem i
framtiden, som exempelvis killaréversvimningar och braddning av
avloppsvatten, samt att kostnaden 6verfors till kommande generationer. En for
hog fornyelsetakt innebér att den befintliga VA-anldggningen fornyas i fortid,
vilket dr ett sloseri med resurser. Det dr mojligt att tillfalligt reducera
fornyelsetakten under en period utan att driftstérningar och kostnader paverkas
ndmnvirt, men konsekvensen blir att man dédrmed skjuter upp fornyelsen till
framtiden och ddrmed skapar en framtida investeringspuckel.

Avloppsledningsnétet dr en del av VA-anldggningen och stracker sig 6ver cirka
260 mil. Det har en l4ng livsléngd men behdver kontinuerligt fornyas for att
bibehélla sin status. Fornyelsetakten behover ligga pé en hallbar niva, som
bestdms utifran ett flertal parametrar, sisom ekonomi, framtida behov och
avledningssékerhet.

Forvaltningen ansvarar for ungefér 250 spill- och dagvattenpumpstationer och
har dessutom ett avhjdlpande driftansvar for cirka 1 500 LTA-stationer. Att
prioritera atgirder baserat pé alder dr inte optimalt, men kan ge en forsta
indikation for att bedoma omfattningen av de atgérder som kréivs for att
bibehalla funktionen hos pumpstationerna. For vissa komponenter pa
pumpstationerna, som till exempel el-utrustning och takbeldggning, kan alder
vara en acceptabel metod for att bedoma fornyelsetakten. For pumpar och
rorgalleri kan dock forutséttningarna variera kraftigt mellan pumpstationerna,
vilket gor det mer osékert. Renovering av pumpstationerna kan innebara
upprustning av varierande antal komponenter, beroende pé deras skick, vilket
beddms av projektledaren med stod fran driftpersonal.

2 Syfte med rapporten

Rapporten ska belysa foljande frégor:

e Definierade mél och foljetal att f6lja upp avseende fornyelsetakt.
e Ett resonemang for hur mélnivan har bestémts.

e Atgirder och kostnader som krivs for att nd det definierade mélet.
o Konsekvenser ifall de definierade mélen inte uppfylls.

e Fortsatt arbete som kréavs for att uppna en héllbar fornyelsetakt.

3 Definierade mal

Forvaltningens mal enligt langsiktig verksamhetsplan avlopp med férnyelsetakt
ar foljande:
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3.1

4.1

e Fornyelsetakten pa avloppsledningar ska 2032 uppga till 0,8 procent.
e 6 avloppspumpstationer ska renoveras per ar (5-arsmedelvérde).

Foljetal att bevaka

Arlig uppfoljning

Nedanstaende foljetal ska bevakas och foljas upp en gang om é&ret. De saknar ett
malvéarde men kan ligga som stdd for hur man ska prioritera framtida atgérder.

e Fornyelsetakt pa spillvattenférande ledningar.
e Fornyelsetakt pé dagvattenforande ledningar.
e Fornyelsetakt per kritisk ledningsklass.

Resonemang for malniva

Fornyelsetakt pa avloppsledningar

Det ér inte alltid tydligt att tolka vad som kan anses vara férnyelse eller inte.
Till exempel kan en ledning behdva ldggas om bade pa grund utav daligt skick
och for att det finns ett behov av en storre kapacitet. Ska det rdknas som en
fornyelse eller omlédggning? Ett annat exempel dr om ledningar som flyttas med
bibehéllen funktion pa grund av exploatering ska klassificeras som omlagda
ledningar. Ledningarna hade kanske inget behov av fornyelse i dagslaget, men i
samband med flytten blir det &ndé en fornyelse. Begreppet brukar kallas for
tvingad, eller forcerad, fornyelse och har blivit allt vanligare i samband med
stddernas fortdtning. Trots att namnet kan lata ndgot negativt, medger det
faktiskt fornyelse av dldre ledningar som kanske annars skulle ha forblivit
ordrda pé grund av tidsbrist. Om vi har en god kdnnedom om vért ledningsnét
kan vi forbéttra vart samarbete med staden ytterligare, och bli béttre pé att
avgora vilka ledningar som bor fornyas samt vilka som absolut maste fornyas.

Forenklat kan man séga att ledningsférnyelse sker genom renovering (till
exempel PES) eller omldggning i befintligt eller nytt ldge med bibehallen
funktion. Fornyelse kan till exempel vara till f6ljd av dalig ledningsstatus eller
att den behover flyttas pa grund av att det ska ske annan byggnation pa platsen.

Vi anldgger ledningar med forutséttningen att de ska ha en livsldngd pa minst
100 ar. Men det &r véldigt svért att se lingre fram mer dn négot decennium, i
vissa fall bara ar, fram i tiden. Det leder till att man ibland tvingas ligga om en
ledning i fortid pa grund av att staden vaxer och fortitas. Den typen av
fornyelse brukar kallas for tvingad, eller forcerad, fornyelse.
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Figur 1 Exempel pa ett flodesdiagram ddir man utifidn arbetsmetod kan ldsa ut om en
ledningsliggning ska ses som en behovsstyrd eller forcerad fornyelse.

Fornyelsetakten ska spegla hur vil forvaltningen lyckas att fornya det uttjanta
ledningsnétet. Om man i fornyelsetakten dven tar med den tvingade fornyelsen
kan det ge ett missvisade resultat som kan straffa sig pa ldngre sikt. 2014 lag 5-
arsmedelvérdet av ledningsfornyelsen pa 0,22 % (5,7 km) och sedan dess har
den succesivt dkat och 2022 1ag 5-arsmedelvérdet av ledningsfornyelsen pa 0,47
% (12,2 km). For 2019 sjonk fornyelsegraden kraftigt, vilket delvis kan hérledas
till en 1ag takt av renovering.

Hur stor andel av férnyelsen som &r tvingande dr svart att bestimma. Detta
beror pd komplexiteten i att fora statistik dver detta, och eftersom den varierar
frén ar till &r. Men nér man for nigra ar sedan granskade perioden 2017 - 2021
sa uppskattades den tvingande fornyelsen utgdra cirka 15 % av den totala
fornyelsen.

All ledningsfornyelse sker i nuldget (2022) genom externa entreprendrer. 2010
lag andelen fornyelse pa ca 6 km och sedan dess har den succesivt 6kat och
2020 14g andelen fornyelse pa ca 12 km. Procentuellt har fornyelsetakten under
dessa tio &ren Okat fran 0,23 procentenheter till 0,47 procentenheter.

Andel férnyat sorterad utifran metod
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Den absolut vanligaste metoden idag for renovering sker genom flexibelt foder
men en viss fornyelse sker d&ven genom omléggning. Férnyelse i omlédggning
sker oftast i projekt kopplat till stadsutveckling och dr dirmed svarare att styra.

I Atgirdsplan Avloppsavledning 2010 faststilldes att fornyelsetakten behdvde
vara 0,4 procent for att skapa en balans mellan utfoérd fornyelse och
fornyelsebehovet pé avloppsledningsnétet. I rapporten Férnyelsebehov
ledningsndt 2050 (2018) berdknades att det till 2050 finns ett behov pa en
fornyelsetakt ndgonstans mellan 0,5 % och 0,8 % per ar for avloppsledningar.
Behovet har getts ett spann da det i1 berdkningarna har visat att en lagre
fornyelsetakt 4r mdjlig om det samtidigt accepteras en dkning av tillskottsvatten
pa grund av inléckage frén det aldrande ledningsnitet.

I Kretslopp och vattenndmnden 2022-03-16, § 66 beslutades att fornyelsetakten
ska uppga till 0,8 procent for avloppsledningar. Det innebér att delarna i
ledningssystemet i genomsnitt ska halla i 125 ar vilket innebér att ca 20,6 km
ska fornyas varje ar.

Utifrén den historiska fornyelsetakten har tre alternativ tagits fram som
utgéngspunkt for en ldmplig upptrappningstid. De tre forslagen ér pa 5, 10
respektive 15 ars upptrappningstid och anses representera rimliga tidshorister att
strava efter. For de olika alternativen skulle fornyelsetakten uppga till 0,8
procent ar 2027, 2032 eller 2037.

I Figur 2 redovisas den historiska fornyelsetakten och dess trendlinje. En
upptrappningstid pa 10 ar ganska vil motsvarar den historiska
upptrappningshastigheten. En 5-&rig upptrappningstid innebér att man dkar
takten mot idag och en 15 ars upptrappningstid skulle innebéra att man snarare
sanker takten jamfort med idag.

Alternativ till upprampningstakt

—O— Historisk fornyelsetakt - - - = Trendlinje

5 ars upptrappningstid 10 ars upptrappningstid

15 ars upptrappningstid

1,0%
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0,4%

Fornyelsetakt/ar

0,2%

0,0%
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Figur 2 Diagrammet visar den historiska fornyelsetakten samt takten for de tre olika scenariona
for att nd det nya fornyelsemdlet.

Historiskt har ledningsléngden 6kat i genomsnitt med ca 0,4 procent per ar. For
de tre scenariona har hénsyn tagits till denna men den har en véldigt liten
paverkan pa resultatet och ar i princip forsumbar.
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Utifran ovanstaende anses att det vara lampligt att fornyelsetakten uppgar till
0,8 procent 2032.

4.2 Fornyelsetakt pa avloppspumpstationer

I GIS-systemet saknas anldggningsér for ca 30 procent av
avloppspumpstationerna. Om man utgar fran att pumpstationerna byggdes ut i
samma takt som avloppsledningsnétet och fordelar dessa Gver de aren blir
anldggningsaren enligt figuren nedan.

Anlaggningsar (okidnda fordelad 6ver tidigare &r)
Pumpstationer

m Spillvattenforande W Dagvatten

80
60

40

OIIIIIIII

1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020

Antal

2

(e

Figur 3 Anldggningsdr for pumpstationer ddr de med okdnt ar har fordelats utifran anldggnings
for avioppsledningar.

Avskrivningstiden for anldggningarna ska korrelera med fornyelsebehovet av
dessa. En anldggning delas darfor in i komponenter for att battre motsvara dess
tekniska och ekonomiska livsldngd och matcha det framtida behovet av
reinvesteringar. Nyttjandetiden for de olika komponenterna i en pumpstation
varierar och hur linge en del héller skiljer sig at da de slits olika. Om en
pumpstation har 6verbyggnad eller inte har en marginell paverkan pa den
sammanvégda avskrivningstiden. Den sammanvégda avskrivningstiden ar
berdknad till ca 35 ar for de bada typerna av pumpstationer.

Tabell 1 Nyttjandetid for pumpstation med Gverbyggnad.

Komponent Andel av totalt Nyttjandetid for

anskaffningsvarde komponent
Stomme/grund 50 % 50 ar
Fasad 2,5 % 25 ar
Tak 2,5 % 25 ar
Maskiner o utrustning 10 % 15 &r
Installationer 20 % 20 ar
Stammar 15 % 25 ar
:;t?::]zgizgd 35 ar och 6 manader
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5.1

Skillnaden mellan en pumpstation med 6verbyggnad jamfort med en utan &r att
den utan saknar fasad och tak. Eftersom andelen av det totala
anskaffningsvirdet for dessa tva komponenterna dr marginell, s& har dessa en
liten paverkan p& den sammanvégda avskrivningstiden for hela stationen.

Tabell 2 Nyttjandetid for pumpstation utan éverbyggnad.

Komponent Andel av totalt Nyttjandetid for

anskaffningsvarde komponent
Stomme/grund 50 % 50 ar
Maskiner o utrustning 15 % 15 ar
Installationer 25 % 20 ar
Stammar 10 % 25 ar
f;t?;?;\t/izgd 34 ar och 9 manader

Om man forutsatter att alla avloppspumpstationer byggda fram till 1990 har
uppnatt sin nyttjandetid och dirmed behdver nagon form av renovering sé
innefattar det ca 100 pumpstationer.

Utifran tidigare berdkningar dr det bedomt att rérgalleri och pumpbrunn for ca 3
- 4 spillvattenpumpstationer samt el och styrning for ca 6 pumpstationer arligen
behover atgiardas. Darutdver dr det bedomt att en byggnad om aret behover
renovera. Vilka spillvattenpumpstationer som behover dtgardas bedomer
avdelningen Ledningsnét i samrad med avdelningen Projekt och utveckling.

Déarmed ér det rimligt att sex avloppspumpstationer arligen ska renoveras.
Eftersom pumpstationerna bestér av flera komponenter kan en renovering
innebédra upprustning av en eller flera av dessa komponenter. Antalet
komponenter som behdver upprustning beror pé deras skick och bedéms av
projektledaren med stdd fran driftpersonal.

Atgarder for att na malet

Avloppsledningar

For att na den nya fornyelsetakten krdvs det en strategi att arbeta utifran. Vi har
identifierat tre omraden som man behover fokusera pa.

e Ha kvar ett géllande ramavtal for infodring.
e Fler offentliga upphandlingar for storre infodringsprojekt.
e Ta fram en plan f6r omldggning i 6ppen schakt/schaktfritt.

5.1.1 Ramavtal for infodringar
Eftersom en stor del av fornyelsen sker genom infodring med flexibelt foder sa
ar det viktigt att denna metod bibehélls och utvecklas. Flexibelt foder har visat
Fornyelsetakt aviopp 8 (16)
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5.1.2

51.3

sig vara en palitlig metod som ger ett bra resultat som inte kraver sa omfattande
forberedande atgirder och med en lag ekonomisk risk.

Den stora framgangsfaktorn med metoden inom férvaltningen har varit att vi
har ramavtal med ett par entreprendrer. Detta har forenklat processen vid
bestillning av infodring, vilket har sparat bade tid och pengar. Ramavtalet géller
dock bara under en begrénsad tid och nér avtalet ska fornyas finns det en risk att
den processen drar ut pa tiden eller att man far en oserids leverantor.

De fa ganger nér avtalet har 16pt utan att ett nytt har varit pa plats har det drojt
nagra méanader innan ett nytt avtal ordnats. Eftersom en stor del fornyelsen sker
genom den metoden har det betytt att fornyelsen drastiskt har sjunkit det aret.

Eftersom ramavtalet for infodringar har sé stor paverkan pa andelen fornyelse
per ar sé dr det viktigt att avtalet ombesdrjs och att ett fornyat avtal finns pa
plats innan det 16per ut.

En nackdel med infodring med flexibelt foder &r att metoden inte kan 6ka
dimensionen eller atgirda ett bristfalligt fall pa en stricka. Om man vill atgirda
nagon av dessa brister behover ledningsstrickan laggas om med hjélp av
antingen Oppen schakt eller annan schaktfri om mojligt.

For att 6ka fornyelsen genom infodring kan det vara virt att utveckla ramavtalet
och foriandra avropsmodellen sé att férvaltningen enklade kan fordela
infodringsuppdragen mellan leverantdrerna. VA-syd anviander denna metod
idag och vi borde kunna anvénda deras metodik som inspiration.

Offentlig upphandling av storre infodringsprojekt

Som beskrivet ovan har ramavtalet for flexibelt foder stor paverkan pa andelen
fornyelse. For att minimera konsekvensen ifall forvaltningen skulle bli avtalslos
igen sé foreslds att man dven borjar ldgga ut infodringar pé offentlig
upphandling. Eftersom detta dr en aktivitet som krdver mycket tid fran
projektledare och upphandlare sé foreslas att man borjar med storre infodringar
och nir man bdrjar sig slutet pa ramavtalet, exempelvis 6-12 ménader innan.

Om man tillimpar denna étgérd kan infodringar &nda ske ifall man skulle sté
utan ramavtal. Eftersom infodring med flexibelt foder kraver fa forberedande
atgérder, atminstone i mindre dimensioner, borde en mall kunna utvecklas och
anvandas for att underldtta arbetet ytterligare. Dock ar det viktigt att man inte
glommer bort att varje projekt dr unikt och darfor kravs det alltid ett underlag
som tar hansyn till detta.

Plan for omlaggning i 6ppen schakt/schaktfritt

I vissa delar av staden, vanligtvis inom de mer centrala omradena, dr
ledningsnitet utbyggt som ett kombinerat system i stéllet for det duplikatsystem
som foredras idag. Det innebér att allt tillskottsvatten som ansluts till systemen
antingen avleds till reningsverket eller braddas pa védgen. Det ar problematiskt
eftersom tillskottsvattnet leder till en simre reningsprocess och dkade
braddningar av orenat avloppsvatten till recipient. Samtidigt stélls det hogre
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5.2

krav fran tillsynsmyndigheterna pa béttre rening och battre status i vara
recipienter.

Detta, tillsammans med ett antal andra faktorer, leder till att man ibland inte kan
renovera en ledning med flexibelt foder utan man tvingas ta till en mer
omfattande metod som till exempel genom 6ppen schakt. Men fornyelse genom
Oppen schakt ar betydligt dyrare jaimfort med fornyelse genom flexibelt foder,
se kapitel 6.1.1 Personella och monetdra resurser. Det medfor att det kan bli
svart att f4 en ekonomisk l6nsamhet i projektet &ven om man réknar med andra
nyttor som dtgérden medfor.

Men ibland &r det inte mdjligt att renovera en ledning med flexibelt foder och
man tvingas anvéanda en mer kostsam &tgérd. Ibland ar atgérden litt att motivera
dé konsekvensen om ingen atgérd gors inte kan accepteras. Det skulle kunna
vara kollaps av ledning, ledningsflytt pga. byggnation och undermalig kapacitet
for att ndmna nagra. Komplexiteten dkar nér problemet dr mer diffust och
didrmed nyttan med atgérden blir otydlig.

Exempelvis mindre separeringar som inte ger full effekt tills nedstroms omradet
har atgardats, passa-pd projekt i omrdden dér det inte finns problem men andra
ledningsslag ska fornyas eller omraden dér &tgérden blir sé tidskrdvande att det
riskera att projektets berdknade effekt inte uppnas (felkopplade fastigheter).

Det finns ménga sddana hir omraden i Goteborg och i dagsldget &r det svart att
prioritera vilket, eller vilka, av dem som man ska prioritera. Darfor skulle det
behovas tas fram en plan dar man pa en 6versiktlig niva tar fram en
ledningsplan dar storre ledningsstrak ska anldggas. Ledningsstraken bor
forslagsvis utga fran de identifierade skyfallslederna i Strukturplanen da
undermaélig dagvatten- och skyfallshantering har initierat problemet. Ett annat
alternativ &r att utgd frén det kritiska ledningsnétet och prioritera omraden som
innehaller ménga ledningar med hog riskklassning. Nér denna plan ar framtagen
kan man bryta ner den i mindre bestindsdelar didr man mer tittar pa
kvartersniva. Nér det dr gjort kan man sitta en prioritering och
utbyggnadsordning for omradena.

Avloppspumpstationer

Driftavdelningen har i samarbete med utférandeenheten utarbetat standarder for
hur pumpstationer bor dimensioneras och designas. Det finns fardiga mallar
tillgdngliga som utforandeenheten kan skriaddarsy utifran specifika behov pa
olika platser, oavsett om det ar for avrop inom ramavtal eller for offentliga
upphandlingar.

Driftenheten, som har ansvar for avloppspumpstationerna, upprétthaller en
forteckning Gver vilka pumpstationer som behover renoveras. Nar en
projektledare fran utférandeenheten ér redo att ta sig an en ny renovering,
konsulterar hen driftenheten. D4 tilldelas projektledaren ndsta pumpstation pé
listan. Det dr dock viktigt att 4ven ta hdnsyn till varje stationens komplexitet,
eftersom vissa kan kriva mer resurser.
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Med utgéngspunkt fran det beskrivna systemet bedoms det att varje
projektledare kan renovera ungefér 3—4 pumpstationer per ér, forutsatt att de
befintliga mallarna f6ljs.

6 Kostnader for att na malet

6.1 Avloppsledningar

6.1.1 Personella och monetara resurser

Med hjilp av slutbesiktigade projekt har det bedomts att varje projektledare
fornyar ca 1,6 km avloppsledningar per ar. Utav detta dr ca 1,3 km genom
renovering och 300 meter genom omldggning. Om man applicerar samma
nyckeltal pa all férnyelse sé arbetade ca 16 projektledare mellan aren 2016 -
2020 med fornyelseprojekt.

Personella resurser mellan enheterna

30 pers. 0,6%
25 pers. 0,5%
X~
20 pers. 0,4% *S
15 pers. 0,3% T;
10 pers. 0,2% _g
5 pers. 0,1% -
0 pers. 0,0%

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

Personer for omlaggning, PU Personer for omlaggning, SU
Personer for renovering, PU Personer for renovering, SU

—O=—Fornyelsetakt

Men en 6kning av fornyelsetakten, och med samma foérdelning mellan
renovering och omlaggning som har beskrivits i kapitlet for de monetira
resurserna, skulle det innebéra en 6kning pa 26 personer, eller ungefar 160 %,
frén medeltalet pd 16 projektledare. Utav dessa bedoms 0kningen besté utav 17
projektledare och 9 6vrig personal som exempelvis mét-, kartingenjorer och
byggledare.

Det bor poéngteras att beridkningen bakom detta resultat baseras p& antagandet
att varje projektledare fornyar en statisk andel varje ar. Genom att dndra
arbetssattet borde det vara mojligt att 6ka fornyelsetakten per projektledare,
vilket i sin tur skulle kunna minska behovet av att utoka personalstyrkan.
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6.1.1.1

Okning av personella resurser

50 pers.
40 pers.
9 pers.
30 pers.
17 pers.
20 pers.
0 pers.
Personal idag Personal i framtiden
M Projektledare idag Okning av projektledare Okning av 6vrig personal

De tva vanligaste atgdrderna pa ledningsnitet dr fornyelse genom renovering
med flexibelt foder och omlédggning i 6ppen schakt. For renovering med
flexibelt foder har meterpriset varierat mellan ca 1 300 kr och 21 300 kr med en
mediankostnad pa 2 000 kr per meter. For omliggning i 6ppen schakt har
meterpriset varierat mellan ca 5 500 kr och 118 000 kr med en mediankostnad

pa 29 000 kr per meter. Alla kostnaderna ér uppraknade till 2020-ars KPI-index.

Flexibelt foder

= Omldggning
O Medel flexibelt foder O Medel omlaggning
100%

6 375 kr 65 309 kr

80%

60%
2870 kr
40%

20%

0%
-50 000 kr  -25 000 kr - kr 25000 kr 50000 kr 75000 kr 100 000 kr

Figur 4 Diagrammet visar en kumulativ normalférdelning per meter for flexibelt foder och
omldggning i oppen schakt. De rombformade punkterna redovisade kostnaden en
standardavvikelse frdan medelvirdet (P15- och P85-fraktilen). Desto flackare lutning pd linjer
innebdr en storre osdkerhet i kostnaden.

Med hjilp av rapporterad fornyelsetakten och den berdknade mediankostnaden
per meter ledning har det berdknade utfallet 1 kostnader for férnyelse berdknats
stigit frdn 72 miljoner kronor 2010 till 146 miljoner kronor for 2020.

Kénslighetsanalys

I kénslighetsanalysen har vi tittat pa ett par faktorer och sett hur mycket de
skulle sl& pé kostnaderna och antalet personer som krivs for att uppné
fornyelsemaélet pa 0,8 % per &r. I analysen har vi anvént oss utav en partiell
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kanslighetsanalys dér vi har dndrat en parameter i taget och sett vilken effekt

den har gett.

Monetara
resurser

Personella
resurser

Beddmt ursprungligt
scenario

209 748 085 kr

26 personer

Andrad fordelning av infodring/omlaggning

10 % omlaggning
90 % renovering

100 416 078 kr

15 personer

50 % omlaggning
50 % renovering

335 167 879 kr

37 personer

Andrat meterpris

- 5 % omlaggning
(27 572 kr/m)

+ 0 % renovering
(2 028 kr/m)

200 749 762 kr

+ 40 % omlaggning
(40 632 kr/m)

+ 30 % renovering
(2 636 kr/m)

290 669 157 kr

Andrad fornyelsetakt per person

+ 15 % omlaggning
(345 m/pers.)

+ 40 % renovering
(1 750 m/pers.)

23 personer

- 20 % omlaggning
(240 m/pers.)

- 10 % renovering
(1 125 m/pers.)

29 personer

Andrad andel av ledningarna som behéver flyttas p

ga ej kondition

2%

204 238 908 kr

25 personer

15 %

230 920 610 kr

28 personer

Med hjilp av underlaget och berdkningarna ovan, samt utifran

kénslighetsanalysen, har en normalfordelningskurva tagits fram for bade de
monetdra och personella resurserna. For de monetéira resurserna berdknas

medelvardet till 227 miljoner kronor med en (1) standardavvikelse pa + 74

miljoner kronor vilket ger en beréknad osékerheten péa 33 %
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Normalfordelning av de monetara resurserna

100%

30% 301 000 000 kr
60%

227 000 000 kr
40%

Sannolikhet

20%
kr153 000 000

0%
75 000 000 kr 175 000 000 kr 275 000 000 kr 375 000 000 kr

Figur 5 Diagrammet visar en kumulativ normalférdelning for den drliga investeringsnivan som
krévs for att bibehdlla en fornyelsetakt pa 0,8 % per dr. De rombformade punkterna redovisade
kostnaden en standardavvikelse frdan medelvirdet (P15- och P85-fraktilen).

For de personella resurserna berdknas medelvérdet till 26 personer med en (1)
standardavvikelse pé ca = 7 personer. Detta ger en beréknad osékerhet pa 25 %.

Normalférdelning av de personella resurserna

100%
80%
60%

40%

Sannolikhet

20%

0%
10 pers. 15 pers. 20 pers. 25 pers. 30 pers. 35 pers. 40 pers.

6.2 Avloppspumpstationer

Renoveringen av en typisk standardpumpstation — som kraver minimalt med
platsspecifika &tgérder och inte behdver hantera ett stort inkommande fléde —
berdknas kosta mellan 4 och 5 miljoner kronor. I vissa fall kan det dock vara
nodvindigt att utrusta pumpstationen med torruppstéllda pumpar. Nér detta krav
uppstar kan kostnaderna oka avsevirt, ofta till 6ver tio miljoner kronor,
beroende pa det inkommande flddets storlek och stationens komplexitet.
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Majoriteten av de pumpstationer som renoveras dr av standardtyp. Det finns
dock dven behov av att renovera torruppstéllda pumpstationer, men dessa &ar
farre i antal jaimfort med standardpumpstationerna. Inom nértid planeras tva
torruppstéllda pumpstationer att renoveras; dessa ér Askims industriomrade och
Bulycke. Kostnaden for de tva stationerna &r prognostiserad till cirka 70
miljoner kronor.

Investeringskostnaderna for att uppna mélet bedoms for 2024 - 2025 att uppgé
till cirka 65 miljoner kronor per ar, for att dérefter sjunka till cirka 30 miljoner
kronor per éar.

7 Konsekvenser ifall malet inte
uppnas

Pé kort sikt ger en for 1ag fornyelsetakt inte nagra storre omedelbara
konsekvenser. Den kan dock leda till 6kade driftproblem, exempelvis rorbrott
och kéllaroversvamningar, samt dkat inldckage vilket i sin tur kan leda till
briaddning av avloppsvatten. Men pa grund av VA-anldggningens geografiska
spridning och historiska utbyggnadstakt dr det svart att direkt koppla specifika
problem till en for 1ag fornyelsetakt.

Med tiden kommer dock problemen att 6ka och leda till en ackumulerad
fornyelseskuld som blir svér att ignorera. Problemen med exempelvis rorbrott,
kallaréversvamningar och braddning av avloppsvatten kommer att 6ka. For att
16sa dessa problem kommer det att krivas en betydligt hogre foryelsetakt.
Kostnaden for detta kommer att belasta kommande generationer, snarare dn
dem som har utnyttjat VA-anldggningen.

8 Fortsatt arbete

Rutiner och utredningar som behovs for att sa langt som majligt
bidra till att na malet for fornyelsetakt

Utveckla ramavtalet och férandra avropsmodellen sa att
leverantérerna kan utféra uppdrag. Ta inspiration fran modellen som
anvands hos VA-syd.

Ta fram mallar sa att fler uppdrag kan upphandlas via offentlig
upphandling. Malet ar att mallarna ska férenkla processen for
projektledarna.

Identifiera de omraden i dagvattenledningsnatet som har
kapacitetsbrist och som behdver atgardas, antingen genom
omlaggning eller genom anlaggande av storskaliga
fordrojningsatgarder. Dessa atgarder kan vara antingen ytliga eller
underjordiska. Det ar viktigt att atgarderna dimensioneras bade for
befintliga forhallanden och for att méta framtida behov, sasom 6kade
fléden fran planerade exploateringar.
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Ta fram ledningsplaner fér kombinerade omraden dar vi idag har
kapacitetsbrist som maste atgardas genom omlaggning.

Utvardera nuvarande tillvagagangssatt for fornyelse av mindre
spillvattenpumpstationer.
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