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1 Bakgrund

Briaddning och nddavledning ar tva viktiga funktioner i ledningssystemet som
syftar till att forhindra Gversvamning vid [héga ﬂédenl och driftstdrning. I det
kombinerade systemet finns braddpunkter dér avloppsvattnet kan avledas till
ndrmsta recipient for att forhindra dverbelastning i systemet nedstroms. Detta
kan till exempel ske vid kraftiga regn. Det brdddade avloppsvattnet &r vid dessa
tillfallen kraftigt utspétt och bestar till storsta delen av regnvatten. Nodutlopp &r
placerade pa duplikatsystemet, oftast i ndrheten av pumpstationer, och ska
enbart aktiveras vid driftstorning. Spillvattenhalten &r dirmed mer koncentrerad
men nddavledning sker ocksa mer sdllan &n braddning. Enligt Miljobalken
raknas bada dessa funktioner som brdddning, men Kretslopp och vatten har
gjort en tydligare uppdelning eftersom andelen spillvatten skiljer sig at.

For Kretslopp och vatten sker storsta delen av braddningen till en recipient,
Gota élv. Det dr ocksa vid denna recipient som de stdrre braddpunkterna, det
vill sdga de med storst braddad volym, huvudsakligen finns. Detta beror pa att
storsta delen av det kombinerade systemet finns inom de centrala delarna av
staden. Att minska den bridddade volymen fran dessa omraden kréver ofta
omfattande och kostsamma atgirder som tar tid att genomfora. Trots att Gota
dlv inte &r en utpekad kénslig recipient, dr det nodvéndigt att arbeta med fragan
da briaddningen negativt paverkar miljon och rekreation i dess nérhet.

Utover Gota dlv finns det 1 Goteborg ett flertal andra recipienter. Till dessa
braddas betydligt mindre avloppsvatten, men de beddms vara mer kénsliga och
atgarder behover darfor prioriteras. Precis som for briddningen till Gota élv ar
dessa atgirder ofta omfattande i bade kostnad och tid. Men pé grund av deras
paverkan pa miljon och rekreation behover dtgérder genomforas for att minska
braddningen.

[Nédavledning fran pumpstationer sker i duplikatsystemet och kan bero pa

antingen driftstorningar eller kraftig nederbbrd]. Vid en driftstérning har

stationens kapacitet paverkats s& mycket att den inte kan avleda spillvattnet \
vidare genom pumpning. Vid nédavledning under kraftig nederbord beror det

pé att for mycket tillskottsvatten felaktigt dr kopplat till pumpstationen, vilket

gor att den inte har kapacitet att avleda allt spillvatten vidare genom pumpning.

Har beh6ver man arbeta med att sdkra redundansen, minska andelen

tillskottsvatten och dka kapaciteten pa pumparna.

\[ Kommenterad [JB4R3]: Kompletterat med stycket under ]

Det finns dven nddutlopp pé duplikatsystemet som aktiveras vid hoga floden,
men som inte dr en del av ndgon annan anldggning, som till exempel en
spillvattenpumpstation. Forvaltningen arbetar for att fa béttre kinnedom om
dessa och ddrfor har de inte beskrivits i denna rapport. Nér forvaltningen har
bittre information om dessa anlédggningar kommer de att beskrivas mer
detaljerat i framtida revideringar.

Vid nagra av stadens offentliga badplatser finns spillvattenpumpstationer. Vid
en driftstorning eller kraftig nederbord kan dessa stationer nddavleda
spillvatten, vilket kan ha en negativ paverkan pa den narliggande badplatsen.
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3.1

For att inte paverka rekreation vid dessa platser, och for att bibehalla brukarnas
fortroende for avloppssystemet, &r det viktigt att undvika nddavledning vid
dessa platser. Precis som for nddavledning fran pumpstationer sa behdver man
arbeta med att sidkra redundansen, minska andelen tillskottsvatten och dka
kapaciteten pa pumparna.

Syfte med rapporten

Rapporten ska belysa foljande fragor:

e Definierade mél och f6ljetal att f6lja upp avseende braddning och
nodavledning.

e Ett resonemang for hur mélnivan har bestémts.

o Atgirder och kostnader som krivs for att nd det definierade mélet.

o Konsekvenser ifall det definierade malet inte uppfylls.

o Fortsatt arbete som krévs for att minska braddning och nédavledning
till recipient.

Definierade mal

Forvaltningens mal enligt langsiktig verksamhetsplan avlopp med braddning
och nddavledning r foljande:

e Briddad spillvattenvolym till Géta dlv (exklusive Ryaverket) ska
maximalt uppga till 90 000 m* (5-drsmedelvirde) spillvatten till 2030.

e Briddad spillvattenvolym till recipienter utover Gota élv ska maximalt
uppga till 45 000 m* (5-arsmedelvirde) spillvatten till 2030.

e Nodavledning frén pumpstationer ska understiga 1 000 m?/4r (5-
arsmedelvarde) till 2040.

e Ingen nodavledning far ske fran pumpstationer som har negativ
paverkan pé badplatser.

Foljetal att bevaka

Nedanstéende foljetal ska bevakas och foljas upp en gang om aret. De saknar ett
malvirde men kan ligga som stdd for hur man ska prioritera framtida atgérder.

e Antal tillfdllen och nddavledd volym till Larjean.
e Utsldpp av kg kvdve och fosfor per recipient.

Nodavledningen till Lérjedn bor f6ljas upp da det dr en reservvattentdkt och det
ska efterstrivas att ingen nddavledning ske till den recipienten. Utslépp av
kvéve och fosfor ska foljas upp dé de ingar i forvaltningens miljo- och
klimatmal.
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4 Resonemang for malniva

For vara mal har vi valt att sdrskilja mellan braddat spillvatten till Gota &lv och
till 6vriga recipienter. Detta beror pé att Gota dlv tar emot mest braddat
spillvatten varje ar, cirka 60 % av den totala &rliga volymen. Om man enbart
skulle fokusera pa den totala arliga briddade spillvattenvolymen riskerar
atgirderna som genomfors for vriga recipienter att hamna i skymundan.
Dessutom har Gota élv ett kraftigt flode, vilket kan innebéra att den inte ar lika
kénslig for spillvattenpaverkan som de andra recipienterna.

4.1 Braddad spillvattenvolym till Gota alv

Under perioden 2015 - 2022 har den brdddade volymen till Géta &lv i
genomsnitt legat pa cirka 1 800 000 m? per ar. Av detta dr det beréiknat att cirka
95 000 m> har bestétt utav spillvatten och resterande har dérmed varit
tillskottsvatten. De tre anldggningarna som i genomsnitt har braddat mest
spillvatten till Gota dlv &r Sannegérden, Krokéngsparken och Herkulesgatan (till
Gota élv), se Figur 1.

Mest braddad volym spillvatten

Gota dlv

40 000 m?

30 000 m*

20 000 m?
10 000 m?
o~ n

Figur 1 De anldggningar som for perioden 2015 - 2022 har brédddat mest volym spillvatten till
Gota dlv.

Med den nya styrstrategin! forvintas briddade spillvattenvolymerna 6ka vid
Sannegérden och Herkulesgatan men minska vid Krokéngsparken. Det har dven
initierats ett arbete att anvénda tunneln under Ramberget som avloppsmagasin
vilket har potential att minska den braddade spillvattenvolymen med 25 %.

Efter genomforda atgirder berdknas vikten av niaringsdmnen som avleds till
Gota élv bli cirka 4 300 kg for kvédve och 650 kg for fosfor, vilket ar likvérdigt

' Styrstrategin har tagits fram gemensamt av Kretslopp och vatten samt Gryaab. Genom att éka
bréddningen vid vissa punkter pa ledningsnatet under kraftiga regn kan Gryaab uppna en forbattrad
rening vid Ryaverket. Detta leder i slutédndan till minskade utslépp av néringsdmnen till mottagande
recipient.
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med dagens nivaer. Total braddad volym av spillvatten till G&ta &dlv beréknas
minska fran 95 000 m? till 90 000 m?.

De foreslagna atgérderna star beskrivet mer i detalj under kapitel 5.1 Brdddad
spillvattenvolym till Géta dlv.

Utifran ovanstaende dr det bedomt att en realistiskt mélniva for braddad
spillvattenvolym till Géta &lv (exklusive Ryaverket) ska maximalt uppga till
90 000 m>. Virdet avser ett 5-drsmedelvirde.

Mest briddad volym spillvatten
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Figur 2 Brdaddade volymer spillvatten till Gota dlv for perioden 2015 - 2022 och efter att alla
planerade dtgdrder har genomforts.

4.2 Braddad spillvattenvolym till recipienter
utover Gota alv

Under perioden 2015 - 2022 har briddad volym spillvatten till Géta &lv i regel
alltid varit storre dn braddad volym spillvatten till Gvriga recipienter. Tittar man
pa trenden gar det mdjligen att utldsa att briddvolymerna till Gota dlv pa senare
ar har 6kat medan det har stabiliserat sig nagot for de dvriga recipienterna.
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Briaddad volym spillvatten
Nulédge

mm Gota dlv

mmmm Ovriga recipienter

«=O=Glidande 5-arsmedelvirde (Gota dlv)
=0O=Glidande 5-drsmedelvirde (Ovriga recipienter)

160 000 m*
120 000 m?
80 000 m?

40 000 m* L ' .
0m?

2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

Om man granskar mer i detalj hur mycket spillvatten som briddas till respektive
recipient sa &r det tre som sticker ut; Gullbergsén, Mdlndalsén och Saveén. De
star tillsammans for ca 85 % av den totala braddningen av spillvatten till vriga
recipienter. Hamnkanalen, Delsjobacken, Stora dn och Kustvattnet sddra har sa
pass lite braddning av spillvatten att de understiger en procent av den totala
bréaddningen av spillvatten till 6vriga recipienter. Tolv recipienter har inte haft
nagon braddning av spillvatten och har ddrmed inte tagits med i diagrammet.

Bréaddad spillvattenvolym per recipient
Recipienter utover Gota dlv

20 000 m*
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Om man an mer i detalj granskar hur mycket spillvatten som arligen har
bréaddats till de fyra storre braddrecipienterna kan man se att volymen kan
fluktuera mellan olika &r. Mdlndalsan har legat stabil for de senaste aren men
for 6vriga recipienter har braddad [Volym spillvatten varierat kraftigt\.

For Gullbergséan paverkas variationen av Kodammarna, som har haft en lagre
andel briaddat spillvatten. Géllande Sdvean har briddade spillvattenvolymer
minskat markant for alla punkter. Sedan 2019 har en ny modell inforts for att
berdkna braddningen och den observerade skillnaden i braddad volym beror
troligen pé denna fordndring. Trenden for Kvillebiacken ar inte lika tydlig men
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det ar mojligt att braddvolymernas forandringar dven hér kan tillskrivas den nya
modellen.

Briddad spillvattenvolym per recipient och ar

m2015 m2016 ®m2017 m2018 m2019 m2020 m=2021 m2022

MH[J

Gullbergsan MolIndalsén Sévedn Kvillebdcken

40 000 m*

30 000 m*

20 000 m?

10 000 m?

0m?

Med den nya styrstrategin som planeras att implementeras kommer de framtida
braddflodena till Gullbergsén att i snitt minska med ca 75 procent per ar.

Till Mélndalsén sker majoriteten av den braddade spillvattenvolymen frén ett
fatal av briddarna och det finns sedan tidigare identifierade projekt for att
minska bradddningen for dessa. Efter genomforda atgérder berdknas den
genomsnittliga briddade volymen till MéIndalsan att minskas med néstan 80 %.

Till Sévean braddas i genomsnitt cirka 65 % av allt spillvatten frén tre
braddbrunnarna. Det finns sedan tidigare identifierade projekt att minska
briddningen vid bland annat Osterlyckan, von Utfallsgatan och
Stockholmsgatan / Harlandavégen. Efter genomforda atgérder berdknas den
genomsnittliga braddade volymen till Sdvean att minskas med néstan 50 %.

Till Kvillebacken sker majoriteten av den braddade spillvattenvolymen fran
Swedenborgsgatan. For recipienten pagar det inga projekt med fokus pé att
reducera briaddad spillvattenvolym. Diaremot pagar det ett projekt att separera
delar av Bjorlandavigen och ddrmed avlasta Swedenborgsgatan fran en del av
dagvattenflodet. Vad det kommer ha for effekt pa den braddade
spillvattenvolymen &r for stunden oklart men en uppskattning &r att
briaddvolymen kan reduceras med 10 %.

Efter genomf6rda atgérder berdknas den briddad volym av spillvatten till 6vriga
recipienter minska fran 60 500 m? till 25 000 m?.

De foreslagna atgérderna star beskrivet mer i detalj under kapitel 5.2 Brdddad
spillvattenvolym till recipienter utover Géta dlv.

Utifran ovanstaende ar det bedomt att en realistiskt mélniva for braddad
spillvattenvolym till recipienter utover Gota dlv ska maximalt uppga till 25 000
m?. Virdet avser ett 5-drsmedelvirde.
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4.3

Nodavledning fran pumpstationer

Trenden for nédavledd volym fran pumpstationer var pa nedatgdende men har
pa senare ar okat igen. Okningen av nédavledd volym beror pa att
nddavledningen som gér att relatera till nederbord kraftigt har 6kat pa senare ar.

Nodavledd volym
mmmm Nederbordsrelaterad mmmm Driftavbrottsrelaterad ==O==Glidande 5-arsmedelvirde

12 000 m*
§ 10 000 m?
S 8000m
2 6000m’
g 4000m
S
> 2000m’ . ' i

0m? L ull

N 5 B> b‘ ) o 9
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2 2

De fem pumpstationer som har mest registrerad volym nddavledning &r Billdal,
Grundso, Sive, Askimsviken och Asperd Ostra. Tillsammans stéir dessa fem
stationer for néstan 40 % av den totala nédavledda volymen mellan perioden
2015 - 2022.

Nodavledd volym per anldggning

mmmm Nederbordsrelaterad ~ mmmmm Driftavbrottsrelaterad — «=O==Totalt volym

700 m?
600 m*
500 m?
400 m?
300 m*
200 m?
100 m?

0m?

[Figur 3 Genomsnittlig nédaviedd volym for de 15 pumpstationer med mest registrerad volym
mellan perioden 2015 - 2022

Projekt pagar for att 6ka kapaciteten pa bade Askim pumpkedja och Hjuvik
pumpkedja. Efter att dessa projekt har genomforts berdknas den genomsnittligt
nddavledda volymen kunna minskas med cirka 30 procent.

Ett annat stort projekt involverar ombyggnation av Sdve pumpstation och dess
tillhdrande tryckledningar. Dessutom pagar ett projekt som syftar till att minska
nddavledningen till Larjean. Eftersom &n fungerar som en reservvattentékt for
staden, prioriteras det att den ska kunna anvéndas i hdndelse av en nddsituation.
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4.4

Tillsammans har dessa projekt potential att reducera den nddavledda volymen
med cirka 13 procent.

De foreslagna atgdarderna star beskrivet mer i detalj under kapitel 5.3
Nodavledning frdan pumpstationer.

lAtt sitta en malniva dar ndédavledning frén pumpstationer ska understiga 1 000
m3/ar (baserat pa ett 5-drsmedelvérde) till 2040 &r en ambitids malséttning.
Dock ér det en prioritet att arbeta med att minska nddavledning fran
spillvattennitet. |

Nodavledning i narheten av badplatser

I Goteborg finns det ungefar 25 offentliga badplatser som forvaltas av
Stadsmilj6forvaltningen. Att ha mojlighet att kunna bada pa sommaren har stora
sociala forméner och &r nagot som prioriteras inom staden. Darmed ar det
viktigt att det under badsdsongen inte sker ndgon nddavledning fran
pumpstationer som har en negativ paverka pa badmojligheten.

Det finns nagra nddutlopp fran pumpstationer som &r placerade forhéllandevis
néra badplatser. I tabellen nedan framgar de pumpstationer som har ett
nddutlopp i nédrheten av en offentlig badplats. Vid Tumleheds badplats &r
utloppet fran Madbécken néra badplatsen, och fran detta utlopp har fyra
pumpstationer sina nddutlopp. Dessa kan potentiellt paverka
badvattenkvaliteten.

Tabell 1 Lista med de pumpstationer som har sitt utlopp som mest 300 meter fran en offentlig

badplats, med undantag for de pumpstationer som har sitt utlopp till Madbdicken. Avstinden dr
mdtt fagelvigen.

Pumpstation Narmsta badplats | Avstand till badplats
Kallbadhuset Styrso Bratten Nodutlopp saknas?
Askimsviken Askimsbadet 150 meter
Killingholmen Varvet | Killingsholmen 150 meter
Sandenvagen 115 Sillvik 200 meter
Méttviksvagen Naset 250 meter
Tumlehedsvéagen Tumlehed 300 meter
Strémsundsvégen Tumlehed 500 meter

Via Madbécken
Sandenvégen Tumlehed 1 000 meter

Via Madbécken
Runskriftsgatan Tumlehed 2 700 meter

Via Madbécken
Véarbéacksvégen Tumlehed 2 700 meter

Via Madbécken
Vikbrovagen Hastevik 300 meter

2 Kallbadhuset saknar nédutlopp utan nédavleder i stéllet till en sluten tank. Pumpstationen ar
placerad ca 25 meter fran badplatsen.
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Varje ar nddavleds ca 200 m® frén Askimsviken vilket dr mest bland
pumpstationerna i tabellen ovan. Den pumpstation som nddavleder nést mest
efter Askimsviken dr Véarbacksvigen som nddavleder néstan hélften s mycket.
Ovriga pumpstationer ndavleder s lite att de i sammanhanget kan bortses fran.

Nodavledd volym per anldggning
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Figur 4 Nodavledd volym for de anliggningar som ligger ndrmast badplatser. Staplarna
redovisar nédavledd volym vid nederbord och torrvider och linjen redovisar total volym.

[Fiir perioden 2015-2022 har det nddavletts ett antal gdnger vid dessa
anldggningar under badsésongen (juni—augusti). Den pumpstation som har
nddavlett mest dr ocksd Askimsviken, foljt av Varbacksvigen och
Mottviksvagen. Men dven hér sticker Askimsviken ut i volym jamfort med de
andra pumpstationerna. Askimsviken har nddavlett mer an tre ganger s mycket
som de andra pumpstationerna tillsammans. |

Nodavledd volym per anldggning

Under badsdsong

m2015 w2016 w2017 m2018 m2019 m2020 =202 m2022
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Figur 5 Nodavledd volym under badsdsong (juni — augusti) for de anldggningar som ligger
ndrmast badplatser. Staplarna redovisar nédavledd volym per dr per anliggning. Endast de
pumpstationer som har nodavlett under perioden har redovisats.
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Trots att det kan vara svért att fa bort all nodavledningen for pumpstationerna &r
det 4nda nagot som maste efterstrivas. Extra viktigt &r det att till storsta mdjliga
mal arbeta emot att det inte sker ndgon nddavledning fran pumpstationerna
under badsdsongen.

5 Atgarder for att na malet

5.1 Braddad spillvattenvolym till Gota alv

Med lstyrstrategin, som uppskattas implementeras i nértid, ’beréiknas de briddade
spillvattenvolymerna 6ka vid Sannegarden och Herkulesgatan och minska vid
Krokéngsparken och Kodammarna. Eftersom Kodammarna inte bréaddar till
Gota dlv kommer den anldggningen beskrivas vidare i kapital 5.2.1 i stéllet. I
berdkningarna for styrstrategin har det inte specificerats om den braddade
volymen for Herkulesgatans pumpstation avleds till Kvillebdcken eller Gota
dlv, men i denna rapport har det [utgétts fran att det avleds till Gota éilv\,

Med hjilp av schablonvirden kan man berdkna hur mycket kvéve och fosfor
som idag avleds till Géta dlv fran den braddade spillvattenvolymen. For
berikningarna har schablonvirden pa 47 g/m? for kviive och 7 g/m? fér fosfor
anvénts. Detta ger i medel cirka 4 400 kg kvéve och cirka 650 kg fosfor som
avleds till Gota &lv varje ar.

Utsldpp av ndringsdmnen till Gota dlv
Nulaget
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Figur 6 Genomsnittliga brdddade mdngder kvive och fosfor till Gota dlv for perioden 2015 -
2022.

Berdkningar har visat att med den styrstrategin kommer de briddade
spillvattenvolymerna fran Krokangsparken att minska med cirka 95 procent och
0ka med cirka 90-110 procent for Sannegarden och Herkulesgatan.
Styrstrategin medfor att den totala vikten av niringsémnen som avleds till Gota
dlv okar till 4 800 kg for kvdve och cirka 700 kg for fosfor per ar. Det motsvarar
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en total 6kning pa cirka 10 procent per ar fran idag.

Utsldpp av ndringsdmnen till Gota dlv
Efter styrstrategi
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Figur 7 Genomsnittliga brdddade mdngder kvive och fosfor till Gota dlv for perioden 2015 —
2022 efter att styrstrategin har implementerats.

Utover utredningen med styrstrategin har det dven initierats ett arbete med att
anvédnda tunneln under Ramberget for att magasinera avloppsvattnet och
dérmed kunna reducera flodestopparna till Sannegarden. Berdkningar visar att
de braddade spillvattenvolymerna kan minskas med cirka 25 % jamfort med
volymen som har redovisats i styrstrategin.

Efter att dtgdrden med styrstrategin har implementerats och att
magasinsmdjligheten har byggts i Ramberget kommer vikten av niringsdmnen
som avleds till Gota dlv att uppga till cirka 4 300 kg kvéve och cirka 650 kg
fosfor. Det dr ungeféar lika mycket kvdve och fosfor som avleds idag baserat pa
de genomsnittligt braddade volymerna for perioden 2015 - 2022.

Utslépp av nédringsamnen till Gota dlv
Efter alla atgérder

mKvive ®Fosfor

2500 kg
2000 kg
1500 kg
1000 kg
500 kg I
0kg .- - EH_ EH_ m o= - - m_
@@‘\ ,5@0 og@\ QO;S&Q & oef” @Q;“‘\ b@& ,\@"”e Qﬁ?
& & F W &
e @0@ & ® I & quga
2

Figur 8 Genomsnittliga brdddade mdingder kvive och fosfor till Gota dlv for perioden 2015 —
2022 efter att styrstrategin och fordrijning av avloppsvatten i Ramberget har genomforts.

I volym innebir detta att den braddade volymen spillvatten till Gota dlv
kommer att minska fran cirka 95 000 m®, som #r medelvirdet for perioden 2015
- 2022, till cirka 90 000 m? efter att alla &tgérder har genomforts.
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Mest briaddad volym spillvatten
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Figur 9 Brdiddade volymer spillvatten till Géta dlv for perioden 2015 - 2022 och efter att alla
planerade atgdrder har genomforts.

5.2 Braddad spillvattenvolym till recipienter
utover Gota alv

Till Gullbergsan kommer i princip allt braddat spillvatten fran Kodammarna
pumpstation. Enbart 1,5 procent kommer fran de 6vriga anldggningarna och kan
dérmed bortses fran. Med den nya styrstrategin som planeras att implementeras
kommer de framtida braddflodena fran Kodammarna att i snitt minska med ca
75 procent per ar.

Braddad spillvattenvolym till Gullbergsan
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Figur 10 Genomsnittliga brdddade spillvattenvolymer till Gullbergsdn for perioden 2015 - 2022.
Observera att den lodrdta axeln redovisas i logaritmisk skala.

Efter att atgérderna dr genomforda berdknas den genomsnittliga braddade
volymen att minskas frén 21 800 m? per ar till 5 700 m* per ar vilket motsvarar
en reducering pa nistan 75 %.
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Bréiddad spillvattenvolym till Gullbergsan
Efter atgérder
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Figur 11 Genomsnittliga brdddade spillvattenvolymer till Gullbergsdn efter genomforda
atgdrder. Som underlag har data for perioden 2015 — 2022 anvdnts. Observera att den lodrita
axeln redovisas i logaritmisk skala.

Till MélIndalsan kommer i genomsnitt ca 70 % av allt braddat spillvatten fran
Falkenbergsgatan och St Sigfrids plan. Carlanderska och Korsvégen star for 9
respektive 7 procent for allt briddat spillvatten till Mélndalsan.

Det finns ett sedan tidigare identifierade projekt for att minska briaddningen dir
bland annat Falkenbergsgatan, St Sigfrids plan och Carlanderska ingar.

Briddad spillvattenvolym till Mdlndalsan
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Efter att dtgdrderna dr genomforda berdknas den genomsnittliga braddade
volymen att minskas frn 16 200 m® per &r till 3 500 m® per &r. Det motsvarar en
reducering pa nistan 80 %.
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Briaddad spillvattenvolym till MdIndalsan
Efter atgérd
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Till Sivean briddas i genomsnitt 15 200 m? spillvatten per &r. Utav detta
kommer ca 65 % fran Partilleleden och de bada bréddbrunnarna vid
Osterlyckan. Det finns sedan tidigare identifierade projekt att minska
briddningen dér bland annat Osterlyckan, von Utfallsgatan och
Stockholmsgatan / Harlandavégen ingar.

Bréiddad spillvattenvolym till Sdvean
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Efter att dtgirderna dr genomforda beréknas den genomsnittliga braddade
volymen att minskas frén 15 200 m3 per &r till 7 900 m> per ar. Det motsvarar en
reducering pa néstan 50 %.
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Briaddad spillvattenvolym till Sdvean
Efter atgérd
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Till Kvillebécken briiddas det i genomsnitt 6 300 m? spillvatten varje &r. Utav
detta sker ca 85 procent fran Swedenborgsgatan och ca 10 procent fran
Herkulesgatan. Resterande kommer fran Fjardingsgatan och Langingen.

Bréddad spillvattenvolym till Kvillebdcken

Nuldge
8 000 m?
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4000 m*
2000 m*
0m? . I
Swedenborgsgatan Herkulesgatan (till ~ Fjérdingsgatan Langingen

Kvillebécken)

For Kvillebdcken pagar det inga projekt med fokus pa att reducera briaddad
spillvattenvolym. Déaremot pagar det ett projekt att separera delar av
Bjorlandavégen och ddrmed avlasta Swedenborgsgatan fran en del av
dagvattenflodet. Vad det kommer ha for effekt pa den braddade
spillvattenvolymen &r for stunden oklart men en uppskattning &r att
braddvolymen kan reduceras med 10 %. Efter att den &tgédrden 4r genomfort kan
den genomsnittliga briddade spillvattenvolymen minskas frén 6 300 m® per ar
till 5 800 m? per &r. Det motsvarar en reducering p& nistan 10 procent.

Efter att alla atgérderna som har nimnts ovan har genomforts beréknas
briddningen av spillvatten att minskas med ca 36 600 m® per ar. Minskningen &r
ca 23 procent av den totala braddvolymen och den genomsnittliga braddade
volymen beriknas efter dtgirder uppga till ca 119 600 m® per &r. Den
genomsnittliga braddade volymen for alla recipienter utéver Gota dlv uppgar
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5.3

innan atgérd till ca 62 100 m> per &r. Efter 4tgérd beriiknad volymen att minskas
till 25 500 m? per &r vilket motsvarar en minskning med ca 60 procent.

Briddad volym spillvatten
Efter atgirder
m Gota dlv
mmmm Ovriga recipienter
=0==Glidande 5-arsmedelvirde (Gota dlv)
=0O=CGlidande 5-arsmedelvirde (Ovriga recipienter)
160 000 m*

120 000 m?
80 000 m?

40 000 m* L L L
0 m?

2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

Utifran ovanstaende dr det bedomt att en realistiskt mélniva for braddad
spillvattenvolym till recipienter utdver Gota dlv ska maximalt uppga till 25 000
m’. Virdet avser ett S-drsmedelvirde.

Nodavledning fran pumpstationer

I dagsldget dr det tva projekt uppstartade med syftet &r att 6ka kapaciteten pa
pumpkedjorna. Dessa projekt dr Askim pumpkedja och Hjuvik pumpkedja.

Askim pumpkedja ska dka kapaciteten for de pumpstationer och tryckledningar
som avleder spillvatten fran Lindas i s6der upp till Askim i norr. Projektet
befinner sig fortfarande i ett tidigt skede och ar i nuldget berdknat vara
genomfort under 2029. Hjuvik pumpkedja ska dka kapaciteten pa pumpstationer
och tryckledningar i Hjuvik. Projektet dr beréknat vara genomfort under 2026.

Med forutsdttningen att det i framtiden inte kommer nédavleda négot fran de
pumpstationer som ingdr i de tva projekten, borde det vara mdjligt att reducera
den genomsnittliga nddavledda volymen fran 4 000 m? till 2 800 m? per &r. Det
motsvarar en reducering pa ca 30 procent.

Ett annan storre projekt d&r ombyggnation av Séve pumpstation med tillhérande
tryckledningar. Pumpstationen har varit dterkommande péd den sa kallade
virstinglistan med aterkommande nddavledning. Avrinningsomradet till
pumpstationen har varit hart drabbat av tillskottsvatten och man har gjort
atgdrder 1 form av infodring for att komma underfund med problemet. I
dagslédget dr det osdkert vilken effekt dtgérderna har haft och ifall de &r
erforderliga. I omradet pagar dven Séve Program for Sidve flygplats som kan
innebdr en fortitning av Séve och dérmed ett okat flode till Sive pumpstation.
Programmet befinner sig i nuldget i samrad och tidplanen for planprogrammet
péverkar tid f6r genomférande av ombyggnationen av Séve pumpstation.
Preliminér tid for genomforande &r uppskattad till ndgon gang under 2025 —

Braddbrunnar och nédutlopp
Langsiktig verksamhetsplan Avliopp

Kretslopp och vatten

18 (22)

[Publiceringsdatum]



2030. Ifall atgarderna innebdr att all nédavledning fran Séve pumpstation kan
forsvinna betyder det en ytterligare reducering av nddavledningsvolymen pé ca
250 m? per &r. Det motsvarar en reducering pa ca 6 procent.

Ett annat projekt som pagér ir att minska nodavledningen till Lirjean. An ir en
reservvattentékt for staden och det &r prioriterat att denna ska kunna anvéndas
vid en eventuell nddsituation. I det laget &r det viktigt att det inte sker eller i
nértid har skett ndgon nddavledning utan att vattnet har en sé pass bra kvalité att
det gar att rena i vattenverken med nuvarande processer. Till Larjean &r det tre
pumpstationen som har nddavlett storre volymer de senaste aren; Eriksbo,
Linnarhultan och Linnarhultkolonin. I nulédget pagér en utredning for att komma
underfund med hur stora och omfattande atgarder som krévs for att oka
kapaciteten pa pumpstationer och tryckledningar for att f ner nédavledningen
till noll. Utredningen berdknas vara klar under 2023 och dérefter kommer man
behova ta fram handlingar pa foreslagna atgérder. Preliminar tid for
genomforandet dr uppskattat till 2025 — 2030. Om &tgérderna innebdr att all
nddavledning forsvinner innebér det en ytterligare reducering av
nddavledningsvolymerna pé ca 250 m® per ar. Det motsvarar en reducering pé
ca 6 procent.

Askimsvikens pumpstation &r en annan pumpstation som det nédavleds relativt
mycket spillvatten fran. Pumpstationen &r placerad intill Askimsbadet vilket
innebdr att nddavledning kan orsaka paverkan pé badplatsen. Darmed &r det
prioriterat att atgirder gors for att minska nddavledningen fran pumpstationen
samt att minska risken att det sker under sommarhalvaret. Stationen &r hért
belastad utav tillskottsvatten och det pagar simultant utredningar och &tgérder
for att reducera tillskottsvattenvolymen i omradet uppstroms. Atgérder for att
komma underfund med tillskottsvattnet uppskattas kunna vara genomfort till
tidigast 2024. Eftersom det inte &r planerat att utféra ndgon ombyggnation av
pumpstationen sa berdknas dtgérderna endast ha effekt pa den
nederbordsrelaterade nddavlednigen och inte pé driftavbrottsrelaterade.
Atgirderna beriiknas dirmed reducera nddavledningen med 70 m? per ér,
motsvarande ca 2 procent.

Om alla atgérder faller vél ut dr det mdjligt att reducera den genomsnittliga
nddavledda volymen fran 4 000 m? till 2 100 m® per r. Det motsvarar en
reducering pa néstan 50 procent.

Om man applicerar effekten av atgiarderna for respektive ar mellan perioden
2015 — 2022 far man en genomsnittlig nodavledd volym (P50-fraktilen) pé ca
900 m? per ar. Volymen en standardavvikelse frén medelvirdet (P15- och P85-
fraktilen) ligger pa 500 m> och 1 300 m? per &r. P15- och P85-fraktilerna
redovisar den osékerhet som forekommer i de nddavledda volymerna varje ar.
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5.4

Normalfordelning av nddavledd spillvattenvolym
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Figur 12 Diagrammet visar en kumulativ normalfordelning over den nodavledda
spillvattenvolymen per dr. De rombformade punkterna redovisade den nodavledda volymen en
standardavvikelse fran medelvdrdet (P15- och P85-fraktilen).

Att sitta en malniva dér nddavledning fran pumpstationer ska understiga 1 000
m?/&r (baserat pé ett 5-arsmedelvirde) till 2040 r en ambitids malsittning.
Dock &r det en prioritet att arbeta med att minska nddavledning frén
spillvattennétet.

Nodavledning i narheten av badplatser

Det pagar sedan tidigare ett projekt med syfte att minska nddavledningen fran
Askimsvikens pumpstation genom att ta bort kéllorna till tillskottsvatten i de
uppstroms beldgna omradena. I samband med projektet Askims pumpkedja
forvantas nddavledningen, som kan paverka Askimsbadet, kunna elimineras
helt. Bada dessa projekt har behandlats under 5.3 Nédavledning fidn
pumpstationer.

Kostnader for att na malet

Nedan ér ett nedslag pa ett par storre atgérder som har paverkan pa
maluppfyllnaden.

Atgirdsplan Avlopp — Briddning (Brunsten, 2019) initierade flera projekt dér
investeringar skulle ge maximal miljonytta. De miljonyttorna som ingick i
utvdrderingen var 6vergédning och minskad oldgenhet. Den uppskattade
kostnaden for dessa projekt berdknades till cirka 80 miljoner kronor. Inom

ramen for dessa projekt ingér &ven ombyggnaden av Sannegardens braddbrunn,

som &dr ndodvéandig for att aktivera tidigare ndmnd styrstrategi och pa sa sétt
effektivare kunna reglera flodet till Ryaverket. Projekten initierade i
Atgirdsplan Avlopp — Briddning framgér i Bilaga 1.
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For Askims och Hjuviks pumpkedja berdknas kostnaderna uppgé till ungefér
700 miljoner kronor.

7 Konsekvenser ifall malet inte
uppfylls

Om malet med att nd mélet med braddning och nddavledning inte uppnés pa
kort sikt kan det leta till negativa miljo- och hélsoeffekter, som till exempel
overgddning och tillfdlliga badfoérbud vid vara badplatser.

Pa langre sikt kan dessa problem leda till att tillsynsmyndigheten utfardar ett
foreldggande till Kretslopp och vatten att reducera de bridddade och nddavledda
volymer, vilket kan leda till resurskrdavande &tgérder i form av bade tid och
pengar.

8 Fortsatt arbete

Rutiner och utredningar som behovs for att sa langt som majligt
bidra till att na malet for braddning och nédavledning

Méatning vid braddbrunnar och nédutlopp for att fa battre kunskap om
vara anlaggningar.

Fa kunskap om de nédutlopp som sitter pa spillvattenledningsnatet
och som aktiveras vid héga fléden. De ska inte férvaxas med
nddutlopp till spillvattenpumpstationer.
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Kretslopp och vatten :} G6teborgs
th’ Stad

Bilaga 1: Atgarder for att
minska braddning till
recipient

Den berdknade effekten av atgirderna &r preliminér och behover verifieras i
samband med projektets uppstart. Varje projekt finns som en projektyta i VA-
banken. De projekten som listas nedan paborjades innan arbetet med
styrstrategin initierades. Detta kan dérfor innebéra en potentiell méalkonflikt
mellan strategin och den forvintade effekten fran projekten. Det ar upp till
projektledaren for varje enskilt projekt att ndrmare undersdka denna konflikt
och avgora hur den bist ska hanteras i forstudien.

For att minska braddningen fran projektomradena foreslés en kning av
avledningen till Ryaverket. Utredningar inom respektive projekt méste
bestimma om detta &r den bdsta 16sningen, eller om det finns andra lampliga
atgirder som kan vidtas for att minska den braddade volymen.

Projekt Reducerad braddad Reducerad braddad
volym avloppsvatten volym spillvatten
3 3
?‘jizzeag\f/:j;?ng till Rya 406 000 m* 40 000 m?
d i

gf:: ggfep;nr/l;zntﬂ/ Rya 356 000 m 30 000 m®
gizzkﬂ:f;;g till Rya . 1400 m?
gi;e;ﬁ/(:;nmg till Rya 130 500 m? 2600 m?
gizzr:\j:ﬁng till Rya - 2400 m?
Ot aiocing il Ry 30 200 —
gtlzld avledning till Rya 67 200 m? 2000 m?
gii?:?feﬁg till Rya 21900 m? 1300 m?
<S'jtk§§ :E:dﬂ:vr; till Rya 109 000 m? 6 400 m?

3 Den beréknade effekten fér Sannegarden &r med utgangspunkt att all braddvolym kan tas bort.
4 Den beraknade effekten for Krokangsparken &r med utgangspunkt att all braddvolym kan tas bort.
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