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1. Inledning och bakgrund

Pa uppdrag av Aspelin-Ramm Fastigheter AB har Sweco utfort en
skyfallsutredning inom planomradet Gamlestaden 2:8. Skyfallsutredningen ar
ett komplement till tidigare utférd Dagvatten- och Skyfallsutredning daterad
2021-10-15 utférd av Kretslopp och Vatten och Tyréns. Syftet med nu utférd
skyfallsutredning har varit att sakerstalla att atgarder kan vidtas for att klara
aktuella krav och beméta Lansstyrelsens samradssynpunkter om risker fran
skyfall. | Lansstyrelsens bedémning behdver samtliga nédvandiga atgarder for
att géra marken Iamplig ur ett éversvdmningsperspektiv (vilket inkluderar
skyfall) sakerstallas.

Lansstyrelsen i Vastra Gotalands och Stockholms Ian har tagit fram ett
faktablad; Fakta 2018:5, Rekommendationer fér hantering av éversvdmning till
foljd av skyfall — stéd i fysisk planering, dar de bl.a. beskriver hur risken for
oversvamning till féljd av skyfall konkret behdver hanteras i enskilda
detaljplaner.

Lansstyrelsen rekommenderar:

- Att ny bebyggelse ska planeras sa att den inte tar skada eller orsakar
skada vid en éversvamning fran minst ett 100-arsregn

- Risken fér 6versvamning fran ett 100-arsregn ska bedéomas i
detaljplanen och eventuella skyddsatgarder ska sakerstallas.

- Samhallsviktig verksamhet ska ges en hogre sakerhetsniva och
planeras sa att funktionen kan uppratthallas vid en éversvamning.

- Framkomligheten till och fran planomradet ska bedémas och ska vid
behov sakerstallas.

Hansyn till dessa rekommendationer ska tas vid planering av all ny bebyggelse,
saval vid lokalisering, som placering och utformning. Inom aktuell fastighet ar
ingen samhallsviktig verksamhet planerad, tredje punkten ovan ar darmed gj
inkluderad i aktuell utredning.

Med tanke pa den nya utformningen inom fastigheten med tva tillkommande
byggnader samt passage kravs en hog upplosning for att fa ett sa tillforlitligt
resultat som mojligt efter forutsattningarna inom omradet. Passagen kommer
vara oppen. Skyfallsutredningen har darmed utférts i SCALGO Live med
upplosningen 1x1 meter for att erhalla en battre upplésning och darmed
mojligheten att studera detaljer battre an vad Kretslopp och vattens befintliga
modell har att erbjuda.

Kretslopp och Vattens befintliga skyfallsmodell éver Géteborg, den sa kallade
strukturmodellen ar uppbyggd med en upplésning om 4x4 meter. Modellen tar
darmed inte hansyn till privata ledningar inom fastigheter, vilket medfor att
forandringar och detaljer blir svart att utféra i Kretslopp och vattens modell med
ett tillforlitligt resultat. Darmed har SCALGO Live anvants, se vidare information
i avsnitt 2.

Den nya detaljplanen inkluderar en mindre passage mellan befintlig byggnad
samt den tillkommande planerade byggnaden, se Figur 1.

Sweco | Skyfallsutredning

Uppdragsnummer 30048147

Datum 2023-01-13 Ver 4

Dokumentreferens p:\21334\30048147_detaljplan_skf_s_f.d._huvudkontor_forts\000\07_arbetsmaterial\skyfallsutredning skf

gamlestaden vers 4_justerad_mats_efterméte.docx

SWECO ﬁ

4113



(J
SWECO ﬁ

A FABRIKEN
BEF BYGGNAD

BEF BYGGNAD
BEF BYGGNAD MASKIN
HK1 VERKSTADEN

BEF BYGGNAD
HK2

SANTLIGALTORA TRID | PARKEN A8 SKYDOADEILI DUTALSLAN
UTE P SAMRAD 00+ SKA SPARAS
STAMPIAR 0 ROTSYSTEN SKA SKYDOAS UBER BYGSTIOON

1

BEF BYGGNAD
LABBET

WY BYGGNAD
PAVILIONGEN

Figur 1. lllustrationsplan 6ver fastigheten Gamlestaden 2:8. Markerat med rdd pil ar planerad
mindre passage mellan befintlig och ny byggnad (underlag levererad fran Wingardhs). Nya
byggnader ar markerade inom bla linjer.

| anslutning till den nya byggnaden (A HUSET) aterfinns en lagpunkt strax norr
om byggnaden dar vatten kan ansamlas vid kraftiga regn. Det nya huset &r
delvis placerat inom befintlig ldgpunkt.

| nu utford skyfallsutredning har detta omrade darfor varit i fokus for
framtagande av atgardsforslag. Befintliga héjder inom omradet kan ses i Figur
2.

Figur 2. Befintliga héjder inom omradet. Markerat inom rod cirkel ar befintlig lagpunkt som varit i
fokus vid aktuell utredning (KoV/Scalgo).
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2. SCALGO Live

En 6versiktlig analys av ett skyfallsscenario har gjorts med hjalp av verktyget
SCALGO Live. SCALGO Live ar en GIS-baserad onlinetjanst som anvands for
att analysera hdjddata ur ett ytvattenperspektiv med en upplésning om 1x1
meter. | analysen anvands befintliga héjddata och lagpunkter for att identifiera
ytliga flodesstrak och omraden som riskerar att 6versvammas da en given
volym av vatten rinner pad markytan. Metoden saknar emellertid dynamiska
(tidsberoende) aspekter och kan inte identifiera effekter av tréghet i ett system.
Exempel pa troghet kan exempelvis vara flodesmotstand dver en markyta eller
dynamiska effekter av ledningsnat eller trummor. Detta gor att det inte gar att
koppla resultatet fran analysen till ett regn med en specifik aterkomsttid och
varaktighet. Daremot kan en nederbdrd véljas som baseras pa rinntid och
aterkomsttid. Eftersom avrinningsomradet som avleds till lagpunkten ar relativt
begrénsat och avgransat bedéms denna metod, som tillrackligt tillforlitlig for att
kunna bestdmma konsekvens for skyfall och forslag till férebyggande
atgardsinsats.

Sjalva analysen har formulerats som en skyfallshandelse dar en regnbelastning
till lagpunkten har ansatts till 69 mm nederbord, vilket motsvarar ett 100-arsregn
med varaktighet 60 min inkluderat klimatfaktor om 1,25 (25 % palagg).
Strukturplansmodellen utgar fran en klimatfaktor om 1,2 dar nu utférd
skyfallsutredning utgatt fran rekommendationer fran Svenskt Vattens P110,
vilket foresprakar en klimatfaktor om 1,25. Analysen har anvants till att
identifiera vilka delavsnitt inom detaljplanen som med befintlig hdjdsattning
riskerar att dversvdammas i handelse av kraftig nederbdrd. Analysen baseras pa
Lantmateriets héjddata (Markhdjdsmodell, grid 1+, Scalgo Live erhallet 2022-
10-14).

SCALGO Live ar ett bra verktyg att anvanda i tidiga planeringsskeden dar,
oversiktlig systemforstaelse for ytavrinning och potentiella dversvamningsrisker
ar i huvudfokus. Vid planering av ny bebyggelse ar det viktigt att ta hansyn till
identifierade lagpunkter och éversvamningsomraden for att férhindra att vatten
blir stdende som darmed kan skada byggnader via t.ex. lagt liggande entréer
eller paverka tillganglighet och framkomlighet fér exempelvis blaljus.
Hoéjdmodellen i SCALGO Live tar inte hansyn till ledningsnat, trummor,
viadukter eller liknande, vilket kan paverka de faktiska flédesvagarna. | detta
hanseende blir féreslagna atgarder darmed inte undervarderade eftersom
ledningsnatet inom planomradet i samband med en skyfallssituation kommer att
vara fullt utnyttjat.

3. Genomforande

Vid utférande av den 6versiktliga analysen i SCALGO Live har den befintliga
hojdsattningen i omradet analyserats. Ett antal justeringar har utférs med tillagg
av nya byggnader inom omradet utefter illustrationsritningen i Figur 1 for att
efterlikna framtida utformning. Ytterligare en justering har utférts i SCALGO, en
befintlig passage i byggnaden, A FABRIKEN dar ytavrinning kan ske vid kraftiga
regn vilket inte var inkluderat i SCALGO Live.

Utférda justeringar visas i Figur 3 nedan, tillsammans med befintlig situation. |
Figur 4 kan befintlig passage genom A-Fabriken ses.
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Figur 3. Befintlig hdjdmodell (till vanster) samt framtida héjdmodell (till hdger) med nya byggnader
samt den befintliga passage som aterfinns i vastra byggnaden (SCALGO Live).

— i
g '
5

Figur 4. Befintlig passage genom A-Fabriken (Google Street View).

Med analys av ett 100-arsregn med befintlig och framtida utformning ansamlas
ca 70 m? vatten i anslutning till lagpunkten invid den nya planerade byggnaden
vid analys i SCALGO Live, se Figur 5. De 70 m* representerar hela lagpunkten,
bade inom och utanfor fastigheten. Skillnaden pa befintlig och framtida
markanvandning ar att vid framtida byggnation sker en marginellt storre
utbredning (innan skyfallsatgard genomférs) av den éversvdmmade ytan samt
att maxdjupet inom lagpunkten placering forflyttas nagot i sidled da den nya
byggnaden delvis ar placerad i befintlig lagpunkt. Den nya byggnaden (A huset)
skapar aven ett mer instdngt omrade an befintlig markanvéndning, om inte
atgarder vidtas.
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Figur 5. Oversvammade ytor vid befintlig och framtida markanvandning (innan skyfallsatgard
vidtagits). Markerat i svart vid framtida markanvandning ar nya byggnader samt befintlig passage
(svart linje, SCALGO Live).

| SCALGO Live kan aven en mindre ansamling av vatten ses strax norr om
befintlig lagpunkt, se Figur 6. Vid analys av strukturplansmodellen, dar befintlig
passage i A FABRIKEN finns modellerad, kommer emellertid dverskottsvattnet i
samband med skyfall att avledas genom den befintliga passagen, se Figur 7.
Denna mindre ansamling vatten tilsammans med vattenansamlingen som sker
pa gronytan vaster om HK3 byggnaden ar av mindre omfattning och bedéms
inte paverka aktuell byggnation inom planomradet.

Vattendjup (m)

0-01
01-02
i oz2-03
B oz-04
I 0s-05
I -0

Figur 6. Oversvammade ytor vid framtida markanvandning. Inringat i svart aterfinns l&gpunkt med
ansamlat vatten om 70 m*® (SCALGO Live). Markerat inom streckade linjer finns vattenansamlingar
som ar av mindre omfattning. Vattendjup under 10 cm visas inte i figuren.
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Figur 7. Maxdjup fran strukturplansmodellen i befintlig markanvandning. Vattendjup under 10 cm
visas inte i figuren (Kretslopp och Vatten, strukturplanmodell).

| Figur 8 kan ytliga flédesvagar ses, bade for befintlig och framtida
markanvandning. Skillnaden for de tvd markanvandningarna ar att vatten delvis
tar sig genom den befintliga passagen vid framtida markanvandning, vilket aven
sker i dag, dock ej i SCALGO Live som endast visar lagpunktskarteringen samt
att den nya byggnaden till en viss del férhindrar skyfallsvattnet att rinna
nedstroms vid byggnation av A-huset. Speciellt da passagen har en lutning fran
+4,62 fran lagpunkten till +4,89 (hdjdpunkten) och vidare till grényta séder om
nya byggnaden, se Figur 8.

Befintlig markanvandning Framtida markanvandning

- Cad

Figur 8. Ytliga flodesvagar (bla linjer) vid befintlig och framtida markanvandning. Markerat i svarta
pilar kan flodesvagarnas riktning ses. Rdd pil &r befintlig passage, som inte var inkluderat i
SCALGO Live. Markerat i svarta linjer vid framtida markanvandning ar nya byggnader samt befintlig
passage (réd pil vanster bild samt svart pil hoger bild), SCALGO Live.
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4. Forslag till atgard

Eftersom det finns ett begransat utrymme for hantering av skyfallsvatten inom
omradet och da det inte varit mgjligt att forandra markhojderna finns mycket
begréansade mdjligheter att avieda skyfallsvattnet genom naturliga skyfallsstrak
eller 6ppna skyfallsytor. Ett atgardsférslag har darmed framtagits genom att i
forsta hand att ta omhand och utjamna en del av skyfallsvattnet fran det relativt
begransade avrinningsomradet inom planomradet i ett utjdmningsmagasin, med
en utdkad majlighet till bypass-funktion fér skyfallsvattnet. Detta genom att i
forsta hand ta omhand och utjamna tillflédesavrinningen nara kallan. Denna
I6sning med ett uppsamlande dagvatten-/skyfallsmagasin kommer dessutom att
forbattra och minska flédesbelastningen pa det befintliga dagvattenlednings-
systemet inom omradet.

Utifran den illustrationsplan som anvants for denna utredning (Wingardhs) en
tillgadnglig yta om ca 50 m? for eventuell placering av ett underjordiskt
uppsamlings-/ utjidmningsmagasin norr om byggnaden (A HUSET), vilket aven
ar i direkt anslutning till lagpunkten och den éversvammade ytan vid kraftiga
regn. Uppsamlings-/utjdmningsmagasinet foreslas planmassigt placeras utanfor
det underjordiska parkeringsgaraget, som aterfinns strax séder om det
planerade utjdmningsmagasinet. Forslag till placering for det underjordiska
utjdmningsmagasinet kan ses i Figur 9 tillsammans med planerad regnbadd.
Enligt erhallen planillustration fran Wingardhs aterfinns fardig golvniva (FG) pa
+5,05 i ny byggnad (A-huset).

\
\
\ cﬂ‘\iv BEF a"(v’;]GNAD

Plats for underjordiskt magasin|

BEF BYGGNAD BEF BYGUGRAD
- HK1 MASKIN VERKSTADEN

™

BEF BYGGNAD

BEF BYGGNAD
LABBET

~—— T

NY BYGGNAD
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> . \—T |

areh ™ ’/T_ | ser sveonan |
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Figur 9. Markerat inom réda linjer ar tillganglig yta for underjordiskt uppsamlings-/ utjdmnings-
magasin om ca 50 m2. Markerat inom svart cirkel kan plats for planerad regnbadd ses pa ca 80 m2
Kalla for illustration: Wingardhs.

Det underjordiska uppsamlings-/ utiamningsmagasinet ska i férsta hand
kompensera och ta emot ytvattnet som dams upp i lagpunkten, dvs. en
hantering av ca 70 m? vattenvolym. Magasinet har darmed dimensionerats for
att kompensera hela lagpunkten, bade for att den nya byggnaden tar del av
lagpunkten i ansprak och skapar ett mer instangt omrade men aven for att inte
paverka omgivande byggnader/fastigheter vid kraftiga regn till foljd av
byggnationen. Tillflédet till utjiamningsmagasinet (se exempel i bilaga) tillskapas
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genom att anlagga tillrackligt med t.ex. ACO drain rannor (se exempel i bilaga)
alternativt rannstensbrunnar i lagpunkten, som dimensioneras for att ta emot
den uppsamlande avrinningen fran ett 100-ars regn fran den relativt
begransande avrinningsytan in till skyfall-/ utjamningsmagasinet. Beraknat
avrinningsomrade till lagpunkten ar endast ca 0,4 ha, vilket méjliggér denna typ
av lésning inom planomradet nar det inte finns nagon alternativ till en naturlig
ytlig vattenaviedning. Oversiktliga berakningar av kapacitet av ACO drain
rannor/rannstensbrunnar till magasinet har utforts vilket har beraknats till ca 245
I/s. Kapaciteten baseras pa ett 100 ars regn med en regnvaraktighet pa 10
minuter, ett avrinningsomrade om 0,4 ha samt en klimatfaktor om 1,25.
Beddmning av avrinningsytan till utjamningsmagasinet ar ett konservativt
antagande och motsvarar samtligt uppstroms tillrinnande markvatten, utan
avdrag for befintlig passage och avledning av takvatten, som sker genom
dagvattenledningssystemet. Toémningen fran utjamningsmagasinet foreslas ske
med reglerat utloppsflode (témningsfléde) till det befintliga interna
dagvattenledningsnatet, som ligger i direkt anslutning till det féreslagna
utjdamningsmagasinet inom omradet. Det begransade tdmningsflodet fran
utjamningsmagasinet bestams av den mottagande dagvattenlednings kapacitet.
En dversiktlig berakning av kapaciteten i dagvattenledningen har bedémts till
ca 50 I/s med en antagen lutning om 10 %o samt en dimension om 225 mm.
Ledningssystemet utbredning och dess vattengangar kan ses i Figur 10.

e Tuls 0
’ ’ IA:M’]/I ] ! [
Dngeférligit légie for underjordiskt magasin[?i——‘_ﬁ

| o -Hl-—— -3 - -

Pzkoppling frén magasin|

o 88300
150 QSL;
—

A-FABR. 1 7
Figur 10. Dagvattenledningar fran ledningskarta fran 1965. Markerat inom réda linjer ar ungefarlig
placering pa ny byggnad och markerat inom blatt ungefarlig placering pa underjordiskt skyfalls-
/utjdmningsmagasin. Pakoppling av tdmningsledning fran magasinet till befintlig dagvattenledning
foreslas ske till befintlig nedstigningsbrunn (NB), markerad inom rod cirkel. Observera att
héjdsystemet ar i Goteborgs tidigare héjdsystem.

Om eller nar det underjordiska skyfalls-/utjamningsmagasinet blir fullt féreslas
som sakerhetsventil - att en bypass-funktion tillskapas fran
utjdmningsmagasinet for att ta omhand éverskottsvattnet, som vid kraftigare
regn inte kan hanteras i utjfgmningsmagasinet. Detta genom att en "extra” hogt
belagen kulvertledning eller 6ppen kanal (med gallerduk) anldggs med
avledning till den planerade regnbadden, se Figur 11. Viktigt ar att kontrollera -
att inkommande kulvert/kanals utlopp till regnbadden ligger lagre an
vattengangen for bypass-ledningen/kanalens vattengang ut fran lagpunkten.
Detta for att tillskapa tillrackligt med flédeskapacitet samt att bypass-
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avledningen inte ska stad damd. Vid extrema regn eller skyfall nar bypass-flodet i
regnbadden inte kan hanteras i sjalva regnbadden kommer skyfallsvattnet att
vidareledas pa markytan ner mot Hornsgatan. Detta blir darmed likt dagens
situation for befintligt skyfallsstrak med vidare avledning till Savean, se Figur 11.

EVENTUELL PLACERING
AV DAGVATTENMAGASIN,
UNDER UTREDNING ca 50m2

BEF BYGGNAD
A FABRIKEN

EVENTUELL D&CMNG AV
YTLIG DA m{h ENLEDNING
4 200DPUNDERMARK

NY BYGGNAD
A HUSET

BEF BYGGH
HK3

ALL BEFINTLIG MARKSTEN tGN[JS & EMAGATITEN] RUNT,
SWAII SOADAS EAD ATT ATEDRDIWhE | Dl EnTAE m

Figur 11. Foreslagen hantering av dagvatten och skyfall fran lagpunkt norr om ny byggnad
(A HUSET).

4.1 Paverkan pa narliggande fastigheter

| rapporten Tematiskt tillagg till 6versiktsplanen, TTOP av Géteborgs Stad
beskrivs det att fastigheten inte far forvarra skyfallssituationen fér kringliggande
fastigheter, vilket aven ar ett krav fran Jordabalken. Vid dagens befintliga
markanvandning gar de ytliga skyfallsstraken fran fastigheten ut pa Hornsgatan
och vidare till Sdvean, se Figur 8. Genom aktuella atgarder i omradet av
tillskapande av ett underjordiskt utidmnings-/ skyfallsmagasin samt extra ytlig
bypass-funktion till regnbadden, kommer det ytvatten som inte kan hanteras i
utjdmningsmagasinet eller i regnbadden att bradda éver pa Hornsgatan. Detta
dock i mindre omfattning an tidigare, da ytvrinningen inom fastighetens
delomrade framdver kommer att utjdmnas och férdréjas med foreslagna
utjdamnings-/ skyfallsatgarder. Darmed forvantas aven battre forutsattningar
finnas for att ta omhand skyfallsvattnet nedstroms fastigheten.

Avseende anslutande planerad byggnation av fastighet i anslutning till den
befintliga lagpunkten kan en marginellt storre dversvamningsutbredning ses
samt en viss forflyttning av skyfallsvattnets maxdjup utan féreslagna atgarder.
Detta sker da den nya byggnaden skapar ett mer instdngt omrade, vilket utan
atgarder kan komma att férsamra situationen pa omkringliggande fastigheter.
Vid anlaggande av det underjordiska skyfalls-/ utjamningsmagasinet inklusive
bypass-funktionen kommer dag-/ och skyfallsvattnet att kunna utjamnas och
fordréjas samt avledas vidare via tdmningsledning samt till regnbadden via ytligt
liggande kulvert/kanal. Pa sa satt skapas battre forutsattningar for
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markytvattenavledning och begransning av éversvamningsutbredningen invid
anslutande fastigheter jamfort med dagens situation.

Avseende framkomlighet i omradet framkommer det enligt Dagvatten- och
Skyfallsutredning utférd av Kretslopp och Vatten och Tyréns (2021) att vid
skyfall kan héga floden uppsta utanfor planomradet vid Hornsgatan. Stadens
skyfallsmodell visar att vattendjupet inte éverstiger 0,2 meter och uppehallstiden
ar dessutom mycket kort (mindre an 1h). Kommunen beddémer saledes att
framkomligheten till planomradet ar acceptabel.

5. Slutsats

Begransat utrymme for avledning och hantering av skyfall finns inom
planomradet, dar utférbarhet for uppsamling, férdréjning och utjamning i 6ppna
skyfalls-/ dagvattenldsningar inte varit mojlig att genomféra fullt ut. Darmed
foreslas ett underjordiskt skyfalls-/ utjamningsmagasin att anldggas som kan
rymma 70 m3 (dagvatten samt skyfall). Det underjordiska skyfalls-/
utjdmningsmagasinet avses kompensera hela lagpunkten som aterfinns i
omradet for att sakerhetsstalla att ny byggnad samt omkringliggande byggnader
inte tar skada vid ett 100-arsregn.

Inflodet till skyfalls-/utjdmningsmagasinet tillskapas genom att anlagga
tillrackligt med ACO drain rénnor alternativt rannstensbrunnar i lagpunkten med
en beddmd uppsamlingskapacitet till utidmningsmagasinet om ca 245 I/s.
Intagskapaciteten till magasinet motsvarar ytavrinningen till Idgpunkten vid ett
100-ars regn. Om/néar dagvatten-/skyfallsmagasinet blir fyllt leds vattnet vidare
via en bypass-kulvert/kanal via passage till regnbadden dar det tillats att
ytvattnet kan brédddas vidare ut mot Hornsgatan. Denna funktion blir darmed likt
dagens skyfallsstrak. Dock kommer detta att ske i mindre omfattning eftersom
det sker en flddesutjdmning i det tillskapande utjgmningsmagasinet i lagpunkten
inom fastigheten. P4 sa satt leds vattnet bort fran lagpunkten och minskar
darmed Oversvamningsrisken for bade planerade och befintliga byggnader i
anslutning till lagpunkten.

Med foreslagna skyfallsatgarder sakerhetsstalls det dven att omgivande
fastigheter inte paverkas vid ett 100-arsregn.

Samtliga atgarder som foreslagits i denna skyfallsutredning behdver emellertid
detaljprojekteras i kommande skeden av exploateringsprocessen. Eventuella
forandringar i lokalisering, yta eller utformning av byggnader samt infrastruktur
alternativt forandrad markanvandning kan emellertid komma att paverka
genomférbarheten av féreslagna principatgarder.
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