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1  Bakgrund och syfte

Aspelin Ramm skall uppfora tva byggnader samt bygga till sex vaningsplan pa ett befintligt kontorshus
pa fastigheten Gamlestaden 2:8 samt delar av grannfastigheten Gamlestaden 2:10 i G6teborgs
kommun, se figur 1. Under nastan hela den forstndmnda fastigheten ar det idag garage eller
forradsutrymmen. For Gamlestaden 2:10 ska den sa kallade Landeriparken bevaras och 6ppnas upp
for allmanheten da dessa ytor tidigare endast har gatt att na for anstéllda pa omradet. Parkmarken
ar kulturminnesmarkt och far inte bebyggas med undantag av mindre komplementbyggnader pa
plintar (exempelvis en mindre glasskiosk), skarmtak, gangvag, nya planteringar, lekutrustning och
liknande. Det finns dven tva trad i parkens sodra del som enligt park- och naturforvaltningen har ett
bevarandevarde.

Kontorsbyggnad. 6 plan

1 skall byggas pa

  ; Xe UL
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Figur 1. R6d markering visar aktuella delar for kommande arbeten pé Gamlestaden 2:8 och delar av Gamlestaden
2:10. Gul markering visar lokalisering for de tilltédnkta nybyggnationerna.

I anslutning till nybyggnationerna kommer schaktning av olika djup utféras pa delar av fastigheterna.
Infor de kommande arbetena utforde Liljemark Consulting under juni 2021 en 6versiktlig miljoteknisk
undersodkning av mark och grundvatten. Undersékningen visade pa forhojda halter i parken samt pa
en mindre del som finns under planteringar jamte garaget i Gamlestaden 2:8. | ett yttrande fran
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Miljeforvaltningen! anges att en férdjupad riskbedémning med platsspecifika riktvarden for
omraden med forhojda halter ska tas fram for att bedéma risker i samband med de kommande
arbetena. Riskbedomningen skall dven beakta om schaktning och tillférsel av nya massor kan paverka
fororeningsspridningen fran omgivande fastigheter.

Denna rapport utgor den fordjupade riskbedémningen inklusive framtagande av platsspecifika
riktvarden (PSRV) som foreslas gélla for fastigheterna under de kommande arbetena.

2  Omradesbeskrivning

Enligt SGU:s jordartskarta utgdrs de naturliga jordlagren inom fastigheterna av postglacial lera, se
figur 2. S6der om fastigheten gar Savean som éar ett skyddat sa kallat Natura 2000-omrade, i vast ar
det parkeringsplatser, i norr ligger det bostdder och i Ost ett industriomrade som ar under
omvandling till bostdder och serviceytor. Enligt SGU:s brunnsarkiv finns inga brunnar i fastighetens
narhet.
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Figur 2. Utsnitt frGn SGU:s jordartskarta dér gul fdrg avser postglacial lera. Arbetsomrddet dr markerat med réd
streckad linje.

1 Yttrande till byggnadsnamnden oOver forslag till detaljplan for blandstad vid Hornsgatan, Gamlestaden, BN
0707/20 (Tjansteutlatande Miljéforvaltningen Goteborgs Stad)
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Enligt VISS vattenkarta dr den bedéomda grundvattenriktingen syddst mot Sdvean samt fastigheterna
ligger inom ett grundvattenmagasin (sand- och grusférekomst), se figur 3.

Grundvattenmagasin
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Figur 3. Utdrag ur VISS Vattenkarta som visar grundvattenmagasinet. R6d markering visar fastigheter som berérs
av de kommande arbetena.

3  Historik

Gamlestaden 2:8 har en yta p& 4 250 m? dar cirka hélften av fastigheten utgors av kontorsbyggnaden.
Fastigheten ar en del av SKF:s gamla fabriksomrade for kullager som uppférts i omgangar mellan
1909-1967 dar olika byggnader har anvénts i olika syften. Verksamheter som pagatt i de andra
byggnaderna &r laboratorium, kontor, svarvning, hardning, fabriksarbeten mm, se figur 4. De senare
artiondena har stora delar av lokalerna bytt anvandningsomraden och i stallet anvants som kontor,
fritidsverksamheter, affar, vardinrattningar mm. Enligt en inventering utférd av SKF? anvdnde de
mellan 1972-1993 trikloreten (Tri) for avfettning, infor slutmontering av lager, fére inoljning och fére
forpackning. Under denna tid fanns en Tri-anlaggning i A-fabriken samt nagra mindre Tri-
anlaggningar pa hogre vaningsplan i svarvavdelningen och C-fabriken. Merparten Tri har hanterats i
slutna system.

2 Tri-anvédndning pé SKF inom omrddet Nya Kulan, SKF (slutlig version 2015-01-21)
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4 1. A-fabriken
2. K och C-fabriken
3. Kontor HK1
4. Maskinverkstad
5. Hardavdelning

6. Svarvavdelnmg
7. Laboratorium
8. Kontor HK2

9. Kontor HK3

Gamlestaden 2:8 och del av 2:10

ot TR " \ 1
Figur 4. ///ustrermg av SKF S verksamheter/ o//ka byggnader norrom Savean (Bild fran ’K u/turh/stor/skt vardefu//
bebyggelse i Géteborg, ett program fér bevarande, del 2.

Landeriparken inom Gamlestaden 2:10 har en area pé cirka 2 000 m? och har funnits under 1ang tid
pa fabriksomradet. Ytorna har under denna tid endast varit tillgdngliga for de som arbetar pa
omradet. Byggnaden pa Gamlestaden 2:8 uppférdes som SKF:s davarande huvudkontor och var det
fram till 2020, d& SKF flyttade till nya lokaler. Innan byggnaden uppfordes fanns det flera
fabriksbyggnader fran 1907 pa platsen som revs infor nybyggnationen av kontoret, se figur 5-6
nedan.
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Figur 5. Flygfoto fran fére 1967. R6d markering visar ~ Figur 6. Flygfoto éver hur fastigheten ser ut idag. Réd
aktuellt omrdade och inom markeringen syns flera  markering visar kommande arbetsomrade. (Flygfoto
byggnader som senare revs fér att ge plats Gt  fran Eniro)
huvudkontoret. (Flygfoto fran Eniro)

4  Nuvarande fororeningssituation

Juni 2021 utférde Liljemark en o6versiktlig miljoteknisk undersdkning av mark (17 punkter, 20
analyser) och grundvatten (3 punkter, 3 analyser) inom fastigheterna infér de planerade arbetena.
Syftet med undersokningen var att utreda markens eventuella féroreningsinnehall samt klassa
massorna infér kommande schaktarbeten. Marken pa den vastra sidan av huvudbyggnaden bestod
mestadels av cirka 0,4 meter mulljord foljt av borrstopp da det ar garage under. Langst vdsterut av
fastigheten under nagra av planteringarna patraffades dock cirka 3,5 meter fyllnadsmassor med
rivningsrester dar det inte ar garage. Inom Landeriparken bestod marken av blandade fyllnadsmassor
(mulljord, sand, grus, silt och lera) som ibland hade inslag av rivningsrester. Fyllnadsmassorna hade
en maktighet som varierade mellan 0,5-1,5 meter foljt av naturlig blalera.

Sammanfattningsvis visade undersokningen att mark som innehéll rivningsrester inneholl halter av
metaller och PAH som lag strax over riktvardet for Naturvardsverkets generella riktvarden for kanslig
markanvandning (KM), som vanligtvis tillampas vid bostader och férskolor. Ett enskilt prov visade
dven pa en halt av kvicksilver over riktvardet for mindre kanslig markanvandning (MKM), som
tillampas vid exempelvis kontor och industriomraden. Den grunda marken ovan garaget samt massor

Riskbedomning Gamlestaden 2:8 Uppdragsnummer: 19967 Sid 7(19)
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utan rivningsrester inom Landeriparken visade inte pa nagra halter éver de generella riktvardena. |
figur 7 finns en sammanfattande illustration 6ver den aktuella féroreningssituationen.

Ca 1 meter djupa
fyllnadsmassor med
rivningsrester eller svarta
lager innehaller metaller
och PAH 6ver KM. Massor
utan indikation innehaller
halter under KM

‘.l ‘
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Halt av kvicksilver
over MKM i en punkt

Omrade som inte provtagits
pga ledningar i mark

Lﬁ a “L{‘[ Grundvatten

mot Savean

3,5 meter djupa fyllnadsmassor
med halter av PAH 6ver KM

Figur 7. Oversiktlig illustration av féroreningssituationen pd omrddet.

Grundvattennivan inom omradet varierade mellan 1-3 meter under markytan. De kemiska
analyserna visade att grundvattnet ar paverkat av manskliga kéllor och da troligen fran den langa
historien av industri som finns i omradet med omnejd. | jamforelse med de nationella riktvardena for
grundvatten samt varden for att vanda trend ar halterna i alla réren forhojda med avseende pa olika
metaller. Undersékningens slutsats blev att det inte gar att utesluta att Sdvean kan paverkas negativt
av halterna i grundvattnet men att de atgarder som planeras for omradet inte bedéms bidra till
ytterligare belastning utan snarare tvartom minska belastningen da en del av massorna i samband
med schaktning kommer bytas ut mot massor med lagre halter.

5  Overgripande &tgardsmal

De overgripande atgardsmalen for aktuellt omrdde med hansyn till kommande anvéndning av
fastigheterna foreslas vara:

e Manniskor (barn och vuxna) ska kunna vistas i omradet utan risk for sin hélsa.

e Spridning fran kvarlamnade fororeningar ska inte riskera att paverka omgivande omraden
(bdde mark, grundvatten och ytvatten) negativt.

o  Skyddet av markmiljon ska sakerstdlla att den markfunktion som kravs for planerad
markanvandning uppratthalls.

Riskbedomning Gamlestaden 2:8 Uppdragsnummer: 19967 Sid 8(19)
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e Parkmiljon och de tva trdd som har ett bevarandevarde samt deras rétter skall sa langt det
ar mojligt lamnas ororda for att minska risken att de paverkas under de kommande
arbetena samt vid den nya markanvandningen.

6 Omradets forutsattningar

Enligt plankartan for omradet ska den befintliga byggnadens exterior och entréhallens interitr
bevaras samt befintlig parkmiljo med vardefulla trad ska bevaras. Omradet ska enligt plankartan bli
en blandstad fér centrum, kontor, bostdder och parkmark, se figur 8. Aven de angransande
omgivningarna ska bli blandstader med liknande verksamheter dar historiska byggnader ska bevaras.
| avsnitten nedan beskrivs den framtida markanvandningen samt identifierade skyddsobjekt
utforligare.

\

—
=) A 7 7 |
o ‘.;-.;\‘KUUBQEFQE‘TBD» ‘ .21 2 i : o ——2 L
Figur 8. Plankarta 6ver den framtida markanvédndningen inom omrddet. (Bild fran Géteborgs Stad)

6.1 Framtida markanvandning

Omradet kommer anvandas enligt foljande:

e Med undantag av den befintliga kontorsbyggnaden och de tva nya tilloyggnaderna &r ovrig
mark inom omradet prickad och far darmed inte bebyggas. Dessa omraden kommer dven i
framtiden utgdras av planteringar och gronytor.

Riskbedomning Gamlestaden 2:8 Uppdragsnummer: 19967
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e Denplanerade markanvandningen inom omradet innefattar kontor, centrum och parkmiljé.
Plankartan medger dock att kontorsbyggnaden helt eller delvis dven innefattar bostader
och pa sikt kan bostader darmed bli aktuella inom omradet. Om bostader blir aktuellt i
framtiden kommer dessa utgbras av lagenheter och inte enskilda hus med tradgard.

e Parkmiljon kommer vara ¢ppen for allmanheten att bestka och kommer inte vara en
innergard for boende.

e Inom omradet kommer det att finnas begransade odlingsméjligheter, dels for att en stor
del av marken kommer att vara bebyggd, dels for att parkmiljon skall bevaras.

e Samtliga byggnader ar och kommer fortsatta vara anslutna till kommunalt VA och inget
dricksvatten kommer tas ut inom omradet.

6.2 Skyddsobjekt

De skyddsobjekt som har identifierats och som tagits med vid framtagande av platsspecifika
riktvarden ar:

e Manniskor, barn och vuxna, som arbetar och/eller vistas i omradet och i framtiden kan
komma att dven bo inom omradet.

e Markmiljon och dess funktioner for ett fungerande ekosystem.

e  Grundvattenmagasin i sand-och gruslager som gar genom Gamlestaden.

e Sdvean och dess Natura 2000-omrade som ligger direkt sdder om omradet.

e Parkmiljon och trad som har bevarandestatus inom omradet.

7  Platsspecifika riktvarden

Naturvardsverkets generella riktvarden for fororenad mark ar beraknade for att kunna anvandas
nationellt och for manga olika forhallanden. | de fall som férutsattningarna inom ett omrade skiljer
sig fran de forhallanden som antagits i de generella riktvardena ska platsspecifika riktvarden (PSRV)
tas fram. De generella riktvardena finns for kanslig markanvandning, KM, (bostader, forskolor etc.)
samt mindre kanslig markanvandning, MKM, (kontor, industri, vdgar etc.). Parkomraden och hur
dessa anvands stammer inte med de forutsattningar som antas for KM eller MKM och darfor bedéms
platsspecifika riktvarden for parkomradet behdva tas fram.

For att berakna platsspecifika riktvarden har Naturvardsverket tagit fram ett berdkningsprogram
vilket 4r samma program som anvants vid framtagandet av de generella scenarierna KM och MKM.
Den senaste versionen av berdkningsverktyget (version 2.1) som togs fram 2022 tillampas i detta
projekt. Berdkningsmodellen tar hansyn till de halso- och miljorisker som ett fororenat omrade kan
utgora dels inom omradet, dels genom spridning till omgivningen. | modellen beraknas ett riktvarde
for hélsa utifran ett antal exponeringsvagar, ett riktvarde for skydd av markmiljo, ett riktvarde for
skydd mot fororeningsspridning till grundvatten samt slutligen ett riktvarde for skydd mot spridning
till ytvatten. Det lagsta av dessa riktvarden blir styrande och appliceras darmed som det platsspecifika
riktvardet.

Riskbedomning Gamlestaden 2:8 Uppdragsnummer: 19967
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| avsnitten nedan beskrivs vilka antaganden som har gjorts vid framtagande av PSRV for parkomrade
varefter framraknade platsspecifika riktvarden presenteras.

7.1 Forutsattningar och bedomningar

Eftersom plankartan medger bostader inom kontorsbyggnaden samt for att parkmark kraver ett
storre skydd for markmiljon an vad MKM innefattar, har berdkningen av platsspecifika riktvarden
utgatt fran ett KM-scenario. Manniskor vistas pa ett annat satt i parkmark an vid planteringar, men
da bada omraden ar prickade tas hojd for att aven de befintliga planteringsytorna skulle kunna
fungera som parkmark vid omplanteringar av den vastra sidan. Darfér bedéms planteringsytorna pa
samma satt som den befintliga parkmarken.

Manniskor exponeras for den ytliga jorden och det ar aven i den ytliga jorden som markfunktioner,
djur och vaxters rotsystem finns. Darfor har riskbedémningen delats upp i ytjord och djupjord, dar
den sistnamnda avser jordlager som manniskor exponeras for i mycket liten utstrackning samt dar
markfunktionerna avtar med djupet. | Géteborgsomradet brukar ytjord definieras som 0-1 meters
djup och djupjord som >1 meters djup, vilka anvands aven vid denna berakning. | avsnitten nedan
beskrivs vilka bedomningar som gjorts for ytjord (0-1 m) respektive djupjord (>1 m).

De fororeningar som har noterats i halter éver de generella riktvardena for KM och MKM éar ett antal
metaller samt PAH-M och PAH-H. De detekterade d@mnena forekommer vanligen bundna till
organiskt material eller fina partiklar. Ovan grundvattenforekomsten finns ett flera meter maktigt
lerlager dar partiklar fastldggs och darfor bedoms risken for spridning av fororening till
grundvattenférekomsten vara mycket lag.

7.1.1 Ytjord (0-1 m)

De beddémningar som har gjorts for ytjord (0-1 m) jamfort med Naturvardsverkets grundscenario for
KM redovisas i tabell 1.

Tabell 1. Sammanstdllning av bedémningar vid framtagande av platsspecifika riktvérden for ytjord (0-1 m) i

parkmark jémfért med KM.
Scenarioparameter | Beaktas/ Beddmning
beaktas inte
Intag av jord och Beaktas Ingen forandring fran KM. Det finns manga flerbostadshus i
hudkontakt naromradet vilket kan medféra att boende ofta besdker

parken da det inte har tillgang till egna tradgardar. Boende
eller besokare ska darfor kunna nyttja parken varje dag
utan att det medfor halsorisker.

Inandning damm Beaktas Ingen fordandring fran KM vad avser exponeringstiden med
samma motivering som for intag av jord. Daremot ar det
inte tillatet att bebygga vare sig parken eller den prickade
marken varfor enbart utomhusvistelse beaktas, vilket ar en
forandring mot det generella KM-scenariot.

Riskbedomning Gamlestaden 2:8 Uppdragsnummer: 19967 Sid 11(19)
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Inandning anga Beaktas Ingen forandring fran KM vad avser exponeringstiden med
samma motivering som for intag av jord. Daremot ar det
inte tillatet att bebygga vare sig parken eller den prickade
marken varfor enbart utomhusvistelse beaktas, vilket ar en
forandring mot det generella KM-scenariot.

Intag av dricksvatten | Beaktas ej Omradet anvands inte som uttag for dricksvatten da det
forsorjs med kommunalt dricksvatten.
Intag av vaxter Beaktas Inom omradet planeras ingen odling av vaxter for fortaring.

Detta kan andras inom en 6verskadlig framtid och kan
dérmed inte bortses fran vid framtagande av platsspecifika
riktvdarden. Daremot kommer eventuell odling av vaxter
endast kunna ske mycket begrdansat med hansyn till att
parkmiljon skall bevaras och darmed inte far goras om till
odlingsytor. | ett KM-scenario utgar bedémningen fran att
vaxter fran omradet utgor 10% av intaget vilket antas
komma fran en odlingsyta p& 10 — 50 m? fér en familj. Med
hansyn till den begransade andel av parkmarken som kan
komma att utgoras av odling justeras darfor detta varde
ned till 2%. Ingen hansyn har tagits till att odlingsytor ofta
skiftas ut och tillférs ny odlingsjord.

Uppskattning av halt | Beaktas ej Beaktas endast om halt i fisk ska beraknas och redovisas.

i fisk Eftersom detta inte géller for omradet beaktas denna
parameter ej.

Markfunktion Beaktas Parken och dess trad ar skyddsvarda och behover saledes

ett fungerande markekosystem. Darfér antas samma skydd
av markmiljén som vid ett KM-scenario for ytjorden.

Skydd mot fri fas vid Beaktas Ingen forandring fran KM.

spridning

Skydd av Beaktas ej Grundvattenmagasinet utgor ett skyddsobjekt men det
grundvatten vid bedoms inte finnas nadgon spridningsvag avseende aktuella
spridning fororeningar som forbinder det fororenade omradet med

skyddsobjektet pa grund av ett skyddande lerlager
daremellan. Skydd av grundvatten har darfor inte beaktats.
Skydd av ytvatten vid | Beaktas Ingen fordndring fran KM. Savean gar direkt soder om
spridning omradet.

7.1.2 Djupjord (>1 m)

De beddémningar som har gjorts for djupjord (>1 m) jamfort med Naturvardsverkets grundscenario
for KM redovisas i tabell 2.
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Tabell 2. Sammanstilining av bedémningar vid framtagande av platsspecifika riktvdrden fér djupjord (>1 m) i

parkmark jémfért med KM.
Scenarioparameter | Beaktas/ Beddmning
beaktas inte
Intag av jord och Beaktas Exponering for djupjord sker endast vid markarbeten.
hudkontakt Darfor har exponeringstid for barn och vuxna sankts till 10

dagar om aret, vilket bedéms vara en 6verskattning av hur
ofta markarbeten sker.

Inandning damm Beaktas Exponeringstiden sanks till 10 dagar om aret da exponering
endast sker vid markarbeten, vilket bedéms vara en
Overskattning av hur ofta markarbeten sker. Det ar inte
tillatet att bebygga vare sig parken eller den prickade
marken varfér enbart utomhusvistelse beaktas.

Inandning anga Beaktas Ingen férandring fran KM vad avser exponeringstiden. Det
ar inte tillatet att bebygga vare sig parken eller den
prickade marken varfor enbart utomhusvistelse beaktas,
vilket ar en férandring mot det generella KM-scenariot.

Intag av dricksvatten | Beaktas ej Omradet anvands inte som uttag for dricksvatten da det
forsorjs med kommunalt dricksvatten.

Intag av vaxter Beaktas ej Vaxters rotter nar inte ned till detta djup och beaktas darfor
inte.

Uppskattning av halt | Beaktas ej Beaktas endast om halt i fisk ska beraknas och redovisas.

i fisk Eftersom detta inte géller for omradet beaktas denna
parameter ej.

Markfunktion Beaktas Endast begransade markfunktioner och organismer finns i

den djupare jorden, varfor ett skydd for markmiljon
motsvarande ett MKM-scenario antas, vilket motsvarar ett
skydd for 50% av organismerna (jamfort med 75% for KM).

Skydd mot fri fas vid Beaktas Ingen forandring fran KM.

spridning

Skydd av Beaktas ej Grundvattenmagasinet utgor ett skyddsobjekt men det
grundvatten vid beddms inte finnas nagon spridningsvag avseende aktuella
spridning fororeningar som forbinder det fororenade omradet med

skyddsobjektet pa grund av ett skyddande lerlager
daremellan. Skydd av grundvatten har darfor inte beaktats.
Skydd av ytvatten vid | Beaktas Ingen fordndring fran KM. Savean gar direkt soder om
spridning omradet.

7.2 Beraknade platsspecifika riktvarden

Med ovanstaende forutsattningar som grund har platsspecifika riktvarden beraknats for de amnen
som i nagon punkt pavisats over de generella riktvdrdena inom omradet, se tabell 3 nedan.
Berdkningarna har gjorts i Naturvardsverkets berakningsmodell (version 2.1), se bilaga 1 for
uttagsrapporter dar det aven framgar vilket riktvarde (halsa, markmiljo, grundvatten, ytvatten) som
ar styrande for respektive amne. For bly har beraknad halt justerats till riktvardet for KM da det av

Riskbedomning Gamlestaden 2:8 Uppdragsnummer: 19967 Sid 13(19)



Lil

emark

Consulting

Naturvardsverket inte har bedomts ekonomiskt motiverat att justera riktvardet motsvarande den
berdknade risknivan.

De platsspecifika riktvardena foreslas endast gélla for befintliga massor pa omradet och inte for
tillforda, externa massor. Detta medfor att den totala fororeningsbelastningen pa omradet for bade
mark och grundvatten inte kommer att 6ka utan istallet automatisk kommer minska alternativt vara
detsamma jamfort med idag.

Tabell 3. Redovisning av de berdknade platsspecifika riktvdrdena markerade med bldtt for ytjord respektive
djupjord. Som referens redovisas dven halterna fér KM och MKM.

Amne KM MKM Parkmark, Styrande Parkmark, Styrande
ytjord (0-1 m) objekt djupjord (>1m) objekt

Arsenik 10 25 10 Bakgrundshalt 40 Markmiljo
Kadmium 0,8 12 4 Markmiljo 12 Markmiljo
Kvicksilver 0,25 2,5 2,5 Ytvatten 2,5 Ytvatten

Bly 50 400 50 (20) * Intag av jord 400 Markmiljo
Zink 250 500 250 Markmiljo 500 Markmiljo
PAH-M 3,5 20 10 Markmiljo 40 Markmiljo
PAH-H 1 10 2,5 Markmiljo 10 Markmiljo

* 20 avser beraknad halt for platsspecifikt riktvarde, och 50 avser att det justerats till att motsvara KM.

8 Riskbeddmning

| avsnitten nedan behandlas riskbedémningen for ytjord respektive djupjord. For skydd av markmiljo
samt skydd mot spridning till yt- och grundvatten utvarderas risken med avseende pa medelhalter
da det for dessa skyddsobjekt ar sammanhangande fororenade omraden som ger en paverkan och
inte enskilda punkter. Medelvdrden har darfor berdaknats for Landeriparken respektive
planteringarna vdster om kontorsbyggnaden. Analyssammanstallning och berakning av medelvarden
for de amnen som ingar i riskbedémningen redovisas i bilaga 2. Dar halter inte pavisats av
laboratoriet har vardet for rapporteringsgransen anvants vid berdkningen vilket gor att de ar

konservativt beraknade.

8.1 Ytjord (0-1 m)

| figur 9 finns en illustration éver de enskilda punkter dar halter éver de platsspecifika riktvardena for
ytjord overskrids inom omradet.

Riskbedomning Gamlestaden 2:8
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Avseende halsorisker dverskrider bly i fyra punkter samt arsenik respektive kvicksilver i en punkt de
enskilda exponeringsvagarna for intag av jord och riktvardet for halsa justerat for langtidseffekter.
Det bedoms ddrmed finnas en diffus fororening av framforallt bly i ytjorden inom hela parken samt
lokalt i enskilda punkter av arsenik respektive kvicksilver. | en av punkterna éverskrids halten av bly i
den mest ytliga jorden medan de 6vriga proverna som uppvisat halter éver PSRV ar uttagna under
cirka 0,5 meters djup. Ovriga prover inom omradet som analyserats fér den mest ytliga jorden
innehaller inte bly-, arsenik- eller kvicksilverhalter Gver riktvardet. Sammantaget bedéms darfor
risken for paverkan av manniskors hélsa vara begransad men inte férsumbar.

Inom Landeriparken finns tre respektive en punkt dar PAH-H respektive kvicksilver éverskrider halten
for skydd av markmiljo samt i en av dessa punkter éverskrider dven zink halten for skydd av
markmiljon. Kvicksilver éverskrider dven halten for skydd av grundvatten samt ytvatten. Skydd av
markmiljo, grundvatten och ytvatten utvirderas med medelvarden da det ar sammanhangande
fororenade omraden som paverkar dessa och inte enskilda punkter. Vid berdkning av medelvarden
for Landeriparken ar det inget amne som Overskrider de platsspecifika riktvardena varfor det inte
bedoms foreligga nagot atgardsbehov med hansyn till miljon.
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8.2 Djupjord (>1 m)

| figur 10 finns en illustration 6ver de enskilda punkter dar halter 6ver de platsspecifika riktvdardena
for djupjord overskrids inom omradet.

: LTA
2,5-3 m. PAH-H
over PSRV-djupjord

Inga punkter 6verskrider de enskilda exponeringsvagarna for halsa eller riktvardet for halsa justerat
for langtidseffekter varfor det inte bedoms foreligga risk for paverkan av manniskors hélsa avseende
djupjorden.

Vaster om huvudbyggnaden, under befintliga planteringar, dverskrider PAH-H nivan for skydd av
markmiljo i en punkt. Férutom den punkten finns endast ytterligare en punkt uttagen inom samma
typ av anvandning och inom liknande jordprofil eftersom resten av marken vaster om
huvudbyggnaden utgoérs av garage overlagrat av 0,4 meter mulljord. Totalt har tva prover i varje
punkt uttagits vilket ger ett underlag pa fyra prover inom detta omrade. Eftersom omradet ar litet i
storlek och det endast finns tva provpunkter uttagna inom denna del och de visar pa olika halter blir
riskbedémningen mer osdker. Skydd av markmiljo bygger pa ett sammanhangande omrade, och vid
berdkning av medelvarde for PAH-H for de tva punkterna underskrids det platsspecifika riktvardet
med god marginal. Sammantaget beddms det ddarmed inte foreligga ndgot atgardsbehov med hdnsyn
till miljon.
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8.3 Samlad riskbeddémning

Sammantaget visar riskbedomningen att det finns ett atgardsbehov av ytjorden inom Landeriparken.
For ovriga ytor foreligger inget atgardsbehov ur risksynpunkt utan dessa kan lamnas orérda om inte
tekniska schakter kraver att de tas bort.

En aspekt som miljéforvaltningen tagit upp i sitt yttrande dar om utbyte av massor inom fastigheten
kan paverka spridning fran narliggande fastigheter. Grundvattennivan inom omradet varierar mellan
1-3 meter under markytan vilket innebar att huvuddelen av de férorenade massorna ligger ovan
grundvattenytan. De tekniska schakter som behovs utgdrs framst av schakter i mulljorden ovan
garaget. Eftersom bade de tekniska schakterna och atgardsbehovet inom Landeriparken ligger ovan
grundvattennivan bedéms tillférsel av nya massor i samband med tillbyggnationerna inte paverka
eventuell spridning fran eller till omgivande fastigheter da de pavisade féroreningarna ar
partikelbundna till jorden.

9  Atgardsforslag

Atgardsmal for omradet forslas vara de platsspecifika riktvardena, med justerad halt for bly, som
tagits fram for parkomrade och planteringar vilka &r beraknade utifran den planerade
markanvandningen. Da det inom ytjorden i Landeriparken finns en risk for manniskors halsa samtidigt
som Landeriparken bestar av skyddsvard vaxtlighet som inte far forstoras sa foreslas att saneringen
omfattar den éversta halvmetern, se figur 11. Marken precis runt tradens rotter lamnas dock orord
for att inte riskera att de skadas. Med den &tgdrden beddms exponeringsvagen intag av jord
reduceras i tillracklig omfattning samtidigt som vaxtligheten kan behallas.
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Figur 11. lllustration 6ver féreslagen Gtgdrd som bér vidtas infér den planerade markanvéndningen.

Kullaggrg

For att sdkerstalla att de bedémningar som gjorts i riskbedémningen avseende att omradena inte
berors av tekniska schakter eller om avvikande massor patraffas appliceras vissa forsiktighetsmatt
som ett komplement till 3tgardsférslag enligt avsnitten nedan. Ovriga parametrar som inte tas upp i
avsnitten nedan sasom lanshallning, generell miljokontroll, buller, dokumentation etc. ar sddant som
behandlas i en anmalan for efterbehandling och tas darfor inte upp vidare i detta dokument.

9.1 Masshantering vid tekniska schakter

Om de tekniska schakterna utfors dar halter 6ver de generella riktvardena har pavisats i den
miljotekniska undersdkningen och dessa massor ska ldmnas in till mottagningsanlaggning ska de
hanteras och klassas utifran KM och MKM. For att sdkerstalla att atgardsmalen uppfylls genomfor
bestdllarens miljokontrollant fortlopande samlingsprovtagning av schaktbotten och vissa
schaktvaggar under arbetenas gang for att sdkerstalla att den kvarlamnade marken uppfyller de
platsspecifika riktvardena (sa kallade slutprover).

9.2 Avvikande massor

Krav ska stéllas pd upphandlad entreprenor om att vara extra uppmarksam vid teknisk schakt i
fyllnadsmassor, sarskilt om rivningsrester eller andra indikationer patrdffas. Om avvikande massor
patraffas eller vid osdkerhet i klassificering ska schaktning avbrytas direkt och miljokontrollant
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tillkallas. Misstankt férorenade massor kommer att undersokas pa plats i falt av miljokontrollant och
vid behov tas prov ut. Miljokontrollanten bedémer om massorna ar fororenade och tar sedan beslut
om de ska skickas till slutlig mottagare eller om de kan ateranvandas i entreprenadomradet. Vid
awvikelser fran bedoémd fororeningssituation kommer tillsynsmyndigheten informeras.

9.3 Aterfyllning

De massor som tillfors utifran for att anvandas vid aterfylinad av schakter ska klara nivan for KM,
kanslig markanvandning. Om massor atervinns fran andra projekt och dessa innehaller halter éver
ringa risk (men under KM) ska en riskbedomning och anmalan enligt 29 kap 35§ i
miljoprovningsforordningen utféras innan atervinning far ske. Fér massor som inte ar jungfruliga ska
dokumentation finnas kring analysresultat alternativt ska provtagning genomféras for att visa att
nivderna klaras. Aterfylining inom Landeriparken skall goéras med mulljord som ger bra
forutsattningar for fortsatt vaxtlighet inom parken.

For eventuell aterfylining med ateranvanda massor fran omradet foreslas att halterna i dessa ska
understiga de platsspecifika riktvardena for respektive jorddjup.

Goteborg, 2023-01-10

Sally Johansson Malin Egardt

Uppdragsledare Kvalitetsgranskare
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Uttagsrapport

Generellt scenario:
Eget scenario:

Gamlestaden 2:8 och 2:10. Ytjord 0-1 m

Beskrivning

Scenario for Gamlestaden med bedémning om att parken ligger vid bostader och a
det inom Gverskadlig framtid inte kommer tillatas ndgon betydande odling pa plats.

Berdknade riktvarden

2023-01-11, kl. 00:04

Naturvardsverket, version 2.1

Amne Riktvarde Styrande for riktvarde Kommentarer (obl = obligatorisk, frv = frivillig)
Arsenik 10 mg/kg Bakgrundshalt

Kadmium 4,0 mg/kg Skydd av markmiljo

Kvicksilver 25 mg/kg Skydd av ytvatten

Bly 20 mg/kg Intag av jord

Zink 250 mg/kg Skydd av markmiljo

PAH-M 10 mg/kg Skydd av markmiljo

PAH-H 2,5 mg/kg Skydd av markmiljo

Avvikelser i scenarioparametrar

Eget scenario

Generellt scenario

Kommentarer till scenarioparametrar (frv)

taden 2:8 och 2:10. Yijo! KM

Intag av dricksvatten beaktas ej beaktas Kommunalt dricksvatten. Inget uttag fran fastigheten for
dricksvatten (obl)

Andel inomhusvistelse - inandn. damm 0 1 - Parkomradet ar endast utomhus och far inte bebyggas (obl)

Andel inomhusvistelse - inandn. anga 0 1 - Parkomradet ar endast utomhus och far inte bebyggas (obl)

Konsumtion av vaxter - barn 0,05 0,25 kg/dag Parkomradet ar kulturhistoriskt skyddsvart och stérre
odlingsytor far inte finnas. Evbentuell odling kommer
darmed vara mindre an vad som antas vid de generella
riktvardena (obl)

Konsumtion av vaxter - vuxna 0,08 0,4 kg/dag Parkomradet ar kulturhistoriskt skyddsvart och stérre
odlingsytor far inte finnas. Evbentuell odling kommer
darmed vara mindre an vad som antas vid de generella
riktvardena (obl)
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Uttagsrapport

2023-01-11, kl. 00:04

Generellt scenario: KM Naturvardsverket, version 2.1
Eget scenario: Gamlestaden 2:8 och 2:10. Ytjord 0-1 m
Beskrivning

Scenario for Gamlestaden med bedémning om att parken ligger vid bostader och a
det inom Gverskadlig framtid inte kommer tillatas ndgon betydande odling pa plats.

Andel vaxter fran odling pa plats

0,02 0,1 - Parkomradet ar kulturhistoriskt skyddsvart och storre
odlingsytor far inte finnas. Evbentuell odling kommer
darmed vara mindre &n vad som antas vid de generella
riktvardena (obl)

Skydd av grundvatten

utfors ej utfors Finns inga spridningsforutsattningar till grundvattentékten
som ligger under ett lager med flera meter lera (obl)

Avvikelser i modellparametrar Eget varde Standardvarde Kommentarer till modellparametrar (frv)
Inga avvikelser i modellparametrar. - -
Egendefinierade amnen
Inga egendefinierade amnen anvands.
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2023-01-11, kl. 00:13

Uttagsrapport Generellt scenario: KM Naturvardsverket, version 2.1
Eget scenario: Gamlestaden 2:8 och 2:10. Djupjord >1 m
Beskrivning

Scenario for Gamlestaden med bedémning om att parken ligger vid bostader och a
det inom Gverskadlig framtid inte kommer tillatas ndgon betydande odling pa plats.

Berdknade riktvarden

Amne Riktvarde Styrande for riktvarde Kommentarer (obl = obligatorisk, frv = frivillig)

Arsenik 40 mg/kg Skydd av markmiljo

Kadmium 12 mg/kg Skydd av markmiljo

Kvicksilver 25 mg/kg Skydd av ytvatten

Bly 400 mg/kg Skydd av markmiljo

Zink 500 mg/kg Skydd av markmiljo

PAH-M 40 mg/kg Skydd av markmiljo

PAH-H 10 mg/kg Skydd av markmiljo

Krom tot 150 mg/kg Skydd av markmiljo

Koppar 200 mg/kg Skydd av markmiljo

PAH-L 15 mg/kg Skydd av markmiljo

Avvikelser i scenarioparametrar Eget scenario Generellt scenario Kommentarer till scenarioparametrar (frv)

aden 2:8 och 2:10. Djupj KM

Intag av dricksvatten beaktas ej beaktas Kommunalt dricksvatten. Inget uttag fran fastigheten for
dricksvatten (obl)

Intag av vaxter beaktas ej beaktas Ingen odling sker pa detta djup (obl)

Exp.tid barn - intag av jord 10 365 dag/ar Exponering av djupare jord ar begransad till schaktarbeten
och satts darfor till 10 dagar (obl)

Exp.tid vuxna - intag av jord 10 365 dag/ar Exponering av djupare jord ar begransad till schaktarbeten
och satts darfor till 10 dagar (obl)

Exp.tid barn - hudkontakt jord/damm 10 120 dag/ar Exponering av djupare jord ar begransad till schaktarbeten
och satts darfor till 10 dagar (obl)

Exp.tid vuxna - hudkontakt jord/damm 10 120 dag/ar Exponering av djupare jord ar begransad till schaktarbeten
och satts darfor till 10 dagar (obl)

Exp.tid barn - inandning av damm 10 365 dag/ar Exponering av djupare jord &ar begransad till schaktarbeten

och satts darfor till 10 dagar (obl)
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Uttagsrapport

2023-01-11, kl. 00:13

Generellt scenario: KM Naturvardsverket, version 2.1
Eget scenario: Gamlestaden 2:8 och 2:10. Djupjord >1 m
Beskrivning

Scenario for Gamlestaden med bedémning om att parken ligger vid bostader och a
det inom Gverskadlig framtid inte kommer tillatas ndgon betydande odling pa plats.

Exp.tid vuxna - inandning av damm 10 365 dag/ar Exponering av djupare jord ar begransad till schaktarbeten
och satts darfor till 10 dagar (obl)

Andel inomhusvistelse - inandn. damm 0 1 - Parkomradet ar endast utomhus och far inte bebyggas (obl)

Andel inomhusvistelse - inandn. anga 0 1 - Parkomradet ar endast utomhus och far inte bebyggas (obl)

Djup till férorening 1 0,35 m Riktvardena galler enbart djupjord 0,7 m (obl)

Skydd av markmiljo MKM-véarde KM-véarde Pa detta djup ar markmiljéfunktionerna kraftigt begransade
och darfar antas istéllet ett MKM-skydd fér markmiljo (obl)

Skydd av grundvatten utfors ej utfors Finns inga spridningsférutsattningar till grundvattentakten
som ligger under ett lager med flera meter lera (obl)

Avvikelser i modellparametrar Eget varde Standardvarde Kommentarer till modellparametrar (frv)

Inga avvikelser i modellparametrar. - -

Egendefinierade amnen

Inga egendefinierade amnen anvands.
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Ytjord (0-1 m)

Provbeteckning LCO1 LCO1 LCO2 LCO3 LCO4 LCO4 LCO5 LCO6 LCO7 LC10 LC12 SP1
Provtagningsdjup (m) 0-0,5 0,7-1 0,4-0,8 0-0,3 0,1-0,6 0,6-1 0,5-1 0-0,5 0,7-1 0-0,4 0,5-1 0-0,4
Jordart F/ F:le F:saGr F: saGr F: saGr F:le, si, sa F/ F/ F: grLe F/ F:sa, st, mu F: sagrMu
Indikation Tegel Svart Tegel, betong - - Tra Tegel, betong Tegel Tegel - Glas, Tegel -
Placering Landeriparken | Landeriparken | Landeriparken | Landeriparken | Landeriparken | Landeriparken | Landeriparken | Landeriparken | Landeriparken Plantering Gster Plantering oster Grasyta oster
| Enhet | kM [ PSRV-ytiord [ MKM
Metaller Medel Medel
Arsenik, As mg/kg TS| 10 10 25 2 6 4 2 <0.5 4 4 5 16 5 3 3 3 1
Kadmium, Cd mg/kg TS| 08 4 12 0,2 0,1 0,3 <0,1 <0,1 0,1 0,9 0,7 <0,1 0,3 0,2 0,3 0,3 0,1
Kvicksilver, Hg mg/kg TS| 0,25 2,5 2,5 0,4 11,6 0,5 <0,2 <0,2 <0,2 0,4 0,3 <0,2 1,56 <0,2 <0,2 0,2 <0,2
Bly, Pb mg/kg TS| 50 50 400 22 35 136 10 4 74 137 68 20 56 43 48 46 7
Zink, Zn mg/kg TS| 250 250 500 73 82 138 37 20 89 326 126 46 104 92 181 137 21
Organiska &mnen Medel Medel
[PAH-M [me/kg TS| 35 10 |

20 | 1,2 | 0,8 | 3,1 | <03 [ <03 25 | 4,3 | 1 [ <03 | 15 [ <03 I 0,8 | o6 |

[PAHH [me/kets| 1 ] 10 | 2 | 1 | 5 | <03 [ <03 ] 3 | <03 | 18 | <03 | 1 | o7

fa
tn
%)
=




Djupjord (>1 m)

Provbeteckning LCO2 LCO3 LCO5 LCO6 LC10 LC10 LC12 LC12

Provtagningsdjup (m) 1-1,5 1-1,5 1,1-1,6 1-1,4 1-1,5 2,5-3 3-3,6 3,9

Jordart F/ Le Le F/ F/ F/ F: saGr Le

Indikation Tegel, betong - - - Tegel, isolering Grasvart - Snackskal

Placering Landeriparken | Landeriparken | Landeriparken | Landeriparken Plantering 6ster  [Plantering oster  |Plantering 6ster [Plantering oster

Parameter | Enhet | KM | PSRV-djupjord | MKM

Metaller Medel Medel
Arsenik, As mg/kg TS 10 40 25 4 12 10 4 8 1 1 1 7 3
Kadmium, Cd mg/kg TS 0,8 12 12 0,3 <0,1 <0,1 0,8 0,3 0,1 <0,1 0,2 <0,1 0,1
Kvicksilver, Hg mg/kg TS 0,25 2,5 2,5 0,4 <0,2 <0,2 <0,2 0,25 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 0,2
Bly, Pb mg/kg TS| 50 400 400 75 20 22 48 a1 43 14 19 16 23
Zink, Zn mg/kg TS 250 500 500 122 68 80 96 92 89 47 88 80 76
Organiska @mnen Medel Medel
[PAH-M [me/kgTS] 35 ] 40 [ 20 0,7 <0,3 <0,3 <0,3 0,4 7,6 11,8 1,8 <03 54
[PAH-H [me/kgts| 1 ] 10 [ 10 1 <0,3 <0,3 <0,3 0,5 8 13 1 <03 5,6




