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Sammanfattning

Inledning

Platzer, Svenska hus och Wallenstam planerar fér att bygga blandstad vid Alme-
dals fabriker soder om Liseberg. Planen syftar till att skapa blandad stadsbebyg-
gelse med stort inslag av kontor och bostader, samt aven inslag av parkering,
centrumverksamheter och andra ej stérande verksamheter.

Syfte

Syftet med luftmiljéutredningen ar att beskriva halterna av Iuftféroreningen kva-
vedioxid (NO2) i nollalternativet och i ett framtida scenario, da planerad bebyg-
gelse uppforts, och jamféra med miljokvalitetsnormer (MKN) och miljokvalitets-
mal.

Metod

Tva scenarion &r 2026 har beraknats, ett nollalternativ med dagens bebyggelse
inom planomradet och ett utbyggnadsalternativ med planerad bebyggelse inom
planomradet. Utslapp fran trafiken har berdknats med emissionsmodellen HBEFA,
version 4.1. Lokala meteorologiska férhallanden for omradet har berdknats med
den storskaliga prognosmodellen TAPM. Spridningsberdkningarna gjordes med
CFD-modellen Miskam. Till de beraknade lokala haltbidragen har en lokal urban
bakgrundshalt adderats for att fa en totalhalt som kan utvdrderas mot MKN och
miljokvalitetsmal.

Resultat

Berakningarna visar att MKN for NO2 klaras i omrddet ar 2026, bade i nollalter-
nativet och utbyggnadsalternativet. Halterna &r ndgot lagre i planomrddet i ut-
byggnadsalternativet.

Nivan for miljokvalitetsmalet dverskrids i hela berdkningsomradet for drsmedel-
vardet av NOz, medan nivan for miljokvalitetsmalet av 98-percentilen av timme-
delvardet av NO2 enbart éverskrids éster om planomrddet i bada scenariona.

Diskussion

Den planerade bebyggelseutformningen ar positiv for luftkvaliteten bade i plan-
omradet och langre véasterut. Den positiva effekten ses hela végen till den véstra
sidan av MdélIndalsvagen, dar halterna blir lagre i utbyggnadsalternativet.

Utformningen med varierande byggnadshdjder och flera hdéga byggnader leder ner
vind frdn hégre hojd med hogre vindhastigheter, vilket ger lagre halter av luftfor-
oreningar vid planomrddet. Eftersom bebyggelsen i denna plan modifierar vind-
faltet och spridningen pa ett satt som &r positivt for planomradet, &r det darfor av
vikt att behalla denna typ av varierad byggnadshéjd for luftmiljon i omradet. Vid
storre forandringar i strukturen behéver en ny bedémning av pdverkan pa luft-
kvaliteten goras.
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1 Inledning

1.1 Bakgrund

Platzer, Svenska hus och Wallenstam planerar fér att bygga blandstad vid Alme-
dals fabriker séder om Liseberg, se Figur 1 fér planomradets lokalisering. Projektet
ingdr i Goteborgs stads pilotprojekt med utdkad exploatdrsmedverkan, och
Liljewall arkitekter &r plankonsult 8t de tre exploatérerna.
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Figur 1. Ungeférligt omr8de for detaljplanen markerat med réd streckad linje. Karta
© Open Street Maps bidragsgivare.

Planen syftar till att skapa blandad stadsbebyggelse med stort inslag av kontor
och bostader, samt aven inslag av parkering, centrumverksamheter och andra ej
storande verksamheter. Befintlig industribebyggelse ska bevaras i stor utstrack-
ning och kompletteras med ny bebyggelse. P& 6stra sidan av Mélndalsdn ska ett
parkstrdk skapas, vilket ska stracka sig mellan Liseberg och MéIndal, och hanga
ihop med 6vriga gréonomraden lidngs an.

I 6stra delen av planomradet mot jarnvagen och Kungsbackaleden (E6) kommer
parkering och kontor att ligga, och tanken ar att dessa ska fungera som en skarm
mot buller och luftféroreningar in i omradet. I sédra delen av planomrédet plane-
ras bostadshus, med parkering under mark.
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Planen har varit ute pa samrad i bérjan av 2016. Det har tidigare gjorts luftutred-
ningar for omradet infér samradet, men de beddms inte ldngre vara aktuella pa
grund av andringar som gjorts i omgivningarna och fér att de inte tagit hansyn till
bebyggelsen. Darfér har COWI fatt fragan om att géra uppdaterade spridningsbe-
rakningar av kvavedioxid fér omradet.

1.2 Syfte

Syftet med luftmiljéutredningen ar beskriva halterna av Iuftféroreningen kvave-
dioxid (NO2) i nollalternativet och i ett framtida scenario, d& planerad bebyg-
gelse uppforts, och jamféra med miljokvalitetsnormer och miljokvalitetsmal.

1.3 Miljdkvalitetsnormer och miljokvalitetsmal

Nar Miljobalken tradde i kraft den 1 januari 1999 inférdes miljokvalitetsnormer
(MKN) som ett nytt styrmedel i svensk miljoratt. Systemet med MKN regleras
framforallt i Miljobalkens femte kapitel. Till skillnad fr&n gransvarden och riktvéar-
den ska MKN enbart ta fasta pa vad ménniskan och naturen tal utan hénsyn till
ekonomiska intressen eller tekniska férhallanden. En norm kan meddelas om det
behdvs i forebyggande syfte eller for att varaktigt skydda manniskors hdlsa eller
miljon. De kan &ven anvéandas for att aterstélla redan uppkomna skador pd miljon.

MKN galler i utomhusluft med undantag av vég- och spartunnlar och arbetsplatser
till vilka allmanheten inte har tilltrade (Luftkvalitetsférordning, SFS 2010:477).
Overskridanden av miljékvalitetsnormen ska inte heller utvarderas pa vagars kor-
bana (Naturvardsverket, 2019). Gallande miljokvalitetsnormer fér NOz i utom-
husluft redovisas i Tabell 1. Fér dygns- och timmedelvdrdena medges ett antal
dverskridanden av gransvardenivan per ar, de anges som percentiler. Exempelvis
redovisas medelvardet for det attonde hégsta dygnet som 98-percentilen for dygn
efter det att medelvardena for de sju dygnen (tva procent av aret) som har de
hogsta halterna har raknats bort.

Tabell 1. Miljékvalitetsnormer fér utomhusluft enligt Luftkvalitetsférordningen SFS
2010:477.
Antal tilldtna 6ver-
. ) . ) o 3

Férorening Medelvardesperiod MKN-varde (ug/m3) skridanden per 3r

NO, Timme 90 175 timmar?
Dygn 60 7 dygn
Ar 40 -

1) Forutsatt att féroreningsnivan inte 6verstiger 200 pg/m3 under en timme mer &n 18 ganger per kalenderdr.

Kommuner och myndigheter bar huvudansvaret for att MKN féljs, men verksam-
hetsutdvare har ocksd ett visst ansvar. Ansvaret 6kar med verksamhetens stor-
lek och miljépaverkan. MKN ska féljas ndr kommuner och myndigheter planlégger,
bedriver tillsyn och ger tillstdnd till att driva anldggningar (Naturvardsverket,
2019).

https://cowi.sharepoint.com/sites/A225135-project/Shared Documents/4-Projektering/02-Utredningar/A225135-4-02-RAP-001.DOCX
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Det svenska miljdarbetet styrs d&ven av miljdmalssystemet, som omfattar ett ge-
nerationsmal, sexton miljdkvalitetsmal och tjugofyra etappmal. Generationsmalet
anger inriktningen fér den samhallsomstallning som behdver ske inom en gene-
ration for att miljokvalitetsmalen ska nds. Miljdkvalitetsmalen beskriver det till-
stdnd i den svenska miljon som miljdarbetet ska leda till. Det finns &ven precise-
ringar av miljdkvalitetsmalen. Preciseringarna fértydligar malen och anvéands i det
l6pande uppféljningsarbetet av malen.

Ett av de sexton miljokvalitetsmalen, Frisk luft, berér direkt halter i luft av olika
féroreningar. Miljokvalitetsmalet Frisk luft definieras enligt féljande: “Luften ska
vara sa ren att manniskors hélsa samt djur, véxter och kulturvarden inte skadas”.
For miljokvalitetsmalet Frisk luft finns preciseringar i form av halter av luftférore-
ningar som inte ska 6verskridas, se Tabell 2 for preciseringar for NO2. D& milj6-
malen beslutades var malaret 2020, som nu passerats. Eftersom de globala hall-
barhetsmalen i Agenda 2030 tar sikte pd aret 2030 passar det artalet bra som
nésta hallpunkt fér miljdmalen (Sveriges miljémal 2020).

Goteborgs Stad har nyligen tagit fram ett miljo- och klimatprogram fér aren 2021-
2030, som tar sin utgdngspunkt i bland annat Agenda 2030 och Sveriges nation-
ella miljdmalssystem (Géteborgs Stad, u.d.). Inom programmet finns tre lokala
miljékvalitetsmfil som handlar om naturen, klimatet och méanniskan, och under
dessa finns det tolv delmal. Ett delmal &r att sdkra en god luftkvalitet for gétebor-
garna. For att nd delmalet har flera indikatorer fér malet satts upp, och det finns
tva indikatorer avseende halter av kvavedioxid (NOz2). Den forsta indikatorn &r att
drsmedelvérdet for NO2 ska underskrida 20 pg/m3 vid 100 procent av alla forsko-
lor och bostader i Géteborg senast ar 2030. Den andra indikatorn &r att andelen
yta i sammanhdangande stadsbebyggelse med halter av NO2 under 20 pg/ms3 ska
oka arligen (Goteborgs Stad, u.d.).

Tabell 2. Preciseringar avseende kvédvedioxid fér miljékvalitetsm8let Frisk luft.
For- . Na.lt_l.(.)nellt_ Antal tilltna
Medelvar- miljokvali- . . . . o
ore- . 0 Overskridan- Lokalt miljokvalitetsmal
ning desperiod tetsmal den per &r
(Hg/m3)
NO2 Timme 60 175 timmar
Ar 20 - Halter under 20 pg/m3 vid 100
% av alla férskolor och bostader
ar 2030

Miljokvalitetsmalen utgér en riktning och véagledning 8t kommuner och L&nssty-
relser for vad miljoarbetet ska sikta mot. Aven om miljokvalitetsmalen inte &r
rattsligt bindande s& som miljokvalitetsnormerna &r, kan éverskridanden av mil-
jokvalitetsmalen innebéra en begrénsning i framtiden, beroende pa hur dessa tol-
kas av myndigheterna och darmed vilken praktisk betydelse dessa far.

https://cowi.sharepoint.com/sites/A225135-project/Shared Documents/4-Projektering/02-Utredningar/A225135-4-02-RAP-001.DOCX
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1.4 Luftkvaliteten i omradet

I Géteborg finns sedan manga ar en métstation i takniva p& Femman i Nordstan
dar NO2 mats. Uppmatta halter av NOz i taknivd ar héga, framfor allt for 98-
percentilen av dygnsmedelvardet dar MKN tangerades 2016. I 6vrigt har MKN
klarats for NO2 vid Femman de senaste fem aren (SMHI, u.a.).

Luftféroreningar méts ocksa vid tva fasta, vdgnara stationer i Garda och Haga
(gaturumsstationer), och MKN fér 98-percentilen av dygnsmedelvdardet av NO2
dverskrids vid bada stationerna. Aven MKN for 98-percentilen av timmedelvardet
av NOz har déverskridits i gaturum de senaste fem &ren, utom 2019 da det klarades
vid Haga (SMHI u.a.). For att fa en bild av halterna av NO2 i andra delar av staden
har en spridningsberakning gjorts fér hela Goéteborg (Goteborgs Stad, 2017a).
Resultaten av denna berdkning visar halter av NO2 fér ar 2015 i takhojd, dvs.
modellen tar inte hdnsyn till bebyggelsens paverkan pa spridningen av férorening-
arna. I Haeger-Eugensson m.fl. (2018) visades att bebyggelsen, beroende pa héjd
och utférande ofta sparrar for intransport av féroreningar fran végen in till omra-
den innanfor den forsta skarmande raden av bebyggelse. Detta resulterar ofta i
att halterna blir lagre an de berdknade innan for en bebyggelseskdarm men hogre
utanfér. I fall med variabel byggnadshéjd paverkar ofta bebyggelsen vindmdonstret
sa att en mer effektiv borttransport av fororeningar ses bade néra byggnaden och
i narliggande kvarter (Haeger-Eugensson m.fl., 2021).

Haltkartor for NO2 fradn Miljoférvaltningens kartldggning for omradet vid planom-
radet &r 2015 visas i Figur 2. Skalet till att inte halter for 8r 2016 visas &r att 2015
var ett mer representativt ar for NOz-halterna i Géteborg. Enligt miljéférvalt-
ningen var de meteorologiska forutsattningarna inte sarskilt gynnsamma &r 2016
vilket ledde till ovanligt héga luftféroreningshalter (Géteborgs Stad, 2017b).

I Figur 2 ses att de berdknade halterna av NOz &r 2015 fér framfér allt 98-per-
centilen av dygnsmedelvardet ar hoga langs E6 och Sankt Sigfridsbron, dar hal-
terna 6verskrider MKN. MKN for 98-percentilen av timmedelvardet av NO2 tange-
ras pa E6 och dverskrids pa bron. Inom planomradet tangeras 98-percentilen av
dygnsmedelvardet medan marginalen till 98-percentilen av timmedelvardet ar lite
storre.

https://cowi.sharepoint.com/sites/A225135-project/Shared Documents/4-Projektering/02-Utredningar/A225135-4-02-RAP-001.DOCX
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Figur 2. Beréknade halter av NO2 ur miljéférvaltningens kartldggning avseende &r
2015 fér a) 8rsmedelvérdet, b) 98-percentilen av dygnsmedelvérdet och c)
98-percentilen av timmedelvérdet. Planomr8det &r markerat med gr§
streckad linje (Géteborgs Stad, 2017b).

https://cowi.sharepoint.com/sites/A225135-project/Shared Documents/4-Projektering/02-Utredningar/A225135-4-02-RAP-001.DOCX



COWL
LUFTUTREDNING ALMEDALS FABRIKER 13

2 Metod

2.1 Scenarier

Emissions- och spridningsberdkningar av NO; har gjorts for foljande scenarier:
> Nollalternativ for &r 2026.

> Utbyggnadsalternativ for r 2026.

2.2 Bebyggelse

I nollalternativet har dagens bebyggelse anvdnts samt 6vrig exploatering som
beslutats och som kommer vara byggd ar 2026.

For utbyggnadsalternativet har den utformning som visas i Figur 3 och Figur 4
anvénts. Bebyggelsen bestar av hégre byggnader i norr och dster som skarmar
av omradet mot E6. I det sydvéstra kvarteret planeras for bostader. Vid det norra
kvarteret och mellan det norra och dstra kvarteret har tva skdrmar inkluderats,
som rekommenderas ur risksynpunkt. Dessa skarmar ar éppna undertill, till 6
meters hdjd.

Figur 3. Bebyggelse inom planomr8det fér utbyggnadsscenariot (bl8) sett ovanifrén.
Bostéader planeras i det sédra kvarteret (Wallenstam). Skdrmarna visas med
réd markering. Aven befintliga byggnader inom planomridet visas.

https://cowi.sharepoint.com/sites/A225135-project/Shared Documents/4-Projektering/02-Utredningar/A225135-4-02-RAP-001.DOCX
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A

Figur 4. Bebyggelse inom planomrddet i utbyggnadsalternativet, sett frén séder.
. o .
2.3 Utslapp fran trafiken

2.3.1 Trafikmangder

Trafikunderlag har hamtats fran en trafikutredning fér omrddet som gjorts av
Sweco (2021a). Underlaget tar hansyn till b&de infrastrukturprojekt och detaljpla-
ner i narheten som kan ha paverkan pa trafiksituationen i naromradet. Trafikflo-
den som underlag till miljoberakningar fér &r 2026 har anvénts fér utbyggnadsal-
ternativ, och en kompletterande prognos dar alstringen fran nybyggnationen inom
detaljplanen inte ingdr har anvénts fér nollalternativet (Sweco 2021b). En sam-
manstallning 6ver trafikmangderna som anvants fér berédkningarna kan ses i Ta-
bell 3.

https://cowi.sharepoint.com/sites/A225135-project/Shared Documents/4-Projektering/02-Utredningar/A225135-4-02-RAP-001.DOCX
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Tabell 3. Trafikmdngder som anvénts som underlag fér emissionsberdkningarna fér
utbyggnadsalternativet respektive nollalternativet §r 2026. Samma andel
tung trafik géller fér b8da scenariona.

Vég ADT ut- ADT noll- | Andel
byggnads- alternativ | tung
alternativ trafik

E6, norr om vag 40 117 300 117 300 13%

E6, sbéder om vag 40 68 100 68 100 12%

Vag 40 38 600 38 600 10%

Sankt Sigfridsgatan, Mdlndalsv. - Mejeri- 24 900 24 400 8%

gatan

Sankt Sigfridsgatan, Mejerigatan - norrut 41 700 41 700 8%

Mélndalsvagen norr om Framnasgatan 6 700 6 500 8%

MélIndalsvagen, Framnasgatan - Fredriks- 8 200 7 900 8%

dalsgatan

MélIndalsvagen, Fredriksdalsgatan - Var- 13 800 13 600 8%

bergsgatan

Skars Led, MéIndalsvéagen - Nellickevdgen | 3 300 2700 5%

Almedalsvagen, Nellickevéagen - hornet 2 700 2100 5%

Almedalsvagen, hérnet och séderut 2 600 2100 5%

Nellickevagen 2 000 2 000 5%

2.3.2 Emissionsberakning

Vagtrafik

Utsldppen fran trafiken har berdknats med emissionsfaktorer ur modellen HBEFA,

version 4.1. For framtida scenarioar brukar emissionsfaktorer fér nagra ar tidigare

&n sjalva scenariodret anvandas. Syftet ar att ha marginal fér att den faktiska
teknikutvecklingen och utbytestakten av fordonsflottan till stérre andel nya fordon

kan skilja sig fran den prognosticerade. Fér scenariodr 2026 har darfér emissions-

faktorer for ar 2024 anvénts.
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Hastigheter pa aktuella véagstrackor har hdmtats fran Nationella Vagdatabasen
(Trafikverket, u.d.), och uppgifter frn NVDB har dven anvénts for att klassificera
vagarna i olika trafiksituationer i HBEFA enligt WSP (2015).

Trafikflédet varierar mycket éver dygnet, éver veckan och éver manaderna, vilket
gor att det vid vissa tillfallen kan vara mycket mer/mindre trafik an genomsnittet.
For att skapa en verklighetstrogen variation av trafiken éver dret och darmed
identifiera situationer med héga halter av emissioner och paféljande héghaltstill-
fallen har Géteborgs Stads matningar(2016) av trafikfloden i Tingstadstunnelnan-
vants i denna utredning.

2.4 Spridningsberakningar

Spridningen av luftféroreningar styrs av manga processer och faktorer som verkar
i olika geografiska skalor. Det aktuella omrddet har komplicerade spridningsfor-
utsattningar bade i regional (narhet till kusten och Géteborg samt distinkt topo-
grafi), lokal (placering i en allmant tatbebyggd miljo) och i mikroskala (gaturum
och komplicerad bebyggd narmiljo). Spannvidden i de geografiska skalor som ar
involverade i fororeningarnas spridning ar darmed for stor for att kunna tackas in
av endast en modell.

For att berakna de meteorologiska forutsattningarna i regional till lokal skala (ex-
empelvis sjo- och landbris sommartid, topografisk paverkan pa vinden samt fre-
kventa inversioner) har den dynamiska prognosmodellen The Air Pollution Model
anvénts (TAPM, se vidare information i Bilaga A). D3 vaderférhdllandena, och i
forlangningen spridningsforutsattningarna, varierar fran ar till ar har meteorologin
berdknats for ett s kallat typar, som representerar de genomsnittliga meteoro-
logiska forhallandena under ett ar for ett omrade. Ett typar &r inte ett specifikt ar
utan en sammansattning av manader fran olika ar under den senaste 30-arspe-
rioden. Om typarets januari motsvaras av ar 1998 s& innebéar detta att januari ar
1998 varit mest representativ for omradets januarivdder under de senaste 30
ren.

I nasta steg, fér berdkningen av de tredimensionella strémningsférhallandena
mellan huskropparna, har en CFD-modell anvants (Computational Fluid Dynamics,
i detta fall Miskam, se vidare information i Bilaga B). Berdkningarna med Miskam-
modellen gérs i tva steg, dar forsta modelleringssteget ar att berdkna ett relevant
s.k. vindfalt 6ver omradet, baserat pd lokala meteorologiska data fr&n TAPM-
berakningarna. Vindfiltet blir sedan ingdngsdata for den efterféljande spridnings-
berékningen i det andra modelleringssteget i Miskam, dar halterna av Iuftférore-
ningarna beraknas.

2.5 Urbana bakgrundshalter

De genomférda spridningsberédkningarna inkluderar lokala haltbidrag frén de vag-
trafikkallor som ingdr i berdkningsomradet. For att kunna jamféra de spridnings-
beréknade halterna med MKN och miljékvalitetsmal maste en totalhalt tas fram,
det vill séga att ett lokalt urbant haltbidrag fran kéllor utanfér berakningsomradet
adderas till det berédknade lokala haltbidraget. Den lokala urbana bakgrundshalten
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motsvaras av emissioner fran évriga kallor i staden samt mer I3ngdistanstrans-
porterade féroreningar.

Halterna av NO, i Géteborg berdknas aterkommande av Miljéférvaltningen (Géte-
borgs Stad, 2017a). Dessa berakningar ger en generell bild av halterna pa olika
platser i staden. For att bestdmma den lokala urbana bakgrundshalten i det har
aktuella berdkningsomrddet har den av miljéférvaltningen storskaligt berdknade
halten av kvavedioxid (NO2) och kvaveoxider (NOx) fér 2015 vid en plats i plan-
omradet jamforts med miljéférvaltningens matstation p& Femmanhuset och med
matningar vid Korsvagen (Goteborgs Stad, 2018).

For att inte dubbelrékna bidraget fran de gator som &r inkluderade i berékningarna
for den aktuella planen sd har det berdknade lokala bidraget subtraherats fran de
storskaliga berdkningarna. I det har omradet &r bidraget fran framfor allt Kungs-
backaleden stort, varfor den lokala urbana bakgrunden blir ndgot lagre &n i ett
liknande omrade utan paverkan fran stora végar.

De lokala urbana bakgrundshalter som lagts till de berdknade haltbidragen visas
i Tabell 4.

Tabell 4. Urbana bakgrundshalter, som adderats till beréknade haltbidrag fér att f§
en totalthalt som kan jémféras mot MKN och miljémél.
Férorenin Arsmedelvarde 98-percentil av dygnsme- | 98-percentil av timmedel-
9 (Hg/m3) delvardet (ug/ms3) vardet (ug/ms3)
NOx 40 50 83
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3 Resultat

I det har avsnittet visas berdknade halter av NO2 &r 2026. Arsmedelvardet visas
i Figur 5, 98-percentilen av dygnsmedelvardet i Figur 6 och 98-percentilen av
timmedelvardet i Figur 7. Halterna foér nollalternativet visas i bild a och utbygg-
nadsalternativet i bild b.

Rod haltgréns visar nivan for gransvardet enligt MKN, och rosa haltgréns visar
nivan for miljokvalitetsmalet for frisk luft.

For rsmedelvirdet (Figur 5) ses dverskridanden av MKN endast pa E6 i bada
berakningsalternativen. I planomradet &r halterna under 25 pg/m3 i stérre delen
av omradet, och under 30 pg/ms3 i de 6stra delarna narmast E6. Halter éver 25
ug/ms3 stracker sig langre t vaster i nollalternativet &@n i utbyggnadsalternativet.
Nivan fér miljokvalitetsmalet éverskrids i hela berdkningsomradet.

98-percentilen av dygnsmedelvardet, som visas i Figur 6, éverskrids ocksa enbart
pd E6. Halterna i planomradet &r lagre i utbyggnadsalternativet och ligger d& un-
der 35 ug/m3 vid den nya bebyggelsen.

Aven for 98-percentilen av timmedelvérdet, Figur 7, klaras MKN inom planomra-
det, och dven nivan for miljokvalitetsmalet.
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Figur 6. 98-percentilen av dygnsmedelvérdet av NOz §r 2026 fér a) nollalternativet
och b) utbyggnadsalternativet. Planomrddet &r markerat med streckad
linje.
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linje.
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4 Diskussion

Berakningarna visar att MKN for NO2 klaras i omradet ar 2026, bade i nollalter-
nativet och utbyggnadsalternativet. Halterna &r ndgot lagre i planomradet i ut-
byggnadsalternativet, vilket beror pa att den planerade bebyggelsen blockerar
intransport fr&n E6 och leder ned vind fr&n hégre hojd via de héga husen. Detta
gér att vindhastigheten i markplan 6kar, och vindménstret paverkas sd att ut-
spadningen av luftféroreningar i omradet 6kar och/eller att spridningsménstret
andras eftersom vindmonstret andras av bebyggelsen.

Den planerade utformningen pa den nya bebyggelsen ndrmast E6, med tvad hdgre
delar i norra delen av omradet och en léngre ldnga i mitten och sddra delen av
planomradet &r gynnsam for luftmiljén i omradet. En analys av hur vindar fran
olika riktningar paverkas av bebyggelsen visar att vid vindar norrifran skapas en
backvirvel pd dstra sidan av byggnaderna, de héga byggnaderna leder ner vind
fran hogre héjder vilket gor att vindhastigheten i markplan ékar s3 att férore-
ningar ventileras bort mer effektivt. Vid 6stliga vindar ses samma effekt, byggna-
derna blockerar intransport i omradet och leder tillbaka férorenad luft mot Kungs-
backaleden. Vindar fran soder bldser rakt igenom omradet mellan planomradet
och det berg som ligger éster om E6, medan vindar fran véster och nordvast dven
de bldser den férorenade luften tillbaka mot E6.

Bebyggelsen mot leden som anvants for berakningarna har valdigt varierande
héjder bade jamfort med det ndrmaste och kvarteret lite Idngre bort. Detta &r
effektivt for att leda ner vind fran hégre luftlager med hégre vindhastighet jamfort
med markvinden vilket tydligt ses i berdkningsresultaten. Det ar darfor av vikt att
behdlla denna typ av varierad byggnadshéjd for luftmiljon i omradet.

Den utformning for bostadskvarteret i sdder som anvants ar ett stangt kvarter,
med en hoégre del i det nordéstra hérnet som ar ca 50 meter hég, och aven en
hog del i det sydvastra hérnet, ca 30 meter hég. Byggnaden i 6évriga kvarteret har
en varierad hdjd emellan dessa hogre delar. Det ar mdjligt att bostadskvarteret
kommer fa en lite annan utformning &n vad som anvénts i berdkningarna, dér ett
forslag ar att sidan mot nordvast ska brytas upp och ha tvd éppningar, samt att
de hoga delarna sénks ndgot. Detta bedéms inte paverka méjligheten att klara
MKN vid bostadskvarteren.

P& samma satt har majligheten att modifiera byggnadshéjden p& en del av kvar-
teret i planomradets syddstra del varit uppe for diskussion. Utifran luftkvalitets-
synpunkt bedéms att en hdjning eller sénkning med en v&ning inte borde ge nagra
storre skillnader fér hur mycket féroreningar som transporteras in frdn leden i
omradet bakom. Som angivet ovan &r det av vikt att beh3lla den varierade karak-
taren pd byggnaden, men smarre justeringar genom att lagga till eller dra bort
ndgon vaning bedéms inte ha ndgon stdrre pdverkan pa halterna i omradet. Vid
storre forandringar an sd bér dock en ny bedémning av péverkan pa luftkvaliteten
goras, vilket kan innebara att nya spridningsberékningar behéver géras for ut-
byggnadsscenariot. Detta ar speciellt viktigt om den sédra delen pd ldngan skulle
planeras bli mycket ldgre eftersom det kan 6ka risken for intransport fran E6, eller
om de hdga tornen i norra delen av planen flyttas eller sanks, vilket skulle kunna
andra vindforhdllandena s& att den effektiva nedtransporten av hégre
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vindhastigheter fran hogre luftlager och den paféljande effekten pd halterna i om-
radet minskar.

Halterna i berdkningarna har jamférts med tidigare berdkningar gjorda fér omra-
det séder om Liseberg, som ligger strax norr om planomradet (COWI, 2019). I
berakningen for Liseberg sags 6verskridanden av MKN pa dstra sidan av byggna-
derna ndrmast E6 bade ar 2021 och 2035 fér 98-percentilen av badde dygns- och
timmedelvardet av NO2. Dock ligger dessa byggnader betydligt narmare E6, och
E6 har dessutom vasentligt hogre trafikmangder norr om avfarten till vag 40.
Soéder om avfarten pa E6 forbi Almedalsomradet &r trafikmangderna drygt 40 pro-
cent lagre an vad de ar forbi Lisebergsomradet. Avstandet mellan bebyggelsen
och E6 &r ocksd mycket langre vid Almedal, ca 65 meter jamfort med ca 20 meter
vid Liseberg. Att halterna ar lagre vid Almedal &r alltsa férvéntat.

Enligt Trafikverkets prognoser kommer trafikméngderna pa E6 6ka i framtiden,
men erfarenheter fran tidigare berdkningar visar att for NO2 brukar de hogsta
emissionerna fran trafiken ses runt mitten av 2020-talet. Eftersom utslédppen av
NO2 per genomsnittsfordon férvantas minska i framtiden bedéms inte halterna bli
hogre i planomradet efter 2026. Darmed beddms att det inte &r ndgon risk for
Overskridanden av MKN for NO2z langre fram i tiden.

Sammanfattningsvis klaras MKN fér NO2 vid den planerade bebyggelsen &r 2026.
Nivan for miljokvalitetsmalet for &rsmedelvardet av NO= dverskrids i hela omradet
medan nivan for miljokvalitetsmalet for 98-percentilen av timmedelvardet enbart
overskrids i anslutning till Kungsbackaleden. Den planerade bebyggelseutform-
ningen &r positiv for luftkvaliteten bade i planomrddet och ldngre véasterut. Den
positiva effekten ses hela vagen till den vastra sidan av Mdlndalsvagen, dar hal-
terna blir lagre i utbyggnadsalternativet. Utformningen med varierande byggnads-
héjder och flera héga byggnader leder ner vind frdn hégre hojd med hégre vind-
hastigheter, vilket ger lagre halter vid planomradet. Eftersom bebyggelsen i denna
plan modifierar vindfaltet och spridningen pd ett satt som i mycket hdg grad &r
positivt for planomradet, ar det viktigt att vid stérre forandringar i strukturen &n
vad som diskuterats ovan, genomféra ny bedémning av paverkan pa Iuftkvali-
teten. Beroende pa omfattning av férandring kan det behévas nya berakningar for
utbyggnadsalternativet, framfér allt om det galler kvarteren narmast E6.
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Bilaga A Berakningsmodellen TAPM

For framtagandet av meteorologi har TAPM (The Air Pollution Model) anvants,
vilket ar en prognostisk modell utvecklad av CSIRO i Australien. TAPM anvander
indata i form av meteorologi frdn storskaliga synoptiska vaderdata, topografi,
markbeskaffenhet indelat i 31 olika klasser (t.ex. is/sn6, hav olika tatortsklasser
m.m.), jordart, havstemperatur, markfuktighet m.m. Topografi, jordart och mar-
kanvandning finns automatiskt inlagd i modellens databas med en upplésning av
ca 1 x 1 km men kan férbattras ytterligare genom utbyte till lokala data. Utifran
den storskaliga synoptiska meteorologin simulerar TAPM den marknadra lokalspe-
cifika meteorologin ner till en skala av ca 1 x 1 km utan att behdva anvanda plats-
specifika meteorologiska observationer. Modellen kan utifrén detta berdkna ett
tredimensionellt vindfléde fran marken upp till ca 8 000 m héjd, lokala vindfléden
(sd som sjo- och landbris), terranginducerade fléden (t.ex. runt berg), omlands-
bris samt kalluftsfléden mot bakgrund av den storskaliga meteorologin. Aven luf-
tens skiktning, temperatur, luftfuktighet, nederbérd m.m. berdknas horisontellt
och vertikalt.

Modellen har validerats i bAde Australien och USA, och IVL Svenska miljdinstitutet
har ocksd genomfdrt valideringar for svenska férhallanden i sédra Sverige (Chen
m.fl. 2002). Resultaten visar p& mycket god dverensstaimmelse mellan modelle-
rade och uppmatta varden.

I Chen m.fl., (2002) gjordes en jamforelse mellan uppmatta och beraknade (med
TAPM) parametrar. I Figur B.1 presenteras jamforelsen av temperatur i olika tids-
uppldsning.

I Figur B.2 presenteras en jamforelse mellan uppmatt och beraknad vindhastighet
vid Save. Jamforelse mellan uppmatta och modellerade ozon- och NO,-halter har
genomforts i Australien (se Figur B.3).
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Figur B.1 Uppmaétt och modellerad lufttemperatur i Géteborg for 1999: (a) timvariat-

ion, (b) sdsongsvariation och (c) dygnsvariation.
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Figur B.2 Jamférelse mellan berdknad och uppmétt vindhastighet vid Séve 1999.
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Bilaga B Berdakningsmodellen Miskam

MISKAM betyder Microscale Climate and Dispersion Model. MISKAM-modellen &r
en av de idag mest sofistikerade modellerna for berakning av spridning avseende
luftféroreningar i mikroskala. Det ar en tredimensionell dispersionsmodell som kan
berdkna vind- och haltférdelningen med hég uppldsning i allt fran gaturum och
vagavsnitt till kvarter eller i delar av stader eller fér mindre stéder. Det tredimens-
ionella strémningsmoénstret runt bl.a. byggnader berdaknas genom tredimension-
ella rorelseekvationer. Modellen tar dven hansyn till horisontell transport (ad-
vektion), sedimentation och deposition samt effekten av vegetation och s.k. un-
der-flow dvs. effekten av vindmonster under t.ex. broar/viadukter. Férorenings-
kallorna kan beskrivas som punkt-, linje- eller ytkallor.

Modellen simulerar ett tredimensionellt vindfalt éver berdkningsomradet varfor
t.ex. turbulens runt hus samt s.k. trafikinducerad turbulens och darmed marknéra
stréomningsforhallanden dterges pa ett realistiskt sitt. Denna typ av modell lampar
sig darmed val dven fér berdkningar inom tatbebyggda omraden dar berékning
av haltnivder ner i markplan skall utforas.

MISKAM é&r speciellt anpassad for planering i planeringsprocesser av nya vagdrag-
ningar eller nybyggnation i urbana omraden. Modellen &r utvecklad av Institute
for Atmospheric Physics vid Johannes Gutenberg-universitetet i Mainz.

MISKAM-modellen ingdr i ett modellsystem, SoundPLAN dar &ven externbuller kan
berdknas. Programmet kan rakna i enlighet med alla stérre internationella stan-
darder, inklusive nordiska berdkningsmetoder for buller fran industri, vagtrafik
och tagtrafik. Resultatet kan bestdmmas i enskilda punkter eller skrivas ut som
fargkartor for storre ytor.

https://cowi.sharepoint.com/sites/A225135-project/Shared Documents/4-Projektering/02-Utredningar/A225135-4-02-RAP-001.DOCX



