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Sammanfattning

Sweco har pa uppdrag av Kretslopp och Vatten (KoV) genomfért en skyfallsanalys for en
framtida detaljplan som involverar utbildningslokaler och bostader norr om Akeredsvéagen i
Onnered. Utredningen syftar till att sékerstalla att den nya utvecklingen uppfyller kraven som
anges i Goteborgs stads dversiktsplans tematiska tillagg for éversvamningsrisker (TTOP).
Analysen inkluderade bade 1D- och 2D-modellering med Mike+ for att simulera
regnscenarier for nuvarande och framtida forhallanden.

Analysen visar att alla kriterier som stélls i riktlinjerna i TTOP uppfylls. De féreslagna
atgarderna, som inkluderar fordrojningsytor, vattentrappor och héjdjusteringar, hanterar
effektivt ytvattenavrinning, forhindrar skador pa nya byggnader och sakerstaller tillganglighet
under kraftiga regnhandelser. Trots effektiviteten hos dessa atgarder rekommenderas nagra
ytterligare atgarder for att fullt ut uppfylla riktlinjerna, sdsom att faststalla minimihojder for
fardigt golv for att skydda utsatta byggnader mot dversvamning samt alternativa tillfartsvagar
for utryckningsfordon under extrema vaderférhallanden. Den mest effektiva atgarden for att
sakerstélla detta bedoms vara en mindre hojdjustering vid parkeringsinfarten for att
sakerstélla att vattendjupet kommer att vara max 20 cm. Alternativet ar anvandning av den
befintliga cykelvagen norr om Akeredsvagen.

Analysen visade att detaljplanen inte forsamrar éversvamningssituationen nedstroms, vilket
eliminerar behovet av kompensationsatgarder.

Bullerplanket langs skaldiket modellerades inte explicit pa grund av otillracklig information
om utrymmet under barriaren. Simuleringsresultat visar dock att vattenflédet som skulle
rinna under barriaren har ett djup pa 17,5 och 20 cm. Detta indikerar att ett utrymme under
vallen pa minst 20 cm kravs. Avvikelser fran detta kraver en ny bedémning.

Vattenvolymerna som behéver omhandertas inom respektive delomrade for att uppfylla
TTOP é&r for kvartersmark skola 910 m3, for kvartersmark bostad 1360 m3 och 250 m? inom
allméan platsmark (skaldike norr om GC-bana).
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1  Projektbeskrivning

Sweco har fatt i uppdrag av Kretslopp och Vatten (KoV) att ta fram en skyfallsutredning foér en
framtida situation vid genomférande av en ny detaljplan for utbildningslokaler och bostader norr om
Akeredsvagen i Onnered (se Figur 1).
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Figur 1. Avgransning av planomrade

1.1  Syfte och utgangspunkter

Huvudsyftet med skyfallsutredningen &ar att avgéra om marken ar eller kan géras lamplig for
bebyggelse (Boverket, 2015).

Skyfallsutredningen utgér ifrén att detaljplanen ska uppfylla kraven i Oversiktsplan for Goteborg —
Tematiskt tillagg for dversvamningsrisker (TTOP) (Goéteborgs Stad, Stadsbyggnadskontoret, 2019).
For att sakerstalla kraven med avseende pa skyfall ska foljande punkter uppfyllas:

e Ny bebyggelse ska inte skadas vid dversvamning. Samhallsviktiga funktioner och golvnivaer
ska ha en marginal till hégsta vattennivan som uppstar vid skyfall.

Tillganglighet till nya byggnaders entréer.

Framkomlighet till och frdn planomradet.

Oversvamningssituationen inom eller utanfér planen skall inte forsamras.

Planen ska beakta strukturplaner.

Utover ovanstaende ska skyfallshantering som bidrar till gronska, estetiska varden och upplevelser av
regnet efterstravas.

| TTOP anses ett vattendjup p& 0,2 m vara acceptabelt for n& framkomlighet till entréer och
utrymningsvagar.

Utover skyfallsytor ar foljande saker viktiga att tanka pa med avseende pa skyfall:

- Undvik att bygga i lagpunkter om mgjligt. Om det byggs i lagpunkt ska det vara 0,2 m mellan
hogsta vattenytan vid skyfall och fardigt golv.

- Placera inte byggnader i vattnets vag. Om byggnader placeras langs sodra planomradet
behall foreslagna mellanrum for avrinning mellan byggnaderna och/eller skapa kontrollerade
alternativa vagar for vattnet att avledas.
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- Marken ska luta fran byggnaderna. Det ska finnas tillganglighet till entréer dven vid skyfall.

- Forhindra att vatten rinner ner i underliggande garage och/eller kallare.

- Akeredsvagen &r en prioriterad kommunal véag och utryckningsvég. Vattendjupet ska inte
Overstiga 0,2 m pa vagen.

1.2 Planférslag

Planomradet ligger norr om Akeredsvégen och véster om Grevegérdsvégen. Planen inkluderar &ven
sjalva Akeredsvégen. Planomradet gransar till villaomréden férutom i norr dar det &r en naturmark
som sluttar ner i planomradet. Planomradet &r uppdelat i tva delar dar skolans parkering ligger vaster
om Brungatan/Hasslingegatan och resterande planomradet éster om denna gata. Planomradet
omfattar knappt sex hektar. Idag bestar omradet mestadels av blandade verksamheter som kontor,
blomsterhandel, parkering samt tva naturmarksomraden. Marken dgs av kommunen och exploattren
Akereds Fastighets AB. Indelning i kvartersmark och allman platsmark framgar av Figur 2.
Kvartersmarken &r indelad i tva storre omraden; ett for bostader och ett for utbildningslokaler samt ett
mindre E-omrade. | rapporten kallas omradena for allman platsmark, kvartersmark bostad,
kvartersmark utbildningslokal och kvartersmark tekniska anlaggningar (E-omrade). Efter exploatering
kommer planomradet i ster bestd av flerbostadshus med underliggande garage. | vaster tillkommer
en skola inklusive idrottshall och parkering. Markytan kommer att besta av gronomrade, naturmark
samt hardgjorda ytor i form av tak, skolgard, parkering, vagar och cykelbanor.
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Figur 2. Plankarta dar tillkommande bebyggelse i form av utbildningslokaler (rétt), bostader och verksamheter (gult) och E-
omrade (gratt) framgar. Allman platsmark ar naturmark (gront) samt gang och cykel (gratt).

1.3  Befintliga forutsattningar

1.3.1 Geologi, grundvatten och markmilj6

Jordlagerféljden inom planomradet bestar generellt av fylining ovan lera pa& berg samt sand, se Figur
3. Det finns pa vissa stallen lager av friktionsjord under leran. Det finns kvicklera pa storre &an 5
meters djup. Utifran utforda geotekniska undersékningar bedéms omradet vara sattningskansligt.
Jorddjupen ar ca 10-15 meter (WSP, Beréknings- PM Geoteknik, 2021). Lerans méaktighet ar 0-10
meter, lokalt upp till 20 meter (Norconsult, 2020).
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~ oy jordartskarta, skala 1:5000

Figur 3. Jordlager inom omradet enligt SGUs jordartskarta, planomrédet &r markerad med en streckad svart linje.

1.3.2 Avrinning vid skyfall

Resultat av skyfallsmodellering for befintlig situation visas i Figur 4. Modellresultaten visar vattendjup
och ytlig avrinning vid ett klimatanpassat regn (kf= 1.2) med 100 ars aterkomsttid. Planomradet tar
emot viss ytavrinning osterifran. Inom planomradet sker sedan ytavrinningen fran norr till séder, samt
fran oster till vaster. En del av vattenvolymen som samlas pa grasytan i planomradets sodra del rinner
over Akeredsvégen och vidare &t sydvast. En del avrinner séderut via en gang- och cykeltunnel. En
mindre del lamnar planomradet i vastlig riktning. De maximala vattennivaerna inom planomradet,

som redovisas i Figur 7, varierar och kan uppga till 110 cm pa vissa stéllen. Vattendjupet i omrade A
uppgar till cirka 40 cm, i omrade B varierar det mellan 40 och 100 cm. | omrade C uppgar vattendjupet
till 110 cm. P& Akeredsvagen (omrade D) &r det maximala vattendjupet drygt 40 cm i befintlig
situation.
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Figur 4. Resultat av skyfallsmodellering for befintlig situation. Den 6vre kartan visar maximala vattendjup medan den undre
redovisar maxflédet. Bl& omraden visar vattendjup vid skyfall i omradet. Pilar anger ytavinningens flédesriktning. Planomradet
ar indelat pa allman platsmark (grdéomradet), kvartersmark bostader (réd streckad linje) och kvartersmark utbildningslokal (lila
streckad linje).
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2  Skyfallsanalys — metod

Modellen som anvants for skyfallsberékningar for foreliggande utredning har erhallits fran KoV. Den
baseras pa en del av Géteborgs struktursplaneringsmodell, som har anpassats av KoV for
detaljplanutredningen och forberetts och dverlamnats till Sweco for de befintliga forhallandena. Sweco
har sedan anvant modellen i féreliggande utredning genom att uppdatera den for framtida scenarier
(hojddata), kort den samt analyserat resultaten. Den avses dven anvandas som underlag fér vidare
undersokning av mojliga skyfallsatgarder. Modellen ar en kombinerad modell for ledningsnat (1D) och
ytavrinning (2D) i Mike+, med klimatanpassat 100-arsregn (klimatfaktor 1,2). For mer information om
modellens struktur hanvisas till "Modell-dokumentation av Strukturplansmodeller, 2020."

Modellen har uppdaterats for att motsvara detaljplanens utformning genom att skapa en héjdmodell
for den framtida situationen som inkluderar de nya byggnaderna och foreslagna skyfallsatgarder. Den
framtagna héjdmodellen har sedan tillampats i modellen for att genomféra modellberakningar for ett
klimatanpassat 100-arsregn for den framtida situationen. Nedan beskrivs de olika delmomenten som
genomforts for att skapa héjdmodellen for det framtida scenariot efter genomférande av detaljplanen

med olika indata frAn KoV och andra involverade parter. Tabell 1 visar en underlaglista som har
anvants for uppbyggnad av hdjdmodellen.

Tabell 1 Underlaglista

Underlag Filnamn Datum
Mike modell fér aktuelt situatin 00_Akered_Bef.zip 2024-06-19
Detaljplan 2023-00108_Akeredsvigen_Granskning UTKAST 240620.dwg 2024-06-20
Detaljplan (utskat no.2) 2023-00108_Akeredsvigen_GRA AREOR 240702 2024-07-03
Detaljplan (utskat no.3) 2023-00108_Akeredsv_GRA UTKAST 240705.dwg 2024-07-05
3D model 240624 _ Akeredsvigen_ 3D DWG.dwg 2024-06-26
Héjder fér allmédn platsmark ACAD-3-R51-P-01-Model.dwg 2024-06-20
Héjder fér allmdn platsmark ACAD-1-R51-P-01-Model.dwg 2024-07-04
Héjder fér allmén platsmark Trafikférslag med vénstersving.dwg 2024-07-04
Reviderade skiiser och sektioner- ACAD-1-R51-P-01-Model.dwg 2024-09-03
atgdrdsforslag

Akeredsvigen Stomlinjer ACAD-1-R51-P-01-Model.dwg 2024-09-04
Akeredsvigen Granskning utkast 2023-00108_Akeredsvigen_Granskning UTKAST 240909.dwg 2024-09-10

20240909

2.1 Uppbyggnad av hojdmodellen

STEG 1 - | det forsta steget konverterades och bearbetades 3D-hojdmodellen for detaljplanomradet.
Den 6vre bilden i Figur 5 visar avgransningen av den ursprungliga 3D-modellen medan den nedre
farglagda delen redovisar avgransning av planomradet utklippt fran den ursprungliga 3D-modellen
(svart linje). | nasta steg adderades 3D-hojdmodellen for detaljplanens utformning pad modellen for
befintliga hdjder. Hojddata bearbetades till en uppldsning av 1x1 meter fér att sékerstélla konsistens

med den upplésning som den hydrauliska modellen ar byggd med.

Sweco | Skyfallsutredning Detaljplan fér utbildningslokaler och bostéder Norr om Akeredsvagen

Uppdragsnummer N/A
Datum 2024-08-23

Dokumentreferens Skyfallsutredning Akeredsvéagen_leverans 241003

8/21


https://www.vattenigoteborg.se/Information/DownloadDocument?file=2.%20Kartering%20nul%C3%A4ge%20och%20strukturplaner/Strukturplan%20Metodutveckling.pdf&folder=downpourReports

@
SWECO ﬁ

Befintlig hojder (vit) Framtidshojder (fargglada)

Figur 5. Den dvre bilden visar avgrénsning av den ursprungliga 3D-modellen. Den fargglada delen i den nedre bilden redovisar
planomradet utklippt frdn den ursprungliga 3D-modellen (svart linje).

STEG 2 — | det andra steget lades den framtagna hdjdmodellen for detaljplanen till pa den befintliga
hojdmodellen. | Figur 9 nedan redovisas den framtagna héjdmodellen for modellscenariot éver den
framtida situationen. Omradet innanfor den streckade réda linjen utgors av de foreslagna framtida
hojderna utifrdn den bearbetade 3D-modellen. Markhéjderna utanfor det roda omradet utgors av
befintliga hojder.

Figur 6. Framtagen hojdmodell for modellscenariot 6ver framtida situation. Omradet innanfér den streckade réda linjen beskrivs
av de foreslagna framtida hojderna medan omradet utanfor beskrivs av befintliga héjder (samma hojder som i modellscenariot
for befintlig situation).
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STEG 3 - | det tredje steget av justeringen av héjdmodellen gjordes flera &ndringar for att inkludera de
foreslagna atgarderna i den digitala hojdmodellen (DEM), utéver de som redan fanns i den befintliga
3D-modellen (se Figur 7). Nedan foljer en lista éver de andringar som gjorts i héjdmodellen
(bokstaverna ar kopplade till illustrationerna i Figur 7). Alla justeringar och tillagda atgardsforslag har
genomférts i avstamning med bestéllaren genom arbetsméten och mailkommunikation. Figur 7 visar
samtliga atgardsforslag som inkluderats i DEM sedan tidigare och de som lagts till i Mike+ modellen.
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: e '
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Figur 7 Skyfallsatgardsforslag som har tillagts antingen i hojddata eller direkt i Mike+ modell. De gulmarkerade ar de som ingick
i erhdllen hojdmodell. De gronmarkerade &r ocksa planerade atgarder enligt trafikutredningen. Detsamma géller det
blamarkerade skaldiket. De orangemarkerade atgarderna &r tillagda atgarder enligt kundkontakt. Bullerplanken ocksé redovisas
(K = lilla linje)

A - Fyra fordréjningsytor inom kvartersmark som redan fanns i den erhallna 3D-modellen; inga
modifieringar har gjorts fér dessa &tgérder. Atgarderna inkluderar tre fordrojningsytor pé skolgérden
med nominella kapaciteter pa 30, 130 och 250 m3. Den andra férdréjningsytan har en nominell
kapacitet pa 40 m3 och ligger inom kvartersmark bostader. Den nominala kapaciteten &r beraknad i
SCALGO Live fran hojddata.

B - For att utnyttja den potentiella kapaciteten av lekytan, pad 850 m2 samt for att fordroja flodet fran
naturmarken har féljande justering av hojddata utforts:

B1: En mur med en hojd pa 25 cm lades till i den sddra delen av lekytan for att skapa cirka 210
m3 fordréjningskapacitet med ett maximalt vattendjup p& 25 cm innan det rinner 6ver och
fortsatter till parkeringsplatsen séder om lekytan.

B2: En 10 cm hog mur lades till nordvast om lekytan for att leda flodet fran naturmarken mot
lekytan istallet for att ga direkt till parkeringsplatsen.

C - En konceptuell vattentrappa skapades norr om kvartersmark bostéader med en total kapacitet pa
600 m3. Denna har som syfte att fanga upp nastan allt fldde fran naturmarken norr om kvartersmark
bostader. Vattentrappan sanktes i modellen for att skapa dnskad volym. Detaljutformningen kan dock
justeras i det vidare arbetet vid behov, inklusive att Iagga till mur eller andra anlaggningar, sa lange
den ger en total fordrojningskapacitet p& 600 m3. Detta ar en konceptatgard. Detaljutformningen
behodver studeras narmare i en forstudie for att hitta den optimala designen.
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D - Den nordligaste byggnaden inom kvartersmark bostader skapar en lagpunkt dar vatten kan
ackumuleras bakom byggnaden. Hojddata justerades i modellen sa att flodet fran naturmarken som
kommer mot byggnaden kan ledas mot vattentrappan, vilket har gjorts med en lutning pa 3 %.

E - Hojden pa skaldiket erholls fran "ACAD-1-R51-P-01-Model.dwg" (se Tabell 1) och integrerades i
hojddatan. Diket justerades sen i hojddatan for att matcha DEM-upplésningen pa 1x1 m och
sakerstalla att flodet fran parkeringsytan kan draneras ut fran skaldiket. Syftet ar att berakna det
maximala flodet i skaldiket fran parkeringsytanoch anvanda detta som ett kriterium for den detaljerade
sektions- och hojddesignen av skaldiket.

F - Hojden péa parkeringsytant ar satt till +6,2 m. Detta gjordes for att utnyttja en viss
fordrojningskapacitet av parkeringsomradet, med ett maximalt vattendjup pa 20 cm under kraftiga
regnhéndelser.

G - Hojdforslaget for Akeredsvagen, hamtat frin "ACAD-1-R51-P-01-Model.dwg" (se Tabell 1) och
lades sedan till i héjdmodellen. Denna utformning syftar till att leda bort flodet pa Akeredsvégen (som
kommer fran Grevegardsvagen) fran parkeringsytan.

H - Som ett komplement till punkten ovan (G) fér att hindra flodet frin Akeredsvagen fran att paverka
parkeringsytan kompletterades modellen med en kantsten med héjden +6,6 m (ej i hojddatan).

| - Kombinerade dagvatten- och skyfallytor har lagts till Iings Akeredsvagen. Héjderna for dessa
anlaggningar hamtades fran "ACAD-1-R51-P-01-Model.dwg" (se Tabell 1) och anpassades for den
1x1 m DEM-uppldsning som anvands i modellen. Den nominala kapacitet redovisas i Figur 7 och
visar den kapacitet som bedéms utifrdn héjddata i SCALGO Live.

J - En skyddsvall lades till i MIKE+-modellen (ej i hojddata) for att skydda bostadsomradet mellan
Umbragatan och Akeredsvigen mot 6verskottsflode som kan orsakas av detaljplanen.

K- Det finns en bullervall norr om skaldiket, med okant utrymme under muren. Efter avstamning med
kund beslutades att inte inkludera vallen i modellen. | stéllet fokuserade analysen pa det flode som
kan passera under vallen och att ge rekommendationer om det minsta nédvandiga utrymmet under
vallen.
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3  Resultat och forslag pa atgarder

| detta avsnitt redovisas resultatet av genomférd skyfallsmodellering fér den framtida tankta
utvecklingen norr om Akeredsvégen. | forsta delen redovisas det dvergripande resultatet for hela
planomradet. Darefter kopplas resultatet till de riktlinjer fér skyfall som ska uppnas enligt TTOP (se
kapitel 1.1).

3.1 Resultat hela planomradet

Flodesdynamiken i planomradet paverkas av flera flodesvagar som kommer frdn den omgivande
miljon. Huvudflodet kommer in i omradet fran norr langs Grevegardsvagen (#1 i Figur 8). En stor del
av detta flode svanger vasterut pd Akeredsvagen (#2), medan resten fortsétter dsterut langs
Nasetvagen (#3) (se Figur 8).
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Figur 8 Maxfléde enligt skyfallsmodelleringen for det framtida scenariot.

Flodet langs Akeredsvéagen féljer vagen och den angransande gangbanan (#4). Flédet blockeras
sedan av kantstenen langs den sodra delen av parkeringsytan, vilket hindrar det fran att rinna in dar.
Vattennivan pa parkeringsytan bakom kanstenen nar inte upp tll dess héjd och vander sig istéllet
soderut. Figur 9 visar vattennivider bakom kantstenen och kan anvandas som minsta nivd som den
behover ha i trafikutformingen.

Flodet fortsatter sedan langs Akeredsvégen och rinner in i skyfallsytorna (kombinerade skyfall- och
dagvattenytor), fyller dem och fortsatter sedan sydvést éver Akeredsvagen (#5) mot bostadsomrédet
mellan Akeredsvagen och Umbragatan.
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Skaldike_Discharge

Max fléde 33 1/s
Totalt volym: 120 m3
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Figur 9. Detaljer gallande forslag kantstenen och vattendjup bakom det, samt skaldike flodets kapacitet.
Floden fran den Ostra delen (#6, #7) rinner in i vattentrapporna och lekytan.

Ytterligare floden som nar planomradet kommer norrifrdn naturmarken, dar vattnet ror sig séderut. En
del av flodet fran naturmarken som rinner Gver lekytan gar soderut till parkeringsytan, fyller upp den
och rinner delvis éver Akeredsvagen vid regnets topp (#8) och fortsétter sydvést (#5), medan en
annan del gar vasterut via skaldiket, vilket dréanerar ut vatten fran parkeringsytan (#9). Flodet som
dranerar parkeringsytan har en maximal kapacitet pa 33 I/s och dranerar upp till 120 m3 under
simuleringsperioden (se Figur 9).

Flodena frn den vastra delen av naturmarken, tillsammans med andra omraden vaster om
planomradet (#10, #11 och #12), rinner mot skolgarden och fyller de féreslagna fordrojningsytorna
innan de fortsatter sydost. Harifran rinner en del av flodet under bullerskyddet, dar det slapps ut i diket
och fortsatter vasterut (#9). En annan del avviker direkt mot vaster och nar sd smaningom
undergangen under Akeredsvégen (#13), dar det samlas innan det rinner séderut mot omrédet mellan
Akeredsvagen och Umbragatan (Figur 8).

Ett stort fldde nar dven planomradet fran nordvast langs Dorjeskarsgatan och fortsatter mot
Hasslingegatan. Vattnet passerar parkeringsytan vaster om skolgarden och fyller lagpunkter under
Akeredsvagen innan det fortsatter séderut till andra sidan genom underg&ngen (#14). (Figur 8).
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Figur 10. Max vattendjup i det modellerade framtida scenariot inkl. vilket volymvatten som ansamlas i de foreslagna
ytorna/anlaggningarna for skyfallshantering.

-

Den ovan beskrivna situationen uppnas genom att fordréja delar av flodet som rinner genom
planomradet genom de foreslagna atgarderna. Resultaten visar att en total volym pa 900 m3 vatten
fran den ostra delen av naturmarken fangas i vattentrapporna, och en volym pa 220 m3 med ett
maximalt vattendjup p& 24 cm fordrojs i lekytan. Overskottsflodet som kommer frén lekytan fyller
darefter den nedstroms liggande parkeringsytan, dar vattendjupet nar cirka 17 cm, vilket motsvarar en
fordrojningsvolym pa 200 m3. Fordrojningsytorna i skolgarden haller en total volym pa cirka 900 m3,
och cirka 500 m? férdréjs i de kombinerade skyfalls- och dagvattenytorna langs Akeredsvagen (se
Figur 10).

Ovanstaende observationer och detaljbedémning av risker mot riktlinjerna for skyfall (TTOP, se
avsnitt 1.1), beskrivs och analyseras ytterligare i féljande avsnitt, dar riskerna utvarderas och behovet
av eventuella ytterligare atgarder faststalls.

3.2 Nya byggnader ska inte skadas vid dversvamning

Analysen av resultaten for maximalt vattendjup har bl.a. anvants for att utvardera om den tankta
utformningen uppfyller riktlinjen for skyfall géllande att nya byggnader inte ska riskera att skadas vid
skyfallshandelser.

Resultaten visar att majoriteten av bebyggelsen i planomradet inte paverkas vid en skyfallshandelse,
vilket tyder pa att hojdsattningen inom planomradet generellt fungerar bra. Analysen av resultaten
visar dock att det finns nagra byggnader som ligger intill flddesvagar med vattendjup pa omkring 5-20
cm (se Figur 11, omraden A, B, C och D). Enligt TTOP (se avsnitt 1.1) bér fardiga golvhojder i dessa
omraden vara minst 20 cm 6ver den higsta vattennivan. Vattennivaerna vid kritiska punkter runt
utsatta byggnader redovisas i Figur 12. Hojder for fardigt golv bor justeras med anledning av detta.
Alternativt bor flodesvagar avledas bort fran byggnaderna for att undvika direkt exponering mot
byggnadsfasaderna.
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Figur 11. Modellerat maxdjup i en framtida situation. Bokstéaverna A-D redovisar omréden dar det ansamlas vatten i anslutning

till byggnader.
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Figur 12. Redovisning av niva for hogsta vattenniva i anslutning till utsatta byggnader.
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3.3 Oversvamningssituationen far inte forsamras

Analysen jamfér de maximala vattendjupen i framtidsscenariot med de i den befintliga situationen fér
att faststalla om den nya utformningen uppfyller riktlinjen fér skyfall, att den nya utformningen inte ska
forsamra 6versvamningsforhallanden inom eller utanfor planomradet.

Forandringarna i vattendjupet inom planomradet motsvarar det férvantade resultatet, med utokade
vattendjup i de omraden som ar specifikt utformade for att hantera skyfall. Resultaten visar att
genomférande av den nya detaljplanen inte har ndgon negativ paverkan p& omraden utanfor
planomradet. Istéllet forbattras dversvamningssituationen pa Akeredsvagen, med en minskning av det
maximala vattendjupet med 2-5 cm (se Figur 13). Det bor dock noteras att vattendjupet pa vagen
fortfarande overstiger 20 cm (Figur 13) och darfor bedéms inte vara framkomlig for raddningstjansten
vid skyfallshandelser.

Skyddsvallen langs Brungatan och cykelvagen norr om omradet var ursprungligen utformad for att
skydda omraden nedstréms planomrédet, framfér allt bostadsomradet mellan Akeredsvégen och
Umbragatan fran férandring av floden pa grund av detaljplanen. Eftersom det inte finns nagra tecken
pa en forsamrad situation, bedéms det inte finnas nagot direkt behov av skyddsvallen. Aven om
denna atgard inte tas med i vidare analyser ar det dock viktigt att kanna till att skyddsvallen ar
ineffektiv att skydda bostadsomradet mellan Akeredsvégen och Umbragata, eftersom vatten samlas
runt omkring, och vid regnets topp overstiger aven vattendjupet vallens hojd. Detta visar darmed att
en sadan atgard inte ger tillrackligt skydd, eftersom hela omradet, inklusive vallen, 6versvammas.
Figur 13 illustrerar detta scenario dar skyddsvallen ar helt dversvammad.
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Figur 13. Féréandrat maximalt vattendjup mellan befintlig och framtida situation déar grén visar en férbéattring med lagre
vattendjup i framtiden medan orange/rod visar en forsamring med hégre vattendjup i framtiden. For planomradet kan ékade
vattendjup ses i de ytor som ar avsatta for att hantera skyfall.

Sweco | Skyfallsutredning Detaljplan fér utbildningslokaler och bostéder Norr om Akeredsvagen

Uppdragsnummer N/A

Datum 2024-08-23 Ver

Dokumentreferens Skyfallsutredning Akeredsvéagen_leverans 241003 16/21



(J
SWECO ﬁ

3.4 Tillganglighet och framkomlighet

Analysen av maximalt vattendjup fér framtidsscenariot genomférdes for att utvardera om
utformningen uppfyller riktlinjen for skyfall som innebar att det ska finnas framkomlighet till och fran
planomradet samt sakerstalld tillganglighet till entréer for varje byggnad vid skyfall. Enligt riktlinjerna
definieras tillganglighet som en 6ppen vag dar vattendjupet maximalt uppgar till 20 cm.

Resultaten visar att det finns tillganglighet till hela den ostra delen av planomradet (kvartersmark
bostader) med 6ppna vagar for raddningstjansten till samtliga byggnader, antingen via huvudentré
eller bakdorr/tradgardsdorr (se Figur 14).

Analysen visar ocksa att tillgangligheten till parkeringsplatsen mellan kvartersmark bostader och
utbildningslokaler, samt skolans huvudentré langs Akeredsvégen, kan uppratthéllas via cykelvagen
norr om Akeredsvégen. Denna cykelbana bor utformas enligt standarder som méjliggér att
raddningstjansten kan anvanda cykelbana vid skyfall. Alternativt kan tillganglighet till parkeringen och
skolans bakdorr ske via parkeringsinfarten, forutsatt att mindre justeringar gors av hojden vid
parkeringens infart genom att hoja infarten till en miniminiva pa +6,20 m. Detta innebér att vid en
maximal vattenniva pa +6,39 m skulle vattendjupet vid infarten vara cirka 19-20 cm, vilket haller
vagen till parkeringsytan tillganglig.

Observationer av maximalt vattendjup i omrédet visar att vattennivan pa Akeredsvégen 6verstiger 20
cm pa tva platser (se Figur 14), vilket orsakar att vagen inte ar framkomlig vid dessa punkter under en
skyfallshandelse. Den forsta platsen ar mitt pd Akeredsvéagen, direkt séder om planomradet, dar den
huvudsakliga skyfallsleden passerar 6ver vagen fran norr till séder. For att minska flodesdjupet pa
vagen till under 20 cm och halla den 6ppen under skyfall behdvs andra atgarder an dem som
tillampas inom planomradet for att hantera det stora flodet fran Grevegardsvagen. Problemet med
mer &n 20 cm vattendjup p& Akeredsvéagen vid skyfall &r befintligt och &tgarderna i rapporten tar inte
helt bort det. Eventuellt kan fler atgarder studeras vid projektering. Den andra punkten &r vid
korsningen Akeredsvagen och Hasslingegatan, som ocksa ligger huvudsakligen utanfér planomradet
och darfor inte heller ingar i denna utredning.

Flédesriktning
e Skeydldsvall
=== Bullerplanken

Figur 14. Forslag pa atgarder for att sékerstélla tillganglighet till och frAn planomradet. Kryssen markerar de tv& punkter langs
Akeredsvagen dar det finns &tgardsbehov for att sékerstélla tillgangligheten.
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Parkeringsomréadet vaster om planomrédet, som tillhér utbildningslokalerna, paverkas kraftigt av
dversvamning. Vattendjupet varierar frdn 60 cm i den norra delen till 120 cm i den sbdra delen, med
en maximal vattennivd p& +5,5 meter. | detta scenario &r tillgangligheten till och fréan
parkeringsomrédet helt avskuren under en skyfallshdndelse, och de parkerade fordonen I6per ocksé
stor risk for skador, vilket &r en viktig fraga att beakta.

3.5  Strukturplanatgarder

Strukturplansatgarder ar upprattade for att tjana som underlag till atgarder som skyddar
samhallsviktiga funktioner, framkomlighet och bebyggelse fran konsekvenser vid skyfall. De ar
baserade pa uppgifter som kommer fran 2017, vilket medfor att forandrade forutsattningar (som
exempelvis forandrad hojdsattning) paverkar hur skyfallsatgarder kan utformas for att riktlinjerna ska
uppfyllas. Féreslagna strukturplansatgarder i form av skyfallsstrék strécker sig langs Akeredsvégen
Kretslopp och vatten har utrett skyfallsleden nedstroms planomradet och konstaterat att den i
dagslaget inte &r ekonomiskt férsvarbar. Skyfallsleden inom planomradet kan inte genomféras utan
att nedstréms system byggs och den ska darmed inte genomféras i samband med detaljplanen.

Detaljplanen férsamrar inte mojligheten att genomfora skyfallsleden i framtiden ifall vérderingen
andras (se Figur 15).

{ Skyfallsstrak i framtidsscenario

Strukturplansatgarder
e = P

Skyfallsled

= NN

R T .
e

o
G
P e

— Fldesriktning

Figur 15. Den hogra bilden redovisar utpekat skyfallsstrék enligt strukturplaner. Den vanstra bilden redovisar modellerade
skyfallsstrék enligt ett framtida scenario vid genomférande av detaljplanen norr om Akeredsvagen.

3.6 Bullervallen

Bullervallen langs skaldiket har inte modellerats explicit eftersom ingen exakt information om
utrymmet under barridren fanns tillganglig. Simuleringsresultaten visar dock att flédet rinner under en
viss stracka av vallen, dar vattendjupet varierar mellan 17.5-20 cm (se Figur 16). Antagandet ar att
det finns minst 20 cm fri hojd for vatten att passera. Om det faktiska utrymmet ar mindre an 20 cm ar
paverkan pa flodesbeteendet okant och inte inkluderat i de aktuella resultaten. Denna aspekt behover
vidare utvarderas nar mer information blir tillganglig i framtida faser.
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Figur 16. Max vattendjup som rinner under bullervallen.

Sweco | Skyfallsutredning Detaljplan fér utbildningslokaler och bostader Norr om Akeredsvagen
Uppdragsnummer N/A

Datum 2024-08-23 Ver

Dokumentreferens Skyfallsutredning Akeredsvéagen_leverans 241003

19/21



(J
SWECO ﬁ

4  Kostnadsberékning

Kostnaderna for skyfallsanlaggningarna ar framtagna utifran "Handlaggarstod for att versiktligt
beddma volymbehov och kostnader for skyfallsanlaggningar samt om de bor vara ytliga eller
nedgravda” (2022). Endast de anlaggningar som ar avsedda for skyfall ar inkluderade i bedémningen.
Dessa redovisas i Figur 17 och omfattar skyfallsanlaggningarna inom kvartersmark bostader
(vattentrappa, lekplats, p-plats och mindre skyfallsanlaggning inom bostadsomradet), kvartersmark
skola (tre skyfallsanlaggningar i vaster) och allmén platsmark (skaldike). Ovriga ytor &r
dagvattenanlaggningar eller naturliga lagpunkter vilka inte kraver arbete for att anlagga
skyfallsanlaggning och darmed inte nagra kostnader (Figur 17).

Kostnaderna nedan &r uppskattade marginalkostnader, och relaterar bara till de faktiska kostnaderna
att ta hand om skyfallet. | kostnader kan dock inkluderas aterstéllning av ytor om anlaggningen byggs
pa befintliga ytor vars funktion ska behallas, t.ex. parkeringsplatser, fotbollsplaner, men detta ingar
alltsa inte i schablonkostnaderna och behover bedémas utifran hur marken ska anvandas senare.

Ett antagande har gjorts att en initieringskostnad (etablering osv.) tas ut for varje delomrade:
kvartersmark bostader, kvartersmark skola och allmén platsmark. Inom kvartersmark bostader
behdver 1360 m® omhéandertas, inom kvartersmark skola behéver 910 m® omhandertas och inom
allmén platsmark behover 250 m3 omhandertas. Kostnaden for skyfallsatgarder inom kvartersmark
skola beddéms bli 1,8 miljoner och kvartersmark bostader bedéms bli 2,6 miljoner. For
kostnadsbeddmningen for skaldiket pa allman platsmark har bedomningen gjorts utifran att det ar en
yta. Kostnaden for ytan blir d& ca 700 000 kr.
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Figur 17 Ytliga skyfallsanlaggningar inom detaljplaneomradet som &r uppdelade i skyfallsanldggningar i vaster, lekplats,
parkeringsplats, skyfallsanlaggning pa kvartersmark och vattentrappa.
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5 Slutsatser och rekommendationer

Foreliggande skyfallsutredning utgér ifrn att detaljplanen ska uppfylla kraven i Oversiktsplan for
Goteborg — Tematiskt tillagg for dversvamningsrisker (TTOP) (Goteborgs Stad,
Stadsbyggnadskontoret, 2019). Utredningen har inkluderat bade 1D- och 2D-modellering med Mike+
for att simulera skyfallsscenarier for bade nuvarande och framtida forhallanden. Malet har varit att
identifiera nodvandiga atgarder, utéver de redan foreslagna, och vardera dem for att se till att
genomférandet av dem bidrar till att uppfylla riktlinjerna for skyfall i TTOP i detaljplanen.

Analysen visar att alla kriterier som stalls i riktlinjerna i TTOP uppfylls. De féreslagna atgarderna
hanterar ytavrinning effektivt, forhindrar skador pa nya byggnader och sakerstaller tillganglighet under
en skyfallshandelse. Viktiga atgarder inkluderar férdréjningsytor, vattentrappa och héjdjusteringar for
att leda bort vatten fran sarbara omraden, speciellt parkeringsytan. Trots atgardernas effektivitet
foreslas nagra kompletterande insatser for att sékerstalla full efterlevnad av riktlinjerna. Dessa
innefattar minimihojder for fardigt golv for att skydda utsatta byggnader fran dversvamning. Vidare
behovs atgarder for att fullt ut sakerstalla tillgangligheten for Raddningstjansten. Den mest effektiva
atgarden for att sakerstalla detta bedoms vara en mindre hojdjustering vid parkeringsinfarten for att
sakerstalla att vattendjupet kommer att vara max 20 cm. Alternativet ar anvandning av den befintliga
cykelvagen norr om Akeredsvégen.

Skyddsvallen, som var tankt att skydda bostadsomradet mellan Akeredsvagen och Umbragatan frén
okat flode pa grund av detaljplanen, visade sig inte behdvas. Analysen visade att detaljplanen inte
forsamrar Gversvamningssituationen nedstroms, vilket eliminerar behovet av kompensationsatgarder.
Dessutom ger vallen inte tillrackligt skydd, eftersom hela omradet, inklusive skyddsvallen,
Oversvammas under skyfallshandelser.

Bullerplanket langs skaldiket modellerades inte explicit pa grund av otillracklig information om
utrymmet under barridren. Simuleringsresultat visar dock att vattenflodet som skulle rinna under
barriaren har ett djup pa 17,5 och 20 cm. Detta indikerar att ett utrymme under vallen pa minst 20 cm
kravs. Avvikelser fran detta kraver en ny bedémning.

Vattenvolymerna som behdver omhéndertas inom respektive delomréde for att uppfylla TTOP &r for
kvartersmark skola 910 m3, fér kvartersmark bostad 1360 m3 och 250 m?3 inom allman platsmark
(skaldike norr om GC-bana).
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