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4 Goteborgs
Stad

Kretslopp och vatten

Sammanfattning

Kretslopp och vatten har fatt i uppdrag av Stadsbyggnadskontoret att ta fram utredningar for
dagvatten- och skyfallshanering infor en ny detaljplan norr om Akeredsviigen i Onnered. Huvudsyftet
med utredningen &r att avgdra om marken &r eller kan goras lamplig for bebyggelse. Denna rapport
beskriver i huvudsak dagvattenhanteringen och enbart kortfattat skyfallsitgirderna som kan ldsas mer
om i separat skyfallsrapport (Sweco 2024)

Planomradet omfattar ca sex hektar och bestar idag av naturmark samt verksamheter. Efter
exploatering kommer planomradet i Oster bestd av flerbostadshus med garage i markplan, i vistra
planomradet skolaer och ett E-omrade mellan dessa omraden. Andelen hardgjord yta kommer att 6ka
och dédrmed dven dagvattenflodena.

Eftersom det finns kapacitetsbrist i ledningssystemet behovs en fordrdjningsvolym pa 130 m® pa
allmén platsmark for att inte dka risken for dversvdmningar nedstroms. Denna volym hanteras i
foreslagna diken lings med ny GC-vag.

Planerad fordandring inom detaljplan &r ldmplig ur ett dagvattenperspektiv om foreslagna eller
likvardiga atgirder genomfors for dagvatten. De foreslagna atgérderna ar:

e Kvartersmark bostider behdver fordroja 100 m?® men for att klara reningskraven behdvs en
total yta pa ca 510 m* (5 % av reducerade arean) for regnbéddar. Exploatdren ansvarar for
investering och drift av dagvattenanlaggningarna samt att dagvattenanldggningar anmalas till
Miljoforvaltningen.

Skyfallsatgéarder i form av; vattentrappa, vall kring lekyta, parkering utformad for att
oversvimmas med 20 cm vatten samt en robust hdjdséttning inom kvartersmarken krivs for
att riktlinjerna for skyfall ska uppnas.

e Kvartersmark skola behdver fordrdja 90 m® men for att klara reningskraven behovs en total
yta pa ca 480 m* (5 % av reducerade arean) for regnbéddar. Exploatdren ansvarar for
investering och drift av dagvattenanldggningarna samt att dagvattenanldggningar anmalas till
Milj6forvaltningen.

Skyfallsatgérder i form av nedsdnkta ytor pa skolgarden och en robust hdjdsittning kring
byggnaden krévs for att uppna riktlinjerna for skyfall.

e E-omrade: grona tak eller infiltration i omkringliggande omraden krévs innan anslutning till
allmén ledning.

e Allmén plats: For rening och fordrojning av dagvatten inom allmén platsmark foreslés
svackdike/rdnna norr om GC-bana och dike/regnbiddd sdder om GC-banan. Detta tillsammans
med hojdsittningen kommer ocksa att hantera skyfallsvattnet.

Dagvatten fran regnbdddarna pa kvartersmark ska ledas till svackdike pa allmén platsmark for att
fordréja dagvattnet ytterligare innan det ansluter till dagvattennétet i gatan.

Utifran att ovanstdende atgérder genomfors bedoms planen inte paverka statusen for havet vid Askims
fjord negativt med avseende pa miljokvalitetsnormerna eftersom totalmiangderna som slépps ut per ar
minskar med foreslagen dagvattenrening.
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1 Projektbeskrivning

Kretslopp och vatten har fatt i uppdrag av Stadsbyggnadskontoret att ta fram dagvatten- och
skyfallsutredningar infor en ny detaljplan for utbildningslokaler och bostéder norr om Akeredsviigen i
Onnered (se Figur 1). Denna utredning fokuserar pa dagvattnet och att beskriva de atgirder som krivs
for att planen uppfyller alla géllande krav. Utredningen beskriver dven korta slutsatserna fran
skyfallsrapporten (Sweco 2024).

Onnered

Nisel \

Figur 1. Orienteringskarta [GO-kart. 2021]. Planomrddet liggér norr om Akeredsviigen i Onnered. Planens ;ttbredning visas
i hogra bilden.

1.1 Syfte och mal

Huvudsyftet med dagvattenutredningen é&r att avgora om marken é&r eller kan goras lamplig for
bebyggelse (Boverket, 2015).

Utredningen ska sékerstilla att foljande krav med avseende pa dagvatten kan uppfyllas:
e Dagvatten inom kvartersmark ska fordrdjas motsvarande 10 mm dagvatten per kvadratmeter
reducerad yta.
e Dagvattenavledning ska kunna ske frén planomrédet utan att orsaka dversvimning.
e Detaljplanens genomforande ska bidra till forbéttrad eller oforandrad vattenkvalitet i
recipienten, i enlighet med miljokvalitetsnormer (MKN), om tillimpligt.

Utover ovanstdende ska dagvatten- och skyfallshantering som bidrar till gronska, estetiska vérden och
upplevelser av regnet efterstrivas. Lds mer i Bilaga 1 Riktlinjer och styrande dokument.

1.2 Planforslag

Planomradet ligger vister om Grevegérdsvigen och stricker sig till och med Akeredsvigen i soder.
Planomrédet gransar till villaomraden férutom i norr dir det dr en naturmark som sluttar ner i
planomradet. Planomradet dr uppdelat i tva dar skolans parkering ligger véster om
Brungatan/Hasslingegatan och resterande planomréadet dster om denna gata. Planomradet omfattar
knappt ca sex hektar. [dag bestar omradet mestadels av blandade verksamheter som kontor,
blomsterhandel, parkering och naturmark. Marken fgs av kommunen och exploatdren Akereds
Fastighets AB. Indelning i kvartersmark och allmén platsmark framgér av Figur 3. Kvartersmarken ér
indelad i tv4 stdrre omraden; ett for bostdder och ett for skola samt ett mindre E-omrade. I rapporten
kallas omrédena for allmén platsmark, kvartersmark bostad, kvartersmark skola och kvartersmark
tekniska anldggningar (E-omrade).

Efter exploatering kommer planomrédet i dster besta av flerbostadshus med garage i markplan. I véster
tillkommer en skola inklusive idrottshall och parkering.
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Figur 2. Plankarta ddr tillkommande bebyggelse i form av skola (rétt), bostider och verksamheter (gult) samt tekniska
anldggningar (E-omrdde) (blatt) framgdr. Allmdn platsmark dr naturmark (gréont) samt gata, gang och cykel (grdtt).
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2 Forutsattningar

I f6ljande avsnitt beskrivs platsspecifika forutsittningar som péaverkar framtida forslag till dagvatten-
och skyfallshantering.

2.1 Faltbesok

Oversiktlig inventering utfordes 2021-04-22. Figur 3 visar planomradet ur sex olika vinklar. Svarta
pilar redovisar riktning pa ytavrinning. Héjden varierar stort inom omrédet. Det lutar fran norr till
soder respektive at sydvist. Det norra omréadet utgors idag av naturomréde med skog, buskar samt
berg i dagen medan det sodra omradet bestar av verksamheter, en bostad, grismattor och parkering.
Det finns ett antal diken inom omradet och nedsénkta grisytor som kan rymma stor méngd nederbord.
Det finns lagpunkter i omradet se bild 1 och 2 samt bild 4. Blir det ett skyfall rinner vattnet fran
grisytan pa bild 1 och 2 sdderut dver Akeredsviigen. Planomradet bestar mestadels av naturmark och
grasmattor och till mindre del tak och asfalt.

Figur 3. Rod linje visar tidigare version av planomradet. Bild 1-6 visar planomrddet ur olika vinklar. Vit pil visar at vilket
hall bilden dr tagen. Svarta pilar redovisar riktning pad ytavrinning. Fotograf Anna Germundsson, Kretslopp och vatten.
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2.2 Geologi, grundvatten och markmiljo

Jordlagerfoljden inom planomradet bestar generellt av fyllning ovan lera pa berg samt sand, se Figur
4. Det finns pa vissa stéllen lager av friktionsjord under leran. Det finns kvicklera pa storre dn 5 meters
djup. Utifrén utforda geotekniska unders6kningar bedoms omradet vara sittningskénsligt. Jorddjupen
ar ca 10—-15 meter (WSP, Berdknings- PM Geoteknik, 2024). Lerans méktighet &r 0—10 meter, lokalt
upp till 20 meter (Norconsult, 2020).

Lera och berg innebér att ytorna inte dr lampliga for att infiltrera dagvattnet och att
dagvattenatgidrderna behover ha en drianeringsledning till ledningsnétet.

Glacial lera

T = \\'—-‘-_-— —
) N e S ]Urda'rtskalta skalalS 00

Figur 4. SGU:s jordartskarta (SGU, 2021 ) visar att omrddet bestdr av berg (vod), lera (gul) och sand (orange). Streckad
svart linje anger planomrddets ungefirliga grdns.

Enligt Gokart och framtagen rapport om markmilj6 finns det risk for att marken &r férorenad. Tanken
ar att marken kommer att saneras och dagvattenutredningen utgér ddrmed ifrén att det inte kommer
vara nagot problem. Det bor dock stimmas av i projektering sa att dagvattenanldggningarna ligger pé
mark som har sanerats, i annat fall bor anldggningarna gors tita.

Grundvattennivan ligger i nivd med markytan vilken &r ca +5,8 meter i Oster och ca +7 m i den vistra
delen (WSP, Berdknings- PM Geoteknik, 2024). Grundvattenytan varierar under dret och kan séledes
patraffas pa hogre (savil som lagre) nivaer vid andra tidpunkter pa aret. Generellt dr grundvattenytan
som lagst i september och oktober i sddra Sverige och hogst i april och maj (WSP, MUR/GEO, 2021).

Utifrén den 6vergripande informationen som finns om grundvatten i framtaget PM Geoteknik (WSP
2024) gar det inte att exakt sdga hur dagvatten- och skyfallsatgérder pa specifikt platser paverkas.
Diremot sa gér det att konstatera att dppna, nedsénkta dagvatten- och skyfallsatgérder kan byggas
dven om grundvattenytan dr hog sé lange utformningen av dem har gjorts med hénsyn till
grundvattenytan. Nagra alternativ for att hantera 6ppna atgirder vid hog grundvattenyta ar:

1. Att acceptera att det under delar av aret kan sté lite vatten i atgéirden. Detta dr inte ldmpligt om
atgérden &r utformad for dagvattenrening. Det kan vara acceptabelt for en skyfallsatgérd om
inte hela ytan fylls av grundvatten och det inte sker under sommarmanaderna da det &r stor
risk for skyfall. Hinsyn behover ocksa tas till om skyfallsytan ska kunna anvéndas for andra
dndamal s& som rekreation eller lek och om det da kan accepteras att grundvatten ibland finns
dér.
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2. Att drénera atgérden och ddrmed sénka grundvattennivan. Detta gors genom en brunn som
kopplas pa ledningsnétet. For att detta ska vara ett acceptabelt alternativ maste det stimmas av
med geotekniker sa att det inte paverkar séttningsrisken i omradet. Det behdver ocksa utredas
om det rdknas som markavvattning som ska anmélas till och behdver godkdnnas av
lansstyrelsen.

3. Om inte ndgon av ovanstaende alternativ 4r mojligt sa gér det att utforma atgérden som en tét
konstruktion. Det kan ibland rdcka att leran ar tillrdckligt tat for att inte sldppa igenom
grundvattnet men annars kan den titas med ett geomembran. Detta innebér att atgérden blir
nagot dyrare att bygga. Det kan ocksé behovas en vikt i konstruktionen si att inte
bottentryckning uppstar. Det behover finnas en brunn som avleder det vatten som samlas i
atgdrden till ledningsnétet eftersom det inte naturligt kan ta sig dérifran.

Det behover i projekteringsskedet studeras hur hog grundvattennivan dr vid de platser diar dagvatten
och skyfallsatgidrderna foreslés sé att Iosningarna kan utformas utifran de forutsittningarna.

2.3 Avvattning och recipient

Dagvattnet frin storre delen av planomradet avleds via allménna dagvattenledningar i Akeredsvigen,
vidare igenom Akereds radhusomrade, forbi Akeredsskolan till Nisetviigen och ut i havet vid Bjorla
smabatshamn (Askims fjord), se Figur 7. Den norddstra delen av planomradet avleds via allminna
dagvattenledningar i Grevegardsvagen, vidare till Ndsetvigen och ut i havet pd samma stélle som den
andra ledningen, se Figur 5.

Stadsmiljoforvaltningen har lings Grevegardsvigen och Akeredsvigen ett antal ledningar med
rdnnstensbrunnar som ansluter till allménna dagvattenledningar.

Dagvattenutredning 7 (33)
Detaljplan for utbildningslokal och bostader norr om Akeredsvagen
Goteborgs Stad, Kretslopp och vatten 2024-09-23



'\
Ry

\-.__—'

=% Ake red;vagen"'

"/‘.“N.":isetvéigen

XN Valen

X :‘:"'Q/ - - — .
7 . .. Recipient: havet vid
7 N el \ e, o1 o

= "1Bjorla smabatshamn

Figur 5. Planomrddet (réd streckad linje) med dagvattenforande separat ledningssystem (grént). Gul linje med svarta pilar
visar att det finns tva mojliga avledningar frdan planomrddet. Storre delen av planomradet avvattnas idag dt séder till
Akeredsvigen. En mindre del i planomrddets nordéstra del avvattmas mot Grevegdrdsvigen. Bada avleder dagvattnet till
recipienten havet (Askims fjord) vid Bjorla smabdtshamn [VA-banken, 2021].

2.3.1 Markavvattningsforetag

Dagvattnet fran planomréadet avleds inte till ett markavvattningsforetag.

2.3.2 Faststalld miljokvalitetsnorm

Recipienten Askims fjord ar klassad enligt miljokvalitetsnormer. Askims fjord uppnar ej god kemisk
status pga. bromerade difenyleter, kvicksilver och kvicksilverforeningar samt Tributyltennfoéreningar
(TBT). Malet ar att uppné god kemisk status med undantag fér bromerade difenyleter och
kvicksilverforeningar fran atmosfarisk deposition, det finns tidsfrist till 2027 for tributyltenn (TBT)
och kvicksilver och kvicksilverforeningar (fran fororenade omraden, transport och infrastruktur). Den
ekologiska statusen #r klassad som méttlig pga. SFA (sérskilt fororenande &mnen) med avseende pa
PCB:er. Miljokonsekvenstypen 6vergddning har bedomts till god status. God ekologisk status ska
uppnas ar 2027. (VISS, 2023).
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2.4 Befintligt dagvattensystem

I Figur 8 visas ledningssystemet nedstroms planomradet. Berdknad vattenniva i ledningsnétet vid
dimensionerande 20-arsregn med klimatfaktor 1,25 dr markerat med olika férger.

e Orange stricka innebér att marken Gversvimmas av dagvatten frén ledningssystemet.

e Qul stricka innebér att trycknivan/vattenytan nar 6ver ledningens hjissa (6vre del) men under
markytan. Ledningsnitet &r réitt dimensionerat s linge trycknivén (vattenytan) inte nar
markniva men kan indikera att ledningsnétet borjar bli underdimensionerat.

o Gron stricka visar att ledningen inte gar full, dvs har god kapacitet.

Ett dimensionerande klimatanpassat 20-ars regn visar att det finns kapacitetsbrist i ledningssystemet,
se Figur 6. Vid avledning at soder via Akeredsvigen forbi Akeredsskolan stiger vattennivan over
markniva (orange stricka). Pa resten av ledningsstrackan &r situationen lika utmanande med vattenniva
over markniva. Avledning &t Grevegérdsgatan orsakar markdversvimning i korsningen
Rodgatan/Nésetvagen. I ovrigt stiger vattennivan dver ledningen hjdssa pa delar av ledningsstrackan.
Anslutning behdver déarfor foregas av fordrojning. Anslutning at Grevegardsvigen ér att foredra men
anslutning at Akeredsviigen kommer ocks4 att behdvas pga. omradets lutning. Det finns idag tre
serviser lings Akeredsvigen.

Planomradet

Avledning via
Grevegardsvigen
- och Nasetvdgen

|z Avledning via
ey \’ﬁ Akeredsvigen
: och Ndsetvdgen

Remplent Asklms fJOI’d — :
Fi igur 6. Avvattning till havet (Askims fjord) kan ske via /fkeredsvagen forbi Akeredsskolan och Nisetvigen eller via
Grevegardsvigen och Nésetvigen. Pad ledningsstrdckorna uppstar markéversvimning vid klimatanpassat 20-drs regn
(orange strickor) och det varnas for vattennivdaer éver ledningshjdssa (gul stricka) [VA-banken, 2024].
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2.5 Hoga vattennivaer i havet

Planomréadet paverkas inte av hoga vattennivaer i havet. Omradet ligger idag (innan exploatering) pa
ca + 6 meter som lagst med undantag av gang- och cykeltunneln som ligger pé ca +3,9 meter.

2.6 Hoga floden i vattendrag

Planomrédet paverkas inte av hoga floden i vattendrag.
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3 Analys

I f6ljande avsnitt analyseras planforslaget med avseende péa dagvattenfragor.

3.1 Fordrojningsbehov dagvatten

En uppskattning av omradets markanvandning har gjorts. Resultatet dr redovisat i Tabell 1 nedan.
Figur 2 visar var kvartersmark respektive allmén platsmark finns. Fore utbyggnad bestir omradet av
berg- och skogsomraden, griasytor samt bebyggelse. Efter exploatering beddms omradets
markanvéindning fortsatt till en stor del besta av berg- och skogsomrdde men andelen hardgjord yta
okar. Den reducerade arean berdknades genom att multiplicera arean for varje delomrade med
avrinningskoefficienten for det delomradet.

Tabell 1. Omradets area uppdelad pd kvartersmark (bostdder respektive skola) och allmdn plats. Arean multiplicerat med
avrinningskoefficienten ger den reducerade arean.

. ) , Area Avrinnings- Reduq_erad Reducerad
Delomrade Area fére [m?] efter koefficient | 2red fére | area efter
[m?] [m?] [m?]
Allmén plats 47955 32170 23966 19849
Grésyta 11210 1422 0,1 1121 142
Asfalt 3300 6289 0,8 2640 5031
Tak 565 0 0,9 509 0
Berg/Skog 32800 24460 0,6 19680 14676
Grus 80 0 0,2 16 0
Kvartersmark totalt 13300 29085 7431 18902
Grésyta 3935 nesjan 0,1 394
Asfalt 3400 ot 08 2720
Tak 2865 nodan 09 2579
Berg/Skog 2810 nesjan 0,6 1686
Grus 265 0,2 53
Kvartersmark bostédder se ovan 14640 se ovan 10136
Asfalt se ovan 2900 0,8 se ovan 2320
Tak se ovan 5457 0,9 se ovan 4911
Gard pa garage* se ovan 1959 0,6 se ovan 1175
Ovrig kvartersmark se ovan 4324 0,4 se ovan 1730
Kvartersmark skola se ovan 14380 se ovan 8707
Asfalt se ovan 1250 0,8 se ovan 1000
Tak se ovan 2856 0,9 se ovan 2570
Skolgéard se ovan 10274 38752 se ovan 5137
;girrﬁ;s:;j"k tekniska anldggningar se ovan 65 se ovan 59
Tak 65 0,9 59
Totalt 61255 61255 31397 39779

*uppskattad avrinningskoefficient, samma som anvants i Backaplan for ytor pa garage
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3.1.1 Fordrojningsbehov kvartersmark

Dagvatten inom kvartersmark ska fordréjas motsvarande 10 mm dagvatten per kvadratmeter reducerad
yta.

3.1.1.1 Kvartersmark bostader

For berdkna volymen av 10 mm f6rdrdjning pa kvartersmark anvinds ekvation 1 nedan.
Fordréjningsvolym (m’) = reducerad area (m?) * 0,01 (m) ekv. 1

En reducerad yta om 10 100 m? innebér dirmed att ca 101 m® dagvatten behdver fordrdjas inom
fastigheten for att klara kravet pa 10 mm fordrojning.

3.1.1.2 Kvartersmark skola

For berdkna volymen av 10 mm {o6rdrdjning pa kvartersmark anvinds ekvation 1 nedan.
Fordrdjningsvolym (m’) = reducerad area (m?) * 0,01 (m) ekv. 1

En reducerad yta om ca 8700 m? innebir dirmed att ca 87 m® dagvatten behdver fordrojas inom
fastigheten for att klara kravet pa 10 mm fordrojning, av detta ir det ca 13 m® som hor till den vistra
parkeringen.

3.1.1.3 Kvartersmark tekniska anlaggningar (E-omrade)

For berdkna volymen av 10 mm fordrdjning pé kvartersmark anvinds ekvation 1 nedan.
Fordrojningsvolym (m*) = reducerad area (m*) = 0,01 (m) ekv. 1

En reducerad yta om 59 m* innebér dérmed att ca 1 m?® dagvatten behdver fordrdjas inom fastigheten
for att klara kravet pd 10 mm fordr6jning.

3.1.2 Dimensionerande flode och fordrojning allman plats

Ledningsnitet har inte kapacitet for tillkommande fldden utan att orsaka risker for 6versvimningar.
Fordrojning behover anldggas for att inte orsaka problem nedstroms.

Anledningar till att inte ledningsnétet byggs om ér flera bla;
e det dr betydligt dyrare att ldgga om ledningarna i detta fall
e fordrojningsatgirder kan samordnas med skyfallsatgirder
e ledningsnitet har redan relativt stora dimensioner (300—-1800 mm) och klarar ett
klimatanpassat 10 ars regn, vilket var dimensioneringskravet da de lades pé 60-talet
e omradet med ledningsnitet dr sdttningsbeniget vilket gor det svarare och dyrare att ldgga om

For dimensionering av fordréjningsmagasin har flodena fran planomradet beréknats. For berdkning av
befintligt dagvattenflode har aterkomsttiden 20 &r valts, enligt P110. Dimensionerande regnvaraktighet
ar 13 minuter. Dimensionerande regnintensitet for berdkning av floden med rationella metoden blir
dérmed 247 /s * ha.

Det dimensionerande flodet berdknades enligt ekvation 2 nedan. Fore exploatering anvénds en
klimatfaktor pa 1 och efter exploatering 1,25 (enligt P110) for att kompensera for forhojd
regnintensitet pa grund av klimatférédndringar. Den reducerade arean framgér av Tabell 1.
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Qaim [ﬂ = regnintensitet E ha] -reducerad area [ha] - klimatfaktor ekv.2

Dimensionerande flode for omradet fore exploatering redovisas i Tabell 2.

Tabell 2. Dimensionerande flode for planomradet vid ett 20drs regn. En jdmforelse mellan nuldge, efter exploatering och efter
exploatering med klimatfaktor 1,25.

Planomrade 20 ars regn |
Fléde nulage (I/s) 780

Flode efter exploatering (I/s) 960

Flode efter exploatering inkl. klimatfaktor (I/s) 1200

Dimensionerande flode for planomradet fore exploatering blir enligt ekvation ovan 780 I/s.

Dimensionerande flode for omradet efter exploatering blir enligt ekvation ovan 960 1/s vilket innebér
att flodet 6kar med ca 200 /s jamfort med befintligt flode. Med klimatfaktorn blir flodet 1200 1/s.

For att inte 0ka risken for 6versvdmningar nedstroms har en berdkning gjorts enligt P110 bilaga 10 _6a vilket
visar att det behdvs en fordrojningsvolym pa 130 m’.

3.2 Dagvattenkvalitet

3.2.1 Storskaliga dagvattenreningsanlaggningar

Det finns inga planerade reningsanldggningar i niarheten. Det finns inte heller plats for storskalig
16sning inom eller i ndrheten av planomradet.

3.2.2 Fororeningsberakning

Enligt tabell 3 i Bilaga 1 dr omradet klassat som medelbelastad yta respektive mycket kinslig
recipient. Detta resulterar dels i att rening behovs och det behover anmélas till Miljoforvaltningen, dels
att riktvardena ska foljas.

Fororeningsberékningarna har genomforts med dagvatten- och recipientmodellen StormTac. StormTac
ar en statisk modell framtagen for att berdkna dagvattenfloden, fororeningsbelastningar, avskiljning av
fororeningar, samlad paverkan pa recipient samt for dimensionering av dagvattenreningsanldggningar.
For att berdkna dagvattnets halter och méngder av niringsdmnen och fororeningar utnyttjar modellen
schablonhalter.

Fororeningsberdkningar har indelats i kvartersmark bostédder, kvartersmark skola respektive allmin
platsmark. Ingen StormTac-berdkning gors for E-omradet eftersom modellen inte dr anpassad for sa
sma ytor, men den dagvattenanldggning som gors for fordrojning bor utformas for att ocksa ge rening.

Ytor fore och efter exploatering behdver vara lika stora for att & en bra jaimforelse av
fororeningsméngden per ar. For att jimfora ritt ytor i Stormtac har ytan efter exploatering fatt styra
storleken pé ytan fore exploatering, se Tabell 3.
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Tabell 3. Omrddets area uppdelad pa kvartersmark och allmdn plats fore och efter exploatering. For att jamfora ritt ytor i
Stormtac har ytan efter exploatering fatt styra storleken pd ytan fore exploatering sd att de blir lika stora.
Skogs/bergsomradet som dr Natur har exkluderats eftersom det inte behéver renas. E-omradet har ocksd exkluderats
eftersom inga fororeningsberdkningar for omrddet gors.

Area Area
Delomrade fore efter

[m2] [m2]
Allmén plats 7711 7711
Park 5111 1422
Vég 2600 6289
Kvartersmark bostédder 14 640 14 640
Flerfamiljshusomrade* 14640 @ 14640
Kvartersmark skola 14 380 14 380
Flerfamilishusomrade 1100 0
Berg/skog 11 150 0
Park 2130 0
Skola 0 13130
Parkering 0 1250
;F;‘ire exploatering avrinningskoefficient 0,4, efter

Kvartersmark bostader

Omradet bestar idag av verksamheter, bostadshus, parkeringar samt grasmattor. Omradestypen
flerfamiljhusomrade har bedomts som mest representativ och anvénds i fororeningsberdkningen.
Omradet representeras av detta bade fore och efter exploatering men avrinningskoefficienten har
beréknats till 0,4 fore och till 0,7 efter dd omradet blir mer hardgjort.

Tabell 4 visar att halten efter exploatering overstiger riktviarden for fosfor (P), kvive (N), koppar (Cu),
zink, (Zn), krom (Cr), suspenderat material (SS), TBT och PCB28. Om 5 % regnbidd anlédggs for
rening uppnds samtliga virden utom for fosfor. Efter rening i regnbddd motsvarande 7 % av ytan sa
uppnas alla riktvirden. Det motsvarar en yta pa ca 720 m”. Tabell 5 redovisar total arlig
fororeningsméngd och visar att méngderna féroreningar minskar efter exploatering med rening.

Tabell 4. Fororeningshalter (dagvatten+basflode) efter rening. Jiamfirelse mot riktvéirde ddr fetmarkerade siffror anger
overskridande av riktvdrde (ug/l).

Halt (ug/) P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg SS Olja | TBT As PCB28
Fore

exploatering | 180 | 1500 | 10 |22 |76 | 047 |83 |75 |0019 |51000 | 490 |0,0017 |20 | 0,015
Efter

exploatering | 210 | 1600 | 13 |27 |89 060 |10 |83 |0023 | 62000 | 610 |0.0019 |26 |0.019
(E_,f‘,e)’ remng 170 | 760 |19 |73 |13 | 0078 |40 |14 |00093 | 13000 | 170 | 0.00077 | 1.0 | 0.0079
o ™" |47 | 610 |12 |40 |82 |0066|34 |12 |0.0080 | 8700 | 140 | 0.00067 | 0.77 | 0.0069
Riktvrde | 50 | 1250 |28 |10 [30 [090 |70 |68 |0.070 |25000 | 1000 | 0.0015 |16 | 0.014
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Tabell 5. Fororeningsmdngder fran kvartersmark bostdder (kg/dar). Visar att mdngderna sjunker jaimfort med befintlig
situation dven om 5 % av den reduceradea arean avsdtts for rening.

Mangd P N | Pb Cu Zn | cd Cr Ni Hg SS | Ofja | TBT As PCB28
(kg/ar)

Fore

exploatering | 17 | 15 [ 0098 | 021 073 | 0.0045 | 0.081 | 0.073 | 0.00019 | 490 | 4.7 | 0.000017 0.019 | 0.00014
Efter

exploatering | 26 |20 [ 016 | 034 | L1 | 00076 | 0.3 | 011 | 0.00029 | 790 | 7.7 | 0.000024 0.033 | 0.00025
(Et.,f.f/f)”e"'"g 0.89 | 9.7 | 0.024 | 0.093 | 0.16 | 0.0010 | 0.051 | 0.017 | 0.00012 | 160 | 2.2 | 0.0000098 | 0.013 | 0.00010
f,f;f;'e"ing 0.60 | 7.8 | 0.015 | 0.051 | 0.11 | 0.00084 | 0.044 | 0.015 | 0.00010 | 110 | 1.8 | 0.0000085 | 0.0099 | 0.000088
Kvartersmark skola

Omrédet bestar idag av enstaka verksamhet, mindre vég, parkering men frimst grasytor samt

skogsytor med berg i dagen. Markytorna representeras i Stormtac av bergsyta, parkmark, parkering

och flerfamiljshusomréde fore exploatering och som skola och parkering efter exploatering enligt

Tabell 3.

Tabell 6 visar att halten efter exploatering overstiger riktvarden for fosfor (P), kvdve (N), koppar (Cu),

zink, (Zn), krom, suspenderat material (SS), TBT och PCB28. Efter rening i regnbiddd uppnas alla

riktvirden. Om 5 % av ytan avsitts for rening uppnés samtliga riktvirden utom for fosfor. For att

uppna den erforderliga reningseffekten behdvs en yta for biofiltren pa ca 720 m?, vilket motsvarar

7,5% av den reducerade arean. Tabell 7 visar total arlig fororeningsméngd och visar att samtliga

dmnen (utom krom) minskar efter rening jamfort med befintlig situation vid 7,5 % stor anldggning.

Tabell 6. Fororeningshalter (dagvatten+basflode) efter rening. Jamforelse mot riktvirde ddr fetmarkerade siffror anger

overskridande av riktvirde (ug/l).

Halt (pg/l) P N Pb | Cu | Zn cd cr Ni Hg sS Olja | TBT As | PCB28
Fore

exploatering | 70 | 1300 [ 43 |11 |26 | 019 |24 |19 |0.020 | 21000 |230 |0.0018 |26 |0.017
Efter

exploatering | 250 | 1600 | 14 |25 |92 | 057 |11 |87 | 0031 | 67000 | 610 |0.0019 |26 |0.019
o™ |81 | 780 |20 |70 |13 0076 |41 |14 |0013 | 13000 | 170 |0.00076 | 1.0 | 0.0078
oo 147 600 |10 |34 |74 [0061 |33 |12 |0011 |7700 |130 | 0.00064 | 0.73 | 0.0065
Riktviirde 50 | 1250 |28 [10 |30 |090 |70 |68 |[0.070 | 25000 | 1000 | 0.0015 |16 | 0.014
Tabell 7. Fororeningsmdngder frdn kvartersmark skola (kg/dr).

Mingd P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Olja | TBT As PCB28
(kg/dr)

Fore 1075 |14 | 0046 | 012 | 028 | 00021 | 0026 | 0020 | 000021 |220 |25 | 0000019 | 0028 | 0.00018
exploatering

Efter 130 |20 |017 |030 |11 0.0069 | 0.13 | 0.11 | 0.00038 | 820 | 7.4 | 0.000023 | 0.032 | 0.00023
exploatering

gff/i;’e“‘“g 0.99 | 9.6 | 0.024 | 0.086 | 0.16 | 0.00093 | 0.050 | 0.017 | 0.00016 | 160 | 2.1 | 0.0000093 | 0.013 | 0.000095
g"sﬁ;);e“i“g 0.58 | 7.3 | 0.013 | 0.041 | 0.090 | 0.00075 | 0.041 | 0.015 | 0.00013 | 94 | 1.6 | 0.0000078 | 0.0089 | 0.000080

Allman platsmark
Allmin platsmark bestar idag av gata, gdng- och cykelbana, skogsytor med berg i dagen samt

gronomraden. Fororeningsberdkningen gors for vidgen och GC-banan (vég 1 utan nagra

fordonsrorelser). Naturmark omfattas inte av reningskrav pa dagvatten och har darfor exkluderats fran
fororeningsberdkningarna. Efter exploatering 6kar den hardgjorda ytan (védg 1) och parkmark minskar.

Tabell 8 visar att halten efter exploatering overstiger riktviarden for fosfor (P), kvive (N), koppar (Cu),
suspenderat material (SS) och PCB28. Det kommer att anldggas diken ldngs med GC-vidgen och vigen
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och efter rening i dessa uppnaés alla riktvérden utom for fosfor. For att uppné denna reningseffekt har
planerade seriekopplade svackdiken pa ca 400 m* + 500 m? + 500 m? inkluderats. For att 6ka
reningseffekten kan skelettjord anvindas i stillet for dike, det ricker att ett av delomradena (500 m?)
byts fran svackdike till skelettjord sa uppnas samtliga riktvérden. Det 4r fortfarande viktigt att ytan ar
nedsénkt sé att skyfallsvolymen inte minskas om man byter frén svackdike till skelettjord.

Tabell 9 visar total arlig fororeningsméngd.

Tabell 8. Fororeningshalter (dagvatten+basflode) efter rening med svackdike. Jimforelse mot fore exploatering och efter
exploatering utan rening ddr fetmarkerade siffror anger éverskridande av riktvirde (ug/l).

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Olja TBT As PCB28
e . 110 1500 2.4 13 13 0.17 3.8 3.5  0.044 42000 410 0.0015 1.6 0.013
exploatering
Efter . 130 1800 @ 2.8 19 14 0.23 59 5.1 | 0.069 | 63000 650 0.0015 2.1 0.019
exploatering
Efter rening 82 80 12 81 50 020 22 23 0053 20000 89 000067 090 0.0083
med svackdike
Efter rening
dike-+skelettjord 31 310 0.18 37 39  0.072 1.0 1.5  0.021 3200 32 0.00050 = 0.50 0.0026
Riktvirde 50 1250 28 10 30 0.90 7.0 68 | 0.070 | 25000 1000 0.0015 16 0.014
Tabell 9. Fororeningsmdngder fran allmdn platsmark (kg/dr).
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS | Olja TBT As
Hore . 0.52 7.1 0.012  0.063 0.062 0.00081 0.018 0.017 0.00021 200 1.9 0.0000070 0.0078
exploatering
Efter . 0.84 12 0.018 0.12 0.089 0.0015 0.039 0.034 0.00045 420 4.2 0.000010 0.014
exploatering
Efter rening 0.007
med 0.54 5.6 : 7 0.053 0.033 0.0013 0.015 0.015 0.00035 130 0.58 0.0000044 0.0059
svackdike
Efter rening 0.001 0.006 | 0.009
dike+ 0.21 2.1 ‘2 0.024 | 0.026 | 0.00047 '6 '9 0.00014 21 0.21 0.0000033 0.0033
skelettjord

Fororeningsberikning paverkan pa MKN

Med avseende pa miljokvalitetsnormerna gors bedomningen att planen inte kommer paverka statusen
for havet vid Askims fjord negativt sa lange det sker tillricklig rening inom planomréadet.

Tabell 10 visar att &ven om storre mangder avskiljs med storre reningsanlaggningar (7 % av
reducerade arean pd bostdderna, 7,5% av reducerade arean skola och svackdike samt skelettjord pé
allmén plats) s ger dven den lagre reningsgraden (5 % av den reducerade arean till regnbadd pa
kvartersmark och svackdike pé allmén plats) tillrdcklig effekt for att miljokvalitetsnormerna ska
uppnas. Denna beddmning grundar sig i att totalmdngderna som slépps ut per ar minskar, se Tabell 10.

Tabell 10. Féroreningsmdngder fran planomradet (kg/ar).

PCB28

0.000063

0.00013

0.000055

0.000017

Fore
exploatering
Efter rening
(5% och
svackdiken)
Efter

rening (7%,
svackdike+
skelettjord)

P
39

2.4

1.4

N
41

23

17
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Pb
0.22

0.054

0.029

Cu
0.52

0.20

0.12

Zn
1.5

0.36

0.22

Cd
0.011

0.0032

0.0021

Cr
0.18

0.11

0.091

Ni
0.14

0.046

0.040

Hg
0.00071

0.00055

0.00037

SS
1200

350

230

Olja
12

4.5

3.6

TBT
0.000050

0.000022

0.000020

As PCB28
0.069 0.00049
0.028 0.00022
0.022 0.00018
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4 Foreslagna atgarder

I f6ljande kapitel presenteras de dtgirder som foreslés for dagvattenhantering inom planomradet. De
foreslagna atgérderna har delats in i dtgdrder inom allmén platsmark, kvartersmark bostader,
kvartersmark skola samt tekniska anldggningar (E-omrade). Dagvatten och skyfallsétgirder kan oftast
samplaneras sé att ytan och volymen nyttjas for bdda behoven. Det dr dock viktigt att tinka pa att
reningslésningen d& behdver utformas med en bypass sa att stora regn inte spolar ut fororeningarna
som dr tdnka att samlas upp i anldggningen, samt att inloppen utformas for att undvika erosion vid
hoga floden. Det dr mojligt att utforma de flesta dagvattenanlédggningar med avstangningsfunktion, ex
1 brunnar, vid olycka &r det dock oftast lika effektivt att tdcka 6ver brunnar och dagvattenlosningar
som att stdnga av dem.

41 Samordning

Under projektets genomforande har flera moten hallits for att diskutera utredningen och mojliga
atgdrder. I diskussionerna har Stadsbyggnadsforvaltningen, Exploateringsforvaltningen, Kretslopp och
vatten samt representanter for exploatorerna och deras konsulter funnits med. Exploatorerna har tagit
fram forslag for sina fastigheter som denna utredning verifierar och kvantifierar. Kretslopp och vatten
och exploateringsforvaltningen har gemensamt tagit fram ett forslag for hur vattnet ska hanteras pa
allmén plats.

4.2 Kvartersmark bostader

For rening och fordréjning av dagvatten pa kvartersmark bostdder foreslas regnbéaddar, dven kallat
regnbidd. Stadens krav pa fordréjning for delomradet dr 100 m® dagvatten. Det som blir
dimensionerande for dagvattenanldggningens storlek dr dock behovet pa rening som innebar att 5 % av
den reducerade arean behover avsittas for regnbaddar for att inte paverka miljokvalitetsnormerna.
Detta motsvarar att det ska finnas yta pa 510 m? med regnbéddar dit allt dagvatten kan avledas, denna
anliggning kan hantera en volym pa 270 m® och klarar dirmed fordrdjningskravet ocksa.

Regnbéddar ar en effektiv reningsanldggning som dessutom ger en fin gron gestaltning, se
exempelbild i Figur 7. Principen for en regnbadd med flera olika lager som dagvattnet passerar innan
det nér ner till en drineringsledning beskrivs i Figur 7.

; y

Figur 7. Bild t.v. exempelbild av regnbddd.‘F otograf: Lo Birgersson. Bild t.h. tvdrsnitt av regnbddden (stormtac).

Det ar viktigt att regnbdddarna placeras sa att dagvattnet frdn hela omrédet genomgar rening, detta
uppnas genom att placera flera anldggningar ldngs med byggnader men dven i lagpunkten for omradet
dvs i den sodra delen av omradet, se i Figur 8.

Regnbiddarna behover ha en draningsledning som ska ledas till svackdike pa allmén platsmark for att
fordréja dagvattnet ytterligare innan det ansluter till dagvattennitet. Hojdséttning av regnbaddens
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utlopp respektive ledningar under GC-bana behover kontrolleras for att sjalvfall till svackdiket ska
uppnas.

I de sddra delarna av omradet ar grundvattennivaerna hoga vilket behdver tas hénsyn till vid
utformning av anldggningen. Reningslosningar &r inte lampliga att ha stdende grundvatten i sa
regnbéddarna som hanterar takvattnet skulle vid behov kunna gdras upphdjda och 6vriga kan behova
goras med en tét konstruktion.

Eftersom recipientens ekologiska status klassades som mattlig pga. SFA (sirskilt fororenande dmnen)
med avseende pa PCB:er, bor byggmaterial och fasadfarger inte innehéalla PCB. Vid rivning av
befintliga byggnader, vars byggmaterial kan innehélla PCB, bor rivningen ske sé inte PCB kan ldacka
ut till dagvattnet.

Mer information om regnbéddar hittas tex i Svenskt vattens rapport "Utformning och dimensionering
av anldggningar for rening och flddesutjamning av dagvatten” (Nr 2019-20) eller Goteborgs tekniska
handbok 12EA3.4 Regnbidd — Teknisk Handbok (goteborg.se)

——

Fis igur 8. Foreslagen dagvattenhanermg for fordrojning och rening dr regnbiiddar med en yta om totalt 510 m? fordelat inom
utmarkerade ytor.

4.3 Kvartersmark skola

For rening och fordrojning av dagvatten inom kvartersmark skola foreslas regnbaddar som ocksé
kallas. Kravet ir att 90 m® dagvatten ska fordrdjas, det som blir dimensionerande for
dagvattenanldggningens storlek ar dock reningen. For att inte paverkar miljokvalitetsnormerna
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behover regnbiddarna ha en yta pa 480 m? (5% av reducerade arean), den anliggningen kan da
fordroja 250 m® vilket uppnér fordrojningskravet med god marginal.

Regnbiaddar &r en effektiv reningsanldggning som dessutom ger en fin gron gestaltning, se
exempelbild i Figur 9. Regnbidddar kan med fordel ersitta vanliga rabatter och tradplanteringar.
Principen for hur en regnbadd byggs upp visas schematiskt i Figur 9.

y
By Avstdod in

Figur 9. Bild t.v. exempelbild av regnbddd. Fotograf: Lo Birgersson. Bild t.h. tvdrsnitt av regnbddden (stormtac).

Det ar viktigt att regnbdddarna placeras sa att de samlar upp vattnet fran hela omradet. Samtliga
planerade rabatter och gronytor (som inte ska betrddas) kan l&dmpligen utformas som regnrabatter, se
Figur 10. Parkeringen som ligger separat fran resten av skolomrédet behover ha en egen anldggning
for fordréjning och rening.

Dagvattenldsningarna kan samordnas med de nedsidnkta ytor som ér tilltdnkta for skyfall sa ldnge bade
ytan for dagvattenhantering (480 m?) och hela volymen som krivs for skyfall uppfylls.
Grundvattennivaerna ar hoga i omradet vilket behover tas hiansyn till vid utformning av anldggningen.
Reningsldsningar &r inte ldmpliga att ha stdende grundvatten i sé regnbédddarna som hanterar takvattnet
skulle vid behov kunna goras upphdjda alternativt tiata. For mer information om hur hégt grundvatten
kan kombineras med dagvatten och skyfallslosningar se kap 2.2.

Dagvatten fran regnbdddarna pa skolomradet behdver ha en dréneringsledning som ska ledas till
svackdiket pd allmén platsmark for att fordroja dagvattnet ytterligare innan det ansluter till
dagvattennitet. Hojdsdttning av regnbaddens utlopp respektive ledningar under GC-bana behdver
kontrolleras for att sjalvfall till svackdiket ska uppnés.

Eftersom recipientens ekologiska status klassades som mattlig pga. SFA (sérskilt fororenande dmnen)
med avseende pa PCB:er, bor byggmaterial och fasadfarger inte innehalla PCB. Vid rivning av
befintliga byggnader, vars byggmaterial kan innehalla PCB, bor rivningen ske sé inte PCB kan lacka
ut till dagvattnet.

Mer information om regnbéddar hittas tex i Svenskt vattens rapport "Utformning och dimensionering
av anldggningar for rening och flédesutjamning av dagvatten” (Nr 2019-20) eller Goteborgs tekniska
handbok, 12EA3.4 Regnbidd — Teknisk Handbok (goteborg.se)

Jamforbara alternativ till regnbéddar (ur renings och fordrdjningssynpunkt) dr skelettjordar sé lange
som samma funktion uppnas.
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Figur 10. Dagvattenrening och fordrdjning behdver en yta pd 480 m? regnbiiddar vilket med fordel kan samordnas med
gronytor som planeras inom skolomradet (gront i bild).

4.4 Kvartersmark tekniska anlaggningar (E-omrade)

E-omradet ska fordrdja 1 m®. Det kan exempelvis goras genom gréna tak, och genomslépplig
markbeldggning eller genom att inte hdrdgora hela ytan utan lata dagvattnet fran tak och parkering
infiltrera ner i grésyta eller ett mindre makadamstrak. Dessa 16sningar kommer att ge tillrdcklig
fordrdjning och rening for ett sa litet omrade.

4.5 Allman platsmark

Allmén platsmark kommer efter exploateringen besté av vig, GC-bana och naturmark. Naturmarken
behover inte genomgé fordrdjning och rening. Resterande ytor pé allmén platsmark behdver renas och
det behdver totalt fordrdjas ca 130 m® dagvatten. Ytterliggare volymer krivs for skyfallshantering (se
Sweco 2024)

Séder om GC-banan lings Akeredsviigen planeras gronytor dit dagvattnet kan avrinna och infiltreras
for rening, utformningen kan ske som ett svackdike alternativt som regnbiadd. Utover detta planeras ett
dike/rdnna norr om GC-banan for att kunna hantera storre floden vid skyfall, se Figur 11.

- L oL
Skaldike/ranna
Dike/regnbadd

P

_______

B 4 .‘r N - %) "R R ~“_’? A8 e, : Y .
Figur 11. Ytor for hantering av dagvatten och skyfall inom allmdn plats. Grona ytor kan utformas som svackdike eller
regnbddd och ska hantera dagvatten och skyfall. Rod yta dr en rdnna dit skyfall avleds. Streckad markering visar utbredning
av skyfallsvatten éver végen.
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I Figur 12 visas exempel pa en sektion med rdnna och dike ldngs med GC-banan.

Kvartersmark AlL. platsmark Akeredsvigen

Ev, behov av slake!
wld htig fallntiid

B0 m

Figur 12. Sektion med dike/rinna, GC-bana och svackdike/regnbddd inom allmdn platsmark.

Lamplig utformning pa dike/rénna (norr om GC-végen) for att passa in i stadsbilden har diskuterats
och kommer att behva gestaltas i samband med projektering. Onskemal har framfrts om att det inte
ska vara ett brett och grésbeklitt dike utan hellre en hardgjord rdnna. Detta dr mojligt ur dagvatten och
skyfallssynpunkt dé dike/rdnna framfor allt ar till for avledning. Det viktiga ar att se till att flodet vid
skyfall kan hanteras i rdnnan. Exempel pd en rdnna kan ses i Figur 13.

Figur 13. Rinna i Augustenborg (klimatanpassning.se)

Svackdiket soder om GC-banan ska béde fungera for rening och fordrojning av dagvattnet. |
reningsberdkningarna antogs uppskattade gronytor fran trafikforslaget pa totalt 1400 m?
(500+500+400m?) kan anvindas for rening. Om en av dessa tre ytor gors som regnbidd nés alla
fororeningshalter med god marginal men &ven om alla ytor utformas som svackdike anses reningen
tillriicklig. Denna yta kan hantera att fordroja de 130 m® som krivs enligt avsnitt 3.2.2.

Ytan kan utformas som ett svackdike vilket &r ett bredare grasklitt dike se Figur 14. Mer information
om svackdike och regnbéddar hittas tex i Svenskt vattens rapport ”Utformning och dimensionering av
anldggningar for rening och flodesutjimning av dagvatten” (Nr 2019-20) och Goteborgs tekniska
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handbok, svackdike: 12EA3.3 Svackdike — Teknisk Handbok (goteborg.se), regnbddd: 12EA3.4

Regnbddd — Teknisk Handbok (goteborg.se)

Qum 28015 Ags 1200 m?

Wiyor 3600 mm Va,max 46 m*

Vegr 330 m®

300 mm
Qout 200 I/s

W), 2100 mm
Underbyggnad / undergrund / terrass

Svackdike

150 mm

0 mm

1000 mm

== L328m
(avser lingden p4 anlaggningen)

n
Maxi 5de

Anliggningens yta
Tillgiinglig total utjamningsvolym
Di erforderlig utja

Anlaggningens totala bredd
Plan bottenbredd

Figur 14. Bild t.v. exempelbild pa svackdike. Kdlla Luled tekniska universitet. Bild t.h. tvirsnitt av svackdike.

En regnbédd ger béttre rening én ett svackdike (men bada ir acceptabla ur ett fororeningsperspektiv)
men &r dyrare vid anldggning och vid efterfoljande drift och underhall. Regnbédd finns beskrivet i
teknisk handbok; 12EA3.4 Regnbédd (24-09-17).

4.6 Kostnadskalkyl

4.6.1 Dagvatten

En grov kostnadskalkyl har gjorts dir kostnaden for anliggningen beddéms vara ca 10 000 kr/m* for

den volym dagvatten som behover fordrdjas pé kvartersmark. Detta kan ses som ett medelvarde for

anldggningar i urbana miljoer. Kostnaderna inkluderar inte sirskilda forutsittningar kring geoteknik
eller andra platsspecifika forutséttningar och bor ses dver infor projektering.

P4 kvartersmark bostider behdver ca 100 m® fordréjas. Det blir en kostnad pa ca 1 Mkr.
P4 kvartersmark skola behdver ca 90 m? fordréjas. Det blir en kostnad pa ca 0,9 Mkr.

P4 allmén platsmark behdver ca 130 m® fordrojas vilket planeras i en gronyta som kan vara antingen
utformad som svackdike eller regnbidd. Regnbidd har en hdgre kostnad pa 1400-10 000 kr/m? medan
svackdike ligger pa 800-2900 kr/m?. Eftersom hogt grundvatten i omradet 4r en fordyrande
omstidndighet véljs en hogre schablon, kostnaden kan da antas ligga mellan 4-12 miljoner kr.

Drift- och underhéllskostnader for dagvattenanldggningar varierar stort beroende pd de lokala
forutsattningarna och vilken typ av anldggning som byggts. Att upprétta en driftsplan och sikerstilla
medel for &rlig drift och underhéll av dagvattenanldggningar 4r av yttersta vikt. Erfarenheter fran
uteblivet underhall visar pa lag funktionalitet. Exakta kostnader for drift och underhéll saknas men
sannolikt ligger den érliga drift- och underhéllskostnaden runt 5 — 15 % av anldggningens
investeringskostnad.

4.7 Ansvarsfordelning

Respektive exploator ansvarar for dagvattenanldggningarna inom respektive kvartersmark, detta géller
alltsa for bostdder, skola och E-omrade.
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https://tekniskhandbok.goteborg.se/12-projektering/12e-dagvatten-skyfall-och-hogvatten/12ea-dagvatten/12ea3-fordrojnings-och-reningsanlaggningar/12ea3-3-svackdike/
https://tekniskhandbok.goteborg.se/12-projektering/12e-dagvatten-skyfall-och-hogvatten/12ea-dagvatten/12ea3-fordrojnings-och-reningsanlaggningar/12ea3-4-regnbadd/
https://tekniskhandbok.goteborg.se/12-projektering/12e-dagvatten-skyfall-och-hogvatten/12ea-dagvatten/12ea3-fordrojnings-och-reningsanlaggningar/12ea3-4-regnbadd/

Diken ér normalt en del av vigbyggnaden och del av vdghallarens ansvar. Om kvartersmarkens vatten
avleds till dikena, vilket foreslas for att uppna extra fordrojning, tillkommer ett ansvar for Kretslopp
och vatten. Diket blir ddirmed en typ 4, multifunktionsanldggning enligt dagvattendverenskommelsen
(Goteborgs Stad, 2021). Det innebér att bade stadsmiljoforvaltningen och Kretslopp och vatten ska ha
radighet 6ver diket och att diket bekostas gemensamt av Kretslopp och vatten och
Stadsmiljoforvaltningen?. Kretslopp och vatten ska sta for den extra kostnad som uppstar for att leda
dit kvartersmarkens vatten, Stadsmiljoforvaltningen ska sta for kostnaden som de hade haft om ytan
enbart var till for deras behov. Kretslopp och vatten har ansvarar for att kontrollera att anldggningen
over tid uppfyller kraven for rening eller fordrdjning.

Om kvartersmarkens vatten inte leds till diket/regnbéddden utan det bara avvattnar vdg och GC-bana
blir det en typ 3 anléggning och Stadsmilj6forvaltningen ansvarar for investering, drift och underhéll.

4.8 Alternativa losningar

Foljande dtgirdsalternativ for dagvatten har beaktats men avskrivits pa grund av radande
forutsattningar inom planomrédet.

4.8.1 Allman platsmark

Regnbidd kan viljas istillet for svackdike. Regnbéddden renar dven fosfor ner till under riktvirdet.
Eftersom dagvattenanldggningen ska rena vatten fran GC-bana och naturmark behdvs inte den mer
avancerade och dyrare alternativet regnbadd. Om dagvatten fran korbanan ska renas i samma
anldggning bor det troligen vara regnbédd istéllet for svackdike men det far utredas mer i
projekteringen.

Det finns en sandbank ldngs dstra planomradet ldngs Grevegardsvégen. Istdllet for svackdike dér kan
man ha en infiltrationsanldggning.

Om det inte finns plats for svackdike, kan ett underjordiskt makadammagasin anldggas. Det klarar
dock inte heller fosforkravet. Oppna dagvattenldsningar ir dock att foredra bade ur kostnads- och
underhallsperspektiv.

4.8.2 Kvartersmark bostad

Grona tak kan anldggas for 6ka att fordrojningen men behovs egentligen inte eftersom foreslagna
regnbaddar fordrojer tillrackligt. Det finns dock ménga fordelar med gront tak bla. 6kad biologisk
mangfald, gront inslag i stadsmiljo etc.

Underjordiska makadammagasin kan ocksé anldggas som alternativ till foreslagna dtgéirder men Sppna
dagvattenlosningar dr dock att féredra bade ur kostnads- och underhallsperspektiv. Om denna 16sning
utreds mer maste kontroll av dess reningsforméga goras.

4.8.3 Kvartersmark skola

Det finns en stor yta med bergs- och skogsmark. Ytan ligger dock ldngst upp i1 planomradet samt att
det Iutar i omradet. Det blir oftast ganska dyrt att anldgga tex fordrojningsmagasin i berg. Om omréadet
dnda ska goras om, kan ett terrasserat fordrojningsmagasin anldggas dir vatten kan samlas vid ett
skyfall.

Underjordiska makadammagasin kan ocksa anldggas som alternativ till foreslagna atgéirder men Sppna
dagvattenlosningar ar dock att foredra bade ur kostnads- och underhallsperspektiv. Om denna 16sning
utreds mer maste kontroll av dess reningsformaga goras.
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5 Slutsats och rekommendationer

For att marken ska anses lamplig ur ett dagvattenperspektiv krévs att foreslagna eller likvérdiga
atgdrder genomfors for dagvatten och skyfall som beskrivs nedan och illustreras i Figur 15.

Slutsatser dagvatten

Dagvattnet fran planomradet avleds inte till ett markavvattningsforetag.

Fororeningsberdkningar visar med rening i regnbddd uppnds kraven for kvartersmark.
Tillsammans med rening i svackdike pa allmin platsmark uppnas reningskraven for
detaljplanen.

Med avseende pa miljokvalitetsnormerna bedoms planen inte paverka statusen for havet vid
Askims fjord negativt. Denna beddmning grundar sig i att totalméngderna som slépps ut per ar
minskar.

Reningsanldggningarna pa kvartersmark och allmidn plats behover anmélas till
Miljoforvaltningen.

Om planen genomfors innebér det att flodet fran omradet 6kar. Kapaciteten i
dagvattenledningsniitet #r otillricklig och fordréjning med 130 m® pa allmén platsmark
behdvs. Detta foreslas hanteras i svackdike langs med GC-végen.

Med nedan foreslagna atgéarder uppnas kravet for fordréjning och rening pa kvartersmark.

o Kuvartersmark bostider behover fordroja 100 m® men for att klara reningskraven
behdvs en total yta pa ca 510 m? (5 % av reducerade arean) for regnbéddar.

o Kvartersmark skola behover fordrdja 90 m* men for att klara reningskraven behdvs en
total yta pa ca 480 m? (5 % av reducerade arean) for regnbiddar.

o Fordrojning minskar fastighetségarens kostnader for dagvatten da servisen till det
allménna systemet kan vara mindre och ddrmed har en ldgre taxa.

Planomrédet paverkas inte av hojda vattennivaer i havet eller Gota dlv.

Slutsatser skyfall beskrivs nirmare i rapport (Sweco 2024)

Det gér att uppfylla kraven i TTOP for detaljplanen, detta forutsitter att;

kvartersmark bostader fordrojer skyfall i vattentrappa, lekplats, parkering, rondell och hdjdsétter
omradet s att vattnet rinner bort fran byggnader

kvartersmark skola skapar lagpunkter inom skolgarden dir skyfallet kan samlas, att skyfallet
kan rinna under bullerplanket (20 cm) samt att marken lutar bort fran byggnaden

Dike/rdnna och hdjdséttning genomfors pé allmén plats norr om GC-banan
Svackdike anldggs soder om GC-bana
Hojdsittning av GC-bana sé att skyfallsvattnet inte rinner in p& kvartersmark

Skolans parkering kommer att ha ett hogre vattendjup 4n 20 cm och risk finns for att bilar
skadas.
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Dike/regnbadd

Figur 15. Schematisk illustration &ver dagvatten och skyfallslosningar. Pd skolgdrden krdvs nedsdnkta ytor for
skyfallshantering och regnrabatter for dagvattenrening och fordrijning. Inom kvartersmark bostdder krdvs vattentrappa vall
kring lekpark, parkering som kan ha 20 cm vatten vid skyfall, samt regnbdddar for fordréjning och rening av dagvatten.
Svackdike och rinna anldggas lings med GC-bana pd allmdn platsmark.
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Kretslopp och vatten

Bilaga 1 Riktlinjer och styrande
dokument

De tvé viktigaste dokumenten for dagvatten- och skyfallshantering utgar fran & TTTOP (Férslag till
oversiktsplan for Goteborg Tilligg for Oversvimningsrisker) (Goteborgs Stad, Stadsbyggnadskontoret,
2019) och Svenskt vattens publikation P110 (Svenskt vatten, 2016). Utdver dessa rapporter ar ett flertal
riktlinjer styrande i arbetet med dagvatten- och skyfallsfrdgor inom och i anslutning till
utredningsomradet. Dessa sammanstélls i efterfoljande stycken.

Funktionskrav pa dagvattensystem

Dagvatten dr tillfalligt forekommande, avrinnande vatten p& markytan med ursprung i regn, sméltvatten
eller framtrangande grundvatten.

Funktionskraven for nya dagvattensystem regleras i Svenskt vattens publikation P110 Avledning av
dag- drin- och spillvatten (Svenskt vatten, 2016). I och med denna publikation 6kar funktionskraven
(sdkerheten) i det allménna dagvattensystemet jamfort med tidigare. Enligt P110 ska dven tillkommande
dagvattensystem (=fortdtning av befintligt) ha samma funktionskrav som nya system vilket medfor att
tillkommande system behdver ta mer ytor i ansprak &n tidigare. Dessutom maste planering ske for
framtida klimatforandringar eftersom nederborden och diarmed belastningen pé dagvattensystemen
forvintas Oka. Funktionskraven for dagvattensystem vid fortitning och/eller nybyggnation
sammanfattas i Tabell 1.

Tabell 1. Minimikrav for aterkomsttider for regn vid dimensionering av nya dagvattensystem enligt P110 (Svenskt
vatten, 2016).

VA-huvudmannens ansvar Kommunens ansvar
Nya duplikatsystem Aterkomsttid for Aterkom.stt.id‘ Aterkomsttiq
regn vid fylld for trycklinje i for markdversvdmning med
ledning markniva skador pa byggnader
Gles bostadsbebyggelse 2 é&r 10 ar >100 ar
Tat bostadsbebyggelse Sar 20 ar >100 ar
Centrum- och affarsomraden 10 ar 30 ar >100 ar

For kombinerade avloppssystem, dir dagvatten och spillvatten avleds i samma ledningar, géller andra
krav dn de ovan. Dessa redovisas i Tabell 2.

Tabell 2. Aterkomsttider for regn avseende befintliga kombinerade avloppssystem enligt P110.

Aterkomsttid
Typ av omréde Kombinerad fylld ledning Kéllarniv fdr. kombinerad
ledning
Ej instdngt* omrade utanfor citybebyggelse 5 ér 10 ar
Ej instdngt* omrade inom citybebyggelse 5 ér 10 ar
Instdngt omrade utanfor citybebyggelse 10 ar 10 ar**
Instdngt omrade inom citybebyggelse 10 ar 10 ar**

* Med ej instédngt omrade avses ett omréde varifran dagvatten ytledes kan avledas med sjélvfall.
** Da dimensionerande aterkomsttid for fylld ledning ar 10 ar blir dterkomsttiden for trycklinje i kéllargolvsniva stdrre dn 10
ar. Kravet ér dock att aterkomsttiden ska vara minst 10 ar.

Om uppdimensionering, for att uppfylla kraven enligt P110, bedoms bli for omfattande for
dagvattensystem som ligger nedstroms det fortdtade omraden och nedstroms tillkommande system &r



Kretslopp och vattens beddmning att funktionskraven enligt den tidigare publikationen P90
Dimensionering av allmdnna avloppsledningar (2004) ska vara uppfyllda.

Fordrojningskrav

VA-systemen #r hart belastade. Okad exploatering och framtida klimatforindringar kommer att &ka
belastningen ytterligare, med fler 6versvdmningar till f6ljd av att befintliga ledningar inte klarar av att
leda bort de stora vattenmassorna. Att dimensionera upp hela ledningssystemet ar varken tekniskt eller
ekonomiskt mojligt.

For att minska flodestopparna och belastningen pé befintligt ledningssystem stéiller Goteborgs stad krav
pa att dagvatten inom kvartersmark ska fordrdjas motsvarande 10 mm dagvatten per kvadratmeter
reducerad yta. Den reducerade ytan dr den yta som bidrar till att generera dagvatten vid en regnhéndelse.
Avvattningen ska dessutom goras trég och reningskrav enligt Vattenplanen ska foljas.

P& allmin plats ska fordrojning efterstrivas si att kapaciteten i ledningsnéitet inte overskrids vid
dimensionerande regn alternativt att befintligt flode inte Overskrids. Om dagvattnet frén
utredningsomradet avleds till ett dikningsforetag kan det finnas bestimmelser som reglerar hur mycket
dagvatten som far avledas dit och foljaktligen hur mycket som maste fordrdjas fran utredningsomrédet.
I detta fall ska nédvandig fordrojning efterstravas pa allmén plats.

Miljokvalitetsnormer

Europaparlamentet inforde ar 2000 ramdirektivet for vatten (2000/60/EC), dven kallat Vattendirektivet,
med malsittningen att uppna vattenkvalitet av god status inom hela EU. For att uppné god vattenstatus
sétts kvalitetsmal i form av s.k. Miljokvalitetsnormer (MKN) for vattenforekomster. MKN uttrycker den
ekologiska potential/status och kemiska kvalitet som vattenférekomsten ska ha uppnatt vid en viss
tidpunkt.

I Sverige har Vattenmyndigheterna, Lansstyrelserna samt Havs och vattenmyndigheten utarbetat MKN
for de vattenforekomster som &r definierade inom vattenforvaltningsarbetet.

Arbetet med vattenforvaltningen drivs i forvaltningscykler om sex ar, vilket bl.a. innebér att en ny
statusklassning genomfors vart sjitte ar. Den forsta cykeln avslutades ar 2009, den f6ljande ar 2015 och
néstkommande cykel avslutas foljaktligen ar 2021.

Ny exploatering ska inte forsdimra mdjligheterna att uppna MKN. Det innebir att rening av dagvatten
ska bidra till att bibehélla eller forbattra vattnets status, vilket ofta innebér att minska tillforsel av
niringsdmnena kviave och fosfor samt metaller och organiska fororeningar.

Riktvarden och reningskrav

Dagvatten fororenas av bl.a. utsldpp fran trafik, byggnadsmaterial och luftburna féroreningar. Dagvatten
fran parkeringsytor, industriomrdden och hogtrafikerade vagar dr sérskilt fororenat.

For att minska dagvattnets miljopaverkan pa vara vattendrag har Miljoforvaltningen i Goteborg tagit
fram sérskilda riktlinjer och riktvirden for utsldpp av fororenat vatten och dagvatten (2020). Dessa
riktvirden uttrycks generellt som arsmedelhalter i form av fororeningsméngd per liter dagvatten. Som
ett komplement till dessa riktlinjer har Goteborgs stad utarbetat véigledningen Reningskrav for dagvatten
(2017-03-02) déar bl.a. styrande mélvarden och riktvirden anges beroende av recipientens kinslighet.
Varje fastighet ska kunna visa att reningskraven foljs.
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Tabell 3 ger en indikation for hur omfattande rening krévs for att skydda recipienter frén férorenande
ytor inom planomradet.

Tabell 3. Matris for dagvattenrening. Bld celler markerar de fall som behover anmdilas till Miljéforvaltningen. Avstimt med
Miljoférvaltningen 161027.

Recipient Hart belastad yta Medelbelastad yta Mindre belastad yta
Mycket kinslig Omfattande rening Rening Enklare rening
Kiinslig Rening Enklare rening Fordrojning
Mindre kinslig Rening Enklare rening Fordrojning

Skyfallssakring och klimatanpassning

Skyfall &r ett regn vars hoga intensitet Gverstiger belastningen som dagvattensystemet dr dimensionerat
for. Regnens storlek beskrivs bist med begreppet ”Aterkomsttid” (Svenskt vatten, 2018) som avspeglar
hur ofta en hindelse intrdffat statistiskt. Enligt Goteborgs riktlinjer (Goteborgs Stad,
Stadsbyggnadskontoret, 2019) ska ny bebyggelse anpassas efter klimatanpassat 100-arsregn, d.v.s. ett
regn med 100 ars aterkomsttid ar 2100.

Niér dagvattensystemet ér fullt innebér det i praktiken att avrinningen av regndverskottet primért beror
av marknivén. Vatten samlas i sdnkor och nir dessa dr fulla rinner vattnet vidare mot nésta sénka.
Bristande kapacitet for ytlig avledning kan dock ockséa skapa uppddmningseffekter som gora att man far
lokala vattensamlingar. Markanvandningen har viss paverkan eftersom det styr bade infiltration och
vattnets hastighet. Avdunstning har marginell paverkan.

Det finns idag inga nationella bestimmelser kring vem som é&r ansvarig vid skyfall. Kommunen ar enligt
Plan- och bygglagen (PBL) ansvarig for att bebyggelse anlidggs pa mark lamplig for &ndamalet, och
diarmed 6versvamningsrisker vid nyplanering. Allt ansvar for 6versvamningssékring ligger dock inte pa
kommunen utan fastighetsdgare och verksamhetsutovare har ansvar att skydda sin egendom.

Det tematiska tilligget, TTOP, (Géteborgs Stad, Stadsbyggnadskontoret, 2019) presenterar forslag till
mal och 6vergripande strategier for hur staden ska beméta dagens och framtidens 6versvamningsrisker
i sin planering.

e Ny bebyggelse ska inte skadas vid 6versvimning. Detta innebdr att man skall ha en
sdkerhetsmarginal fran vattenyta vid max vattendjup i samband med klimatanpassat 100-arsregn
till fardigt golv pé minst 0,2 m. For samhiillsviktigt (avser infrastruktur som 1 ett perspektiv
till &r 2100 om de slas ut innebar stor skada for samhillet och/eller &r kostsamt att aterskapa. I
detta perspektiv dr det stora sjukhus, tung infrastruktur och tekniska anldggningar viktiga for
stadens funktion) géller en sikerhetsmarginal pad minst 0,5 m till vital del for anldggningens
funktion.

o For att mojliggora for evakuering i samband med dversvidmning skall tillgédngligheten till nya
byggnaders entréer inom planomradet vara mdojlig (man skall kunna na alla som befinner sig
i byggnaden men inte nddvéandigtvis alla entréer). Detta innebér ett stdrsta vattendjup pa 0,2 m.

o Tillganglighet till och frin planomradet skall undersokas (storsta vattendjup 0,2 m pa
hogprioriterade vigar och utryckningsvigar, se markerade végar i bilaga 1). Ar framkomlighet
inte mdjlig pa hogprioriterade végar skall detta omnédmnas men att skapa framkomlighet pé
dessa végar skjuts pad framtiden tills “Framkomlighet - Planeringsunderlag gdllande
framkomlighet for hogprioriterade transport och kommunikationsstrdak inom staden for olika
dversvimningstyper” utarbetats av Staden (fortsatt arbete utpekat i TTOP).

e Oversvimningssituationen inom eller utanfér planen skall inte forsimras. Detta innebir
bl.a. att flodet ut fran planen och till andra delar av planen inte far 6ka vid planens genomforande
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sa forsdmrad Oversvdmningssituation uppstar. Minst samma volymer for magasinering som
fanns innan exploatering skall finnas kvar efter exploatering. Strdvan skall finnas att passa pé
att forbdttra 6versvamningssituationen vid planens genomforande.

e Planen ska beakta strukturplaner for dversvimningshantering (se www.vattenigoteborg.se
eller Go-Kart). Skyfallsleder och skyfallsytor utpekade i strukturplanerna skall fortfarande vara
mojliga att genomfora om de inte genomfors som en del av planen. Platser som pekats ut for
strukturplansétgirder skall inte exploateras pa ett sitt sa dessa inte kan byggas om det inte gar
att identifiera annan alternativ plats med samma syfte. Om detta sker skall det betraktas som
avsteg fron TTOP och det skall behandlas som ett avsteg enligt beskrivning i TTOP (godkénnas
av BN med tillhorande riskanalys).

I Tabell 4 respektive Figur 1 visas kraven pa vattendjup 1 relation till hojdséttning av samhéllsviktiga
anldggningar, nyanlagda byggnader och prioriterade strdk och utrymningsvégar enligt TTOP (Gdteborgs
Stad, Stadsbyggnadskontoret, 2019)

Tabell 4. Underlag for foreslagna planeringsnivder vid dimensionerade hdindelser for att minska &versvimningsrisk
(Goteborgs Stad, Stadsbyggnadskontoret, 2019). Angivna tal i tabellen dr scikerhetsmarginaler.

Dimensionerande héindelse/ planeringsniva
Funktion/ Skyddsobjekt

Hégvatten Hoéga floden Skyfall
Aterkomsttid 200 dr Aterkomsttid 200 ar Aterkomsttid 100 ar
Samhillsviktig anliggning 1,5 meter marginal till Over niva for beréiknat 0,5 meter marginal till
- nyanliggning vital del Hogsta Flode (HBF) vital del

Samhillsviktig anliggning - 0,5 meter marginal till vital del for funktion

befintlig
0,5 meter marginal till
Byggnad och byggnadsfunktion fardigt golv och vital 0,2 meter marginal till fardigt golv och vital del
- nyanliiggning del nédvindig for nddviandig for byggnadsfunktion
byggnadsfunktion
Framkomlighet - nyanliggning
hogprioriterade viigndit strik och Max djup 0,2 meter
utrymningsvigar
Firdig golvniva
Framkomlighet: 20 cm dver
vattenniva vattennivan
under 20 cm
S —

Figur 1.16 Visualisering av Tabell 4. Vinster bild: max djup 0,2 meter. Hoger bild: 0,2 meter marginal till firdigt golv éver
vattenniva och vital del nodvindig for byggnadsfunktion.

Myndigheten for Samhillsskydd och Beredskap anser att den stérsta utmaningen ér att sédkra redan
befintlig bebyggelse och infrastruktur eftersom héjdséttningen redan ar given. Har har staden ansvar att
ge underlag for dtgirdsarbete genom att informera om risker (MSB, 2017).

Det tematiska tilligget till &versiktsplanen, TTOP, (Géteborgs Stad, Stadsbyggnadskontoret,
2019) presenterar forslag till mal och Overgripande strategier for hur staden ska bemoéta dagens och
framtidens 6versvimningsrisker i sin planering. Det 6vergripande malet som lyfts &r:
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Goteborg ska goras robust mot dagens och framtidens oversvimningar genom att sikra grundliggande
samhdllsfunktioner och stora samhdllsvirden.

Som ett led i klimatsédkringsarbetet har Goteborg stad tagit fram ett geografiskt planeringsunderlag, &ven
kallade strukturplan for Oversvdmningar. Metoden beskrivs 1 Strukturplan for hantering av
oversvimningsrisker - Metodbeskrivning (Goteborgs stad, 2020)

Strukturplanen innehaller atgirder som syftar till att fordrdja och avleda det 6verskottsvatten som inte
4r avsett att hanteras av stadens dagvattensystem. Atgirderna i strukturplanen ér 6vergripande och ur ett
avrinningsomradesperspektiv.

Rain Gothenburg

Det regnar i snitt var tredje dag i Goteborg, och med klimatfordndringarna kommer de svéra skyfallen
att 6ka. Darfor satsar Goteborg pa att bli en internationell forebild som regnstad, bade i att bygga en
hallbar stad som tar hand om stora regnméangder och att ta tillvara regnets mdjlighet till att ge unika
upplevelser (Goteborgs Stad, 2018).

Det ar vért att reflektera 6ver hur konst och design samt individens upplevelse ar vid ett regn. Tanken
ar att genom konst, arkitektur, stadsplanering, lek, multifunktion och pedagogik kopplat till regnvattnet
locka ménniskor till utevistelse, upplevelser och méten i en stad som ir levande dven nédr det regnar.
Detta perspektiv fir girna prigla de nya l6sningar som tas fram for dagvatten och skyfall i planomradet.
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