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Sammanfattning

P& uppdrag av Stadsbyggnadsforvaltningen, Géteborgs Stad, har COWI genomfért
en luftutredning for kvavedioxid (NO2) och partiklar (PMj,) for ett detaljplaneom-
rade intill Ebbe Lieberathsgatan. I luftutredningen har detaljerade spridningsbe-
rakningar gjort langs Ebbe Lieberathsgatan och kringliggande kvarter i Krokslatt i
Goteborg, som gransar till MéIndals stad.

De spridningsberdkningar som redovisas i denna rapport syftar till att vara ett
underlag for bedomning av effekten av framtida utveckling langs Ebbe Lieberat-
hsgatan och dess inverkan pa luftkvaliteten i omradet, utifran halterna av kvéave-
dioxid (NOz2) och partiklar (PM1o) i ett nollalternativ. Halterna jamfoérs mot gal-
lande miljékvalitetsnormer (MKN) och miljokvalitetsmal.

Uppdraget innefattar sammanstélining och berdkning av emissioner fran trafik,
spridningsberakningar av Iuftféroreningar samt rapportering. Spridningsberak-
ningar har utférts med hog upplésning i en 3D-modell, for féljande scenario:

> Nollalternativ &r 2028 fér NO2 och PMyo.

For alla statistiska matt klaras MKN i hela utredningsomradet. Undantaget 98-
percentilen av timmedelvardet av NO2 klaras miljokvalitetsmalet Idngs Ebbe Lie-
berathsgatan i alla berakningar.

Sammantaget ovan resultat gérs bedémningen att dven om effekten av planerad
bebyggelse langs Ebbe Lieberathsgatan som fértatar gaturum férmodligen kom-
mer inneb&ra hégre halter, &r dessa sd pass 1dga att risk for éverskridande av
MKN &r valdigt 18g. D8 &ven trafikprognosen tagit hojd fér detaljplansalstring,
bedéms det vara I8g risk for signifikant 6kade halter.

Baserat pa dessa resultat bedéms det lampligt att planera saval bostdder som
skola, forskola eller aldreboende langs Ebbe Lieberathsgatan.
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1 Inledning och syfte

Stadsbyggnadsforvaltningen i Géteborgs Stad arbetar med att ta fram en detalj-
plan vid Ebbe Lieberathsgatan som avser mojliggéra bebyggelse. Aktuellt omrade
ar belaget i sydostra Krokslatt, parallellt med den narbelagna Mdlndalsvagen, se
Figur 1. Detaljplanen avser bebyggelse av férskola och en skola mellan Ebbe Lie-
berathsgatan och Brynolfsgatan samt tva skolor mellan Ebbe Lieberathsgatan och
Varbergsgatan. Mellan Ebbe Lieberathsgatan och Varbergsgatan ar det aven ak-
tuellt att utreda moéjligheten att bygga dldreboende, studentbostader och vanliga
bostader.

Infor utformande av ny detaljplan finns det behov att utreda vilka luftférorenings-
halter som kan férvantas vid den planerade bebyggelsen i detaljplanen. Luftut-
redningen syftar till att berdkna halterna av kvavedioxid (NO2) och partiklar
(PMyo) i ett nollalternativ och beddéma risken for éverskridande av miljokvalitets-
normer (MKN) och miljkvalitetsmal pa platsen. Utredningen ska diskutera om
detaljplanen medfér ndgra férandringar av luftkvaliteten och vilka halter som kan
forvantas i markplan inom planomradet.
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Aktuellt omrade markerat med rédstreckad linje.
Figur 1. Aktuellt omr8de fér utredning redovisas med rédstreckad linje. Figur erh8i-

len fr8n avropsférfr8gan (Stadsbyggnadsférvaltningen 2023-05-12).

1.1.1 Omfattning

Spridningsberakningar har utférts for ett nollalternativ med ett trafikunderlag som
tar hoéjd for framtida trafikalstring i omradet. Utifrdn nollalternativet har vidare
bedémning utférts avseende effekt fran tillkommande byggnader.
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1.2 Beddmningsgrunder

1.2.1 Miljékvalitetsnormer

I samband med att Miljébalken tradde i kraft den 1 januari 1999 infordes miljo-
kvalitetsnormer som ett nytt styrmedel i svensk miljoratt. Systemet med MKN
regleras framfor allt i Miljobalkens femte kapitel. Till skillnad mot gransvarden och
riktvarden skall MKN enbart ta fasta pa vad manniskan och naturen tal utan han-
syn till ekonomiska intressen eller tekniska férhallanden. En norm kan meddelas
om det behoévs i férebyggande syfte eller for att varaktigt skydda manniskors
hélsa eller miljon. De kan dven anvandas for att aterstélla redan uppkomna skador
pa miljon.

MKN galler i utomhusluft med undantag av vég- och spartunnlar och arbetsplatser
till vilka allménheten inte har tilltrdde (Riksdagsférvaltningen, 2010). Overskri-
danden av miljkvalitetsnormen ska inte heller utvarderas pa vagars kérbana (Na-
turvdrdsverket, 2019). Gallande miljokvalitetsnormer for NO2 respektive PMyg i
utomhusluft redovisas i Tabell 1.

Kommuner och myndigheter bar huvudansvaret for att MKN foljs, men verksam-
hetsutdvare har ocksa ett visst ansvar. Ansvaret 6kar med verksamhetens storlek
och miljopdverkan. MKN ska foljas nar kommuner och myndigheter planlagger,
bedriver tillsyn och ger tillstdnd till att driva anldggningar (Naturvardsverket,
2019).

Tabell 1. Miljékvalitetsnormer for utomhusluft enligt Luftkvalitetsférordningen (Riks-
dagsférvaltningen, 2010).

Férorening Medelvardes- Miljokvalitets- | Antal tilldtna dverskri-
period norm (pg/m3) | danden per ar

NO2 Timme 200%* 18 timmar
Timme 90 175 timmar?!
Dygn 60 7 dygn
Ar 40%* -

PMio Dygn 50%* 35 dygn
Ar 40%*

1) Timmedelvérdet 90 pug/m3 far 6verskridas 175 génger per kalenderdr, forutsatt att timmedelvardet

inte 6verstiger 200 ug/m3 under en timme mer an 18 ganger per kalenderar.

1.2.2 Miljokvalitetsmal

Det svenska systemet med miljokvalitetsmal innehaller ett generationsmal, sex-
ton miljokvalitetsmal och tjugofyra etappmal. Generationsmalet anger inrikt-
ningen fér den samhallsomstéllning som behdver ske inom en generation for att
miljdkvalitetsmalen ska nds. Miljdkvalitetsmalen beskriver det tillstdnd i den
svenska miljon som miljoarbetet ska leda till. Det finns dven preciseringar av mil-
jokvalitetsmalen. Preciseringarna fortydligar malen och anvénds i det Ipande
uppféljningsarbetet av malen.

https://cowi.sharepoint.com/sites/A256381-project/Shared Documents/4-Projektering/02-Utredningar/A256381-4-02-RAP-003-Luftutredning Ebbe Lieberathsgatan.docx
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Ett av malen, Frisk luft, berér direkt halter i luft av olika féroreningar. Miljo-
kvalitetsmalet Frisk luft definieras enligt féljande: Luften ska vara s§ ren att mén-
niskors hélsa samt djur, véxter och kulturvédrden inte skadas. For miljokvalitets-
malet Frisk Iuft finns preciseringar i form av halter av luftféroreningar som inte
ska overskridas (Naturvardsverket, 2018), se Tabell 2 fér preciseringar fér NO2
och PMyy.

Miljokvalitetsmalen utgér en riktning och végledning at kommuner och lansstyrel-
ser for vart det framtida miljdarbetet ska sikta mot. Aven om miljékvalitetsmalen
inte ar juridiskt bindande s& som miljékvalitetsnormerna kan &verskridanden av
miljékvalitetsmalen innebéra en begrénsning i framtiden, beroende pa hur dessa
tolkas av myndigheterna och darmed vilken praktisk betydelse dessa far.

Tabell 2. Preciseringar avseende kvévedioxid och partiklar fér miljékvalitetsmélet
Frisk luft, samt nya férslag till preciseringar.

Fororening Medelvardes- Miljokvalitets- Antal tilldtna 6verskri-
period mal (ug/m3) danden per ar
NO2 Timme 60 175 timmar
Dygn - -
Ar 20 -
PMio Dygn 30 35 dygn
Ar 15 -

1.2.3 Lokala miljokvalitetsmal i Géteborg

Goteborgs Stad har tagit fram ett miljo- och klimatprogram fér &ren 2021-2030,
som tar sin utgdngspunkt i bland annat Agenda 2030 och Sveriges nationella mil-
jomalssystem (Goéteborgs Stad, 2021). Inom programmet finns tre lokala miljo-
kvalitetsmal och tolv delmal varav ett delmal &r att sakra en god luftkvalitet for
goteborgarna enligt féljande:

> Arsmedelvardet for NO2 ska underskrida 20 pg/m3 vid 100 procent av
alla forskolor och bostader i Géteborg senast ar 2030.

> Andelen yta i sammanhangande stadsbebyggelse med halter av NO2

under 20 pg/m3 ska 6ka arligen.

1.2.4 Luftkvalitet i barns utemiljo

Barn ar mycket kansliga for miljopaverkan och de &r sérskilt utsatta for expone-
ring av luftféroreningar, da det kan ge livsldnga negativa konsekvenser fér deras

https://cowi.sharepoint.com/sites/A256381-project/Shared Documents/4-Projektering/02-Utredningar/A256381-4-02-RAP-003-Luftutredning Ebbe Lieberathsgatan.docx
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halsa. Ett barn ar extra kansligt medan den utvecklas, de har en hég exponering
for amnen jamfort med sin kroppsvikt och de vistas generellt mycket utomhus
(Socialstyrelsen, 2006). Konsekvenser hos barn kan vara 6kad risk foér drabbandet
av astma samt dven paverka lungutvecklingen vilket i sin tur kan hamma barns
inlarning och kreativitet (Naturvardsverket, 2017).

MKN ar styrande for tillsynen av luftfororeningar och ar aven juridiskt bindande
jamfort med miljdmalen. Dock saknas det allmanna rad och riktlinjer specifikt
angdende forskolornas gardar och utemiljder. Trots att miljdmalen inte &r juridiskt
bindande har dess preciseringar betydelse som vagledning vid planering och be-
slut, exempelvis vad galler placeringar av férskolor.

Enligt Naturvardsverket (2017) anges att gransvdrden som miljokvalitetsnormer
syftar till ett absolut tak for att undvika en oacceptabel niva av luftféroreningar,
men miljokvalitetsnormerna ger inte det skydd som behdvs for en god livsmiljo.
Naturvdrdsverket anser att det darfor ar énskvért att vid planering av miljoer dar
barn kommer att vistas stadigvarande, i forsta hand utgd fran de nivder som
anges inom Miljokvalitetsmalet Frisk luft, vilket ocksd speglas i Géteborgs Stad
lokala miljékvalitetsmal (se kap 1.2.3).

1.3 Luftkvaliteten i Géteborg och Mdélndal

Luftkvaliteten i Géteborgsomradet, med avseende pa kvavedioxid (NOz) och par-
tiklar (PMyo), har forbéttrats betydligt under de sista artiondena. Fortfarande sker
dock overskridanden av miljokvalitetsnormerna (MKN) fér utomhusluft for NO2z,
bdde i gaturum och i urban bakgrund, p& flera platser i Géteborgsomradet, dar-
ibland vid métstationerna i Garda och i centrala MéIndal. Enligt miljéférvaltningen
i Goteborg och Luftvardsférbundets i Goteborgsregionen maétningar dverskrids
daremot inte MKN for partiklar, varken PMyo eller PM25, ndgonstans i Goteborg
(Miljéforvaltningen Goéteborgs Stad, 2023). Dock tangerades 90-percentilen av
dygnsedelvérdet vid gaturumsstationen Garda under 2022 (Datavérdskap luft
SMHI, 2023).

De hogsta halterna av NO2 i MéIndal 8terfinns 1dngs E6 och utefter Séderleden. I
Folkets hus i centrala Mélndal har Luftvardsférbundet i Géteborgsregionen en mét-
station for luftféroreningar. Halterna av bland annat NO2 méts i takniva tvérs dver
motorvagen (IVL Svenska Miljoinstitutet, 2021).

Arsmedelvardena av NO=2 pa takniva (urban bakgrund) i Méindal 18g &r 2021 pa
14 pg/m3 och 2022 pd 12 pg/m3 (IVL Svenska Miljdinstitutet, 2022, 2023). Vid
maétstationen Femman i centrala Goteborg 18g drsmedelvérdet pd takniva ar 2021
pd 13 pg/m3, och &r 2022 pd 11 pug/m3 (Datavardskap luft SMHI, 2023). Sedan
&r 1999 kan en svagt neddtgdende trend i uppmatta kvévedioxidhalter i takniva i
MéIndal och Géteborg (Miljéférvaltningen Géteborgs Stad, 2023). Detta gar i linje
med kvéveoxidutslappen (NOx) pd nationsnivad dar utsldppen av kvaveoxider har
mer &n halverats sedan 1990. Huvudorsaken &r att utsldppen frén inrikes trans-
porter minskat med 72 procent sedan 1990, se Figur 2 (Naturvardsverket,
2023b). MKN fér rsmedelvdrde kvévedioxid &r 40 pg/m3, vilket inte har

https://cowi.sharepoint.com/sites/A256381-project/Shared Documents/4-Projektering/02-Utredningar/A256381-4-02-RAP-003-Luftutredning Ebbe Lieberathsgatan.docx
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dverskridits pa takniva i Mélndal aren 1999-2021 (Naturvardsverket, 2023a). Det
hégsta vérdet var 29 ug/m3 ar 2003.

400
S
c 200 B ezt tee
- I H I s-e-s
0
1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020
Utslapp av kvaveoxider till luft 1990-2021
Arbetsmaskiner
M Avfall
B Egen uppviarmning av bostdder och lokaler
B El och fjarrvarme
Industri
Inrikes transporter
Jordbruk
M Produktanvindning (inkl. I6sningsmedel)
Totalt
Figur 2. Utsldpp av kvéveoxider till luft 1990-2021. Inrikes transporter i turkost.

Luften i de sydéstra delarna av Goteborg paverkas mycket av emissionerna fran
trafiken p@ E6, men dven pd Mélndalsviagen/Goéteborgsvagen. Dessutom begran-
sas spridningen av Iuftféroreningarna av bade omgivande berg och bebyggelse.
Exempel pa hur luftkvaliteten pdverkas av bebyggelse kan ses i Haeger-Eugens-
son m.fl. (2014a), och hur den paverkas av olika atgarder ses i Haeger-Eugensson
m.fl. (2014b). Aven vegetation har visats kunna minska halten av NO2 och par-
tiklar betydligt (Yang m.fl. 2008).
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2 Metod och underlag

2.1 Scenario

Emissions- och spridningsberdkningar har gjorts for féljande scenario:

>  Nollalternativ fér &r 2028 fé6r NO2 och PMyg.

2.2 Bebyggelse

I nollalternativet som representerar dagens bebyggelse har COWI utgdtt fran un-
derlag erhdllet fr&n Stadsbyggnadsférvaltningen (2023).

2.3 Trafikunderlag

Trafik for aktuellt scenario har erhdllits fran Stadsbyggnadsférvaltningen (2023)
och redovisas i Bilaga A. Trafik for omkringliggande kvarters alstring har inklude-
rats tillsammans med senast uppmatt trafik pa aktuella vagar. De uppmatta tra-
fikmdngderna har raknats upp enligt Trafikverkets upprakningstal till gallande
scenarioar (Trafikverket, 2022b).

2.4 Emissionsberakningar

2.4.1 Vagtrafik

Utslappen fran trafiken har beréknats med emissionsfaktorer ur modellen HBEFA,
version 4.2. Huvuddelen av de trafikinducerade partiklarna i luften harstammar
fran resuspension, vilket i sin tur framst beror pa antal fordon, andel tunga fordon,
dubbdécksanvdndning samt hastighet. Partikelemissionerna fran resuspensionen
har berdknats med modellen Nortrip. Nortrip ar en emissionsmodell som utveck-
lats for nordiska forhallanden dar mangden resuspension bland annat beror pd
meteorologiska indata, trafikmangd, andel tung trafik, dubbdacksandel och for-
donshastighet. Den tekniska utvecklingen och férnyelsen av fordonsflottan som
forvéntas leda till lagre avgasemissioner kommer inte att paverka emissionen av
uppvirvlat material, s8 en liknande minskning av denna typ av emissioner forvan-
tas inte ske. Fér Nortrip-berdkningarna har en genomsnittlig dubbdécksandel p3
34 procent anvants (Trafikverket, 2022c).

Hastigheter pd aktuella végstrackor har hamtats fran Nationella Vagdatabasen
(NVDB), och uppgifter fran NVDB har &ven anvénts for att klassificera vagarna i
olika trafiksituationer i HBEFA enligt WSP (2015) och Trafikverket (2022a).

Trafikflodet varierar mycket éver dygnet, 6ver veckan och éver m@naderna, vilket
gor att det vid vissa tillféllen kan vara mycket mer/mindre trafik an genomsnittet.
Statens vag- och transportforskningsinstitut, VTI, har tagit fram hastighets- och
floddessamband av trafiken for olika typer av vagar for badde personbilar och
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lastbilar, vilket resulterade i indexvarden som kan anvandas for att relatera flodet
vid en viss tidpunkt till arsdygnstrafik (ADT) (VTI m.fl., 2005). For att battre kunna
identifiera situationer med héga halter av emissioner och paféljande héghaltstill-
fallen har dessa samband anvénts for att skapa en variation i trafiken éver aret.
I denna utredning har index fér genomfartstrafik och nartrafik anvants.

2.4.2 Sparvagn

Sparvagnar ger inga direkta utslapp av avgaser, daremot ger hjul och bromsar
upphov till slitagepartiklar p& samma séatt som for bilar och andra fordon. Den
emissionsfaktor som anvénts for sparvagnar i denna utredning &r 0,33 g/km/spar-
vagn. Denna emissionsfaktor har hamtats fran IIASA (International Institute for
Applied System Analysis).

2.4.3 Tag

Utslapp av partiklar till luft fran t3gtrafik sker genom slitage av rals, bromsar, hjul
och liknande, samt dven genom uppvirvling av damm frén banvallen (Gustafsson
m.fl., 2007). Den huvudsakliga partikelstorleken &@r 2-4 um. Andelen av emission-
erna som bestar av uppvirvlat material har dock vid matningar visat sig vara liten
(Gustafsson, m.fl., 2006). Det ar vid inbromsning och acceleration som de storsta
utslappen sker.

Emissionsfaktorer for partiklar fran slitage har sammanstéllts inom EU-projektet
Transphorm (Fridell m.fl., 2010). Emissionsfaktorn for ett t&g beror pa en mangd
olika faktorer s& som hastighet, acceleration, typ av bromsmekanism, material i
hjul och rals, ldngd pa tadget m.m. vilket innebar att det finns stor variation i
emissionerna beroende pa ovan ndmnda faktorer varfor dessa behdver definieras
sd bra som mojligt for att minska osédkerheten. Det finns dock inte emissionsfak-
torer framtagna for olika typer av situationer, bara for olika tdgtyper och -ldngder.
Emissionsfaktorer som har anvénts vid berdkning av emissioner fran jarnvagen
har justerats utifrén tdgens medellédngd.

2.5 Spridningsberakningar

Spridningen av luftféroreningar styrs av manga processer och faktorer som verkar
i olika geografiska skalor. Det aktuella omradet har komplicerade spridningsfor-
utsattningar bade i regional (narhet till kusten och Géteborg samt distinkt topo-
grafi), lokal (placering i en allmant tatbebyggd miljé) och i mikroskala (gaturum
och komplicerad bebyggd narmiljé). Spannvidden i de geografiska skalor som ar
involverade i féroreningarnas spridning ar darmed for stor fér att kunna tackas in
av endast en modell.

For att berdkna de meteorologiska férutsattningarna i regional till lokal skala (ex-
empelvis sjo- och landbris sommartid, topografisk paverkan pa vinden samt fre-
kventa inversioner) har den dynamiska prognosmodellen The Air Pollution Model
(TAPM) anvénts, se vidare information i Bilaga B. D3 vaderférhdllandena, och i
forlangningen spridningsforutsattningarna, varierar fran ar till 8r har meteorologin
berdknats for ett sd kallat typdr, som representerar de genomsnittliga
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meteorologiska férhallandena under ett ar for ett omrade. Ett typar &r inte ett
specifikt ar utan en sammansattning av manader fran olika ar under den senaste
20-arsperioden. Om typarets januari motsvaras av ar 2018 sa innebar detta att
januari &r 2018 varit mest representativ fér omradets januarivader under de sen-
aste 20 aren.

I nasta steg, for berdkningen av de tredimensionella strémningsférhadllandena
mellan huskropparna, har en CFD-modell anvants (Computational Fluid Dynamics,
i detta fall Miskam, se vidare information i Bilaga C). Berdkningarna med Miskam-
modellen gérs i tva steg, dar férsta modelleringssteget &r att berékna ett relevant
s.k. vindfalt éver omradet, baserat pd lokala meteorologiska data fran TAPM-
berakningarna. Vindfiltet blir sedan ingdngsdata fér den efterféljande spridnings-
berakningen i det andra modelleringssteget i Miskam, dar halterna av Iuftforore-
ningarna berdknas.

2.6 Urban bakgrund

De genomfdrda spridningsberdkningarna inkluderar lokala haltbidrag fran de vag-
trafikkallor som ingdr i berdkningsomradet. For att kunna jamfoéra spridningsbe-
rakningarna med MKN och miljokvalitetsmdl maste en totalhalt tas fram. Total-
halten erhalls genom att addera en urban bakgrundshalt till det lokala haltbidra-
get. Den urbana bakgrundshalten motsvaras av emissioner fran évriga kallor i
staden samt mer l8ngdistanstransporterade féroreningar.

For att ta fram en lokal bakgrundshalt fér kvavedioxid, NO2, har matdata fran
luftvardsforbundets i Géteborgsregionen matstation pd Goteborgsvéagen i Mdindal
anvants. Ett medelvérde av halterna i taknivd fran aren 2018-2021 har anvants
for att minska paverkan fran mellandrsvariationen. Med undantag for ar 2020 s
visar arsmedelhalterna av NOz frdn Méindals takstation p& en generell neddtgd-
ende trend sedan &r 2016. De ndgot hogre halterna som representerar ar 2020
har valts att inkluderas i berdkningarna av bakgrundshalter for att pa sd vis ta
hojd for framtida fluktuationer som kan tankas ske. Eftersom emissionerna fran
trafiken har réknats i NOx s har omrakningen fr&n NOx till NO2 gjorts baserat pa
lokala samband vid Gardastationen (Haeger-Eugensson m.fl., 2019).

D& bakgrundshalterna av PMyo till mycket stérre del &n NO2 utgérs av 1dngdistans-
transporterade féroreningar varierar bakgrundshalterna av PMjo inte s mycket
inom en stad. D& det saknas métstationer i Mélndal som mater PM;o har matdata
fran stationen Femman i Géteborg anvénts. Ett medelvdrde av uppmétta halter
for ren 2018, 2019, 2020 och 2022 har anvénts som urban bakgrundshalt for
berdkningarna. Ar 2021 har exkluderats pa grund av brist pd méatdata. For partik-
lar ses generellt en neddtgdende trend av halterna vid med Femman sedan &r
2018, med undantag fér &r 2022 som bryter trenden.

De urbana bakgrundshalter som har lagts till de berédknade haltbidragen &r alltsd
baserade pd méatvarden och visas i Tabell 3.
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Tabell 3. Urbana bakgrundshalter, som adderats till beréknade haltbidrag for att f§
en totalthalt som kan jémféras mot MKN och miljém4l.
Foérorening Ars- 90-percentil | 98-percentil |98-percentil
medelvdérde |av dygns- | av dygns-|av timmedel-
(ng/m3) medelvardet |medelvardet |vardet
(Hg/m?3) (Hg/m?3) (Hg/m?3)
NO2 15 - 43 60
PM1o 13 21 - -
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3 Resultat

De hégsta modellerade halterna aterfinns pa den tyngst trafikerade vagen, Kungs-
backaleden. Luftkvaliteten vid Kungsbackaleden kommer inte att diskuteras i re-
sultatkapitlet d3 den ligger férhallandevis 1angt fran planomradet.

3.1 Kvavedioxid, nollalternativ

Nedanfor presenteras resultatet for berdkningarna av NO2 for nollalternativet, i
markplan. De berdknade halterna av NO2 presenteras som arsmedelvarde, 98-
percentil dygnsmedelvédrde samt 98-percentil timmedelvédrde. Réd haltniva i kar-
torna visar gransvardet fér MKN och gul haltnivd visar nuvarande gransen for
miljékvalitetsmalet.

3.1.1 Arsmedelvirde

For drsmedelvardet av NO=2 (Figur 3) ligger halterna ldngs med Ebbe Lieberaths-
gatan under 20 pug/m3 och underskrider ddrmed miljokvalitetsmalet samt det lo-
kala miljbmalet for Goteborgs Stad. Férutom enstaka strackor ldngs MéIndalsvé-
gen, kan samma slutsats dras for hela utredningsomradet védster om namnda
gata.
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Figur 3. Arsmedelvirde av NOz (ug/m3) for nollalternativ &r 2028.
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3.1.2 98-percentil dygnsmedelvarde

I Figur 4 presenteras resultaten gallande 98-percentilen av dygnsmedelvardet av
NOz. Aven hér ar halterna langs med Ebbe Lieberathsgatan I&ga, under 48 ug/ms3,
och underskrider darmed MKN. Halterna utmed Molndalsvagen var hdgst, dar
vissa strickor nadde 56 - 58 ug/m3, foljt av Fredriksdalsgatan med halter kring
50 pug/m3. Darmed klaras MKN aven langs dessa vagstrackor.
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£ e
I <=46
b E= 46 < <= 48
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Figur 4. 98-percentilen av dygnsmedelvérdet avseende NOz (ug/m3) fér nollalterna-
tiv §r 2028.

3.1.3 98-percentil timmedelvarde

Gallande 98-percentilen av timmedelvardet av NO2 uppgar halterna léngs Ebbe
Lieberathsgatan till som hdgst 70 ug/m3, darmed klaras MKN dven har med mar-
ginal (Figur 5). Halterna resulterar ddremot i att miljokvalitetsmalet éverskrids,
vilket dven &r fallet for 6vriga utredningsomradet. Liksom for dygnsmedelvérdet
ar halterna i dvrigt hogst utmed Mdlndalsvagen, 70 — 80 ug/m3, foljt av Fredriks-
dalsgatan, 60 - 70 pg/m3.
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Figur 5. 98-percentilen av timmedelvérdet avseende NOz (ug/m3) fér nollalternativ
8r 2028.

3.2 Partiklar, nollalternativ

3.2.1 Arsmedelvirde

I Figur 6 redovisas de berdknade 8rsmedelvdrdena av partiklar, PM;o. Halterna
langs Ebbe Lieberathsgatan uppgar till som hégst 15 pug/m3 och ddrmed klaras
miljokvalitetsmalet. I 6vriga utredningsomradet &r det endast vid MéIndalsvagen
som miljokvalitetsmalet éverskrids, d@ halterna uppgar till 20 ug/m3. Daremot
underskrids MKN med marginal.
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Figur 6. Arsmedelvérde av PMio (ug/m3) for nollalternativet &r 2028.

3.2.2 90-percentil dygnsmedelvarde

For 90-percentilen av dygnsmedelvardet géllande PMyo klaras miljokvalitetsmalet
langs hela Ebbe Lieberathsgatan, dar hégsta halterna uppgar till som hogst 25
pg/ms3 (Figur 7). Likt &rsmedelvéardet tangeras eller dverskrids miljokvalitetsmalet
langs Mdlndalsvagen, med halter omkring 30 ug/m3, dock klaras MKN med mar-
ginal. I évriga utredningsomradet klaras miljokvalitetsmalet.
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Figur 7. 90-percentil av dygnsmedelvérde av PMio (ug/m3) fér nollalternativet 8r
2028.

3.3 Beddmning vid utbyggnad

Vid en utbyggnad skulle effekten av bebyggelse som fértatar gaturummet utmed
Ebbe Lieberathsgatan féormodligen innebara hoégre halter. I en rapport av Haeger-
Eugensson m.fl., (2019), framgar det att i trdnga gaturum som omges av bebyg-
gelse kan haltbidraget bli tv@ gdnger s& hoga som i 6ppna gaturum. Detta avser
endast det berdknade haltbidraget fran vagtrafiken, ej den urbana bakgrunden.

For halterna av NO2 léngs Ebbe Lieberathsgatan skulle ett dubblerat haltbidrag
kunna innebéra att 8rsmedelvérdet uppgar till 20 - 25 pug/ms3, 98-percentilen av
dygnsmedelvardet till 50 - 55 pg/m3 och 98-percentilen av timmedelvardet till 70
- 75 pg/m3. Sdledes klaras MKN fortsatt for alla statistiska matt. Ddremot kan
detta innebéra ett dverskridande av miljokvalitetsmalet géllande drsmedelvardet
av NO2-halterna.

Om haltbidraget av PM;o skulle dubbleras p& grund av ett trdngre gaturum kom-

mer MKN fortsatt att klaras, men det foreligger risk att miljokvalitetsmalet éver-
skrids for bade drsmedelvardet och 90-percentilen av dygnsmedelvérdet.
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4 Diskussion och slutsatser

Beraknade halter av kvavedioxider (NO2) och partiklar, PM1o har i denna utredning
jamforts med gallande miljdkvalitetsnorm (MKN) och miljokvalitetsmal samt de
lokala miljdmalen fér Goteborgs Stad.

Halterna av NO2 och PM;o underskrider MKN langs med Ebbe Lieberathsgatan for
de olika statistiska matten i det utredda alternativet, nollalternativet. Resultaten
visar att &ven miljokvalitetsmalet klaras, med undantag fér 98-percentilen av tim-
medelvérdet for NO2. DA arsmedelvardet av NO2 underskrider 20 pg/m3, innebér
detta att &ven de lokala miljpmalen fér Géteborgs Stad klaras.

Att miljokvalitetsmalet fér timmedelvardet av NO2 (60 pug/m3) inte klaras ndgon-
stans i utredningsomradet beror pa att den bakgrundshalt som anvénts ar skattad
till just 60 pg/m3. Bakgrundshalten bygger pa den senast tillgdngliga matdata,
fran dren 2018-2021. D3 halterna av NO2 historiskt sett har minskat i Géteborg
och MélIndal, kan bakgrundshalterna komma att minska i framtiden och 0ka san-
nolikheten att miljokvalitetsmalet klaras. Det &r dock det svart att séga nar detta
kan komma att ske.

I utredningen har den planerade bebyggelsen pa Ebbe Lieberathsgatan inte inklu-
derats i modellen. De nya byggnaderna kommer hdgst sannolikt att medféra en
viss fortatning av detta gaturum och darmed hogre halter an resultaten for nol-
lalternativet visar. Tidigare forskning har visat pa en potentiell dubblering av halt-
bidrag fran vagtrafik i ett stdngt gaturum omgett av bebyggelse (Haeger-Eugens-
son m.fl., 2019). Eftersom utredningen har tagit héjd for detaljplanens alstring av
trafik och transporter i omradet, &r det endast bebyggelseeffekten som eventuellt
kommer paverka haltbidraget. Haltbidraget i berdkningarna uppgar till mellan 3 -
7 Mg/m3 for NO2 och 2 - 4 ug/m3 fér PMiy, vilket innebar att en dubblering inte
skulle medféra ndgra stérre dkningar.

Baserat pd resultaten av denna utredning &r bedémningen att det &r osannolikt
att MKN Overskrids vid en fortatning av gaturummet, vilket i sig inte innebar ett
problem fér planerad bebyggelse. Det gar inte att bedéma om miljémalet klaras i
gaturummet vid fardigstallandet av den planerade bebyggelsen, fér detta kravs
ytterligare berdkning dar denna inkluderas. Om vistelseytor och g&rdar &r plane-
rade bortvanda fran gaturummet, &r bedémningen att det lokala miljdmalet kan
klaras pa dessa ytor.
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Bilaga A Trafikmangder

Namn Riktn. | Delstracka ADT TT(%)

E Lieberathsga- | N Fredriksdalsgatan - 3354 6%

tan Varbergsgatan

E Lieberathsga- | S Varbergsgatan - Krok- 3114 5%

tan slattsparkgata

Fredriksdalsga- | - 9 052 5%

tan

Varbergsgatan - 3195 5%

MéIndalsvagen N Fredriksdalsgatan - 12 820 8%
Varbergsgatan

Moélndalsvagen S Varbergsgatan - 13 485 8%
Kommungransen

Kungsbackale- S Ramp sédergdende 12 451 8%

den ramp

Kungsbackale- | S Sédergdende 33270 | 12%

den

Kungsbackale- | N Norrgaende 32183 | 12%

den

Kungsbackale- N Ramp norrgaende 12 641 8%

den ramp

St Sigfridsgatan | - 21 272 7%
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Bilaga B TAPM-modellen

For framtagandet av meteorologi har TAPM (The Air Pollution Model) anvants,
vilket ar en prognostisk modell utvecklad av CSIRO i Australien. TAPM anvander
indata i form av meteorologi frdn storskaliga synoptiska vaderdata, topografi,
markbeskaffenhet indelat i 31 olika klasser (t.ex. is/sn6, hav olika tatortsklasser
m.m.), jordart, havstemperatur, markfuktighet m.m. Topografi, jordart och mar-
kanvandning finns automatiskt inlagd i modellens databas med en upplésning av
ca 1 x 1 km men kan férbattras ytterligare genom utbyte till lokala data. Utifran
den storskaliga synoptiska meteorologin simulerar TAPM den markndra lokalspe-
cifika meteorologin ner till en skala av ca 1 x 1 km utan att behdva anvanda plats-
specifika meteorologiska observationer. Modellen kan utifr@n detta berdkna ett
tredimensionellt vindfléde fran marken upp till ca 8 000 m héjd, lokala vindfléden
(s& som sjo- och landbris), terranginducerade fléden (t.ex. runt berg), omlands-
bris samt kalluftsfléden mot bakgrund av den storskaliga meteorologin. Aven luf-
tens skiktning, temperatur, luftfuktighet, nederbérd m.m. berdknas horisontellt
och vertikalt.

Modellen har validerats i bAde Australien och USA, och IVL Svenska miljdinstitutet
har ocksd genomfdrt valideringar for svenska forhallanden i sédra Sverige (Chen
m.fl. 2002). Resultaten visar p& mycket god dverensstdmmelse mellan modelle-
rade och uppmatta varden.

I Chen m.fl., (2002) gjordes en jamforelse mellan uppmatta och beraknade (med
TAPM) parametrar. I Figur B.1 presenteras jamforelsen av temperatur i olika tids-
uppldsning.

I Figur B.2 presenteras en jamforelse mellan uppmatt och beraknad vindhastighet
vid Save. Jamforelse mellan uppmatta och modellerade ozon- och NO,-halter har
genomforts i Australien (se Figur B.3).

Referenser
Chen m.fl. 2002: Application of TAPM in Swedish West Coast: validation during
1999-2000, IVL-rapport L02/51

Pun, B K. Wu S-Y and Seigneur C. 2002: Contribution of Biogenic Emissions to
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Bilaga C Miskam-modellen

MISKAM betyder Microscale Climate and Dispersion Model. MISKAM-modellen ar
en av de idag mest sofistikerade modellerna for berékning av spridning avseende
luftféroreningar i mikroskala. Det ar en tredimensionell dispersionsmodell som kan
berdkna vind- och haltférdelningen med hég uppldsning i allt fran gaturum och
vagavsnitt till kvarter eller i delar av stader eller fér mindre stéder. Det tredimens-
ionella strémningsmoénstret runt bl.a. byggnader berdknas genom tredimension-
ella rorelseekvationer. Modellen tar d@ven hansyn till horisontell transport (ad-
vektion), sedimentation och deposition samt effekten av vegetation och s.k. un-
der-flow dvs. effekten av vindmodnster under t.ex. broar/viadukter. Férorenings-
kallorna kan beskrivas som punkt-, linje- eller ytkallor.

Modellen simulerar ett tredimensionellt vindfalt éver berdkningsomradet varfor
t.ex. turbulens runt hus samt s.k. trafikinducerad turbulens och darmed marknéra
stromningsforhdllanden 3terges pa ett realistiskt sitt. Denna typ av modell lampar
sig darmed val dven fér berdkningar inom tatbebyggda omraden dar berékning
av haltnivder ner i markplan skall utforas.

MISKAM é&r speciellt anpassad for planering i planeringsprocesser av nya vagdrag-
ningar eller nybyggnation i urbana omraden. Modellen &r utvecklad av Institute
for Atmospheric Physics vid Johannes Gutenberg-universitetet i Mainz.

MISKAM-modellen ingdr i ett modellsystem, SoundPLAN dar &ven externbuller
kan beraknas. Programmet kan rakna i enlighet med alla stérre internationella
standarder, inklusive nordiska berakningsmetoder for buller fran industri, vag-
trafik och tdgtrafik. Resultatet kan bestdmmas i enskilda punkter eller skrivas ut
som fargkartor for stoérre ytor.
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