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1 Uppdrag

Pé uppdrag av Stadsbyggnadskontoret har Sweco Infrastructure utfort en stabilitets-
kartering av Goteborgs Stad (&r 2011). Uppdraget innefattar ett stort antal delomraden
for vilka dversiktlig- alternativt detaljerad stabilitetsutredning utforts. Uppdraget avser
en kommuntickande kartering av stabilitetsforhallandena inom bebyggda delar av
Goteborgs Stad. Karteringen har delats upp 1 tre geografiskt avgrinsade omraden
“Hisingen”, ”"Nordostra Goteborg” och ”S6dra Goteborg (inkl. skirgarden)”.

Syftet med utredningen &r att klarldgga stabilitetsforhallanden samt att identifiera och
dokumentera delomraden med osédkra och laga sikerhetsnivaer. Resultatet av stabilitets-
karteringen skall pé ett léttillgdngligt sétt visa pa de delomraden dér sdkerheten mot
skred inom bebyggda omraden ar ldgre d4n de rekommendationer som anges i Skred-
kommissionens Rapport 3:95 samt utgora underlag for delomraden dar sdkerheten
uppfyller riktlinjerna. Materialet skall kunna ligga till grund for planering och priori-
tering mellan omréden dar det kan behdva vidtas stabilitetsforbattrande atgarder eller
vidare utredning.

Stabilitetskarteringen 1 sin helhet redovisas som en GIS-baserad arbetsyta (t ex for
Maplnfo) i vilken d@ven underlagsinformation i form av observationsprotokoll, foton,
berdkningar etc. ir lankad. Slutresultatet av utredningen, d v s stabilitetsforhallandena
inom respektive delomréde, redovisas i den digitala arbetsytan med rastrerade ytor inom
omréaden dar stabiliteten inte ar tillfredsstdllande for géllande utredningsniva. Kartbilder
redovisade i PM tillhorande projektet representerar utseendet pd arbetsytan vid aktuell
datering av PM.

For delomradena S209, S210, S225, S226, S300, S308, S309, S310 i Johanneberg/
Krokslitt, har Sweco utfort oversiktliga stabilitetsutredningar. Aktuella
utredningsomraden framgar av nedanstdende dversiktsbild (Figur 1).
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Figur 1 Oversiktsbild, utredningsomréden.
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2 Underlag

Som underlag for stabilitetsutredningen har foljande underlagsmaterial anvénts:

e Framtaget utredningsomrade baserat pa forstudie/GIS-analys (utford av
Stadsbyggnadskontoret) i vilken markomraden med lerjord och slantlutningar storre
an 1:10 1 ndrheten av befintlig bebyggelse ar lokaliserad.

e Digital primérkarta med 1 m ekvidistans (MapInfo- samt AutoCad-format)

e SGU:s jordartskarta inom Goteborgs kommun (MapInfo)

e Stadsbyggnadskontorets egenupprittade detaljerade jordartskarta (MapInfo)

e Stadsbyggnadskontorets geotekniska arkiv

e Stadsbyggnadskontorets GeoArkiv (GeoSuite-databas)

e Trafikkontorets GeoArkiv (GeoSuite-databas som underhéllits av Gatubolaget)

e Lantmiteriets digitala terrdngkarta (RIK-format)
(Copyright Lantmdteriet 2002. Arende nr. L2002/1047).

3 Utforda undersokningar

3.1 Faltundersokningar

I samband med den Gversiktliga stabilitetskarteringen har Sweco utfort kompletterande
faltundersokningar i ett stort antal sektioner runt om i kommunen. Huvudsyftet med
dessa har varit att komplettera tidigare utforda geotekniska undersokningar, inom
utredningsomradena.

Inom de aktuella delomradena som presenteras i detta PM har kompletterande
geotekniska undersokningar utforts i 3 st sektioner, under april &r 2011, med foljande
omfattning:

e Sonderingar (tryck- och CPT-sondering) i 7 st punkter f6r bestimning av jordens
miktighet och relativa fasthet

e Vingforsok i 2 st punkt for bestimning av den odrinerade skjuvhallfastheten i leran

e Skruvprovtagning i 2 st punkter for klassificering av de ytliga jordlagren.

Utforda geotekniska faltundersokningar dr bendmnda med ID 220911 till 220911,
222511 till 222513 och 230911 till 230912 1 tillhérande GS-databas till den 6versiktliga
stabilitetskarteringen. Utférda undersokningar redovisas i bilaga 1 med beteckningar
enligt SGF:s beteckningssystem (for detaljerad beskrivning se www.sgf.net). Laget pa
utforda undersokningspunkter har mitts in med GPS, eller tolkats fran befintliga
terrangforemal, och redovisas i1 koordinatsystemet SWEREF 99 12 00 och hjdsystemet
GHSS8. Punkternas ldgen redovisas 1 Oversiktskarta i kapitel 3.1.1.
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3.1.1 Laget pa geotekniska undersdkningspunkter

I nedanstdende dversiktskarta redovisas ldget pa de geotekniska undersdkningspunkter
som utforts i samband med denna utredning.

A

Figur 2  Oversiktskarta utférda geotekniska undersékningspunkter.

3.2 Laboratorieundersokningar

Inom de aktuella delomradena har inga kompletterande laboratorieundersokningar
utforts.
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4 Omradesbeskrivning och geoteknisk oversikt

De aktuella delomrddena dr beldgna i Johanneberg/Krokslatt. Markomradena
karaktdriseras av hojdpartier med bergs- och fastmarksomraden med inslag av svackor
och dalgangar med forekomst av lera och friktionsjord, enligt nedanstdende utdrag fran
jordartskartan (SGU:s resp. Stadsbyggnadskontorets). Anslutande och forekommande

jordlager med lera vilar normalt pd ett lager av friktionsjord innan berget tar vid.

L \\:’~ > i ‘ i 3

Figur 3  Utsnitt ur SGU:s jordartskarta.
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Figur 4  Utsnitt ur SBK:s geokarta.

4.1 Omrade S209

Omrédet ar beldget langs Framndsgatan. Bebyggelsen utgors av flervaningshus med
bostdder och mellanliggande gron- och skogsomraden. Marken sluttar bitvis mycket
brant mot Oster.

Omradet utgdrs av fastmark med stort inslag av berg 1 dagen. Férekommande jordlager
utgors av friktionsjord med en méktighet av ca 1-3 m. Ingen forekomst av lera har
patréffats vid utforda undersékningar.

Grundvattenytan bedoms dterfinnas pa djupet ca 2 m under markytan.
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4.2 Omrade S210

Delomradet ar beldget pa sluttningen ner mot Mdlndalsvigen mellan Framnisgatan och
Fredriksdalsgatan. De hogre beldgna delarna av omradet utgors av fastmark med berg i
dagen.

Dér marken planar ut ner mot Mdlndasvagen Gvergar det sluttande fastmarksomradet till
flack lermark.

4.3 Omrade S225

Omrédet &r beldget vid Glasmistaregatan. Bebyggelsen utgors av flervaningshus med
bostdder och mellanliggande gron- och skogsomraden. Marken sluttar ner mot
Fredriksdalsgatan i dster.

Omradet utgors av fastmark med stort inslag av berg 1 dagen. Mellan fastmarks-
omrédena finns en svacka/dalgdng med forekomst av torrskorpelera. Lerméktigheten
varierar mellan ca 1-5 m. Leran underlagras av ett lager med friktionsjord innan berget
tar vid. Den odrédnerade skjuvhallfastheten, korrigerad med avseende pé konflytgrénsen,
1 torrskorpeleran dr hog (utforda undersokningar visar pé skjuvhéllfastheter >80 kPa)
men har vid utforda stabilitetsanalyser ansatts till 50 kPa.

Baserat pa erfarenhetsvérden och tidigare utforda undersdkningar bedoms grundvatten-
ytans ldge dterfinnas pa djupet ca 1-4 m under markytan.

4.4 Omrade S226
Omrédet ar beldget langs Gragasgatan. Bebyggelsen utgors av villabebyggelse.

P& dmsom sidor av utredningsomridet finns fastmarkspartier med berg i dagen som
sluttar ned mot bebyggelse och gata.

Langs Gragésgatan forekommer lermark med begridnsad méktighet (ca 0-5 m). Inom
leromradena dr marken mycket flack (inga slantlutningar >1:10).

4.5 Omrade S300

Delomrédet dr beldget pa sluttningen ner mot Molndalsviagen mellan Lisebergs sodra
entré och Framnédsgatan. De hogre beldgna delarna av omradet utgors av fastmark med
berg i dagen.

Dér marken planar ut ner mot Mdlndasviagen dvergar det sluttande fastmarksomridet till
flack lermark. Leran har en méktighet pa ca 2-11 m, med en odrénerad skjuvhéllfasthet
(korrigerad med avseende pa konflytgransen) som ar storre dn 10 kPa (enl. tidigare
utredningar).

4.6 Omrade S308

Delomradet utgor bebyggelsen kring Olofsh6jd. Bebyggelsen utgors av sévil
flervdningshus med bostéder som villor. Marken sluttar mot Oster.

Omradet utgors av fastmark med stort inslag av berg 1 dagen. Férekommande jordlager
utgors av friktionsjord med en méktighet av ca 1-3 m. Ingen forekomst av lera har
patriffats inom omrédet.

Grundvattenytan bedoms dterfinnas pa djupet ca 1-2 m under markytan.
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4.7 Omrade S309

Omrédet ar beldget 1 6vre delen av Fredriksdalsgatan. Bebyggelsen utgors av
flervdningshus med bostédder och mellanliggande gron- och skogsomrdden. Marken
sluttar bitvis (inom fastmarksomraden) brant ned mot Fredriksdalsgatan.

Omradet utgors av fastmark med stort inslag av berg 1 dagen. Langs Fredriksdalsgatans
forekommer lerjord med begridnsad méktighet (ca 1-5 m). Leran underlagras av ett lager
med friktionsjord innan berget tar vid. Den odrénerade skjuvhallfastheten, korrigerad
med avseende pa konflytgransen, i leran ar hog. [ utforda stabilitetsanalyser har en
hallfastheten i leran ansatts till 60 kPa.

Baserat pa erfarenhetsvérden och tidigare utforda undersdkningar bedoms grundvatten-
ytans ldge dterfinnas pa djupet ca 2-3 m under markytan.

4.8 Omrade S310

Delomradet ér beldget pa sluttningen ner mot Mdlndalséns dalgang mellan Fredriksdals-
gatan och Molndalsvidgen. De hogre beldgna delarna av omradet utgdrs av fastmark med
berg i dagen.

Dar marken planar ut ner mot Molndalsvigen 6vergar det sluttande fastmarksomradet
till flack lermark. Leran underlagras av friktionsjord ovan berg. Leran har en méaktighet
pa ca 5-15 m, med en odrénerad skjuvhéllfasthet (korrigerad med avseende pé
konflytgriansen) som &r ca 30 kPa (enl. tidigare utredningar).

Grundvattenytans lage bedoms éterfinnas pa djupet ca 2-3 m under markytan.

5 Stabilitet
5.1 Allimant

De studerade omradena &r relativt stora till ytan. Berdkningssektionerna har fordelats for
att ticka in sa stora delar av utredningsomradena som majligt.

Berdkningssektionerna har delats upp i tva typer kallade K respektive S. Sektioner som
bendmnts med ”K” &r att betrakta som huvudsektioner ("Kontrollsektioner™) i vilka
studier av de geotekniska parametrarna har genomforts. Studierna av de geotekniska
parametrarna har baserats pd tidigare utférda undersokningar tillsammans med nya
faltundersdkningar i samband med denna utredning. Varje kontrollsektion (K-sektion)
omges normalt av tva dversiktliga sidoberdkningssektioner som dr benimnda med ”S”
(’Sidosektion”) 1 vilka samma geotekniska berdkningsforutsattningar normalt anvénts
som i den tillhdrande kontrollsektion, dock med annan geometri hos markytan.

Stabiliteten inom delomradena har analyserats i totalt 4 st representativa kontroll-
sektioner (markerade med rod linje i nedanstdende dversiktsfigur) och 3 st sidosektioner
(markerade med gron linje 1 6versiktsfigur). Laget pa de aktuella berdkningssektionerna
redovisas 1 nedanstdende oversiktskarta och i GIS-modellen.
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Figur5  Lé&gen for berékningssektioner i vilka stabiliteten har analyserats.

Stabilitetsanalyserna har utforts som odranerad och kombinerad analys med Slope/W
version 7.16 (Geostudio 2007). Redovisade sékerhetsfaktorer avser Morgernstern-Price
metod for cirkuldrcylindriska glidytor.
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5.2 Riktvarden for sakerhetsfaktorn

Stabilitetsutredningen har utforts enligt Skredkommissionens Rapport 3:95 dér
erforderlig sékerhetsfaktor giller for Oversiktlig stabilitetsutredning f6r markomraden
med “Befintlig bebyggelse och anldggning”.

Enligt ovanstaende géller vid detta projekt foljande riktvérden pé sékerhetsfaktorn
utifran rddande forutsittningar:

Tabell 1 Riktvdrden pa sékerhetsfaktorn mot brott, enligt Skredkommissionens Rapport 3:95 (Tabell 8:1).

Fe >2
Fkomb > 175 -2
Fep >15

5.3 Trafik och marklaster

Trafik- och marklaster har ansatts i de fall dér de befunnits i aktivzonen av glidytorna
(d.v.s. 1 den pédrivande delen av glidytorna).

Trafiklasten pa gator och végar har i stabilitetsberdkningarna satts till 10 kPa over hela
gatans/vdgens bredd, enligt Skredkommissionens Rapport 3:95.

Da grundlaggningsséttet generellt inte varit kdnt for byggnaderna inom omradet har en
marklast pa 10 kPa/vaningsplan ansatts for samtliga byggnader.

5.4 Valda parametrar

Parametervalet i stabilitetsberdkningarna har baserats pa resultaten av utforda
geotekniska féaltundersokningar, empiriska relationer och erfarenhetsviarden. Parameter-
valet dr utfort for att representera ett relativt stort omrade. Det kan ddrmed ej uteslutas
att det finns lokala omraden mellan sektionerna med savél lagre som hogre hallfastheter
och andra djup &n vad som anvénts i berédkningarna. For den odranerade skjuvhallfast-
heten i lerlager har genomgaende forsiktigt valda hallfastheter ansatts for att vara pa
’sdkra sidan”.

Valda berdkningsparametrar for stabilitetsberdkningarna presenteras 1 sin helhet i tabell
pa respektive stabilitetsberdkning 1 GIS-modellen.

Hallfasthet och densitet hos friktionsjordar baseras tillsammans med resultatet av
utforda sonderingar pa Vigverkets TKGeo.

5.5 Geotekniska atgarder

I kommunen har genom é&rens lopp vissa geotekniska forstirkningsarbeten och
stabilitetsforbattrande atgarder. Kdnda utforda forstarkningséatgéarder redovisas 1 GIS-
presentation. Inom aktuella delomraden har inga kéinda geotekniska atgarder utforts.
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6 Resultat
6.1 Omrade S209

Stabilitetsforhdllandena bedoms vara tillfredsstdllande goda inom hela delomrédet.
Utforda stabilitetsberdkningar for slanterna visar pa sédkerhetsfaktorer mot brott som ar
ca Fy=2,2-5.

6.2 Omrade S210

Stabilitetsforhdllandena inom omradet bedoms vara tillfredsstillande goda. Inga
stabilitetsanalyser har utférts inom omradet da omradet utgors av fastmark och flack
lermark (inga sldnter med lutningen >1:10 forekommer inom leromradena).

6.3 Omrade S225

Stabilitetsforhallandena bedoms vara tillfredsstdllande goda inom hela delomradet.
Utforda stabilitetsberdkningar for sldnterna visar pa sidkerhetsfaktorer mot brott som ér
ca F=3,5 resp Fxomp=3,1.

6.4 Omrade S226

Inga stabilitetsanalyser har utforts inom omradet da omradet utgdrs av fastmark och
flack lermark med begriansade lerméktigheter (inga sldnter med lutningen >1:10 fore-
kommer inom leromrédena). Stabilitetsforhdllandena inom omradet bedoms vara
tillfredsstdllande goda.

6.5 Omrade S300

Stabilitetsforhdllandena bedoms vara tillfredsstdllande goda inom hela delomréadet. Inga
nya stabilitetsanalyser har utforts inom omradet i samband med denna utredning da
huvuddelen av slénterna ligger inom fastmarksomraden. Tidigare utforda stabilitets-
analyser (Gatubolaget, ar 2008-04-11, uppdr.nr. 218/08) inom de ligre beldgna delarna
av omradet visar pa sékerhetsfaktorer mot brott som &r ca F.=2,6 resp. Fyomb=2,0.

6.6 Omrade S308

Stabilitetsforhdllandena inom omradet beddms vara tillfredsstillande goda. Inga
stabilitetsanalyser har utforts inom omradet da omradet utgors av fastmark.

6.7 Omrade S309

Stabilitetsforhallandena bedoms vara tillfredsstdllande goda inom hela delomréadet.
Utforda stabilitetsberdkningar for sldnterna visar pa sidkerhetsfaktorer mot brott som é&r
ca F:>6 resp Fyxomp>4.

6.8 Omrade S310

Stabilitetsforhillandena bedoms vara tillfredsstdllande goda inom hela delomradet.
Utforda stabilitetsberdkningar for sldnterna visar pd sdkerhetsfaktorer mot brott som &r
ca F:=2,0-2,9 resp Fxomv=1,8-2,7.

Goteborg 2011-09-15
Sweco Infrastructure AB, Geoteknik

Goteborgs Stad Stadsbyggnadskontoret 13(13)

Oversiktlig stabilitetsutredning inom Géteborgs stad
Delomrade S209, S210, S225, S226, S300, S308, S309, S310






5

Koordinatsystem
Plans SWEREF 99 12 00
Wt GHes

Geoteisk redovising e} SGF beleckningsysten, version 20012
o detalerad besanring hamisas il oo sciret)

55
-
T s
22091 ]
So T wiou ] [
o *40
l 2 4 6 5 0
o 3

SEKTION S209-K1
200

Goteborgs stad

Delomrdde S209
Stackbyggadskontoret | GUEgs S

P, et rarsaong

Sektion S209-K1
25 i G 0 1-t200




Plans SWEREF 99 12 00
Wt GHes

Geoteisk redovising e} SGF beleckningsysten, version 20012
o detalerad besanring hamisas il oo sciret)

55

251 ) I
N W e T 7
1 s
+30
SEKTION S225-K1
* 200 | | |
b [ | TS

Goteborgs stad

Delomrdde $225
Stackbyggadskontoret | GUEgs S

P, et rarsaong

Sektia

n S225-K1

7 o




REF,_[\Sekl_S3090wg

Koordinatsystem
Plan:  SWEREF 99 12 00
Hj:  GHe8

Beteckningar

Geoteknisk redovisning enligh SGF beteckningssystem, version 20012
(for detaljerad beskrivning hanvisas till www.sgf.net)

+40
B 230912
- Tr +3600
- 23091 [ 3%
- S T 300 OL hul | | | i
I 7= e/ M 2 6 8 10 —
= == = = salet 7 kPa (okorrigerad) kN —
- _§ 10 40 5 60 70 —
le j ]\ | I T T T T - | +30
- T2 e 0 _
- o |
L 7
SEKTION S309-K1
1 200
1 —
o [ R v [come [ommn
Stabilitetskartering GBG

% Goteborgs Stad  [Delomrade S309
Stadsbyggnadskontoret | Gtteborgs Stad

teknisk kni
SWECO Geoteknisk understikning

o ECO g8y [Sekion
b e ﬁ
e i
Fexorerrr Sektion S309-K1

TR GRAeK TPRORAGSIR ROEED
Annka Andersson __|Urban Hogsta 2305 401 A3 |H=1200 L=1:20(
TEBORG 201-09-15 BT R BT R

Bilaga 1

Glng

20710831, 1703,



