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Sammanfattning

Kretslopp och vatten har fatt i uppdrag av Stadsbyggnadsforvaltningen att ta
fram en dagvatten- och skyfallsutredning infor en ny detaljplan som ska
mojliggora nya bostader i form av parhus och flerbostadshus pa Branng i
Goteborg, norr om farjelaget Brannd Rodsten. Foreliggande rapport motsvarar
steg 1 dér endast forutsattningar beskrivs.

Planomradet &r ca 7000 kvadratmeter som &r i privat 4go. Idag ar det
naturmark, till stor del bestdende av berg i dagen. Efter exploatering kommer
planomradet att besta av 20-25 bostader samt en mindre vég.

Befintlig avrinning fran planomradet ar framst Gsterut mot havet. Ingen
avrinning sker till markavvattningsféretag. Recipient inom aktuellt havsomrade
ar definierat som Rivo Fjord syd. Recipienten &r klassad som mycket kénslig,
vilket innebar att Goteborgs stads riktvéarden for dagvattenféroreningar ska
tillampas. Ekologisk status ar mattlig och kemisk status uppnar ej god.

For att minska paverkan och risker till f6ljd av avledning av dagvatten och
skyfall fran exploateringen bor avledning i storsta majliga man ske osterut till
havet. En mindre del av planomradet behéver dock avvattna till
Haggardsvéagens dagvattensystem som &gs av Brannos vagforening.

En hydrodynamisk ytmodell har tagits fram i samband med foreliggande
utredning. Modellen visar pa att den planerade vagen genom planomradet, utan
atgard, leder till 6kad avrinning norrut. Med relativt enkla atgarder bedéms det
dock mdjligt att inte 6ka avledning av dagvatten och skyfall till befintlig
bebyggelse norr och séder om planomradet. For att sékra planerade hus mot
skador vid skyfall behdvs dven god marginal ges vid hojdséttning av vag och
fardigt golv.

Fororeningsmodellering visar pa en nagot 6kad belastning av nagra studerade
amnen, framfor allt fosfor, zink och suspenderade partiklar. Oversiktligt
bedéms det dock med enkel rening vara mojligt att minska
fororeningsbelastningen. Med minskad fororeningsbelastning paverkas inte
miljokvalitetsnormer for recipienten negativt.
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1.1

Inledning

Dagvatten ér tillfalligt forekommande, avrinnande vatten pa markytan med
ursprung i regn, smaltvatten eller framtrdngande grundvatten. Skyfall &r ett regn
vars hoga intensitet dverstiger belastningen som dagvattensystemet &r
dimensionerat for.

Vattenfragorna foljer inte plan- eller fastighetsgranser och maste darfor ses som
en strukturerande forutsattning i planarbetet. Naturliga strukturer i form av
lagpunkter och 6ppna markomraden i terrdngen bor nyttjas i storsta mojliga man
da nya ar kostsamma och svargenomforbara. (Stadsbyggnadskontoret, 2022)

Kretslopp och vatten har fatt i uppdrag av Stadsbyggnadsforvaltningen att ta
fram en dagvatten- och skyfallsutredning infor en ny detaljplan for bostader pa
Branng vid Rodsten inom stadsdelen Styrso, se Figur 1. Detaljplanens syfte ar
att mojliggora nya bostader i form av parhus och flerbostadshus och pa sa satt
bidra till Brannds tatortsutveckling och bostadsférsérjning genom ett mer
varierat bostadsbestand.

Figur 1. Orienteringskarta som visar planens lokalisering pa Branng. Planomradet ar markerat
med rott

Syfte och mal

Huvudsyftet med dagvatten- och skyfallsutredningen &r att avgéra om marken
ar eller kan goras lamplig for bebyggelse (Boverket, 2015). Utredningen gors i
tva steg. Foreliggande rapport inkluderar endast del 1, en forutsattningsstudie
for omradet infor detaljplanens samradsskede. Del 2 kommer bli en slutrapport
med atgardsforslag.

Utredningen ska sakerstélla att féljande krav med avseende pa dagvatten kan
uppfyllas:

Dagvatten inom kvartersmark ska fordréjas motsvarande 10 mm dagvatten per
kvadratmeter reducerad yta.

Dagvatten- och skyfallsutredning, forutsattningar
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Séker avledning ska kunna ske fran planomradet

Detaljplanens genomforande ska bidra till forbattrad eller oférandrad
vattenkvalitet i recipienten, i enlighet med miljokvalitetsnormer (MKN) och
folja stadens riktvarden.

For att sékerstalla kraven (Goteborgs Stad, Stadsbyggnadskontoret, 2019) med
avseende pa skyfall ska féljande punkter uppfyllas:

Ny bebyggelse ska inte skadas vid skyfall (klimatanpassat 100-arsregn).
Samhallsviktiga funktioner och golvnivaer ska ha en marginal till hogsta
vattennivan som uppstar vid skyfall.

Tillganglighet till nya byggnaders entréer.

Framkomlighet till och fran planomradet.

Oversvamningssituationen inom eller utanfor planen skall inte forsamras.
Planen ska beakta strukturplaner.

Under 2023 antogs Goteborgs stads nya dagvattenpolicy. Exempel pa fragor
som berdrs av dagvattenpolicyn ar att dagvatten ska hanteras som en resurs som
berikar bebyggelsemiljon med avseende pa upplevelser, rekreation, lek,
naturvarden och biologisk mangfald. Policyn foreslar att naturharmande
dagvattenldsningar ska efterstrévas.

Goteborg satsar pa att bli en internationell forebild som regnstad, bade i att
bygga en héllbar stad som tar hand om stora regnméangder och att ta tillvara
regnets mojlighet till att ge unika upplevelser

Tanken &r att genom konst, arkitektur, stadsplanering, lek, multifunktion och
pedagogik kopplat till regnvattnet locka manniskor till utevistelse, upplevelser
och moten i en stad som &r levande aven nar det regnar. Detta perspektiv far
gérna pragla de nya lésningar som tas fram for dagvatten och skyfall i
planomradet. (Goteborgs Stad, 2018).

Yiterligare riktlinjer som &r styrande i arbetet med dagvatten- och skyfallsfragor
sammanstalls i kapitel 2.
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1.2 Planfdrslag

Planomradet ligger pa Brannd nara farjehallplatsen Rodsten dar farja trafikerar
mot Asper6 och Saltholmen. Omradet avgransas av villafastigheter i norr, véster
och stder och av allmén plats, natur i 6ster.

Planomradet om cirka 7 000 kvadratmeter omfattar del av fastigheterna Branno
4:8, 4:12 och 4:15 som ér i privat 4go. ldag ar det naturmark, till stor del
bestdende av berg i dagen. Efter exploatering kommer planomradet att besta av
bostader samt en mindre vdg. VVagen planeras bli allmén plats, dock med enskilt
huvudmannaskap. Ovrig mark inom planomradet kommer att bli kvartersmark.
Detaljplanen innebédr 20-25 tillkommande bostéder, se preliminér situationsplan
i Figur 2.

Befintliga vatmarker
Befintlig/Blivande uteplats

Befintliga trad/buskar (315¢m)
(Ungefarligt lage)

Boendegardar
Allménna strak

Stigar (delvis befinliga)

Figur 2. Prelimindr situationsplan, daterad 2024-01-23 (lllustration: AL Studio)
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2 FoOrutsattningar

I féljande avsnitt beskrivs platsspecifika forutsattningar som paverkar framtida
forslag till dagvatten- och skyfallshantering.

2.1 Faltbesok

Ett faltbesok utfordes 2024-02-11 i syfte att fa en Gverblick av befintliga
forhallanden inom planomradet. Figur 3 visar lage och riktning som bilder i
foreliggande kapitel ar tagna. Figuren visar dven planomrade, berédknade
framtida rinnvégar och maximalt vattendjup vid klimatkompenserat skyfall med
aterkomsttid 100 ar. Se aven skyfallsanalys i kapitel 3.3. Numreringen i Figur 3
motsvarar figurnummer for bilderna.

Figur 3. L&age och riktning som bilder i féreliggande kapitel &r tagna. Numreringen i motsvarar
figurnummer for bilderna. Rod linje motsvarar aktuellt planomréde. Figuren visar aven
beréknade befintliga rinnvagar och maximalt vattendjup vid klimatkompenserat skyfall med
aterkomsttid 100 &r. Modellresultaten visar befintlig situation, fore exploatering.
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Vid faltbesoket bekraftades bilden av omradet som dominerat av berg i dagen
med kringliggande ytor med begrénsat jorddjup, se Figur 4.

Figur 4. Berg i dagen och tunna jordlager (Foto: Petter Mogenfelt)
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| Figur 5 visas foto taget fran bergknalle i den norra delen av planomradet dar
ny vag planeras in till den nya exploateringen. De stora variationerna i markniva
forvéntas innebéra att mark behdver hdjas och berg spréngas for att moéjliggora
végens strackning.

Figur 5. Strackning for planerad vag i planomradet, fran Haggardsvagen in till den nya
bebyggelse (Foto: Petter Mogenfelt)
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Vaster om planomradet finns ett omrade, inkluderande befintlig
bebyggelse, som lutar in mot planen, se Figur 6. Lutningen innebér att
omradet har ytlig dagvattenavrinning mot planomradet. Figuren visar
aven en storre befintlig lagpunkt dar vatten forvantas samlas vid
kraftigare nederbord, se kapitel 2.5.2. Lagpunkten i figuren motsvarar det
omrade déar tatare buskage syns.

Figur 6. Befintlig bebyggelse vaster om planomradet med ytavrinning mot planomréadet. Omrade
i bild med tatare buskage motsvarar en lagpunkt inom planomradet (Foto: Petter Mogenfelt)

I den 6stra anden av planen finns tva huvudsakliga rinnvagar dsterut mot
recipienten Rivo Fjord (havet). Figur 7 visar den norddstra rinnvégen, Figur 8
visar den sydostra.

Figur 7. Flodesvag i nordostra delen av planomradet, Gsterut mot recipient Rivo Fjord (Foto:
Petter Mogenfelt)
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Figur 8. Flodesvag i sydostra delen av planomradet, dsterut mot recipient Rivo Fjord (Foto:
Petter Mogenfelt)

| den sodra anden av planen finns ett avrinningsomrade soderut mot recipienten
Rivo Fjord (havet). Flodesvéagen fran planomradet gar genom befintlig
bebyggelse soder om planomradet, se Figur 9.

Figur 9. Flodesvéag i sydostra delen av planomradet, soderut mot recipient Rivo Fjord (Foto:
Petter Mogenfelt)
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Omradet 6ster om planen sluttar relativt brant och domineras av berg i
dagen, se Figur 10.

Figur 10. Slant med berg i dagen dster om, nedstroms planomradet (Foto: Petter Mogenfelt)

Figur 11 visar bergslant dster om planomradet samt befintlig kaj i
hamnomradet vid Branno Rodsten. Hamnen planeras att rustas upp, se
kapitel 2.2.

AT

Figur 11. Befintlig kaj och strandlinje nedstroms planomradet (Foto: Petter Mogenfelt)

Dagvatten- och skyfallsutredning, forutsattningar 13 (34)
Detaljplan for bostader pa Branno vid Rodsten inom stadsdelen Styrso
Kretslopp och vatten 2024-03-07



2.2

Tidigare utredningar och pagaende projekt

I anslutning till detaljplanen utreder Bréanno vagforening mojligheterna till
forstarkt dagvattenhantering, se kapitel 2.4.

Farjelaget Branno Rodsten, dster om aktuell detaljplan, &r i behov av
upprustning (Goteborgs stad, 2024). Stadsmiljéférvaltningen planerar darfor en
standardhojning av hela hamnomradet. Projektet anges bland annat innebéra:

- Ny flytbrygga for lattare av- och pastigning fran persontrafikfarjan

- Nytt vaderskydd for persontrafik

- Klimatanpassning (h6jning) av hamnplan

- Utdkad yta for godshantering samt ett vaderskydd for gods

- Ny lastkaj vilket mojliggor for tva lastbatar att lagga till vid kajen samtidigt.

Den nuvarande smabatsbryggan planerades ursprungligen ersattas med en ny en
liten bit norrut fran nuvarande lage. Enligt uppgift i mail utgar dock den nya
smabatsbryggan och tillhérande gangvag eftersom den inte bedémts planenlig
(Stadsmiljoforvaltningen, 2024). Aven planerad utbyggnad av godskajen anges
har paverkats.

Just nu och fram till 2025 pagar projektering. Inom ramen for detta kommer
projektet dven ansoka om tillstand for vattenverksamhet for atgarderna.
Produktion planeras pabdrjas tidigast 2025.

Ett arrendeavtal har upprattats mellan Goteborgs stad och Brannd
Bysamfallighetsforening, vilket ger staden radighet 6ver hamnomradet (Sweco,
2022). Delar av verksamheten kommer dock dven ske utanfor arrendeomradet,
Stadsmiljoforvaltningen avser att soka radighetsavtal med berorda parter. Figur
12 visar vilka fastigheter som berdrs av vattenverksamheten. Figuren visar dven
vilka delar som utgar.
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2.3

Geologi, grundvatten och markmilj6

Hela Branno &r klassat som en geotop, dvs geologiskt vardefull mark (Sweco,
2022). Landskapet utgérs av smaskaliga sprickdalar och rundade berghéllar,
vilket ar typiskt for Goteborgs skargards geologi. Sprangning for grundlaggning
ska undvikas med hansyn till savél geotopen som till riksintresse for
kulturmiljovard.

Det finns ingen geoteknisk/bergteknisk utredning genomférd. Marken inom
planomradet bestar enligt SGU:s jordartskarta av urberg, se Figur 13 (SGU,
2024). Omradet klassas som normalriskomrade med avseende pa radon.
Eftersom planomradet &r en bergshall med endast sma ytor med begransat
jorddjup, se Figur 4, bedoms infiltrationsformagan vara mycket begransad. Se
aven kommentarer fran faltbesok i kapitel 2.1.

Utmed Haggardsvégen, vaster om planomradet forekommer postglacial sand
dar infiltration kan vara mojlig, se draneringsplan i kapitel 2.4.

Teckenforklaring

. Urberg

D Postglacial
sand

Postglacial
lera

=== Planomrade |
- g 7=

Rédsten

Figur 13. Jordartskarta (SGU, 2024)
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2.4

Dagvatten

Planomradet och intilliggande bebyggelse ar i dagslaget inte inkluderade i

Goteborgs stads verksamhetsomrade for dagvatten, det saknas darmed allméant

dagvattensystem. Vagarna Haggardsvagen (vast om planen) och Andlyckan
(syd om planen) ingar i Brannd GA:18 som forvaltas av Branno vagforening.

Foreningen har tagit fram en draneringsplan for forstarkt hantering av dagvatten

i omradet kring aktuell detaljplan, se Figur 14 (Branno Végforening, 2024b).

Enligt uppgift fran vagforeningen ar atgarder enligt draneringsplan genomforda.

Avvattningen har forstarkts genom bland annat tdckdikning utmed

Haggardsvagen, nya sandfang och renoverat ledningssystem vidare till utlopp i

Branno Rodstens hamnomrade. | samband med renoveringen uppges

intilliggande fastigheter ha anslutits till dagvattensystemet i den man det varit

méjligt.

Teckenforklarin

Vagtrumma —
Dranering =————————_

Dranering med stenfyllt dike

DV ledning —_—

Servis till fastighet ———,

Ha?-*'a (r}SVB 99.'; —

Oppet dike
Befintlig brunn

Ny brunn

Planomrade Platsbesok. Undersok var

vatten tar vagen fran
vagtumman.

DV ledning med stick till
fastigheter.

~
w?

Kupolbrunnar satts med
cc 40 m for ytvatten y

Figur 14. Draneringsplan kring planomradet (Branné Vagférening, 2024a)
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Ytvatten som uppkommer inom omradet motsvarande planerat planomrade
avrinner framst dsterut mellan berghallar i naturmarken, se kartering i Figur 15.
Viss avrinning sker dock dven mot befintlig bebyggelse i den norra och sédra
delen av planomradet.

Planomrade
= bhostader Brannd
Rodsten

= Rinnvéagar Scalgo

Ytvattenavledning
fran planen

Yo 52 tammé

A\~

/Rodsten

Figur 15. Befintliga rinnvagar och lagpunkter karterade med Scalgo (Scalgo, 2024)

Planomradet ligger pa en lokal hojdpunkt. Avrinningsomraden till planomradets
granser har karterats ungefarligt med stéd av Scalgo, se Figur 16. Figuren visar
att majoriteten av dagvatten som forekommer inom planen har sitt ursprung
inom dess granser. Endast ca 0,1 ha avvattnas mot planomradet. Figuren visar
aven att det ostliga, huvudsakliga avrinningsomradet, motsvarar ca 70 % av
planomradet. Se dven kommentarer fran faltbesok i kapitel 2.1.
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Figur 16. Avrinningsomraden inom och uppstréms planomradet (Bakgrund: Scalgo)

2.4.1 Funktionskrav

Dimensionskrav for dagvattenledningar enligt P110 géller endast for nya,
allmanna dagvattenledningar. Dimensioneringskrav utreds ej for planomradet
eftersom det inte finns ndgon plan for att inkludera planen i Géteborgs
verksamhetsomrade for dagvatten.

Branno végforening anger att fastighetsagaren ansvarar for lokal hantering pa
tomten i enlighet med Miljobalken och Jordabalken. Vidare anges féljande tva
principer for dagvattenhantering inom Branno GA:18 (Branné Vagforening,
2024b):

1. Minskad tillrinning

Minskad tillrinning kan astadkommas genom att fastighetsagaren leder vattnet
at ett annat hall eller fordrojer dagvattnet pa sin fastighet. Har finns manga olika
varianter med infiltration, perkolationsmagasin eller dammar. Avsikten &r att
minska vattenméngden (genom upptag i vaxter och avdunstning) men framfor
allt att fordroja flodet sa att vattnet sipprar langsamt ner mot vagomradet. Pa sa
sétt kan vagdraneringen lattare ta hand om vattnet.
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2.4.2

2.4.3

24.4

2. Forbéattrad dranering

Nar vi renoverar vagarna laggs numera stort arbete pa att forbattra dikena och
anlagga dréneringsledningar.

Forutom det laggs ocksa en separat, sluten dagvattenledning ner langs vagen.
Till den ledningen kan dagvattenledningar fran fastigheterna anslutas.
Vagforeningen &ger och skoter dagvattenledningen och dagvattenbrunnarna. Ett
krav for att fa ansluta sin dagvattenledning ar att fastighetsagaren anlagger ett
sandfang fore anslutningspunkten.

Fordrojningskrav

Goteborgs stad stéller generellt krav pa att dagvatten inom kvartersmark ska
fordréjas motsvarande 10 mm dagvatten per kvadratmeter reducerad yta. Den
reducerade ytan motsvarar ungefar hardgjorda ytor inom planomradet och &r
den yta som bidrar till att generera dagvatten vid en regnhéndelse. Kravet galler
for den delen av fastigheten som genomgar en storre forandring av
markanvandning och/eller om markarbeten ska goras.

Kravet géller dock inte for direkt avledning till Gota lv eller havet. For aktuellt
planomrade stalls darmed endast kravet for de ytor som kommer att avvattna
mot Haggardsvagen.

Markavvattningsforetag

Ett markavvattningsforetag/dikningsforetag ar en atgard som utfors for att
avvattna mark, nar det inte ar frdga om avledande av avloppsvatten, eller som
utfors for att sanka eller tappa ur ett vattenomrade eller for att skydda mot
vatten, nar syftet med atgérden &r att varaktigt 6ka en fastighets lamplighet for
ett nagot visst andamal (vattenverksamhet MB 11:38).

Dagvattnet fran planomradet avleds inte till ett markavvattningsforetag.

Miljokvalitetsnormer och reningskrav

I Sverige har Vattenmyndigheterna, Lansstyrelserna samt Havs och
vattenmyndigheten utarbetat miljokvalitetsnormer (MKN) for de
vattenforekomster som &r definierade inom vattenforvaltningsarbetet. For att
uppna god vattenstatus satts kvalitetsmal i form av MKN for vattenférekomster.
MKN uttrycker den ekologiska potential/status och kemiska kvalitet som
vattenforekomsten ska ha uppnatt vid en viss tidpunkt.

Ny exploatering ska inte forsamra mojligheterna att uppna MKN. Det innebar
att rening av dagvatten ska bidra till att bibehalla eller forbattra vattnets status,
vilket ofta innebar att minska tillforsel av naringsdmnena kvave och fosfor samt
metaller och organiska fororeningar. For att minska dagvattnets miljopaverkan
pa vara vattendrag har Miljoforvaltningen i Goteborg tagit fram sarskilda
riktlinjer och riktvérden for utslapp av fororenat vatten och dagvatten
(Goteborgs stad, Miljoforvaltningen, 2020).
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Som ett komplement till dessa riktlinjer har Goteborgs stad utarbetat
végledningen Reningskrav for dagvatten (Kretslopp och vatten, 2021) dar bland
annat styrande malvérden och riktvarden anges beroende av recipientens
kanslighet. Stadsutvecklingen behdver darfor bidra med sin del i arbetet med att
na en forbéattrad situation i vattenmiljoerna.

Recipient Riv0 Fjord syd beddms motsvara "Havsomraden” enligt Kretslopp
och vatten (2021), vilket innebé&r klassning som Mycket kéanslig. Klassningen
betyder att miljoforvaltningens riktvarden galler for beddmning av
fororeningsbelastning fran detaljplanen. Varje fastighet ska kunna visa att
riktvarden uppnas samt att fororeningsmangderna fran planomradet inte okar.

Exploateringen forvantas oversiktligt framst leda till 6kad fororeningsbelastning
av fosfor, metaller och suspenderade partiklar (SS) (StormTac, 2024). Enligt
Goteborgs stads dokument Reningskrav for dagvatten anges atgarder kravas
(Kretslopp och vatten, 2021). Med hénsyn till markanvandning och
recipientklassning anges enklare rening, exempelvis Gversilning genom
véxtlighet.

Rivo Fjord syd dr dven klassad enligt MKN (Vattenmyndigheterna,
Léansstyrelserna, Havs- och vattenmyndigheten, 2024). Statusklassning och krav
for Rivo fjord presenteras i Tabell 1.

Tabell 1. Rivo Fjord syds status och krav (Vattenmyndigheterna, Lansstyrelserna, Havs- och
vattenmyndigheten, 2024)

Recipient Ekologisk status Kemisk status

Rivo Fjord syd Mattlig Uppnar ej god
Krav: God ekologisk Krav: God status
status 2027

Begransande @mnen och paverkan for Rivo Fjords status presenteras i Tabell 2.

Tabell 2. Begransande amnen och paverkan for statusklassning i Rivé Fjord syd
(Vattenmyndigheterna, Lansstyrelserna, Havs- och vattenmyndigheten, 2024)

Recipient Begrénsning ekologisk status Begransning kemisk status
Rivo Fjord syd Vaxtplankton Bromerad difenyleter*
Naringsamnen Kvicksilver*
Ammoniak PFOS
Diklofenak Tributyltennféreningar
Konnektivitet
Hydrografiska villkor
Vagregim
Bottensubstrat och sedimentdynamik

*Gréansvardena for bromerad difenyleter och kvicksilver éverskrids i alla undersokta
ytvattenférekomster i Sverige. Utslapp av bromerad difenyleter och kvicksilver har under 1ang tid
skett i bade Sverige och utomlands vilket lett till langvaga luftburen spridning och storskalig
atmosfarisk deposition av dessa &mnen. Detta &r en nationell klassificering av bromerad
difenyleter och kvicksilver som gjorts av Vattenmyndigheterna. Klassificering baserad pa
gruppering enligt bilaga 6 till HYMFS 2013:19, om inte matdata finns for enskilda
vattenforekomster.
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2.4.5

2.5

2.5.1

Undantag till ar 2027 har tilldelats Rivo Fjord for att uppna god kemisk status,
se Tabell 3.

Tabell 3. Undantag god kemisk status for Rivo Fjord syd (Vattenmyndigheterna, L&nsstyrelserna,
Havs- och vattenmyndigheten, 2024)

Recipient Undantag - Mindre stranga Undantag - Tidsfrist
krav
Rivo Fjord syd Bromerad difenyleter Tributyltennféreningar
Kvicksilver

Rivo Fjord har fatt undantag for ekologisk status for ett stort antal
paverkanskallor, bland annat reningsverk och urban markanvandning.
Recipienten ligger aven inom omradestyp Avloppskénsliga omraden, sydlig
kust, fosfor och kvave enligt avloppsdirektivet.

Enligt VISS har Rivo Fjord betydande paverkan fran bland annat sj6fart,
hamnar (vagregim och/eller sétvatteninflode pa grund av muddring etc.) och
urban markanvéndning (Vattenmyndigheterna, L&nsstyrelserna, Havs- och
vattenmyndigheten, 2024).

Storskaliga dagvattenreningsanlaggningar

Det finns inga planer pa storskaliga dagvattenanlaggningar inom eller i
planomradets narhet. Majligheterna bedéms vidare vara begransade for storre,
samlade anlaggningar i omradet.

Skyfall

Skyfall ar ett regn vars higa intensitet dverstiger belastningen som
dagvattensystemet ar dimensionerat for och vad som ar VA-huvudmans ansvar.
Regnens storlek beskrivs bist med begreppet ”Aterkomsttid” (Svenskt vatten,
2018) som avspeglar hur ofta en handelse intréffat statistiskt. Enligt Géteborgs
riktlinjer (Goteborgs Stad, Stadsbyggnadskontoret, 2019) ska ny bebyggelse
anpassas efter klimatanpassat 100-arsregn, d.v.s. ett regn med 100 ars
aterkomsttid ar 2100.

Nér dagvattensystemet ar fullt innebdr det i praktiken att avrinningen av
regnoverskottet primart beror av marknivan. Vatten samlas i sankor och nar
dessa ar fulla rinner vattnet vidare mot nasta sénka. Bristande kapacitet for ytlig
avledning kan dock ocksa skapa uppdamningseffekter som gor att det bildas
lokala vattensamlingar. Markanvandningen har viss paverkan eftersom det styr
bade infiltration och vattnets hastighet.

Skyfallssékring och klimatanpassning

Kommunen &r enligt Plan- och bygglagen (PBL) ansvarig for att bebyggelse
anlaggs pa mark lamplig for andamalet, och darmed 6versvamningsrisker vid
nyplanering. For befintlig bebyggelse &r det fastighetsagare och
verksamhetsutdvare som har ansvaret att skydda sin egendom.
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Det tematiska tillagget for oversvamningsrisker, TTOP, (Géteborgs Stad,
Stadsbyggnadskontoret, 2019) presenterar forslag till mal och 6vergripande
strategier for hur staden ska bemota dagens och framtidens éversvamningsrisker
i sin planering. Det 6vergripande malet som lyfts &r:

Goteborg ska goras robust mot dagens och framtidens éversvamningar genom
att sékra grundlaggande samhallsfunktioner och stora samhéllsvarden.

Detta konkretiseras genom foljande punkter:

Identifiera ny bebyggelse som riskerar att 6versvammas. Detta innebdr att
det ska finnas en sakerhetsmarginal fran vattenyta vid max vattendjup i
samband med klimatanpassat 100-arsregn till fardigt golv och vital del
nodvandig for byggnadsfunktion, pa minst 0,2 m. For samhéllsviktig
infrastruktur galler en séakerhetsmarginal pa minst 0,5 m till vital del for
anléggningens funktion.

Identifiera vagar inom planomradet dar framkomlighet inte kan
sakerstallas. For att mojliggora for evakuering i samband med éversvamning
ska tillgangligheten till nya byggnaders entréer inom planomradet vara mojlig
(man ska kunna na alla som befinner sig i byggnaden men inte nodvéandigtvis
alla entréer om mojlighet finns till intern evakuering). Detta innebdr ett storsta
vattendjup pa 0,2 m.

Identifiera vagar som innebar att man inte har framkomlighet till och fran
planomradet. Detta innebar att det ska vara ett vattendjup pa max 0,2 m pa
vagar till och fran planomradet som ansluter till utryckningsvégar och
hogprioriterade végnatet.

Identifiera om 6versvamningssituationen inom eller utanfor planen
forsdmras for befintligheter som en konsekvens av exploateringen. Detta
innebdr att flodet ut fran planen och till andra delar av planen inte far dka vid
planens genomfoérande (forsamrade konsekvenser far inte uppsta for annan part
enligt Jordabalken). Darfér ska minst samma volymer som fordréjs innan
planering fordrojas efter exploatering.

Planen ska beakta strukturplaner och hantera eventuella malkonflikter.
Utgangspunkten ar att funktionen av strukturplanerna behover séakerstéllas,
forutsatt att det &r ekonomiskt forsvarbart. Avsteg bor endast ske om en lika hog
funktion, i hela den aktuella atgardskedjan, kan sékerstallas (avsteg behover
godkannas av Byggnadsndmnd med tillhérande riskanalys).

Planen ska beakta vattenkvalitet i samband med skyfall. Detta ska goras i
samrad med framfor allt Miljoforvaltningen (MF).

| Tabell 4 visas en sammanstallning av planeringsnivaerna i TTOP:en.
(Kretslopp och vatten; DHI, 2021). Svart fet linje motsvarar aktuella
anlaggningar for planomradet.

Dagvatten- och skyfallsutredning, forutsattningar 23 (34)
Detaljplan for bostader pa Branno vid Rodsten inom stadsdelen Styrso
Kretslopp och vatten 2024-03-07



2.5.2

Tabell 4 Underlag for foreslagna planeringsnivaer vid dimensionerande handelse. Angivna
nivaer visar marginal till vital del for funktion/byggnadsfunktion samt maximalt vattendjup for
framkomlighet. Svart fet linje motsvarar aktuella anlaggningar for planomrédet.

Hégvatten, Hoga fléden, Skyfall,
aterkomsttid 200 aterkomsttid 200 ar | aterkomsttid
ar 100 ar

Samhallsviktig anlaggning, 1,5m 0,5m 0,5m

- nyanléggning

Samhallsviktig anlaggning 0,5m 0,5m 0,5m

- befintlig

Byggnad och 0,5m 0,2m 0,2m

byggnadsfunktion,

- nyanléggning

Framkomlighet - 0,2 m djup 0,2 m djup 0,2 m djup
nyanlaggning
hogprioriterade vagnatstrak

och utrymningsvéagar

En visualisering av gallande planeringsnivaer presenteras i Figur 17.

[\
c ) o

Figur 17. Visualisering av vérden i Tabell 4.

Befintlig skyfallssituation

Resultat av skyfallsmodellering av befintlig situation inom och i direkt
anslutning till planen visas i Figur 18. | figuren har preliminér situationsplan
underlagrats i illustrativt syfte. Eftersom omradet ar litet och det forekommer
stora lokala variationer i marknivaer bedomdes en hogupplost modell kravas.
Hydrodynamisk modellering har darmed utforts specifikt for planen i Scalgo
med hég upplosning (1 m meter rutnat). Modellresultaten visar vattendjup vid
storsta Gversvamning under ett CDS-regn, klimatanpassat med 100 ars
aterkomsttid.

Framfor allt visar modellresultaten pa att tva lagpunkter forvantas 6versvammas
for befintlig situation. Hogsta vattenniva under det modellerade skyfallet
beréknas uppga till ca 0,3 m i en befintlig lagpunkt i mitten av planomradet.
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Planerad exploatering inom planomradet samt nedstréms, befintlig bebyggelse,
behover sdkras mot skador vid skyfall. For att sdkra den tillkommande
exploateringen behdver hojdsattning av byggnader och vég planeras med
marginal mot forvéantad vattenniva vid skyfall. Befintlig bebyggelse behéver
skyddas genom att i storsta mojliga man avleda skyfallsfloden Gsterut fran
planomradet.

| =—— Planomrade Max vattendjup

o skyfall 100 ar
Avrinnings-

omrade

Figur 18. Planerad bebyggelse, plangréans samt avrinningsomraden, beraknade befintliga
rinnvagar och maximalt vattendjup vid klimatkompenserat skyfall med aterkomsttid 100 r.
Modellresultaten visar befintlig situation, fore exploatering.
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Vidare visar Figur 19 maximala skyfallsdjup i ett storre omrade omkring
planomradet. Resultaten &r fran Goteborgs stads Gvergripande skyfallsmodell
(Stadsbyggnadskontoret, u.d.). Observera att resultaten ej tar hansyn till utférda
atgarder i Branno véagforenings draneringsplan for omradet.

Aven utan hansyn till 6kad avledning med atgarder i draneringsplanen visar
resultaten pa begransade vattendjup utmed vagar i anslutning till planomradet.

Figur 19. Beraknad éversvamning vid skyfall (100-arsregn) (Stadshyggnadskontoret, u.d.).

2.5.3 Strukturplansatgarder

Som ett led i kKlimatsakringsarbetet har Goteborg stad tagit fram ett geografiskt
planeringsunderlag, &ven kallade strukturplan for éversvamningar. Metoden
beskrivs i Strukturplan for hantering av éversvamningsrisker -
Metodbeskrivning (Kretslopp och vatten; DHI, 2021). Strukturplanen innehaller
atgarder som fordrojer och avleder skyfallsvatten i syfte att minska negativa
konsekvenser pa den befintliga bebyggelsen.
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Strukturplanerna som kommer fran 2020 ar baserade pa héjdmodell fran 2017
(och strukturplanerna fran 2017 baseras pa hojdmodell fran 2011). I nya
modelleringar anvands daremot en hojdmodell fran 2020.

Strukturplanerna pekar ut lagpunkter och éppna platser i landskapet som ar de
mest lampliga platserna for hanteringen ur vattnets perspektiv. All annan
hantering kommer att vara forenat med storre kostnader och tekniska
utmaningar. Atgérderna i strukturplanerna har inte avvagts mot andra intressen,
utan &r i detta skede ett planeringsunderlag som behdver kompletteras med
ytterligare atgarder vid exploatering och detaljplanering.

Strukturplansatgérder &r indelade i prioritetsklasser. Atgarder i klass A syftar till
att skydda bebyggelse med verksamhetstyperna “Hilso- och sjukvard samt
omsorg” samt ’Skydd och sidkerhet”. Klass B syftar till att skydda ”’Skola”,
”Samhéllsledning” samt "Kommunikation” eller klass 1 vigar (storre statliga
och hégprioriterade végar). Atgarder i klass C syftar till att skydda ovrigt. All
bebyggelse skyddas inte med strukturplansatgérderna.

Det finns inga strukturplansatgarder utpekade inom eller i narheten av
planomradet.

2.6 HOgvatten

Planomradet paverkas inte av hoga vattennivaer i havet.

Planomradet paverkas inte av hoga floden i vattendrag.
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3.1

3.2

3.21

Analys

Markanvandning

En uppskattning av omradets markanvéandning har gjorts. Resultatet &r redovisat
i Tabell 5. Fore utbyggnad bedoms omradet till storsta del besta av berg i dagen.
Efter exploatering bedoms omradets markanvandning till ungefar halften dverga
till villaomrade. Planforslaget forvantas innebara en minskning av hardgjorda
ytor vilket innebér att den reducerade arean minskar.

Den reducerade arean berdknades genom att multiplicera arean for varje
delomrade med avrinningskoefficienten for det delomradet.

Tabell 5. Markanvandning fore och efter exploatering inom planomradet samt berakning av
reducerad area (hektar).

. . Area | Reducerad area | Area | Reducerad area
Markanvandning ¢ . .
fore | fore efter efter
Bergsyta 0,75 0,7 0,53 0,35 0,26
Villaomrade 04 |- - 0,35 0,14
Totalt 0,53 0,4

Fordréjningsbehov dagvatten

Goteborg stad stéller generellt krav pa fordrojning av dagvatten motsvarande 10
mm nederbdrd. Kravet galler dock inte vid avledning av dagvatten direkt till
havet. For aktuellt planomrade stalls darmed endast kravet for de ytor som
kommer att avvattna mot Haggardsvégen.

Fordrojning pa kvartersmark

For att berakna volymen av 10 mm fordrojning pa kvartersmark anvands
ekvationen nedan.

Foérdréjningsvolym (m3) = reducerad area (m?) * 0,01m

Befintligt avrinningsomrade norrut, se Figur 16, forvantas ungefarligt motsvara
framtida avrinning till Haggardsviagen. Oversiktligt beddms reducerad area
inom planen med avledning till Haggardsvagen bli ca 500 m? Det ger en
fordrojningsvolym pa ca 5 m?, vilket forvantas kunna magasineras i
vagkroppen.

En mer detaljerad berdakning av erforderlig fordréjningsvolym beraknas i senare
skede nar forslag pa dagvattenhantering tas fram. Det &r viktigt att avledning av
dagvatten till Haggardsvagen minimeras med hansyn till belastning pa
nedstréms dagvattensystem.
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3.2.2

3.2.3

Dimensionerande fléde och fordréjning allman plats

Anslutning sker inte till allmant dagvattensystem. Planerad vag inom
planomradet planeras att bli allman plats, dock med enskilt huvudmannaskap.
Fordrdjning och rening av dagvatten bedéms oversiktligt kunna ske i
forstarkningslager under vagen. Fordréjningen blir i s fall en integrerad del av
planomradets dagvattenhantering. Behov av eventuell atgard kommer darmed
att beskrivas i samband med att ett forslag pa dagvattenhantering tas fram for
hela planen. Forslaget kommer att inkluderas i en senare version av
foreliggande rapport, motsvarande steg 2, se kapitel 1.1.

Dagvattenkvalitet

Fororeningsberékning

Fororeningsberékningar har utforts i StormTac med schablonvéarden for
befintlig och framtida markanvandning inom planen, motsvarande Tabell 5. For
framtida villaomrade har markanvandning i StormTac antagits motsvara
»Villaomréade, mindre fororenat”, framst eftersom fordon pa Branno ar
begransade till exempelvis byggmaskiner, sopbil och mindre elfordon.

Tabell 6 visar att halter fére och efter exploatering, utan rening, marginellt
Overstiger riktvéarden for ett flertal &mnen enligt berdkning. Framtida
fororeningsmangder beraknas 6ka nagot for ett flertal &mnen utan
reningsatgard.

Med avseende pa miljokvalitetsnormerna gérs bedémningen att planerad
exploatering inom planomradet har god potential for att inte paverka statusen
for recipienten negativt. Denna beddmning grundar sig i att totalméngderna som
slapps ut per ar endast 6kar i begransad omfattning utan rening. Med enkel
rening forvantas fororeningsbelastningen kunna minskas.

Tabell 6. Beraknade fororeningshalter (ug/l) (dagvatten+basfléde) utan rening. J&mforelse mot

riktvarde dar de markerade cellerna visar verskridelse av riktvarde. Totala fraktioner avses dar
inget annat anges.

Fore Efter Riktvéarde
exploatering exploatering
P (ng/l) 57 89 50
N (ug/l) 1300 1300 1250
Pb (ng/l) 3,9 4,2 28
Cu (ug/l) 11 12 10
Zn (pg/l) 22 35 30
Cd (ug/l) 0,18 0,22 0,90
Cr (ug/l) 1,9 1,9 7,0
Ni (ng/l) 1,3 2,3 68
Hg (ug/l) 0,022 0,016 0,070
SS (ug/l) 11 000 17 000 25000
Olja (ng/l) 220 210 1000
TOC (ug/l) 14 000 12 000 12 000
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Tabell 7. Beraknade fororeningsmangder (kg/ar) (dagvatten+basflode) utan rening. Jamforelse
mellan befintlig och framtida situation dér de markerade/fetstilta cellerna visar ékade méngder.

Totala fraktioner avses dér inget annat anges.

Fore Efter
exploatering exploatering
P 0,35 0,46
N 8,0 6,5
Pb 0,024 0,022
Cu 0,067 0,061
Zn 0,13 0,18
Cd 0,0011 0,0012
Cr 0,011 0,0100
N 0,0079 0,012
Hg 0,00013 0,000084
SS 69 91
Olja 1,3 1,1
TO 87 61
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3.3 Skyfallsanalys

Skyfallsanalysen utgdr ifran att detaljplanen ska uppfylla kraven i Oversiktsplan
for Goteborg — Tematiskt tillagg for dversvamningsrisker (TTOP) (Goteborgs
Stad, Stadsbyggnadskontoret, 2019). Detta beskrivs kort i avsnitt 1.1.

Utover modellering av befintlig situation har en enkel studie av framtida
skyfallssituation utforts. Studien baseras pa att markmodell med befintliga
hojder har justerats ungefarligt for att se paverkan vid skyfall av planerad vég
genom planomradet. Mark dar vagen planeras laggas har héjts/sénkts
ungeférligt enligt prelimindr skiss. Observera att ingen justering har gjorts med
hansyn till évrig exploatering, exempelvis planerade bostader. Framtida
skyfallssituation med planerad vég presenteras i Figur 20.

| —— Planomrade Max vattendjup

skyfall 100 ar
Avrinnings- Y

omrade

—— Rinnvag

Figur 20. Planerad bebyggelse, plangrans samt beréknade framtida rinnvégar och maximalt
vattendjup vid klimatkompenserat skyfall med &terkomsttid 100 &r. Modellresultaten visar
framtida situation, endast planerad vag har lagts in i modellen.
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3.3.1

Risker

Framkomlighet till planen bedéms vara god med hansyn till de begransade
vattendjupen, understigande 0,2 meter, pa véagar i anslutning till planen. Aven
inom planen beddéms framkomligheten vara god efter exploatering, se Figur 20.

En risk med hénsyn till skyfall vid planens genomfdrande beddms vara att
nedstroms omraden paverkas negativt av 6kade floden. Jamforelse har gjorts
mellan befintlig avrinning, se Figur 18, och framtida situation, se Figur 20. Vid
jamforelse gar det att utlasa att ett vagen forvantas skapa ett storre
avrinningsomrade norrut mot befintlig bebyggelse, med okat skyfallsflode som
foljd. Atgarder bedéms dock kunna genomforas med relativt enkla medel for att
avleda skyfallsfloden till framtida véag (inom planen) Gsterut. Med atgarder
beddms det dversiktligt vara mojligt att minska befintligt skyfallsfléde norrut.

Ytterligare risk bedéms foreligga att planerade byggnader skadas till foljd av att
vatten ansamlas vid skyfall. Risken bedoms dock ga att hantera genom framfor
allt saker hojdsattning av vag och byggnader samt avledande atgérder.
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