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Forord

Goteborg utvecklas, véixer och fordndras i snabb takt. I samband med den
pagéende stadsutvecklingen behdver hinsyn tas till véra sjdar, vattendrag,
kustvatten och grundvatten.

EU:s vattendirektiv och havsmiljodirektiv dr utgangspunkten for stadens
vattenarbete. Malet i vattendirektivet &r att god status ska uppnas i alla sjdar,
vattendrag, kustvatten och grundvatten. I Goteborg finns det 46 stycken
vattenforekomster som ligger helt eller delvis inom kommunens grianser. Av
dessa dr 41 stycken sa kallade ytvattenforekomster (vattendrag, kustvatten och
sjoar) och fem stycken grundvattenforekomster. I den senaste statusklassningen
som gjordes 2019 var det endast sju ytvattenforekomster som uppnadde god
ekologisk status. Ingen av ytvattenférekomstema uppnddde god kemisk status.

Stadens vattenmiljoer ér framfor allt paverkade av urban markanvéndning och
utslépp av olika fororeningar och 6vergodande dmnen. I de tédtortsnéra
omradena har de naturliga kantzonerna langs vattendragen bebyggts och
hardgjorts nér staden har vuxit fram. Dessa fordndringar péverkar béde
avrinningsmonster, naturlig reningsformaga och vixt- och djurliv pa ett negativt
sitt. Dessutom bidrar det till att gora staden extra sérbar i ett fordndrat klimat.
For att komma till ritta med problemen behover vi skapa plats for att ta hand
om vattnet pa ett hallbart sitt i den vixande staden, men ocksé aktivt arbeta med
att restaurera och aterskapa vattenmiljéer dir mojligheten finns. I Goteborg
finns dessutom ménga miljofarliga verksamheter och omrdden med férorenad
mark som péverkar vara vattenmiljoer pa olika sétt. Kommunen behover darfor
dven prioritera tillsyn av verksamheter och fororenade omrdden som bidrar till
att miljokvalitetsnormerna for vatten inte foljs eller riskerar att inte foljas.

Kunskapen om vara vattenforekomster, och vad som paverkar dem, forbattras
hela tiden. I takt med att samhéllet utvecklas uppmérksammas dven nya
miljoproblem som behover 16sas. Arbetet med vattenforvaltning praglas déarfor
av ett standigt ldrande och anpassning efter nya forhallanden. Det innebér att
informationen i de lokala atgirdsprogram som tas fram &r aktuell i skrivande
stund men kan foréndras over tid. Uppdatering av rapporterna kommer att ska
vid behov.

Miljoforvaltningen i Goteborgs Stad har anlitat Norconsult Sverige AB for
framtagande av underlag till lokala atgidrdsprogram for Gota dlvs, Mdlndalséns
och Séveédns avrinningsomrdde samt Cowi och Watercircle for framtagande av
underlag till lokalt atgdrdsprogram for kustvatten och kustnéra omraden.
Forslagen har bearbetats och kompletterats i samarbete med stadens berdrda
forvaltningar och bolag.
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Sammanfattning

Kommunermna har ett stort ansvar for att Sveriges vatten ska uppné
miljokvalitetsnormerna for vatten. Flertalet av Goteborgs 46 vattenforekomster
uppnar i dagsliget inte god status enligt vattendirektivets krav. For att ta sin del
av ansvaret for att statusen forbéttras tar Goteborgs Stad darfor fram fyra lokala
atgérdsprogram som omfattar foljande omréden:

e (GoOta dlvs huvudfara

e Sévedns avrinningsomrade

e MoIndalséns avrinningsomrade

e Kustvatten och kustnira omraden

Atgirdsprogrammen innehéller forslag p4 atgirder i de delar av
avrinningsomradena som ligger inom kommunen. Syftet med
atgérdsprogrammen ér att de ska leda till att dtgérder genomfOrs s att statusen i
stadens vattenforekomster forbittras. Atgirdsprogrammen r ténkta att fungera
som ett planeringsunderlag i stadsutvecklingsprocessen och dérigenom bidra till
forbattrade synergier i stadens arbete och ett 6kat antal passa-pa-projekt. De ar
ocksa tinkta att anvéndas som underlag i stadens tillsynsplanering. P4 langre
sikt dr mélet att miljokvalitetsnormema ska kunna uppnés i Goteborgs
vattenforekomster.

Detta dokument Lokala dtgdrdsprogram - Bakgrund och metodik ir gemensamt
for samtliga lokala atgédrdsprogram och beskriver bakgrund, syfte och mal,
metodik, avgransningar med mera. Sjélva atgérdsprogrammen bestar av var sin
textdel, kartunderlag i GIS och tabeller 1 Excel. I textdelarna gors en
genomgang av respektive vattenforekomst i form av status, vilken paverkan
vattenforekomsten &r utsatt for och vilka miljoproblem som finns. Vidare
redovisas forslag pa atgérder inom fyra olika kategorier: 6vergddning, fysisk
paverkan, miljogifter och dagvatten.
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1.1

Inledning

Bakgrund

Kommunema har ett stort ansvar for att Sveriges vatten ska uppna
miljokvalitetsnormerna for vatten. I april 2023 antog kommunfullmaéktige i
Goteborgs Stad en atgirdsplan for god vattenstatus som giller for aren 2023-
2027 (Goteborgs Stad, 2023). Planen baseras pé vattenmyndigheternas juridiskt
bindande atgidrdsprogram och innehaller 32 dtgirder som riktar sig till
kommunens forvaltningar och bolag. En av atgérdema handlar om att ta fram
lokala &tgérdsprogram for stadens vattenforekomster, ett arbete som
miljoforvaltningen ansvarar for.

Flertalet av Goteborgs 46 vattenforekomster uppnar i dagsléget inte god status
enligt vattendirektivets krav. Det beror pa problem med till exempel fysisk
péverkan, fororeningar, dvergddning och forsurning. For att hoja statusen och
kunna f6lja beslutade miljokvalitetsnormer behover det dérfor goras atgérder for
att forbittra bade vattenkvaliteten och de fysiska livsmiljoema for vixt- och
djurliv. Alla berorda aktdrer och verksamheter inom avrinningsomradena
behover ta ansvar for att genomfora mojliga atgirder inom sitt ansvarsomrade.
Goteborgs Stad har som markégare, verksamhetsutovare och tillsynsmyndighet
ett stort ansvar och stora mdjligheter att paverka vattenstatusen.

For att ta sin del av ansvaret tar staden fram fyra lokala dtgirdsprogram (LAP).
Atgiirdsprogrammen baseras pa vattenmyndigheternas
atgiardsomradesindelningar (figur 1.1):

e (ota élvs huvudfara

e Séveans avrinningsomrade

e MoIndalséns avrinningsomrade

e Kustvatten och kustnira omraden

Atgirdsprogrammen innehéller forslag pé atgirder for att forbittra statusen i de
delar av avrinningsomrédena som ligger inom kommunen. Programmen
innehaller bide platsspecifika och dvergripande atgarder. Platsspecifika atgérder
innebdr exempelvis dagvattenanlédggningar och atgérder for forbéttrad
hydromorfologi'. Overgripande atgérder omfattar bland annat tillsynsrelaterade
atgérder och drift- och underhéllsétgirder. Planering, prioritering och
genomforande av atgdrderna behdver genomforas ur ett
avrinningsomradesperspektiv dér en vélfungerande samverkan och samarbete
Over forvaltnings- och kommungrénser ér en grundforutsittning.

" Hydromorfologi — fysisk paverkan sasom fléden, utseende, form och funktion hos en
vattenforekomst
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Figur 1.1 Kartbild éver de atgdrdsomraden som ligger inom Géteborgs kommun

1.2 Lasanvisning

Detta dokument dr gemensamt for samtliga lokala dtgérdsprogram och beskriver
bakgrund, syfte och mal, metodik, avgransningar med mera. Sjilva
atgirdsprogrammen bestar av var sin textdel, kartunderlag i GIS och tabeller i
Excel. I textdelarna gors en genomgéng av respektive vattenforekomst i form av
status, vilken paverkan vattenforekomsten ar utsatt for och vilka miljéproblem
som finns. Vidare redovisas forslag pa atgirder inom fyra olika kategorier:
Overgddning, fysisk paverkan, miljogifter och dagvatten. I kartunderlaget (GIS-
filer med attributtabeller) redovisas forslag pé atgirder som har en fysisk plats i
kartor och i tabeller i en Excelfil redovisas mer information om varje atgéird.

1.3 Syfte och mal

Syftet med atgérdsprogrammen ar att de ska visa pa atgérder som, om de
genomfors, forbittrar statusen i stadens vattenforekomster. Atgirdsprogrammen
ir tinkta att fungera som ett planeringsunderlag i stadsutvecklingsprocessen och
dérigenom bidra till forbéttrade synergier i stadens arbete och ett 6kat antal
passa-pa-projekt. De dr ocksa tinkta att anvindas som underlag i stadens
tillsynsplanering. Pa langre sikt &r maélet att miljokvalitetsnormema i ska kunna
uppnas Goteborgs vattenforekomster.
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1.4 Avgransningar

1.4.1 Indelning i lokala atgardsprogram

Atgirdsprogrammen har avgrinsats till att omfatta tgirder i de delar av
avrinningsomradena som &r beldgna i Goteborgs kommun. I det lokala
atgardsprogrammet for Mdlndalsén har vi dven, i samrdd med Moélndals stad,
inkluderat den del av avrinningsomrédet for vattenforekomsten Mélndalsdn —
Kalleredsbdcken till Liseberg som ligger i MoIndal. Detaljeringsgraden pé
atgérdsforslagen i Molndal ligger dock pé en légre nivéd och kraver fortsatt
bearbetning av Mdlndals stad.

Atgiirder for bittre status i vattenforekomster bedoms generellt sett hanteras
effektivast i kommundvergripande samarbeten inom avrinningsomréden, till
exempel inom ramen for vattenrad. Det pagér ett arbete med mellankommunal
atgérdssamordning i de vattenrdd som Goteborgs Stad deltar i. De lokala
atgdrdsprogrammen utgor ett viktigt underlag och behdver implementeras i
vattenrddens fortsatta arbete.

1.4.2 Grundvatten

I Géteborgs kommun finns det fem grundvattenforekomster som dock inte
anviands for dricksvattenforsorjning (figur 1.2). En av dem, Kallebécks killa, dr
nodvattentdkt och omfattas av vattenskyddsomréde. Grundvattnen har inte egna
atgdrdsprogram utan ingar i de LAP som omfattar deras geografiska utbredning.
Samtliga grundvattenforekomster bedoms ha bade god kvantitativ och kvalitativ
status (VISS, 2023). Att grundvattenforekomsterna har god status betyder inte
att det inte finns risk for att grundvattnet ska fororenas eller att den kvantitativa
statusen ska forsamras. Miljogifter kan infiltrera till grundvatten fran fororenade
omraden, deponier eller utslapp fran transporter och den kvantitativa statusen
kan péverkas av till exempel klimatfordndringar. Generellt bedoms
kunskapsnivan om grundvatten vara lag i forhallande till kunskapen om méanga
ytvatten.

Atgiirder for grundvatten bedoms i dagsliget handla om att vid behov inritta
vattenskyddsomraden i grundvattenforekomstemas tillrinningsomraden samt att
6ka kunskapen om forekomsten av fororeningar i grundvatten.

En dmnesgrupp av fororeningar som kan infiltrera till grundvatten och som det
beddms vara nddviandigt att 6ka kunskapen om &r sa kallade PFAS-kemikalier.
PFAS ér ett samlingsnamn for en stor grupp hdgfluorerade kemikalier med
vatten- och fettavstotande egenskaper vilket gor att de har méanga olika
anvandningsomraden, till exempel 1 brandsldckningsskum. PFAS har visat sig
vara extremt svamedbrytbara i miljon och kan spridas langvéga via luft och
vatten. Vissa PFAS ér bioackumulerbara och det finns starka skil att betrakta
alla PFAS som hélsoskadliga (KEMI, 2024). Vissa PFAS har dven visat sig ge
forhojd risk for olika sorters cancer (RISE, 2023). PFAS paverkan pé ytvatten
hanteras under atgérdskategorin "Miljogifter”.
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1.4.3

Grundvattenforekomster

Kungalv

Harryda

Figur 1.2. Grundvattenférekomster i Géteborgs kommun. Endast en liten del av
Jonsereds grundvattenférekomst ligger i Géteborgs kommun.

Konkreta fysiska atgarder

De forslag pa fysiska atgirder som redovisas i respektive lokalt dtgérdsprogram
ar atgirder som har bedémts som mdjliga att genomfora utifran tillgéngliga
underlag 1 form av i forsta hand rapporter och olika kartunderlag. Bedomningen
av genomforbarheten bygger pa en analys av tillgéingligt underlag samt pé
konsulternas samlade erfarenhet av atgirdsarbete. Atgirdsforslagen har
remitterats till stadens forvaltningar och bolag och har efter hantering av
inkomna synpunkter resulterat i en bruttolista pa atgérder som har beddmts
mojliga att genomfora. Infor eventuellt genomforande kommer det dock att
krévas ytterligare utredning i form av exempelvis inmétningar och
grundldggande projektering for att genomforbarheten ska kunna faststillas.
Vissa atgédrder kan eventuellt 4ven krdva anmilan eller tillstand for
vattenverksamhet.

Atgirdsforslag som inte ligger pA kommunaligd mark har inte forankrats hos
berorda fastighetségare.

Atgirder mot dvergodning eller fororeningar i dagvatten har, med nagot
undantag, inte foreslagits for de vattenforekomster som inte bedomts ha denna
problematik.

De atgirder som foreslas ar antingen beprovade eller innovativa nyare atgirder
som alla i sig sjdlva bedoms ha en positiv miljonytta. Det har dock inte bedomts
rimligt att berdkna den sammanlagda nyttan med foreslagna atgirder och i
vilken omfattning atgérdemas genomforande verkligen skulle leda till forbéttrad
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144

1.4.5

1.4.6

1.4.7

status i vattenforekomsterna. En sddan berékning bedéms i detta skede ha alltfor
stora osékerheter for att ge ett tillréckligt tillforlitligt resultat for att fungera som
beslutsunderlag. For varje vattenforekomst har det dock gjorts en dversiktlig
beddmning av mojligheten att forbéttra status och uppné
miljokvalitetsnormerna.

Forsurning

Den storskaliga kalkningsverksamheten i landet administreras av Havs- och
vattenmyndigheten som fordelar medel till Lansstyrelserna som i sin tur ger
berérda kommuner statsbidrag for att handla upp kalkningsverksamheten.
Sportfiskarna ansvarar for kalkningen av vatten i Goteborgs stad. Darfor har
atgérder mot forsuming inte foreslagits i1 dtgiardsprogrammen. Under de tvé
senaste dren har det skurits ned pé kalkningsverksamheten vilket innebér risk
for att pH-malen inte uppnds pé sikt. Inom vattenraden bedrivs ett arbete for att
paverka fragan pa nationell niva.

Invasiva frammande arter

Atgiirder mot invasiva arter bedoms i forsta hand handla om 6vervakning och
spridning av information till allménheten att rapportera fynd av invasiva arter
for att dessa ska kunna upptickas sa fort som mojligt. I atgérdsprogrammen
finns &tgirder mot Gul skunkkalla.

I 6vrigt foreslas inte négra fysiska atgdrder mot invasiva arter i vatten i
atgardsprogrammen. Upptécks bestdnd av invasiva arter i samband med arbeten
i anslutning till vatten behdver dessa hanteras i enlighet med Naturvardsverkets
metodkatalog for hantering av invasiva arter.

Overgddning

Inom Atgirdskategorin Overgddning hanteras i forsta hand paverkan pé
vattenforekomsterna fran naringsdémnen som kommer frén jordbruk och utsldpp
fran enskilda avlopp. Tillforsel av niringsdmnen fran titbebyggda omréden
hanteras i stillet inom atgérdskategorin Dagvatten.

Fysisk paverkan

Hydrologisk regim i vattendragen, och i férldngningen flora och fauna,
paverkas bland annat av vattenkraften vilket hanteras inom den nationella
planen for miljdanpassning av vattenkraften. I Molndalsans avrinningsomréde
finns dven ett regleringssystem for att minska risken for framtida
oversvimningar. Atgirder kopplade till hydrologisk regim hanteras dérfor inte i
atgérdsprogrammen for de vattendrag som péaverkas av aktiv reglering av
vattenflodena (Gota dlv, Nordre dlv, Sdvedn och MdlIndalsén). Detta bade for att
eventuella atgérder méste goras med hansyn tagen till andra tungt vigande
samhéllsintressen och for att genomforande av dtgirder ligger utanfor den
kommunala radigheten.
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1.4.8 Miljdgifter

Forslag pa atgirder med avseende pé miljogifter inom &tgérdsprogrammen &r
framst inriktade pa punktkéllor. Spridning fran diffusa killor sdsom urban
markanvindning, transport och infrastruktur behandlas under atgérder for
dagvatten. Inga atgérder foreslas mot de &mnen som Gverskrider
miljokvalitetsnormerna i alla vattenforekomster i1 landet pa grund av léngvéga
luftburen spridning och atmosfarisk deposition. De &mnen det handlar om ar
bromerad difenyleter samt kvicksilver och dess foreningar. Finns det lokala
kallor till kvicksilver beaktas dessa i tgérdsprogrammen men i Ovrigt tas inte
bromerad difenyleter samt kvicksilver upp.

1.4.9 Dagvatten

Kretslopp och Vattens utredning frén 2019, Atgéirdsforslag for dagvatten,
fokuserade framfor allt pa storskaliga, end-of-pipe-10sningar (Kretslopp och
Vatten, 2019). Ovriga atgirder i de lokala atgérdsprogrammen har i stéllet haft
fokus pa ytterligare dagvattendtgirder uppstroms i vattenforekomstema, men
dven anldggningar i vattendragen i form av till exempel skdrmbassénger.

I de lokala dtgérdsprogrammen har naturbaserade 16sningar prioriterats varvid
det inte har tagits med forslag pa underjordiska dagvattenatgérder. Det har
enbart forslagits atgirder p4 kommunal mark. For de kommunala vigama har
det valts att prioritera de som har en arsmedeldygnstrafik (ADT) pa mer én
8000 fordon.

Foreslagna platser och atgirder har identifierats som mdjliga for dagvatten-
hantering och ska inte ses som en helt komplett lista pa platser dér
dagvattenhantering &r mojlig. Fler ytor kan identifieras och tillkomma i framtida
projekt. De foreslagna dtgédrderna ar 6versiktligt utredda och behover sannolikt
studeras vidare for att bedoma genomforbarhet. Platsemna ér inte heller besokta
eller undersokta pé plats. Det har inte heller funnits mojligheten att utreda alla
motstéende intressen for alla identifierade atgérder, vilket kan paverka
genomforbarheten.

1.4.9.1 Kombinerade system, tillskottsvatten och braddning

I Goteborg Stad utgdrs idag en stor del av ledningsnétet av kombinerat
avloppsnit vilket innebér att bdde dagvatten och spillvatten avleds i samma
ledningsnat till Ryaverket. Att separera det kombinerade ledningsnétet till ett
duplikat system ar kostsamt och kommer att ta lang tid. I tgérdsprogrammen
har det trots det valts att inte utesluta de omraden som idag har kombinerade
system, detta for att synliggdra var atgirder behdver genomforas nir omraden
dupliceras.

I de lokala &tgérdsprogrammen ingér en generell dtgéird att minska méngden

tillskottsvatten, men inga detaljerade atgidrdsforslag. Kretslopp och vatten har
tagit fram en l&ngsiktig verksamhetsplan for avloppshanteringen for perioden
2024-2027 (Kretslopp och Vatten, 2024) som dven omfattar tillskottsvatten. I
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verksamhetsplanen beskrivs bland annat de atgérder som planeras for att uppna
uppsatta mal i tillskottsvattenarbetet.

Att géra om kombinerat ledningssystem till duplikat system kommer bidra till
minskad méingd tillskottsvatten. For atgérder som foreslas inom kombinerat
ledningsnédtsystem skulle det krdvas en separering, vilket inte 4r inkluderat i
kostnader eller teknisk genomforbarhet.

Inom projektet har inte ett fullskaligt ledningsnét funnits att tillgd utan endast
punkter for dagvattenutlopp och ungefarlig indelning av omradenas karaktér
(till exempel kombinerat, duplicerat eller separat). Det foreslas dérfor inga
detaljerade atgérder avseende minskad braddning. Kretslopp och vatten har tagit
fram en rapport géllande spillvattenpdverkan pd vattendrag och sjoar i Goteborg
(Norconsult, 2024). Rapporten ligger till grund for vilka recipienter i de lokala
atgérdsprogrammen som foresls for vidare arbete med att minska braddningen.

1.4.10 Ravatten

I de lokala dtgérdsprogrammen foreslas inga direkta &tgérder kopplat till
ravatten. Det nya dricksvattendirektivet har under Livsmedelslagen inforlivats i
svensk lagstiftning genom ny dricksvattenforeskrift, LIVS FS 2022:12. Det nya
direktivet stiller dven krav pa en riskbaserad metod for dricksvattensdkerhet.
Den forsta delen som ska riskbeddmas ér tillrinningsomradet till uttagspunkten
for dricksvatten. Dessa riskbedomningar ska goras av vattenmyndigheterna
vilket innebar att arbetet med vattendirektivet och dricksvattendirektivet knyts
ihop. Riskbedoémningara ska goras var sjétte &r och vid behov ska ett
atgérdsprogram tas fram. Forsta gangen detta ska goras dr senast 12 juli 2027.
Vattenmyndigheternas riskbeddmningar &r sedan ténkta att anvéndas som grund
for dricksvattenproducenternas riskbeddmning och dvervakning
(Vattenmyndigheterna, 2024).

Goteborgs undersdkningsprogram for ravatten omfattar betydligt mer dn
lagkraven, bland annat avseende miljogifter och indikatorer for
avloppspéverkan. Provtagningen omfattar strategiska punkter uppstroms
ravattenintagen och utgdr underlag for sparning och atgérder. Kretslopp och
Vatten bedriver dven ett systematiskt uppstromsarbete och bevakar
miljodrenden som kan péverka vattenkvaliteten. Vidare innebér de
vattenskyddsomraden som finns for Gota dlv, Delsjoama och Rédasjon ett
forstirkt miljoskydd. Atgirder som genomfors for att minska dvergddning och
miljogifter &r gynnsamma éven for ravattenforsorjningen.

Dricksvattenforsorjningen kan ocksa ha en negativ paverkan pa naturvérden.
Révattenmagasin med tillhdrande ddmmen kan utgdra vandringshinder och vid
stora reservvattenuttag kan sjoara paverkas. I Larjeans nedre del pagar
planering for att atgdrda vandringshinder i anslutning till reservvattentikten (se
kapitel 4.1.2.2 i Lokalt atgérdsprogram for Gota élvs huvudfara). Det har dven
forberetts for att mojliggéra fiskvandring i kulverten fran Stora Delsjon ndr
ovriga vandringshinder nedstroms ar atgardade (se 4.5.2.2 1 Lokalt
atgardsprogram for Molndalsan). Kretslopp och vattenndamnden faststillde ett
nytt miljo- och klimatmaél i samband med beslut om ny langsiktig
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verksamhetsplan for dricksvattenforsérjningen 2024-03-12: Miljopdverkan av
ravattenmagasinering och uttag ska minimeras.
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2 Allmant om atgardsarbete

Atgirderna i atgirdsprogrammen har delats in i fyra olika huvudkategorier:

+  Overgddning

*  Fysisk paverkan
»  Miljogifter

* Dagvatten

Indelningen betyder inte att det &r vattentéta skott mellan de olika kategoriema.
Det finns till exempel en néra koppling mellan miljogifter och dagvatten da
anldggningar for att rena dagvatten fran fororeningar dven skulle kunna hantera
spridning av miljogifter frén fororenade omraden. Inom tétbebyggda omréden
kan dagvattenanldggningar dven hantera problematiken med léckage av
ndringsdmnen och i dessa omraden ersétta den traditionella
vatmarksanldggningen som vanligen sker ute i landskapet utanfor titbebyggda
omréaden.

Betraffande effekter av olika dtgérder kan det skilja sig at mellan olika typer av
problem och olika typer av dtgirder. Nér det géller problem med miljogifter,
fororeningar i dagvatten och 6vergddande dmnen i en vattenforekomst &r
problemen ofta en spegling av verksamheter och markanvéndning inom ett helt
tillrinningsomréde. Forbattring av status bedoms dérfor séllan ske till f61jd av
nagra fi atgérder inom en begrinsad del av ett tillrinningsomrade. Det kan
ocksé vara sa att stora delar av paverkan ligger utanfér kommungrénsen och att
det krévs atgérder i andra, uppstroms liggande kommuner for att statusen i
vattenforekomsterna i Goteborg ska fa béttre status. Detta géller sirskilt i
havsnira kommuner dér vattendragens tillrinningsomraden ofta stracker sig
bortom kommungrinsen.

Nir det géller fysisk paverkan, kanske framfor allt vandringshinder for fisk, ar
det teoretiskt mojligt att en enskild atgérd skulle kunna leda till forbéttrad status
1 en vattenforekomst. Sé skulle fallet kunna vara om ett vandringshinder i nedre
delen av en vattenforekomst gor att statusen for konnektivitet och fisk &r samre
an god och att dtgardande av hindret gor att statusen forbéttras genom att
konnektiviteten sakerstélls och fisken kan simma upp till de strackor av
vattendraget som tidigare var avstingda. Aven i de fall d4r en p4 annat sétt
hydromorfologiskt pédverkad vattenforekomst i sin helhet ligger inom en
kommun finns en teoretisk mdjlighet att padverka statusen i positiv riktning. Det
forutsitter dock att vattenvardséatgérder prioriteras framfor andra intressen vid
intressekonflikter inom till exempel detaljplanering.

Den viktigaste atgirden kan ibland vara att sikerstilla att de virden som finns
bevaras. Till exempel att tradridder léngs vattendragen inte tas ner, att
algraséngar inte muddras bort eller skuggas av bryggor eller att befintlig
vegetation i vattendragen inte rensas bort i onddan. For att sdkerstélla skydd och
bevarande kravs bade kunskap och ett aktivt arbete. Det ér viktigt att de som
forvaltar vattenmiljoer i staden har kunskap om bade ekologi och hydrologi.
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Planeringsmaéssigt bor man ocksa ta hansyn till samverkan med andra
uppkommande vardande eller exploaterande projekt, dgarstrukturen, ekonomi
samt hur atgérden forhaller sig till miljobalken.

Overgédning

Det ér ofta ett stort steg mellan ett forslag pa en fysisk atgird mot 6vergddning
och att atgérden faktiskt blir genomford. Detta kan bero pa faktorer sdsom
markégarforhéllanden, juridiska och eller tekniska hinder, motstaende intressen,
lag kostnadseffektivitet samt brist pé finansiering.

Fysiska atgdrder mot 6vergddning &r ofta utrymmeskrévande, till exempel
vatmarker (Figur 2.1) samt fosfor- och bevattningsdammar. Det finns ocksé
andra atgirder som medfor ingrepp i marken, som kalk- eller biokolsdiken och
strukturkalkning, men som inte direkt tar mark i ansprak.

Figur 2.1. Anlagda vatmarker genomférs for att minska halterna av nédringsémnen
i vatten och kan &ven bidra till lokalt 6kad biologisk méngfald.

Vid sidan av fysiska atgérder 4r kommunal milj6tillsyn mot till exempel
lantbruk, hasthéllning, bergtikter och enskilda avlopp en viktig atgéird for att
minska lackage av ndringsdmnen.

Vatmarker

Vatmarker har anlagts sedan borjan av 1990-talet, bland annat i
jordbrukslandskapet, for att forbéttra vattenkvalitet, minska Gvergddning, 6ka
mojligheter till rekreation och for att 6ka biologisk méngfald. P& senare ar, till
foljd av flera torra somrar, har dven sparande av vatten for bevattning seglat upp
som ytterligare ett syfte med vitmarker i jordbrukslandskapet. Det rader ingen
tvekan om att vatmarker generellt sett &r ett kostnadseffektivt medel for att
uppna dessa syften d&ven om variationen mellan enskilda vitmarkers funktion ar
stor (Land, 2016). Nér rening i vatmarker diskuteras dr det ocksa viktigt att
skilja pé specifik avskiljning och procentuell avskiljning. Specifik avskiljning
visar hur manga kilo kvive och fosfor som vatmarken avskiljer per ytenhet
medan procentuell avskiljning visar hur manga kilo kvive och fosfor som
avskiljs i vatmarken i relation till belastningen pé vatmarken (Tonderski, 2020).
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Reningsgraden varierar mycket men ligger i medeltal pé cirka 6-10 kg fosfor
och 430 kg kvive per hektar vatmark (MISTRA EviEM, 2016).

For att en vatmark ska vara si effektiv som mojligt vill man ha en hog
belastning av niringsimnen och sa lang uppehallstid for vattnet i vitmarken
som mojligt. For att uppna detta behdver vatmarken vara stor i forhéllande till
sitt tillrinningsomréade. Oftast finns det dock en bade praktisk och ekonomisk
begransning i hur stor en vatmark kan vara och den mest kostnadseffektiva
vatmarken med avseende pé rening av vatten &r sannolikt en medelstor vatmark
som belastas med vatten med ett hdgt innehéll av néring.

Att anldgga en vitmark for rening av vatten kan ge flera andra positiva eftekter.
Vatmarker skapar mdjlighet for lokalt 6kad biologisk mangfald, de bidrar till
vattenhushéllning och grundvattenbildning genom att forbéttra landskapets
vattenhallande formaga samt skapar mojligheter till olika typer av rekreation
sadsom promenader, fgelskadning och kanske skridskoékning pa vintern.
Naéringsrikt vatten i en vatmark kan &ven anvéndas till bevattning av
jordbruksmark vilket i sig kan vara vildigt positivt pa flera olika sitt.
Vatmarker kan dven vara till nytta for klimatet da de kan binda in koldioxid och
de kan motverka torka samt fungera som 6versvimningsomrade. Att visa upp
och anvinda sig av alla de nyttor som skapas 1 vatmarker &r ett reellt sétt for att

stodja vatmarksarbetet och ger incitament for att terskapa fler vatmarksmiljoer.

Fosfordammar

Fosfordammar &r en dtgérd som har dykt upp som ett alternativ till
konventionella vatmarker under senare ar som ar mindre ytkrdvande.
Fosfordammar anldggs framst for att ta upp fosfor fran vatten i
jordbrukslandskapet. Tanken é&r att vattnet ska stanna upp i fosfordammen sé att
jordpartiklar och fosfor som &r bunden till partiklarna hinner sjunka till botten.
Dammen ska dirfor ha en djupare del direkt vid inloppet dér sedimentation av
partikelbunden fosfor kan ske. Efter djupdelen ska dammen ha en grund del
med mycket vixtlighet som kan ta upp 10st fosfor och filtrera mindre partiklar.
Dammen ska dven helst vara l&ngsmal for att fungera bra och dessutom ska den
djupa delen vara latt att rensa pa sediment (Vatmarksguiden, 2023).
Rekommenderad storlek pé en fosfordamm ér cirka 0,1 - 0,3 procent av
tillrinningsomradets storlek. Dammarna ska vara sma och placeras helst hogt
upp i avrinningsomradet, gima ndra omraden med risk for hoga fosforforluster.
Fosfordammar bedéms kunna fastldgga 30-40 procent av den fosfor som
kommer in i en damm (Gyllstrom & Larsson, 2013). For att dammen ska gora
nytta under lang tid méste djuphélan vid inloppet rensas pa sediment och grévas
ur med cirka 5-7 ars mellanrum (Vatmarksguiden, 2023).

Bevattningsdammar

Bevattningsdammar, som dr en atgérd som fatt ett 6kat intresse efter nagra torra
somrar kan, rétt utformande, ha flera av de positiva nyttorna som finns hos
konventionella vatmarker. Dessutom tillfor de en annan nytta med att aterfora
den néring som finns i vattnet till &kermarken vilket gor att grodan véxer béttre
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och har storre mdjlighet att tillgodogdra sig den niring som finns i marken
vilket 1 sin tur leder till mindre ldckage av néringsdamnen.

Andra atgarder i vatten

Ytterligare atgdrder mot 6vergddning ér till exempel reduktionsfiske,
sedimentmuddring och kemisk blockering av sediment for att det inte ska ldcka
ut fosfor frén sedimentet, sé kallad intergddning. Dessa typer av dtgirder gors i
sjoar och har inte bedomts vara aktuella for sjoama 1 Goteborgs kommun som
Over lag inte har problem med 6vergddning.

Fysisk paverkan

Fysisk paverkan bestar av paverkan pd konnektivitet, hydrologisk regim och pa
morfologiskt tillstind i sjéar och vattendrag samt kustvatten. En stor del av
vattenmiljéemna i Goteborg dr paverkade av ménskliga verksamheter som till
exempel vattenkraft, jordbruk, skogsbruk samt paverkan fran dammar,
felplacerade vigtrummor och bebyggelse. I kustvattnen forekommer till
exempel muddring och dumpning av muddrat material, utfyllnad, utbyggnad av
bryggor och pirar och destruktiva fiskemetoder som tralning. Olika typer av
fysisk paverkan har fordndrat livsmiljoema for vattenlevande véxter och djur
och beddms idag vara den frimsta orsaken till att miljokvalitetsnormerna for
vatten inte uppnas.

I Goteborgs mer centrala delar dr vattendragens kantzoner och ndromraden i
hog grad paverkade av olika sorters urban markanvéndning. Nér staden véxt
och fortdtats har vattenomraden fyllts ut, vattendrag rensats, rétats ut och
kulverterats samtidigt som stora markomraden har hardgjorts. Férutom att ge
stor negativ effekt pa véxt- och djurliv har detta 4ven minskat landskapets
vattenhallande formaga och péverkat vattendragens flodesmonster. Nér markens
naturliga vattenhéllande egenskaper minskar leder det till snabbare avrinning
frdn omgivande marker vilket &ven paverkar samhéllets motstandskraft mot
hiftiga skyfall och 6versvdmningar. Hogre vattenhastigheter i vattendragen okar
1 sin tur risken for erosion och skred samtidigt som utflodet av naringsdmnen
fran markerna 6kar. En hog hardgéringsgrad gor samhillet extra sérbart for
klimatfordndringama. Dérfor finns behov av att terskapa naturliga kantzoner
och nidromraden med forutséttningar for biologisk méngfald, naturliga processer
och ekosystemtjinster.

I Goteborgs kustvatten har hamnverksamhet byggts ut och hér finns idag
Skandinaviens storsta fritidsbathamn, Bjorlanda kile med plats for 2 400
fritidsbatar. Totalt finns cirka 17 000 batplatser for fritidsbatar i kommunen.
Utover det finns Goteborgs hamn, som dr den stdrsta i Norden nér det géller
godstransporter. Stora omréden har fyllts ut och hardgjorts for att Goteborgs
hamn ska kunna utvecklas, och stora méngder bottenmaterial har muddrats och
spréangts bort, for att sedan till stor del dumpas i djuphélor ldngre ut till havs.
Det innebédr sammantaget ett stort antal bryggor, pirar, kajer och muddrade
omraden. S&dan exploatering leder till fordndringar som péverkar vattenkvalitet,
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bottenmorfologi och konnektivitet i kustvatten och péverkan p& de marina
ekosystemen. Den stora méangden fritidsbatar innebér ocksa en fysisk paverkan
pa miljon nir de anvéander kustomradet, till exempel nér de kor eller ankrar i
algrasangar eller lagger till i grundomraden med uppgrumling av sediment som
foljd. Aven i kustomridena finns behov att minska den fysiska paverkan och
aterskapa mer naturliga forhallanden.

Niér det géller fysisk paverkan kan dtgérdsbehovet manga génger vara ganska
uppenbart och dtgérden har ofta mdjlighet att ge ett mycket direkt och konkret
resultat kopplat till den paverkan som skett. Om man exempelvis dtgirdar ett
onaturligt vandringshinder i ett vattendrag sé att den ursprungliga
passerbarheten uppnds har man pa ett mycket konkret sétt undanrdjt just det
miljoproblemet vilket kan leda till direkt forbéttrade forutséttningar for arter
och naturtyper. En sddan atgérd kan i vissa fall till och med innebéra att god
status for konnektivitet och &ven fisk uppnaés s att géllande miljokvalitetsnorm
kan f6ljas. P4 samma sétt &r det mojligt att dtgérda ett rensat och utrétat
vattendrag s att det dterfar sina mer naturliga strukturer i botten, 14ngs
strinderna och i1 svimplanet s att forutsittningarna for de naturliga processerna
aterstélls. Det gr ocksa att dterskapa och forbéttra strandzonens egenskaper
genom att tilldta en kantzon med naturlig mark eller som en skotselzon med
begréinsat uttag av exempelvis grodor.

Diremot kan det finnas andra samhéllsintressen som omdjliggor, forsvérar eller
avsevirt fordyrar atgdrden och som dirmed innebér att tgérden inte kan eller
bor genomforas. Att dtgérda ett vandringshinder kan exempelvis innebéra att
grénsen for invasiva arter eller smitta flyttas uppstroms. Det kan ocksé vara sa
att den miljonytta som kan uppnds med étgérden inte stér i rimlig proportion till
samhillskostnademna for atgirden. Det kan till exempel handla om kraftigt
paverkade vattendrag inom tétt bebyggda omraden. Mélet med att restaurera
vattenmiljoer dr att aterfa en sa naturlig vattenmiljé som mojligt, men i detta
behdver man ocksa viga in andra samhaéllsintressen.

Restaureringsatgarder i vatten ska goras ur ett landskapsperspektiv sa att
orsakerna till den negativa paverkan pé vattenmiljon ur ett storre perspektiv
undanrdjs. Det betyder inte att mindre restaureringsatgirder inte dr viktiga,
sérskilt nér dessa utgor en del i en storre restaureringsplan. Vid restaurering av
vatten maste man ta hénsyn till att det finns viktiga kopplingar mellan det som
sker pd land, mellan olika vattenomraden samt mellan inland och kust. I de fall
ett vattendrag inte kan restaureras pa grund av andra samhéllsintressen kan det
finnas mdjlighet att i stéllet genomfora kompensationsdtgirder. Exempelvis kan
lekomraden stéllas i ordning nedan vandringshinder om det inte finns mojlighet
for fisk att né sina naturliga lekomraden hdgre upp i ett vattensystem.

Vattenkraft och dammar

Det finns ett stort antal dammar for utvinning av vattenkraft i vattendragen i
Sverige, men ocksé manga andra typer av dammar. Ofta har dammar anlagts for
lange sedan utifran andra behov én de som finns idag som exempelvis kvamar,
sagar eller bruk. Dammar har anlagts dir det har funnits forsar och fall vilket
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har fatt till f61jd att arter som ar anpassade till forsande miljoer som till exempel
lax, oring, harr, nejondga och flodparlmussla har minskat kraftigt eller ibland
till och med forsvunnit helt.

Figur 2.2. Aldre dammar utgér ofta vandringshinder i vattendragen och kan &ven
minska den naturliga transporten av sediment och organiskt material i
vattendraget. Bild fran Vollsjéan.

Dammar skapar vandringshinder for vattenlevande organismer och hindrar dven
transport av sediment och organiskt material som annars for med sig mineraler
och niringsdmnen med mera som ekosystemet ar beroende av (Figur 2.2).
Nastan alla fiskarter behover 1 nagot skede i livet forflytta sig i vattendragen for
att leka, soka foda eller for att Gvervintra. En del arter som exempelvis lax,
havsoring, flod- och havsnejondga och &l vandrar dessutom mellan sétt och salt
vatten for att bland annat kunna fortplanta sig. For andra arter eller anpassade
stammar med mindre direkta behov av att vandra mellan olika vattenomraden
finns pa sikt en 6kad risk for lokala utdéenden och genetisk utarmning. Valdigt
manga av de dammar som finns i vara vattendrag i dag saknar fungerande
passage for upp- och nedstrémsvandring for fisk och andra organismer.

Vattenkraften paverkar vattendragen dven genom vattenreglering som skapar
onaturliga vattenfldden inom olika tidsspann som ekosystemet och arterna i
vattendraget inte dr anpassade for, bade pa timbasis och arstidsbasis. Ibland leds
vattnet dven bort fran vattendraget sa att det skapas mer eller mindre torrlagda
vattenstriackor.

I juni 2020 beslutade regeringen om en nationell plan for omprévning av
vattenkraften (NAP) med syfte att alla vattenkraftverk ska forses med moderna
miljovillkor. Omprdévningen foljer en tidplan som uppdaterades av regeringen i
maj 2024. For Gota dlvs huvudféra (Id-nummer 108 I 1) ska omprovning ske
senast 1 februari 2034, for Molndalsan (Id-nummer 108_9) 1 februari 2026 och
for Séveén (Id-nummer 108 H 1) 1 september 2030.

Dammar och rester av dammar som inte har nagon funktion idag kan man om
det dr mojligt antingen riva ut eller annars forse med faunapassage i form av till
exempel en teknisk fiskvig eller omlop. Detta sker 16pande bade inom den
nationella planen och utanfor. Klassificeringen av dammar har lett till att
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kostnaderna for tillsyn i vissa fall hdjts, varpa dgarna d& kan ompréva behovet
av att ha dammama kvar.

Andra typer av vandringshinder

Aven felaktigt placerade vigtrummor, l4nga eller branta kulvertar och till
exempel ansamling av bréte i vattendraget kan utgora vandringshinder for
vattenlevande organismer. Det finns ett mycket stort antal végtrummor av olika
typ langs vattendragen som ganska ofta &r placerade sa att de bildar ett fall vid
mynningen som kan vara svér eller omojlig for exempelvis fisk att passera.
Aven trummans lutning, lingd och vattenhastigheten genom den kan innebira
att den utgor ett definitivt eller partiellt vandringshinder.

Beroende pa det enskilda fallet kan en trumma ibland behdva bytas ut for att
atgérda problemen med den. Andra ganger kan det ricka med till exempel
upptroskling nedstroms mynningen eller sa kan man skapa strukturer i trumman
som ger fisken mdjlighet att vila da den ska passera. Optimalt 4r en halvtrumma
med naturlig botten som anldggs utan att det paverkar upp- och
nedstromspassage.

Rensning, kanalisering och annan fysisk paverkan

Det finns en stor variation av olika typer av paverkan som kan foréndra ett
vattendrags morfologiska tillstdnd i form av djup, bredd, typ av bottenmaterial,
typer av ackumulations- eller erosionsformer och férekomst av dod ved.
Exempelvis kan rensningar och utrdtningar, kajkanter, pirar, utfyllnader,
invallningar och erosionsskydd med mera péverka och fordndra ett vattens
morfologi. Andringar kan pa ett mycket direkt sitt paverka livet i vattnet genom
att livsmiljon for olika arter fordndras eller helt forsvinner. Paverkan pé ett
vattendrags morfologi kan dven ha kopplingar till pdverkan i form av
konnektivitet och hydrologi.

Rensningar som gjorts for flottning kan vara forhallandevis enkla att atgirda déa
det normalt handlar om ett motstdende intresse som upphort. Nar det handlar
om rensningar som gjorts for att skapa mer odlingsmark, eller for att optimera,
for jord- eller skogsbruk finns oftast ett kvarstiende motstaende intresse, i form
av pagdende markanvéndning, att ta hinsyn till (Figur 2.3). I dessa fall kan det
ofta handla om att hitta kompromisslosningar som ger sé stor miljonytta som
mojligt samtidigt som man sé lite som mojligt forsvarar for det motstdende
intresset. Har bor man undersdka om det finns ett aktivt dikningsforetag med
rittigheter och skyldigheter. Nér det géller fordndringar som gjorts pé
vattendragets morfologi for att fa tillgang till mark for stadsutveckling, for att
mojliggora battrafik och for att minimera risker for 6versvamning finns det
motstiende intresset kvar att ta hansyn till. Manga génger kan det av olika
anledningar vara ogenomforbart att helt undanréja den typen av pagéende
paverkan da de andra samhillsintressena viger mycket tungt. Da fir man arbeta
med de delar som ar mojliga och rimliga att atgirda eller forbattra. I forsta hand
ska man stréva efter att bevara och utveckla de strukturer som finns kvar och
sdkerstélla att dessa inte ocksa exploateras. Vidare ska man ha rutiner for att en
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beddmning alltid gors av vad som ar mojligt och rimligt att gora for
vattenmiljon nir exempelvis detaljplaner tas fram och dé olika
exploateringsprojekt planeras. Aven ridigheten och #garstrukturen méaste
beaktas.

Figur 2.3. Kanalisering/utrédtning och férdjupning av vattendrag &ar en vanlig typ
av fysisk paverkan i jordbrukslandskapet som kan leda till snabbare fléden och
utarmade livsmiljGer.

Invasiva frammande arter

Frimmande arter &r arter som sprids med ménniskans hjélp utanfor sina
naturliga utbredningsomriaden. En frimmande art som har formagan att fordndra
sin nya livsmilj6 och dess ekosystem pé ett oonskat sitt, till exempel genom att
konkurrera ut inhemska arter eller sprida smittor, kallas for invasiv. De invasiva
frimmande arterna har ofta egenskaper som gor att de ar taliga, vixer snabbt
och forokar sig effektivt. De vanligaste invasiva arterna i sdtvatten ar (Havs och
vattenmyndigheten, 2024):

e Kinesisk ullhandskrabba

e Signalkrifta

e Solabborre

e Vandrarmussla

e Sjogull (vattenvixt)

e Sydfyrling (vattenvixt)

e Vattenpest och smalbladig vattenpest (vattenvaxt)

Det finns inga rapporter om forekomst av sjogull, sydfyrling, ullhandskrabba,
solabborre eller vandrarmussla fran Goteborgs kommun (Sveriges
lantbruksuniversitet, 2024). Att det inte finns nigra rapporter i Artportalen
betyder dock inte att arterna verkligen inte finns i kommunen. Vattenpest ar
allmént forekommande i kommunen.

Exempel pa invasiva arter i marina vatten &r:

e Blaskrabba

e Smaprickig penselkrabba
o Stillahavsostron

e Svartmunnad smorbult
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Samtliga dessa arter finns rapporterade fran Goteborg (Sveriges
lantbruksuniversitet, 2024).

Det finns dven invasiva vaxter som inte dr direkta vattenvixter, men som
forekommer i anslutning till sjéar och vattendrag sdsom till exempel:

e Jittebalsamin

o Jatteloka

e  Gul skunkkalla
e Parkslide

Alla dessa arter forekommer pa ett flertal platser i kommunen (Sveriges
lantbruksuniversitet, 2024). Upptécks bestand av invasiva arter i samband med
arbeten i anslutning till vatten behover dessa hanteras i enlighet med
Naturvirdsverkets metodkatalog for hantering av invasiva arter. Den som utfor
en atgérd ansvarar for att arbetet kan utforas utan att invasiva arter sprids.

Arter som skulle kunna foranleda fysiska atgérder 4r till exempel vandrarmussla
och olika fiskarter, under forutséttning att de finns i ett avgransat vatten, och
vattenvaxten sjogull. Nir det giller invasiva djur bedoms det i princip vara en
forutséttning att de finns i1 avgrinsade vattensystem for att de ska kunna utrotas.
I Skéane utrotades 2023 en population av vandrarmussla i ett gammalt sandtag
utan koppling till ndgot angransande vattensystem mer &n genom grundvatten
och i Orebro lin fylldes ett grustag, dir en invasiv mal upptickts, igen 2015.
bada fallen var det berord lansstyrelse som administrerade de praktiska
atgdrdema. Nar det géller véxter 1 vatten gors det idag atgarder mot framfor allt
sjogull dven 1 storre vattensystem, till exempel i Mélaren. Att det gér att gora
beror pa att atgirden, ofta Gvertdackning, kan ske lokalt utan paverkan pa hela
den berorda sjon.

Miljogifter

Kontrollprogram

For att fa ett tillforlitligt underlag avseende vilka problematiska &mnen som
forekommer i respektive vattenforekomst behovs fortlopande kontrollprogram.
Kretslopp och Vatten har ett recipientkontrollprogram som omfattar 15 av
stadens vattendrag. Problematiska &mnen for respektive vattenforekomst
redovisas i kapitel fyra i de lokala atgérdsprogrammen.

Inom Gota élvs vattenvardsforbund genomfors provtagningar i ett flertal
vattendrag i Goteborgs Stad inom ramen for den samordnade
recipientkontrollen. Inom Bohuskustens vattenvardsforbund genomfors
provtagningar i ett flertal kustvattenforekomster.

Fororenade omraden

Spridningen av miljogifter frén punktkéllor som fororenade omrade och
lakvatten fran deponier till vatten och sediment behéver ibland édtgérdas for att
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kemisk status ska kunna forbéttras i de paverkade vattenforekomsterna. For att
uppnd optimal och mest kostnadseffektiv atgérd behdver varje atgard vara
specifik for den aktuella punktkéllan. For att identifiera den optimala atgérden
for fororenade omraden behdver varje enskilt omrade undersokas och en
atgirdsutredning goras.

Atgirder kan generellt delas upp i in-situ tgirder dir fororeningen behandlas
pa plats utan att fororenade massor forst schakts upp eller ex-situ som i stillet
innebér att fororenade massor schaktas upp och behandlas eller deponeras.

For att utreda vilken atgérd som &r lamplig for ett fororenat omréde behdver i
regel en historisk inventering utforas. Dérefter uppréttas en provtagningsplan,
utforande av provtagning, riskbeddmning och dtgirdsutredning och eventuell
riskvérdering av foreslagna atgérder. For att genomfora atgirden behdver den
projekteras, entreprendr upphandlas, anmélas till tillsynsmyndighet och kan
forst ddrefter utforas.

Naturvérdsverket tog 1999 fram en metodik for inventering av fororenade
omraden (MIFO) for att identifiera var fororenade omraden finns
(Naturvardsverket, 1999). Arbetet utfordes av Linsstyrelsema och avslutades
2015. Viss komplettering av underlaget har skett sedan dess. Resultatet av
denna inventering sammanstilldes i EBH-kartan (EBH=efterbehandling) och de
fororenade objekten benimns EBH-objekt. Inom arbetet med inventeringen togs
dven en prioritetsordning fram déir objekt med riskklass 1 och 2 bedémdes vara
prioriterade for atgird med eventuell finansiering fran Naturvardsverket om
ansvarig verksamhetsutovare saknas. Inom aktuella avrinningsomraden har
totalt cirka 1470 EBH-objekt registrerats.

Riktlinjer for hur bedomning av betydande paverkan for miljogifter i ytvatten
ska utforas togs fram under vattenmyndigheternas forvaltningscykel for 2016-
2021 (Vattenmyndigheterna, 2020). Syftet med riktlinjerna dr att vara till hjélp i
arbetet med paverskansanalys samt bidra till att bedomningarna gors pé likartat
sdtt 1 hela landet. Utifran dessa riktlinjer har det bland annat beddmts om
fororenade omraden har en betydande paverkan pa respektive vattenforekomst.

For de ytvattenforekomster som beddmts ha en betydande péverkan fran
fororenade omraden har aktuella EBH-objekt inom respektive
ytvattenforekomst bedomts av Lénsstyrelsen. Hur beddmningen utforts har inte
beskrivits 1 detalj i riktlinjerna, vilket har inneburit att olika l&n gor lite olika 1
sina beddmningar enligt Vattenvardshandlaggare pa Lansstyrelsen Vistra
Gotaland®.

Generellt har EBH-objekt med riskklass 1 och 2 tillsammans med
branddvningsplatser och objekt som ligger geografiskt nira ytvattenforekomster
pekats ut som paverkanskéllor av Lansstyrelsen. De EBH-objekt som utpekats
som paverkanskallor redovisas i VISS tillsammans med de &mnen som utgér
risk for sinkt status. Amnen som utgér risk for sinkt status redovisas som
problematiska &mnen for respektive vattenforekomst i foreliggande rapport.

2 Noomi Asker, Vattenvardshandlaggare, Docent i ekotoxikologi. Vattenavdelningen, Enheten for
vattenmiljo. Lansstyrelsen Vastra Gétaland. Mailkorrespondens 2 november 2023.
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Ett nytt tgérdsprogram héller pé att tas fram av vattenmyndigheterna under
forvaltningscykel 2022-2027 infor kommande forvaltningscykel 2027-2033. 1
det nya atgirdsprogrammet har metoderna (beskrivningarna) for hur man
definierar paverkanskillor med ’betydande paverkan” utvecklats vilket innebdr
att de kommer att skilja sig frdn de som togs fram under forra cykeln (2016-
2021) enligt Vattenvardshandliggare p4 Linsstyrelsen Vistra Gotaland'.

Nedlagda deponier

For deponier bestar atgérder av uppréttande av, eller upprétthallande av
befintligt kontrollprogram. Kontrollprogrammen syftar till att dvervaka
fororeningsspridning fran deponin &ver tid. Det dr viktigt att
kontrollprogrammen fortsétter 6ver lang tid eftersom nedbrytning som sker inuti
deponierna kan éndra forutsittningarna och gora att miljogifter plotsligt borjar
frigdras. Aven klimatforindringar kan indra deponiernas forutsittningar och
leda till 6kad spridning av miljogifter. Konstateras en fororeningsspridning fran
en deponi inom kontrollprogrammet behover till exempel deponins tickning
och lakvattenrening atgérdas.

Tennorganiska foreningar

Trots forbudet mot anvédndning av tennorganiska foreningar i batbottenfirger
hittas fortfarande hoga koncentrationer av dessa &mnen i sediment, sérskilt i
hamnar och vid batvarv. Tennorganiska foreningar har dven anvénts i
skyddsmedel for travirke och papper inom tré- och pappersindustrin.
Anvindning av varor och produkter som innehdller tennorganiska foreningar
bidrar till diffus spridning till sediment i vattenforekomsterma
(Naturvardsverket, 2023b).

Det &r ként att det ofta finns hoga halter av tennorganiska foreningar i sediment
och uppstéllningsplatser i smabatshamnama i kusten. Undersdkning av
forekomst av tennorganiska foreningar i sediment behdver ocksa goras i
vattendrag med potentiell risk for dessa fororeningar. Infor undersokningen
uppréttas en provtagningsplan dir eventuella punktkéllor med tennorganiska
foreningar identifieras, sdsom hamnar, varv, nuvarande och historisk béttrafik. I
provtagningsplanen redovisas dven geologi med typ av botten, provpunkter,
provtagningsintervall i djupled, skyddsobjekt, spridningsrisk med mera. Flera
fororenande omréden utgdr punktkillor pa land varifrén tennorganiska
foreningar sprids till ytvattenféorekomsterna och deras sediment. Dessa
fororenade omraden behdver darfor dtgidrdas innan omfattande atgérder i
sediment utfors.

PFAS-amnen

Det finns i1 dagsléget ett antal atgérdstekniker for rening av PFAS dmnen i
grundvatten, men for att vélja den optimala dtgérdstekniken behdver reningen
anpassas efter vattnets sammanséttning. Mojliga atgardstekniker &r till exempel
grundvattenpumpning och behandling med olika typer av filtrering eller upptag
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i viixter (Atgirdsportalen, 2023). Generellt behdver varje punktkilla
identifierats och avgrinsas samt tillgéingliga atgirdsmetoder utredas utifrén de
platsspecifika forhdllandena. Schaktsanering i den ométtade zonen &r ocksé en
mojlig atgird. Det handlar dock ofta om stora méngder férorenade massor som
behover transporteras bort till hoga kostnader och det finns heller inte alltid
mottagningsanldggningar som har tillstdnd att ta emot massorna. Vidare
behover det ocksa avgdras om problemet ska dldggas nuvarande eller tidigare
verksamhetsutdvare eller fastighetsigare.

PFAS ér ett samlingsnamn for dver tusentals olika &mnen med liknande kemisk
struktur. Kéllor till PFAS &mnen &r till exempel brandskum, avfallsdeponier,
papper- och livsmedelsforpackningar, hushalls- och rengdringsprodukter
(KEMI, 2023)

Myndigheten for samhéllsskydd och beredskap (MSB) har redovisat register
avseende anviandning av brandsléckningsskum (sé kallade dvriga skumvétskor)
i samband med sléckinsatser, med positionsangivelser (koordinater) for
slackningsinsatser (SGU, 2020). Dataunderlaget representerar tidsperioden
1998 (startaret for registrering i databasen) till och med 2015. Underlaget kan
anvindas som utgéngspunkt for kartldggning av PFAS kéllor som péaverkar
vattenforekomster.

Ar 2008 forbjods PFAS i slickskum men det var fram till 2011 tillatet att
anvinda upp gamla lager.

PFOS éar ett av PFAS-dmnena, med stor spridning i miljon. Ett vatten har god
status om arsmedelvirdet pa PFOS inte 6verskrider 0,6 ng/1 (=0,00065 pg/l) och
om ingen av proverna ligger 6ver 36 000 ng/l (36 pg/l) som maximal tilléten
koncentration (MAC). PFOS medelkoncentrationer varierar mellan 1-12 ng/l) i
samtliga vattenforekomster som ingar i Kretslopp och vattens kontrollprogram
(Goteborgs Stad, 2018-2022). Resultatet fran provtagningen tyder pa att
uppmatta PFOS-halter 4r minst dubbelt sa hoga i alla vattendrag jamfort med
hogsta tilldtna arsmedelvérde.

Dagvatten

Naér det géller atgirder for att hantera dagvatten behover det 1 forsta hand
genomforas ett forebyggande arbete for att motverka att fororenat dagvatten
uppkommer. Det kan till exempel goras genom att undvika material som avger
fororeningar nér det regnar eller att i sd stor utstrickning som mojligt anldgga
grona ytor, sd som grona tak, svackdiken och dessutom behalla befintliga
gronomraden. Ett alternativ dr att anléigga andra typer av infiltrerbara ytor, sa
som permeabel asfalt, grus eller armerad betong i stéllet for vanlig asfalt och
betong. | nya omraden bdr planeringen av dagvattenatgirder ske i
detaljplaneskedet, men dven i den mer 6vergripande planeringen dé det kan vara
svart att 16sa problematiken inom en enskild detaljplan.

Det gar séllan att undvika att fororenat dagvatten uppstar i exploaterade
omraden och dérfor behdver det anldggas olika typer av atgérder for att fordroja
och rena dagvatten. I forsta hand ska dagvattnet omhéndertas s nira killan som
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mojligt 1 olika typer av smaskaliga anldggningar. I andra hand kan dagvattnet
omhéndertas langre bort fran kéllan i olika typer av stdrre fordrojningsmagasin
och/eller dammar. Nedstromsarbete, som till exempel att samla upp dagvattnet
ifrén ledningssystem och rena det innan det nar recipient, ar ocksa ett sétt att
minska fororeningsbelastningen pa recipienten. Atgirdema kan ocksa i viss
utstrackning bidra till minskad risk for 6versvémning om de utformas ritt.
Darfor ar det betydelsefullt att tidigt avsétta mark for dagvattenhantering i
samband med planering av ny bebyggelse men dven forsoka fa in ytor i befintlig
bebyggelse. For att minska utsldpp av fororenat dagvatten har Goteborgs Stad
tagit fram riktlinjer och riktvérden som ska efterlevas (Goteborgs Stad, 2020a).
I stadens tekniska handbok finns typldsningar pa fordrojnings- och
reningsanléggningar for dagvatten (Goteborgs Stad, 2024). I stadens
oversiktsplan finns strategier som styr mot hallbar hantering av dagvatten
(Goteborgs Stad, 2024).

Inom ramen for de lokala atgérdsprogrammen ses ett vérde i att nyttja och
utveckla dven befintlig gronstruktur. Forslag pa dagvattenétgérder vid befintliga
gronytor i titbebyggda omraden begrinsas diaremot av platsbrist och topografi
samt befintliga ledningar (el, vatten, avlopp, fiber, med mera) och geologiska
forutséttningar (berg och lera). Darfor bor atgarder som kréver mindre
markansprék, till exempel skelettjordar, Gvervigas som uppstromsatgirder for
dagvattenhantering av mindre gator, parkeringsplatser och torgytor.

Klimatfordndringar bedoms leda till intensivare regn och tétare frekvens av
skyfall och 6versvimningar (SMHI, 2023). Detta kommer belasta recipienterna
med hogre dagvattenfloden. Det dr déarfor viktigt att dagvattendtgérder som
anléggs ar robusta och tar hansyn till de 6kade nederbérdsmangdema
(Goteborgs Stad, 2020a).

Det finns en rad olika typer av anldggningar for rening och fordrdjning av
dagvatten. Vid val av anléggning behdver man utgé fran de platsspecifika
forutsédttningama nér det géller floden, fororeningsgrad och tillgéngligt
utrymme. Gemensamt for alla typer av anléggningar &r dock att:

o Utrymme for dagvattenatgérder behdver reserveras tidigt i den
kommunala planeringen

e De kriver lopande underhéll for att fungera som de ska

e Vid underhéll behdver fororeningar och fororenat material
omhéndertas

e For dagvattendtgérder med vegetation behdver véxter som
klarar lokalt klimat véljas

e Om infiltration ska ske behéver hiansyn tas till markens
infiltrationsformaga

e Om det finns fororeningar i marken ska detta utredas innan
infiltration tillats

Det kan ocksa genomforas arbete med forbattrad drift- och underhall av allmén
platsmark. Exempel pa detta ér till exempel mer frekvent gatusopning, stddning
och rensning av dagvattenbrunnar samt att det genomfors en minskad eller mer
planerad gddsling och klippning av gréisytor. Att byta ut befintliga ytmaterial
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mot material som har mindre paverkan pa dagvattnet dr andra exempel pé
forebyggande atgérder.

Nedan foljer generella beskrivningar for de atgérder som foreslas i
atgérdsprogrammen.

Svackdiken

Svackdike ér ett dike med svagt lutande slédnter som anliggs i syfte att fordrdja
och avleda men dven rena dagvatten. Svackdiken anléggs ofta i anslutning till
véagar och gator och kan kombineras med andra dagvattensystem for god rening
(VA-guiden Svackdiken, 2023). Dagvattnet renas genom att partiklar
sedimenterar samt att véxter tar upp fororeningar. Svackdiken kan utformas
antingen med eller utan underbyggnad av krossmaterial for att skapa ytterligare
fordrdjningsvolym och rening. Svackdiket bor ha en 14g sléntlutning for att
uppna god rening samt for att underlétta driften. Vid mindre intensiva regn
fungerar sidoslénten som en oversilningsyta dir fastliggning av sediment och
infiltration av dagvattnet kan ske. For bista mdjliga rening bor dagvatten ifran
exempelvis en gata avrinna till svackdiket Gver en storre yta istéillet for enskilda
punktinsldpp som till exempel brunnar eller lokala inslépp i nollad kantsten.

Skelettjord

En skelettjord &r en underjordisk funktion som fordrdjer och renar dagvatten
samtidigt som den skapar en god milj6 for till exempel tréd att véxa i.
Dagvatten leds in i den 6vre delen av skelettjorden och infiltrerar sedan ner
genom skelettjorden. En skelettjord skapas genom att en urschaktad grop fylls
med grov makadam som blandas med jord och/eller biokol (VA-guiden -
Skelettjord, 2023). . Skelettjordar kan exempelvis anldggas vid véigkanter,
parkeringar, torg eller bostadsomraden. Dér det 4&r mojligt bor forutsittningar
for ytlig avrinning till skelettjorden skapas, exempelvis genom 6ppningar i
kantstenen. Ett annat alternativ dr att markgaller anvénds ndrmast tradet da det
gor att fordon och ménniskor kan rora sig obehindrat ovanpé skelettjorden.

Dammar och vatmarker

Dammar och véatmarker anvinds frimst som ett sista steg i ett dagvattensystem,
sa kallade end-of-pipe 16sningar, dér de utgor det sista renings- och
fordrojningssteget innan vattnet nér recipienten (Figur 2.4). Dammar 4r lite
djupare anldggningar for vattenrening medan vatmarker dr grundare och
innehaller mer vegetation. Anldggningar for hantering av dagvatten har dock
ofta partier med bdde damm- och vatmarkskaraktir. Utformningen kan goras pa
olika sitt men generellt bestar de av en eller flera av foljande delar; en djupare
del for sedimentering av partiklar, medeldjupa partier med vattenspegel samt
grundare partier med vegetation (VA-guiden - Dammar och vatmarker, 2023).
Dammar kan ge mervérden sdsom en 6kad biologisk mangfald och olika
ekosystemtjanster, kan utgora rekreationsomraden och vara estetiskt tilltalande.
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2.4.5

Ofta finns det ett behov av aterkommande atgérder, sésom utgravning av
sediment.

Figur 2.4. Jambrottsdammen, som &r en dagvattendamm vid Stora An &r ett
exempel pé en relativt stor end-of-pipe I6sning fér rening och férdréjning av
dagvatten

Regnbaddar

Regnbéddar, dven kallad biofilter, &r planteringsytor dit dagvatten kan ledas i
syfte att rena dagvatten, via infiltration och dels via upptag av fororeningar i
vaxter (VA-guiden , 2023). For att minska halten néringsdmnen i utgdende
vatten fran regnbédden kan val av filtermaterial och véxter vara avgdrande, det
ar ocksa viktigt att godsla i ratt miangd och vid rétt tillfalle.

Genom att lata dagvattnet infiltrera uppnés en avskiljning av partikuléra och
losta fororeningar innan dagvattnet transporteras vidare. Regnbaddar
omhéndertar frimst mindre regn men ger dven en viss flodesutjimning vid
kraftigare regn om de anldggs nedsénkta. Regnvéxtbéddar dr estetiskt tilltalande
och kan integreras i bade nya och befintliga stadsmiljoer dir de bidrar till
gronska, biologisk méngfald och ekosystemtjanster.

Skarmbassanger

Skérmbassinger dr en end-of-pipe 16sning i slutet av dagvattensystemet (Figur
2.5). For denna typ av atgérd tas en del av sjélva recipienten i ansprak.
Skdrmbassinger fungerar pa liknande sétt som en djup damm dér vattnet styrs
med hjilp av flytande eller fasta viggar som framfor allt frimjar sedimentering
av partikelbundna fororeningar (VA-guiden - Skidrmbassinger, 2023)

Skérmbassinger innebér att man skapar en platseffektiv reningsdamm i
recipienten med hjélp av skdrmar for att sakta ned flodet och tillata partiklar att
sedimentera innan det gar vidare ut i vattendraget. I Stockholm anvénds
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2.4.6

skdrmbassanger for att uppna recipientermas miljokvalitetsnormer.
Reningseffekten i en skdrmbasséng dr ungefir densamma som i en
dagvattendamm, det vill siga cirka 50 procent av fosfor, cirtka 60-65 procent av
partikelbundna tungmetaller samt cirka 70—80 procent av olja, PAH och
suspenderat material. Om utloppet ur skidrmbassingen ocksa placeras under
vattenytan s& gynnas avskiljningen av flytande fororeningar som till exempel
olja (VA-guiden - Skdrmbassidnger, 2023). Om en skdrmbasséng ska anldggas i
ett mindre vattendrag kan det paverka den vattenforande sektionen och ddrmed
minska flodeskapacitet i vattendraget. Detta kan vara en risk vid stora regn och
hoga floden och behdver beaktas.

Figur 2.5. Principskiss pa en skdrmbasséng. Vattnets hastighet sénks med hjélp
av skdrmarna och tillater partiklar att sedimentera (VA-guiden -
Skarmbassanger, 2023)

Atgirder mot PFAS i dagvatten

I Milj6forvaltningens riktlinjer for fororenat vatten har det i senaste rapporten
tagits fram ett riktvirde for PFAS 1 utslappt vatten som ligger pa 0,09 pg/l
(Goteborgs Stad, 2020a). PFAS 4r en &mnesgrupp som idag &r svart att rena
men det finns insatser att sétta in mot PFAS bade i dagvatten och grundvatten.
Det mest ekonomiska bedoms dock i dagslidget vara insatser mot sjilva kéllan
till fororeningen.

Exempel pa dtgérder for att minska PFAS som upptickts i slam som ansamlas i
dagvattenbrunnar &r slamsugning, dér det dr viktigt att slam med hdga halter av
PFAS deponeras. Ett annat altemativ &r att rena PFAS genom véxtlighet i
regnbdddar. Dar finns det idag en kunskapslucka kring vilka vaxter som kan ta
upp vilken typ av PFAS. Det ér dérfor viktigt att genom analys sékerstéilla
vilken typ av PFAS som finns pé platsen. Dérefter viljs vixter som kan ta upp
den typen av PFAS. En fordel dr om véxtligheten kan skdrdas och deponeras.
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2.5

2.6

2.6.1

2.6.2

Forsurning

Utsléppen av svavel kulminerade i slutet pa 1970-talet och har direfter minskat
med cirka 90 procent (Naturvardsverket, 2010) vilket gjort att dven
forsurningen av sjoar och vattendrag har minskat. Den atgédrd mot forsuming i
landet som bedrivs ér kalkning av de sjoar och vattendrag som drabbats av
forsurande nedfall av svavel och kvive. Den storskaliga kalkningsverksamheten
i landet pabdrjades 1982.

Forsuming sker @ven i havsvatten, men beror dér inte pa utsldpp av svavel utan
ar 1 stillet en foljd av att koldioxidhalten i atmosféren 6kar. Haven absorberar
en tredjedel av den koldioxid som slépps ut i atmosféren. Detta ddmpar
stigningen i luft men leder till att havet langsamt blir surare, eftersom
koldioxiden reagerar med vatten och bildar kolsyra, vilket gor att pH sjunker.
Processen ar ldngsam men 1 slutet av detta d&rhundrade berdknas havets surhet ha
minskat med 0,5 pH enheter jamfort med de senaste tva &rhundradena (Thor &
Dupont, 2023). Effekterna &r svéra att forutse, men djur och véixter med
kalkskelett 4r exempel pa arter som kommer att paverkas. Detta dr dnnu en
anledning att minska utsléppen av koldioxid.

Juridiska aspekter

Vattenverksamhet

Atgiirder som pa nigot sitt paverkar vattenomraden #r juridiskt sett
vattenverksamheter enligt 11 kapitlet i miljobalken. Det kan vara atgirder som
okar eller minskar vattenméngden, paverkar den omgivande miljon eller
vattenomradets storlek. Anldggning av till exempel en vitmark eller utrivning
av ett vandringshinder i ett vattendrag utgdr vattenverksamhet. For att bedriva
en vattenverksamhet krdvs normalt sett tillstdind om den verksamhet man vill
bedriva inte passar in under nagot av de undantag som finns i miljobalken. For
vissa mindre vattenverksamheter, till exempel anldggning av vatmarker under
fem hektars storlek, racker det oftast med en anmélan om vattenverksamhet till
lansstyrelsen. De forslag pa till exempel vitmarker och, i normala fall, 4ven de
atgérder som ror vigtrummor som foreslés i atgirdsprogrammen bedéms kunna
utgdra anmélningspliktig vattenverksamhet. For mindre atgirder dir det &r
uppenbart att varken allménna eller enskilda intressen kan komma att skadas
kravs varken anmaélan eller tillstdnd.

Radighet

Genomforande av dtgérder kréver rddighet 6ver den mark eller det
vattenomrade dér atgirden ska genomforas. Det ar fastighetségaren som har
denna radighet, ibland i kombination med en samfillighet, till exempel ett
dikningsforetag, om ett sddant berors av den aktuella atgdrden. En kommun kan
ha rddighet om kommunen é&r fastighetséigare for den mark eller vatten som
berors av en atgird. I Goteborgs kommun ar forutséttningama goda for
genomforande av utrymmeskrévande fysiska dtgérder dd kommunen é&r en stor
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2.6.3

2.6.4

2.7

fastighetsdgare. Det kan dock finnas begrénsningar diar den kommunala marken
omfattas av olika nyttjanderittsavtal.

Dikningsforetag

Markavvattnings- eller dikningsforetag kan ocksa paverka mojligheterna att
genomfora fysiska vattenvardsatgirder. Markavvattning ar atgarder som
permanent dndrar vattenforhéllandena for att mark ska bli l&mplig att anvinda
for ett visst &ndamal. Det kan handla om drénering, dikning eller invallning.
Dikningsforetag finns ofta pd jordbruksmark och kan dirfor komma att
paverkas vid anldggning av vatmarker i odlingslandskapet. Om en vatmark ska
anldggas inom batnadsomradet (omradet som paverkas av till exempel
utdikning) for ett dikningsforetag behdvs dikningsforetagets godkénnande om
péverkan inte dr alltfor stor. Om det géller en storre atgird kan
dikningsforetaget behova omprovas 1 Mark- och miljodomstolen.

Skyddade omraden

Framfor allt utanfor detaljplanerade omréden kan olika typer av skyddade
omraden eller intressen paverka genomforande av olika typer av
vattenvardsatgérder. Det kan till exempel handla om:

e Strandskydd

e Vattenskydd

e Naturreservat

e Natura 2000-omraden
e Kulturmiljder

Generellt sett star séllan syftet med en vattenvardsétgérd i strid med de flesta
typema av skydd, men maste dnda provas. Vid utrivning av dldre dammar
och/eller anldggning av fiskvigar behdver kulturmiljofragorna tas i beaktande.

Kostnadseffektivitet

Beddmning av kostnadseffektivitet for vattenvardsatgérder dr komplext da flera
olika faktorer ofta spelar in i beddmningarna. Det kan handla om att vissa
atgérder har flera nyttor och att nyttorna varierar over tid. Nyttan kan ocksa vara
beroende av var atgérden ér placerad och vissa nyttor kan helt enkelt vara svara
att viirdera. Aven lokala mél och behov kan spela in i bedémningen av vad som
kan anses vara kostnadseffektivt. Det kan leda till att en atgérd som inte
betraktas som kostnadseffektiv pa en plats kan betraktas som kostnadseffektiv
pa en annan for att malsittningen med atgirden skiljer sig &t.

Vatmarker betraktas generellt sett som multifunktionella med flera olika nyttor
forutom néringsrening. De kan exempelvis var virdefulla for biologisk
mangfald, rekreation, vattenhushéllning i landskapet och kan i vissa fall dven
bidra till grundvattenbildning. Tittar man bara pé kostnadseffektiviteten av att
minska vattnets innehéll av fosfor kan man jamfora kostnadseffektiviteten
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mellan olika typer av dtgérder relativt vél. Eftersom alla nyttor inte alltid med
latthet végs in ger det trots allt séllan en réttvisande bild av helheten.
Bedomningar av kostnadseffektivitet innehaller darfor ett betydande matt av
osdkerhet.

Miljoforvaltningen har tagit fram ett metodstod for samhéllsekonomisk analys
som kan vara till hjélp i1 det fortsatta prioriteringsarbetet (Goteborgs Stad,
2024).
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3.1

3.1.1

Metodik

Olika metodik har anvénts for att ta fram forslagen pé atgérder. Till stor del
handlar det om olika typer av GIS-analyser i kombination med analys av
tillgdngliga underlag och erfarenhet. Nedan beskrivs den metodik som anvénts
for att komma fram till de olika atgérdsforslagen for respektive atgérdskategori.
For det lokala dtgirdsprogram som omfattar stadens kustvatten och kustnira
omraden skiljer sig metodiken ndgot fran de tre dvriga atgardsprogrammen.
Eftersom det atgdrdsprogrammet dr under framtagande kommer metodiken att
beskrivas direkt i rapporten.

Overgédning

Atgiirder mot 6vergddning handlar i stor utstriickning om anliggning av
vatmarker i jordbrukslandskapet. Identifiering av mojliga ldgen for anldggning
av vatmarker har gjorts med hjilp av det webbaserade vattenforvaltnings-
verktyget Scalgo Live genom att tillrinningsomradena till de vattenforekomster
som har beddémts ha problem med 6vergddning har delats in i
delavrinningsomraden pa cirka 50 hektar. Lansstyrelsen Skédne beddms ha mest
erfarenhet pa omradet och vara den lénsstyrelse i landet som hanterat flest
drenden om vatmarksanldggning i syfte att minska dvergddning. De menar att
det behdvs ett tillrinningsomréde pd minst cirka 50 hektar och att
markanvindningen inom tillrinningsomréadet helst ska utgdras av 70 procent
jordbruksmark for att det ska anses vara kostnadseffektivt att anldgga en
vatmark i syfte att minska 6vergddning (Skéne, 2007). De cirka 50 hektar stora
omradena har analyserats med avseende pd moéjliga ldgen for
vatmarksanldggning utifrén hojdforhdllanden (svackor och markens lutning),
markégarforhallanden och markanvéndning i ldgets tillrinningsomrade. For
fosfordammar, som &r betydligt mindre 4n traditionella vatmarker, har
tillrinningsomraden pé ner mot cirka 10 hektar storlek och hog andel
jordbruksmark i tillrinningsomradet anvénts for att hitta mojliga platser for
atgérder. Djurhallningen kan ocksa ha behov av miljétillsyn.

Prioritering av atgarder

Prioriteringen av atgirder baseras pa faktorerna uppskattad kostnadseftfektivitet
samt teknisk och juridisk genomforbarhet. Alla faktorer har getts en podng
mellan 1 och 3 och dérefter har en sammanvigd bedomning av faktorera gjorts
for att komma fram till en prioriteringsgrad. For atgéirderna har
kostnadseffektivitet (sammanvégning av kostnad och miljonytta) samt juridisk
och teknisk genomforbarhet beddmts i en tregradig skala dér 1 motsvarar ”hdg”,
2 motsvarar "mellan” och 3 motsvarar ”1ag”. Sammanvégd prioriteringsgrad 1
innebdr den hogsta prioriteringen och atgirdsforslag med prioriteringsgrad 3
den légsta.

Kostnader &r svara att uppskatta korrekt utan mer platsspecifika undersdkningar
och projektering. Uppskattningar av kostnader har gjorts frn schabloner. Nar
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3.2

det géller anléggning av vatmarker édr det framfor allt méngden schakt som
behover goras som ér kostnadsdrivande. Miljonyttan har framfor allt uppskattats
utifran antalet hektar akermark i atgérdens tillrinningsomrade.

Fysisk paverkan

Fysisk paverkan bestar av paverkan pa konnektivitet, hydrologisk regim och pa
morfologiskt tillstind. Paverkan pa morfologiskt tillstand &r betydligt mer
utbrett &n ovrig fysisk paverkan.

Underlag for att bedoma atgéardsbehovet for att motverka problem med
konnektivitet har framfor allt hamtats fran tidigare genomforda
biotopkarteringar dér olika typer av vandringshinder har identifierats och
beskrivits i1 olika utstrickning. Material frén biotopkarteringar har hdmtats fran
Sportfiskarnas rapporter och fran den nationella biotopkarteringsdatabasen.
Vissa vandringshinder har dven besokts och fotograferats i falt samt kunnat
studeras pa flygbilder.

I de storre vattendragen, framfor allt inom tétortsbebyggelse, ér fysisk paverkan
pé strandzon och svimplan ofta véldigt uppenbar och har kunnat inventeras via
kartmaterial och flygbilder. I mindre vattendrag har underlag frdn
biotopkarteringar kompletterats genom att kartmaterial och flygbilder studerats
dér utritade vattendragsstriackor ofta blir tydliga i form av l&nga onaturligt raka
vattendragsstrickor. Aven graden av paverkad kantzon mot vattendrag har
undersokts med flygbilder. For att upptéicka utrdtningar och rensningar i mindre
vattendragsfaror kridvs ddremot inventering i félt. En del av de uppgifter om
morfologisk péverkan i mindre vattendrag som hdmtas fran de tidigare utforda
biotopkarteringama kan vara bristfalliga.

Det finns dven en omfattande péverkan pa vattendragen i form av kulverterade
vattendragsstrackor samt olika typer av paverkan fran hdrdgjorda ytor och
dagvatten som till stor del inte kunnat fingas upp med det befintliga underlaget.
Dagvattennitets utformning inom ett avrinningsomrade kan paverka
vattenforekomsternas hydrologi. Denna typ av paverkan blir storst i omraden
dér stora delar av omradet &r hardgjort. Beroende pa ledningsnétets utformning
kan vattenflodena minska eller 6ka lokalt 1 en vattenforekomst, vilket
exempelvis kan leda till en paverkan pé den hydrologiska regimen liksom
resultera i onaturlig och icke 6nskvérd erosion och sedimentation. I vissa fall dr
ledningsnétet ocksa kombinerat si att dagvatten leds bort till ett reningsverk i
stéllet for ut till vattenforekomsten.

Mojliga étgérder for att astadkomma forbéttrade miljoforhallanden nér det
géller morfologiskt tillstand skiljer sig &t nér det handlar om de mer centralt
beldgna delama av de storre vattendragen respektive de mindre vattendragen
som i hdgre omfattning dterfinns i jord- och skogbrukslandskapet. Omfattning
av paverkan liksom mgjliga atgérder kan manga ganger ocksé spiras genom
studier av bland annat historiska kartor.
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3.2.1

3.3

3.3.1

Prioritering av atgarder

Prioriteringen av atgérder baseras pa faktorema uppskattad kostnadseftektivitet
samt teknisk och juridisk genomforbarhet. Alla faktorer har getts en podng
mellan 1 och 3 och dérefter har en sammanvigd bedomning av faktorerna gjorts
for att komma fram till en prioriteringsgrad. For atgérderma har
kostnadseffektivitet (sammanvagning av kostnad och miljonytta) och
genomfOrbarhet bedomts i en grov tregradig skala dir 1 motsvarar ”hog”, 2
motsvarar “mellan” och 3 motsvarar ”1ag”. Sammanvégd prioriteringsgrad 1
innebdr den hogsta prioriteringen och de med prioriteringsgrad 3 den lagsta.

Kostnader dr mycket svara att uppskatta utan mer detaljerade undersdkningar
och detaljprojektering sa kostnaderna for atgérdsforslagen har endast
uppskattats mycket grovt. Kostnader har exempelvis bedoémts som
forhallandevis 14ga for enklare atgérder i mindre vattendrag liksom for
utredningar. Kostnader har beddmts som hoga for mer omfattande atgérder och
atgérder i eller 1 anslutning till storre vattendrag. Miljonyttan har uppskattats
utifrén kdnda naturvirden och véardet av den ekologiska funktion som
aterskapas. Som exempel har dterskapad mojlighet till fiskvandring bedomts ge
relativt stor miljonytta medan en partiellt miljdanpassad strandzon beddmts ge
mindre miljonytta. [ bedomningen av miljonyttan har dven atgérdens bidrag till
att géllande miljokvalitetsnorm kan nés végts in dér till exempel en &terskapad
konnektivitet kan ha stor betydelse.

Miljogifter

Metodiken for att identifiera &tgérdsforslag avseende miljogifter utgér frén vilka
problematiska &mnen som forekommer i vattenforekomsterna och mojliga
kallor till dessa &mnen. Vid denna inventering identifierades fyra olika typer av
kéllor: EBH-objekt, nedlagda deponier, PFAS-dmnen i mark samt
tennorganiska &mnen i sediment. Urvalsmetodik for olika atgarder presenteras
ndrmare i kapitlet nedan.

Fororenade omraden (EBH-objekt)

Vid framtagandet av de lokala atgirdsprogrammen har ett urval av de objekt
som lansstyrelsen pekat ut gjorts. De objekt dér atgérd redan genomforts eller
dér objektet inte ligger inom det aktuella atgidrdsomradet har tagits bort. Objekt
pé& kommunal mark har i forsta hand tagits med i atgérdsprogrammen, men for
flertalet vattenforekomster fanns inga eller fa (fédrre &n 14 stycken) av de av
lansstyrelsen utpekade objekten pad kommunal mark. I dessa fall har &ven de pa
privat mark inkluderats i dtgdrdsprogrammen. Syftet med att i forsta hand vélja
ut de fororenade objekten pd kommunal mark har varit att begrénsa antalet
foreslagna atgérder fran att bli for omfattande. Vid arbetet med urvalet
uppdagades att det enbart var inom vattenforekomsten Gota dlv (Férgreningen
med Nordre dlv till Sdvedns mynning) som antalet utpekade objekt var stort (30
objekt). I det vidare arbetet foreslés fastigheter pa bade privata och kommunala
fastigheter inkluderas.
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3.3.2

3.3.3

3.3.4

3.3.5

Nedlagda deponier

Nedlagda deponier inom Goteborgs kommun har inventerats och ett GIS
underlag har tillhandahéllits av Miljéforvaltningen (Goteborgs Stad - GIS
underlag, 2023). Objekten i GIS underlaget finns &ven registrerade i EBH-
kartan. Atgérder i form av undersdkning och upprittande eller uppritthillande
av kontrollprogram for nedlagda deponier med riskklass 1 eller 2 i
lénsstyrelsemas EBH-databas har inkluderats i tgérdsprogrammen samt de 1
riskklass 3 som dr beldgna inom 100 meter fran aktuell vattenforekomst.
Avstandet 100 meter har valts da det bedomts utgora ett avstand for mojlig
spridning av lakvatten till en ytvattenforekomst frén deponier med riskklass 3.

Tennorganiska foreningar

Atgird i form av inventering och provtagning samt eventuell sanering av
sediment fororenade av tennorganiska foreningar har i atgdrdsprogrammen
foreslagits for de storre vattenforekomsterna utifrén att de har storre paverkan
fran nuvarande eller tidigare battrafik samt paverkan fran 6vriga kéllor (hamnar,
varv, fargtillverkning med mera).

Frimst de storre vattenforekomsterna med nuvarande eller tidigare béttrafik har
foreslagits for inventering och provtagning samt eventuell atgérd i sediment.

PFAS-amnen

Atgiirder i form av underskning och upprittande eller uppritthallande av
kontrollprogram for nedlagda avfallsdeponier beldgna inom aktuella
avrinningsomraden och som kan utgéra kallor till bland annat PFAS &mnen i
aktuella vattenforekomster har inkluderats inom atgdrdsprogrammen.
Kontrollprogram som inkluderar uppfoljning av PFAS i lakvatten har i
atgérdsprogrammen foreslagits for dessa nedlagda deponier. Ett flertal tidigare
brandévningsplatser har ocksa identifierats och inkluderats i
atgérdsprogrammen for undersokning och atgérd.

Ovriga killor ir svéra att kartligga da underlaget dr bristfilligt sisom var
livsmedelsforpackningar och rengoringsprodukter med PFAS har forvarats.

Underlaget frdn MSB:s register med brandsldckningsskum mellan &r 1998-2015
ar stort och inkluderar bade en del storre men flertalet mindre slickningsinsatser
(1-10 liter skumviétska). Det &r dock inte kéint om PFAS anvints vid alla
slackningsinsatser med skumvitska. For att gora ett urval har enbart
slackinsatser dér mer an 10 liter skumvitska anvénts inkluderats i
atgérdsprogrammen samt sléckinsatser déar miangden skumviétska inte
redovisats.

Kostnadsuppskattning

De foreslagna dtgérdema har kostnadsuppskattats mycket grovt och med en stor
osidkerhet eftersom ingen atgérdsutredning gjorts for respektive objekt (Tabell
3.1). I syfte att véga in kostnadseffektivitet har &nda en kostnad tagits fram for
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varje foreslagen atgérd. [ VISS har en schablonkostnad p& 30 miljoner anvints
for varje fororenat objekt och den har hér anvénts for objekt med riskklass 2
(VISS-portalen, 2023). Kostnaderna beddms vara hoga for mattligt fororenade
objekt, men i linje med kostnaderna for kraftigt fororenade objekt.

Grov kostnads-

Typ av dtgird uppskattning (kr)
Undersokning PFAS per brandslackningspunkt* Ca 200 000
Kontrollprogram nedlagd deponi** Ca 200 000
Undersdkning av TBT i vattendrag*** Ca 500 000
Objekt med riskklass 3 Ca 10 miljoner
Objekt med riskklass 2 Ca 30 miljoner
Objekt med riskklass 1, PFAS objekt Ca 50 miljoner

* 3 grundvattenror a 50 000 + rapport

** Per ar

*** Kostnaden inkluderar inte dtgdrd i TBT fororenade sediment.

Tabell 3.1 Kostnadsuppskattning fér olika typer av atgérder.

3.3.6 Prioritering av atgarder

Prioriteringen av atgérder baseras pa faktorema beddmd kostnad, atgérdsstatus,
miljorisk samt radighet (Tabell 3.2). Alla faktorer har getts en podng mellan 1
och 3. Dérefter har det gjorts en sammanvigd beddmning av de tre faktorerna
for att komma fram till en prioritering. Atgérder med prioriteringsgrad 1 har den
hogsta prioriteringen och de med prioriteringsgrad 3 den ldgsta. Det har direfter
gjorts en sammanvégd prioritering utifran poiangen (Tabell 3.2).

Kostnad
(kr)

Miljorisk*+++ Radighet

Ingér redan i
detaljplan,

1 50 miljoner foreldggande Bl Privat mark
: eller 4
utfardat eller
planeras*
2 30 miljoner Okénd** Riskklass 2 Delvis

eller ej klassad kommunal

Framkommit i
underlaget att
3 1 miljon  omradet dr Riskklass 1 Kommunal
fororenat men inte
atgardat***

*Uppgifterna kommer fran utlatanden frén berdrda forvaltningar inom staden

** Ej undersokt enligt underlag i EBH

***Framst underlag i EBH

****Riskklass enligt MIFO
Tabell 3.2 Prioritering, kostnader, status, miljérisk och radighet for atgérder mot
miljogifter.
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3.4

Poing Prioriteringsgrad

9-11 1
7-8 2
5-6 3

Tabell 3.3 Sammanvégda podng till prioriteringsgrad.

PFAS punkterna har enbart prioriterats utifran méngd anvént brandsldcknings-
skum (Tabell 3.3).

 Brandslickningsskum  Prioriteringsgrad |
(liter)
>100 1
29-100 2
10-30 3

Tabell 3.4 Prioriteringsgrad f6r PFAS objekten har sats utifran méngd
brandsldckningsskum.

Dagvatten

Atgiirder mot fororenat dagvatten kan delas upp i uppstromsétgirder, dir
reningen ofta sker lokalt nira kéllan, och nedstromsatgirder som fangar upp
dagvatten ifrén ett storre omrade till exempel i anslutning till ett
dagvattenutlopp. Ar 2019 genomfdrde Kretslopp och Vatten ett gediget arbete
dar ytor for dagvatten- och skyfallshantering togs fram genom en
multikriterieanalys. Analysen fokuserade fraimst pa nedstromsatgérder och
resultaten har inkluderats i de lokala atgidrdsprogrammen. Omraden som inte
técks in av redan identifierade atgérder har studerats med fokus pa
uppstromsétgérder och pé att hitta mojligheter for anldggning av atgérder i
vattendragen, till exempel skdrmbassénger.

For att identifiera mdjliga atgdrdsomraden har foljande huvudsakliga steg
genomforts:

1. Utredning av behovet for atgérder i de lokala tillrinningsomradena
utifran Vattenmyndighetens och Kretslopp och Vattens (2019)
paverkansanalys (Kretslopp och Vatten, 2019) samt markanvandning

2. Analys i GIS och Scalgo Live av bland annat topografi,
markanvindning, radighet ver den berdrda marken samt forekomst av

miljofarlig verksamhet, hdgtrafikerade végar och utslédppspunkter

3. Inldsning av litteratur om tidigare foreslagna atgérder
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3.4.1

4. Prioritering efter potentiell miljonytta, om &tgérder ligger i linje med
oversiktsplanen och eventuella motstdende intressen

I erhallet underlag for PFAS-fororeningar (Miljoforvaltningen, 2022-09-20)
finns en identifierad spridningsvég till alla inventerade platser dir sldckskum
har anvénts. Spridningsvégen har identifierats med hénsyn till ledningsnét,
rorledning och dréneringar. De platser som har dagvatten som identifierad

spridningsvég har lyfts in som atgérder mot att minska PFAS-utslapp via
dagvatten (SGU, 2020).

De vattenforekomster som inte har en beddmd péverkan ifrén dagvatten har inte
inkluderats i analysen.

Analys och framtagande av GIS-skikt med atgérdsforslag har gjorts med
programvaran QGIS och GIS-skikten redovisas i formatet.gpkg.

Utredning av behov i de olika tillrinningsomradena

Utifrén en samlad bedomning fran tillgdngligt underlag gjordes en forsta analys
av vilka vattenforekomster som har en paverkan fran férorenat dagvatten och
behovet av atgérder. Foljande underlag lag till grund for analysen:

* Vattenmyndighetens statusklassificering, paverkansanalys och
framtaget atgérdsbehov i VISS

* Resultat fran Kretslopp och Vattens modellering och framtaget
atgirdsbehov i Atgdrdsforslag for dagvatten (Kretslopp och Vatten,
2019)

* Markanvindning baserat pad Nationella marktickesdata, framfor allt
andel exploaterad mark

* Trafikdagvatten och antalet hogtrafikerade vigar som saknar rening
inom de lokala tillrinningsomradena (Kretslopp och Vatten, 2020)

»  Utsldppspunkter av dagvatten och briaddat spillvatten inom de lokala
tillrinningsomradena

Atgirdsbehovet som #r framtaget av vattenmyndigheterna respektive Kretslopp
och Vatten skiljer sig markant at for vissa vattenforekomster. Det beror pa att
olika metoder har anvénts for berdkningama. Vattenmyndigheterna bygger sina
beddmningar pé den statusklassning med tillhdrande riskbeddmning som
genomfordes inom vattenforvaltningen 2019. Vid den tidpunkten fanns det
begrinsat med métdata. Riskbedomningar har dirav ofta klassats som oséakra,
vilket 1 sin tur har lett till att dtgéirdsbehovet for fosfor har satts till noll.
Kretslopp och Vattens berdkningar bygger i stéllet pd métdata som samlas in
sedan 2018. Fororeningsbelastning for recipienterna har berdknats med hjilp av
modellen Stormtac baserat pa méatdata.

Mitningar som genomfors inom Kretslopp och Vattens recipientkontroll har
gett 6kad kunskap om hur status i recipienterna ser ut. Resultaten frén de
senaste arens recipientkontroll anvénds nu dven i vattenmyndigheternas
pagaende statusklassning infor nista vattenforvaltningscykel 2027-2033.
Miljoforvaltningen invéntar resultaten fran den pigéende statusklassningen och
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3.4.2

3.4.3

modelleringen och kommer dérefter vid behov att justera de lokala
atgérdsprogrammen.

Manuell analys av méjliga atgarder

Genom analys i GIS, Scalgo Live och Google Streetview togs atgirder fram
utifran tillgéingligt underlag och topografi. Atgirder har tagits fram pa de platser
som bedomts ldmpliga eller dér det har funnits ett behov, till exempel i
anslutning till hogtrafikerade végar eller dagvattenutlopp. Det har tagits hansyn
till markanvindning och stadens radighet 6ver marken.

For ytbehov har analysen endast utgétt utifran tillgénglig yta om inget annat
uppges. For ett fatal vigar har det redovisats bedomt ytbehov utifran optimal
rening, dessa har dé baserats pé att andelen anlagd area av biofilter bor vara ca
2,5 procent av den reducerade arean (det vill siga vigens yta multiplicerat med
en avrinningsfaktor, normalt sett 0,9 for asfalterade vigar) (Larm & Blecken,
2019). Dar skdrmbassénger foreslas redovisas inget ytbehov da tekniska
avrinningsomraden inte finns att tillgé och ddrmed gér inget behov att rikna
fram.

Prioritering av atgarder

Prioriteringen av atgérder baseras pa den bedémda miljonyttan samt juridisk
och teknisk genomforbarhet. Alla faktorer har getts en vardering mellan 1 till 3,
dér 1 ar den hogsta vérderingen och prioriteras mest och 3 den ldgsta. Det har
dérefter gjorts en sammanvigd beddmning av de tre faktorema.

Den bedémda miljonyttan baseras pé tre faktorer: atgardstypens bedomda
ndringsupptag, flodesreglering samt den generella mojligheten att rena metaller
eller miljogifter (Tabell 3.3). Har atgérdstypen en 1:a pa nadringsupptag bedoms
den ha god rening av fosfor och kvive, och samma princip géller
miljogifter/metaller. En 1:a pé flodesreglering innebér att atgérdstypen har goda
mojligheter att fordroja dagvatten medan en 3:a innebér mycket liten mojlighet
till fordrjning eller ingen fordrojning alls.

Kostnader for varje atgird har inhdmtats ifran Kretslopp och Vatten (Kretslopp
och Vatten, 2024) samt VISS étgérdsbibliotek. Kostnaden &r en schablon och
ger en oversiktlig bild men i sluténdan krivs utredning av lokala forutsittningar
pé platsen for att kunna ta fram ett kostnadsunderlag som kan ligga till grund
for ett investeringsbeslut.

For den juridiska genomforbarheten har atgirdernas placering jaimforts med
tillgédngligt underlag i Naturvardsverkets kartverktyg Skyddad natur (2023-11-
20) samt om de sammanfaller inom detaljplanelagt omréade.

For den tekniska genomforbarheten har det undersdkts om den foreslagna
atgérden ligger inom eller utanfor tétort och i sidana fall om det &r pa en
hardgjord yta eller gronyta. En atgird som ligger utanfor titort bedoms ha god
genomfOrbarhet, medan en atgérd inom tétort som ligger pa hirdgjord yta
beddoms ha mindre god genomforbarhet.
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Néringsupptag 1 1 2 1 1 2 1 1
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Miljogifter/metaller 1 1 2 1 1 2 1 1
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Tabell 3.5 Bedémda miljényttor och kostnader fér de olika atgérdstyperna.
Kostnader for respektive atgédrd baseras péa information fran KoV férutom
skdrmbassdng som kommer frén VISS:s atgérdsbibliotek.

Se dven kapitel 6.5 i1 de lokala atgérdsprogrammen for ytterligare information
om prioriteringar inom respektive program.

Utveckling av miljoovervakningen

Vattenforekomstemna i Goteborgs Stad 6vervakas av olika aktorer, bade inom
och utanfér kommunen. Miljéovervakningen omfattar biotopkarteringar och
undersokningar av néringsdmnen, miljogifter samt utbredning av flora och
fauna och deras livsmiljoer 1 olika vatten.

Trots den padgaende miljoovervakningen saknas det dock i manga fall underlag i
form av métdata och inventeringar for att kunna ta fram sékra statusklassningar
av bade ekologisk och kemisk status. Kunskapsluckorna é&r storst kring
forekomst av miljogifter och gillande ekologin, 1 forsta hand trender i
utbredning av organismer och habitat/biotoper over tid.

Kunskapsbristen gor att bilden éver omfattningen av olika miljoproblem och
atgérdsbehoven ér ofullstindig. Miljoforvaltningen har péborjat arbetet med att
utveckla Goteborgs Stads miljoovervakning med malet att fa forbattrade
upplédgg av undersokningar och en mer heltdckande bild av miljétillstandet och
forandringen 6ver tid. Fokus i utvecklingsarbetet kommer att ligga pa foljande
undersokningar:

»  Utoka recipientkontrollprogrammet av vattendrag som tar emot utslépp
fran ledningar och pumpstationer for att fa ett underlag som mojliggor
mer rumsliga analyser 6ver tid och beslut om prioritering av atgirder.

»  Utoka nuvarande undersokning av bottenfauna for att fa béattre kunskap
om hur biota i sdtvatten i Goteborgs Stad ér paverkade Gver tid och
rum.
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*  P&borja 6vervakning av miljogifter i biota for att fa en béttre bild 6ver
forekomst och utbredning av miljégifter samt péverkan pa fisk och
annan biota.

* Péborja 6vervakning av pavixt-kiselalger i sotvatten for att {4 battre
kunskap om hur vattenforekomstema i Goteborgs Stad ér piverkade av
ndringsdmnen, organisk fororening eller forsurning.

En mer detaljerad beskrivning av utvecklingen av den vattenrelaterade
miljoovervakningen kommer att publiceras i en rapport av miljoforvaltningen
(Utveckling av vattenmiljédvervakningen i Goteborg). Aven en utredning om
ett upplidgg for dvervakning av kiselalger och miljogifter i biota ligger till grund
for detta arbete (Miljoforvaltningen, 2024) .
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