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Sammanfattning

Planomrédet ar beldget i centrala Géteborg mellan Avenyn och Sodra vagen och avgréinsas i norr av
Vasagatan och i sdder av Engelbrektsgatan. Omradet kallas Lorensberg.

Planomrédet avvattnas inte till ett markavvattningsforetag.
De risker som identifierats for planen kopplat till skyfall &r:

e Det finns risk att vatten ansamlas och blir stdende kring byggnader vid skyfall. Ny bebyggelse
ska inte skadas vid dversvdmning. Marginalen ska vara minst 0,2 m till fardigt golv.

e Det finns risk att vatten blir stdende med mer &n 0,2 m vattendjup vid nya byggnaders entréer
inom planomradet.

o  Modellberdkning for befintlig situation visar att vatten ansamlas pa Lorensbergsgatan och
Kristinelundsgatan med ett vattendjup som &verstiger 0,2 m. Detta innebér att gatorna inte ar
framkomliga for fordon.

For att hantera riskerna foreslds foljande atgérder:

e Se Over hojdsittning av trottoarer i anslutning till planerad nybyggnation. Vattendjupet ska
inte vara mer dn 0,2 m vid nya byggnaders entréer for att sékra tillgdngligheten och
mojliggdra evakuering i samband med dversvimning.

o Placera fardigt golv for nya byggnader minst 0,2 m dver hogsta vattenyta. Detta bor framga av
plankartan.

e Vidare dverviga om genomférande av skyfallsleden i korsningen Kristinelundsgatan/S6dra
Vigen skulle kunna forbéttra situationen i omradet — uppdaterade berdkningar behdvs for att
faststilla detta. Om detta inte 4r en limplig atgird foreslds avsteg fran TTOP gillande
framkomligheten i Lorensbergsgatan och Kristinelundsgatan dér vattendjupet vid skyfall i
dagsldget kan komma att Gverstiga 0,2 m och séledes begrinsa framkomligheten.

Det blir redan idag ett vattendjup pa drygt 0,2 m i gatan vid skyfall. Planen dndrar inte dessa
forutsattningar utan att det dr en befintlig problematik som &r en del av ett storre omrade. Detta
behover analyseras i en bredare kontext och staden arbetar strategiskt med fragan.

For dagvattenhantering foreslés att innergérdar och de takytor som lutar mot innergardar avvattnas till
dagvattensystem pa innergardarna. For att rena dagvatten och uppné Goteborg stads krav pa
fordréjning av 10 mm dagvatten per kvadratmeter hardgjord yta foreslds anldggning av biofilter pa
kvarterens innergardar. Med detta reningssteg understiger alla fororeningshalter riktvirdena. De
takytor som lutar ut mot gata avvattnas via stupror till befintligt dagvattensystem i gatorna. P& grund
av brist pd utrymme pa allmin platsmark utanfor kvarteren kommer detta vatten inte genomga rening.
For att mojliggora att allt vatten avleds till innergardar och genomgér rening behdver lutning pa taken
ses Over. For de nybyggnationer som planeras foreslas att taklutning utformas sa att avledning sker
mot innergardarna for att sdledes mojliggora rening av dagvattnet. Inom omradet finns koppartak,
dessa maste anmélas till milj6forvaltningen och dagvattnet frdn dem maste renas. Med avseende pa
miljokvalitetsnormerna gors beddmningen att planen inte kommer paverka statusen for recipienten
negativt. Denna bedomning grundar sig i att totalméngderna som slédpps ut per ar inte 6kar efter
exploatering utan minskar efter rening jamfort med befintlig situation.

I storre delen av befintligt dagvattensystem inom och i anslutning till planomradet &r trycklinjen vid
ett 30-arsregn Gver hjdssan. Pa vissa stillen gér trycklinjen 6ver markniva. Detta innebér att
dagvattensystemet inte har kapacitet att hantera nigra storre tillkommande floden. Planforslaget
innebdr dock enbart mindre fordndringar av markanvindningen, och paverkan pé avrinning och
befintligt dagvattensystem bedoms darfor vara marginell.
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1 Projektbeskrivning

Kretslopp och vatten har fatt i uppdrag av Stadsbyggnadskontoret att ta fram en dagvatten- och
skyfallsutredning infor en ny detaljplan for lokaler/bostdder vid Lorensberg. Planomradet framgér av
Figur 1 och lokalisering i staden av Figur 2. Hur bebyggelsen ska dndras &r ej faststéllt. Det kan bli
bade lokaler for bostéder och kontor med verksamheter framforallt i bottenplan. Vissa delar blir helt

nya, medan andra delar byggs pé befintliga fastigheter.

ti . -i ‘..‘ N\ _amy
Figur 1. Planomrddet vid Lorensberg.
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Figur 2. Orfenteringskarta som visar planens lokalisering i staden. Kdlla: Scalgo-Live.

1.1 Syfte och mal

Utredningen ska sdkerstilla att foljande krav med avseende pa dagvatten kan uppfyllas:

Dagvatten inom kvartersmark ska fordrdjas motsvarande 10 mm dagvatten per kvadratmeter
reducerad yta for den del dir markanvéndningen ska @ndras. I denna utredning beridknas
fordrojningsbehovet for de ytor dér det planeras tillkommande byggnader samt ytor dér
nybyggnation alternativt pdbyggnad planeras dar det 1 dagsldget finns befintliga byggnader.
Dagvattenavledning ska kunna ske frén planomradet utan att orsaka 6versvimning.
Detaljplanens genomférande ska bidra till forbattrad eller ofordndrad vattenkvalitet i
recipienten, i enlighet med miljokvalitetsnormer (MKN).

For att sdkerstélla kraven med avseende pa skyfall ska foljande punkter uppfyllas:

Ny bebyggelse ska inte skadas vid oversvimning. Samhéllsviktiga funktioner och golvnivéer
ska ha en marginal till hdgsta vattennivan som uppstér vid skyfall.

Tillgdnglighet till nya byggnaders entréer.

Framkomlighet till och frén planomradet.

Oversvimningssituationen inom eller utanfor planen skall inte forsimras.

Planen ska beakta strukturplaner.

Utover ovanstadende ska dagvatten- och skyfallshantering som bidrar till gronska, estetiska viarden och
upplevelser av regnet efterstravas. Lds mer 1 Bilaga 1 Riktlinjer och styrande dokument.
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1.2 Planforslag

Planforslaget innebér nybyggnad eller pdbyggnad av befintliga hus, se Figur 3.
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Figur 3. Nybyggnad eller pabyggnad av befintliga hus. Prickade ytor innebdr nybyggnad pd ytor ddr det i dagsldget inte stdr
ndgra byggnader. I ovrigt planeras ny- eller pabyggnad pd befintliga byggnader. Redovisat dr dven kvartersnamn.

I samband med planen ska mdjligheterna till att forbéttra skyfallssituationen for gatorna i anslutning
till kvarteren undersokas. Rening av vatten fran takytor maste till. Fordrojning av dagvatten frén
nybyggda hardgjorda ytor (rdda, gula och rodprickade ytor i Figur 3) ska ske pa kvartersmark.
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2 Forutsattningar

I foljande avsnitt beskrivs platsspecifika forutsittningar som péaverkar framtida forslag till dagvatten-
och skyfallshantering.

For ny bebyggelse enligt planen &r det viktigt att se till att vatten inte kan komma in via entréer
samtidigt som tillgédngligheten tillgodoses. Det &r svart att &ndra hdjdséttningen av gatorna i omradet,
men trottoarer och nya entréer kan eventuellt justeras s att riskerna for skador minimeras samtidigt
som hédnsyn tas till utrymningsvégar.

2.1 Faltbesok

I gatorna mellan kvarteren finns rdnnstensbrunnar. De flesta stuproren fran taken mynnar i rinnstenar
ovan mark. Langs avenyn gar emellertid stupréren ner i marken och ansluter till dagvattennétet. Langs
Sédra Végen finns rdnnstensbrunnar och en del av stuproren gér ner i marken, medan andra mynnar
ovan mark.

I korsningen mellan Kristinelundsgatan och Sodra vigen har en skyfallsled foreslagits mot Heden
enligt strukturplanen for Goteborg. For att mojliggora skyfallsleden maste Sodra végen sinkas péd en
stridcka i1 anslutning till korsningen eftersom végen i dagsléget utgor en barriér. For 6vrigt ér topografin
sédan att avledning mot Heden skulle vara mojligt, se figur 4.

.0 RO AR TR
HI == R ™

Figur 4. Vy frdn korsningen Sodra Vigen / Kristinlundsgatan mot Heden.

2.2 Tidigare utredningar och pagaende projekt

En dagvatten- och skyfallsutredning har gjorts for den angréinsande Engelbrektslénken. I det projektet
rekommenderades ett avsteg frin TTOP gillande framkomlighet, vilket skulle kunna bli aktuellt dven i
denna plan.
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2.3 Geotekniska forutsattningar

Enligt SGU:s jordartskarta bestar marken inom planomradet av postglacial lera (Figur 5). Vidare enligt
SGU:s genomslépplighetskarta har marken inom planomradet lag genomslépplighet vilket innebér
déliga forutsattningar for infiltration av dagvattnet i marken, se Figur 6.

/l Postglacial lera

Figur 5. Geologi inom pldnomrddet (SGU, 2021 ). Planomrddet dr markerat med svart streckad linje.

A

Figur 6. Markgenomsldipplighet (SGU, 2021). Planomrddet dr markerat med svart streckad linje.
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2.4 Avvattning och recipient

Storre delen av dagvattnet frén planomréadet avleds via allménna dagvattenledningar till Vallgraven.
Langs avenyn dér stuprdren gar ner i marken, ansluts dessa troligen till kombinerat dag- och
spillvattennét och leds vidare till Ryaverket.

2.4.1 Markavvattningsforetag

Dagvattnet fran planomradet avleds inte till ett markavvattningsforetag.

2.4.2 Faststalld miljokvalitetsnorm

Recipient ér vallgraven vilken rdknas som en del av Fattighusén och ar klassad enligt
miljokvalitetsnormer. Fattighusan har problem med bromerad difenyleter, perfluoroktansulfonsyra
(PFOS) och dess derivater samt kvicksilver och kvicksilverforeningar. Enligt beslutad
forvaltningscykel 3 (2017-2021) uppnér recipienten ej god kemisk status och den ekologiska statusen
klassas som mattlig (VISS, 2022). Vattenforekomsten uppnér inte kraven for god ekologisk status da
det finns betydande paverkan pé kvalitetsfaktorn néringsdmnen fran urban markanviandning.
Utslappsbehandlande atgirder ska genomforas for att minska paverkan sa att god status kan uppnas.
Vattenforekomsten uppnér inte kraven for god kemisk status da gransvardet for PFOS i ytvatten
overskrids. Mélet ar att uppna god ekologisk potential och god kemisk status 2027 med undantag for
bromerad difenyleter, kvicksilver och kvicksilverféreningar.

2.5 Befintligt dagvattensystem

I Figur 7 visas ledningssystemet i och kring planomradet. Via dagvattenledningar i Engelbrektsgatan,
Lorensbergsgatan, Kristinelundsgatan samt Vasagatan leds dagvatten fran omradet till
dagvattenledningen i Sodra vigen. Takytor som lutar ut mot Avenyn ansluts dock troligen via stupror
som gar ner i marken till kombinerat dag- och spillvattennét i Avenyn och leds vidare till Ryaverket.
Beriknad vattennivé i ledningsnétet vid dimensionerande 30-arsregn med klimatfaktor 1,25 &r
markerat med trianglar 1 Figur 7. Grona trianglar visar trycklinje under hjéssa, gula trianglar 6ver
hjdssa men under markniva och rdda trianglar trycklinje 6ver markniva. I storre delen av ledningsnitet
inom och i anslutning till planomradet ar trycklinjen vid ett 30-arsregn 6ver hjassan. P4 vissa stéllen
gar trycklinjen 6ver markniva. Detta innebar att dagvattensystemet inte har mycket aterstaende
kapacitet att hantera eventuellt tillkommande flode till f61jd av planforslaget.
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F l'gdr 7. Niva i ledningsndtet. vid dimensionerande 30—(3rsregn.. Gréna trianglar innebdr trycklinje under hjdssa, gula
trianglar trycklinje Gver hjdssa men under markniva och réda trianglar trycklinje 6ver marknivd. Svarta pilar markerar
riktningen for avledning av dagvatten.

2.6 Hoga vattennivaer i havet

Planomréadet kan paverkas av hdga vattennivaer i havet genom minskad avledningskapacitet i
dagvattenledningarna till Vallgraven.

2.7 Hoga floden i vattendrag

Planomréadet paverkas inte av hoga floden i vattendrag.

2.8 Skyfallssituation

I Figur 8 visas skyfallssituationen i utredningsomradet. Det ar framst i Lorensbergsgatan och i
Kristinelundsgatan dér vattendjupen kan bli mer dn 0,2 m vid ett klimatanpassat 100-arsregn.

Avrinningsvégar norrut dr 1dngs Avenyn och Lorensbergsgatan. Fran korsningen Sodra
Vigen/Vasagatan rinner dven vatten som ansamlas norrut. De korsande gatorna Vasagatan,
Kristinelundsgatan och Engelbrektsgatan avvattnas mot Sodra viigen. Aven Engelbrektsgatan ér enligt
strukturplanen ténkt att avvattnas mot Heden. Enligt berdkningsresultat fran Goteborgs Stad ar det
framst 1 Lorensbergsgatan och Kristinelundsgatan det finns lagpunkter dér vattendjupet kan bli storre
an 0,2 m vid kraftiga skyfall, och saledes paverka framkomligheten till byggnader. I Vasagatan, Sodra
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Vigen, Engelbrektsgatan samt Avenyn dr vattendjupen mindre och byggnaderna kan troligtvis nés via
dessa gator. Beroende pa var entréer dr beldgna ar det dock osékert om framkomlighet kan uppnas till
alla delar av byggnaderna via dessa gator.
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Figur 8. Skyfallssituation vid ett klimatanpassat 100-drsregn. Planomrddet dr markerat inom streckad svart linje.
Flodesriktningar dr markerat med blda pilar.
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3 Analys

I f6ljande avsnitt analyseras planforslaget med avseende pd dagvatten- och skyfallsfrigor.

3.1 Skyfallsanalys

Skyfallsanalysen utgér ifran att detaljplanen ska uppfylla kraven i Oversiktsplan for Géteborg —
Tematiskt tilligg for oversvimningsrisker (TTOP) (Goteborgs Stad, Stadsbyggnadskontoret, 2019).
Detta beskrivs kort i avsnitt 1.1 samt mer utforligt i Bilaga 1 Riktlinjer och styrande dokument.

Strukturplan for hantering av skyfall finns for omrédet. I avsnitt 3.1.1 beskrivs dessa och hur
detaljplanen paverkar deras genomforbarhet. [ avsnitt 3.1.2 analyseras planforslaget ur
skyfallsperspektiv.

Eventuella atgérder som ar nddvéndiga for att minimera risker och uppfylla kraven beskrivs i avsnitt 4.

3.1.1 Strukturplansatgarder

Strukturplansatgérder dr uppréttade for att tjina som underlag till atgérder som skyddar
samhillsviktiga funktioner, framkomlighet och bebyggelse frén konsekvenser vid skyfall. De ar
framtagna fran uppgifter som till viss del kommer frén 2011 och 2017 (topografi) vilket medfor att
fordndrade forutsittningar, exempelvis fordndrad hojdsittning, paverkar hur skyfallsatgérder kan
utformas for att riktlinjerna ska uppfyllas. Strukturplansétgirder &r indelade i prioritetsklasser.
Atgirder i klass A syftar till att skydda bebyggelse med verksamhetstyperna ”Hilso- och sjukvard
samt omsorg” samt ”’Skydd och sékerhet”. Klass B syftar till att skydda ”Skola”, ”’Samhéllsledning”
samt “Kommunikation” eller klass 1 viigar (storre statliga och hdgprioriterade viigar). Atgirder i klass
C syftar till att skydda Gvrigt. All bebyggelse skyddas inte med strukturplansatgérderna (Goteborgs
Stad, Kretslopp och vatten, 2018).

I Figur 9 kan strukturplanen for omradet ses.
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Figur 9. Strukturplansatgdrder i omradet Skyfallsleder dr markerade i bldatt med svarta pilar och skyfallsytor i gront.

I strukturplanen foreslas skyfallsleder till en 6versvamningsyta pd Heden. Planomradet berors av de
forslagna skyfallslederna enligt strukturplanen. I en annan utredning (se avsnitt 2.2) foreslas att
skyfallsleden i Engelbrektsgatan mot Heden inte utfors, utan far utgora ett avsteg fran TTOP. Kvar ir
da skyfallsleden i Kristinelundsgatan mot Heden, som skulle kunna komma till stand exempelvis
genom en siankning av Sodra vigen i anslutning till korsningen.

Mojligheterna att dndra hojdsdttningen av gatorna inom planomradet ar begriansad da omradet ar
befintligt och behover ta hiansyn till anslutande véagar och befintliga byggnader.

3.1.2 Riskomraden

Planomradet ir sa beldget att planeringsnivaer for skyfall enligt TTOP behover beaktas. For skyfall
tittar man pa en klimatanpassad 100-ars hiandelse ar 2100.

Ny bebyggelse ska inte skadas vid 6versvamning. Det ska finnas en marginal pa 0,2 m till fardigt golv
fran vattenyta vid max vattendjup. Det ska vara mojligt att evakuera byggnader, varfor det ska finnas
entréer dar vattendjupet inte ar storre dn 0,2 m. Det &r en risk att ny bebyggelse inte klarar detta ifall
atgérder uteblir.

Framkomligheten till- och frén planomradet uppfyller inte kriteriet med hogst 0,2 m vattendjup i
Lorensbergsgatan och Kristinelundsgatan i dagsléget.

Dagvatten- och skyfallsutredning 13 (29)
Detaljplan for bostads- och kontorslokaler vid Lorensberg
Goteborgs Stad, Kretslopp och vatten 2022-04-04



Detaljplanen gynnas av om skyfallslederna i strukturplanen forverkligas. Det finns inga mojligheter att
dndra hojdsattningen av gatorna i planomradet. Daremot kan skyfallslosningarna vara att tillimpa
annan hojdséttning av trottoarer samt att nya entréer hojdsatts sa att dversvdmningsrisker undviks.
Overviiganden om att styra vattnet s att det inte rinner in p4 dessa gator har gjorts men kommer d3 att
innebéra en forsdmring pa omkringliggande gator, vilket inte kan accepteras.

Baserat pa punkterna i Kapitel 1.1 och Bilaga 1 har f6ljande risker identifierats som 16sningsforslagen
madste hantera:

e Det finns risk att vatten ansamlas och blir stdende kring byggnader vid skyfall. Ny bebyggelse
ska inte skadas vid dversvdmning. Marginalen ska vara minst 0,2 m till fardigt golv

o Det finns risk att vatten blir stdende med mer &n 0,2 m vattendjup vid nya byggnaders entréer
inom planomrédet.

e Modellberdkning for befintlig situation visar att det finns risk att vatten ansamlas pa
Lorensbergsgatan och Kristinelundsgatan med ett vattendjup som overstiger 0,2 m. Detta kan
paverka framkomligheten for fordon.

3.2 Fordrojningsbehov dagvatten

Fordrojningsbehov av dagvatten har berdknats baserat pd areor dir “nybyggnad” eller "nybyggnad
alternativt pabyggnad” planeras. Dessa ér de rdda och gula ytorna i Figur 3, avsnitt 1.2. Tabell 1
redovisar areor och reducerade areor for de ytor som bidrar till fordréjningsbehovet.

Tabell 1. Areor for berdkning av fordrojningsbehov.

Delomrade Area [m?] Avrinnings-  Reducerad
koefficient area [m?]
Kv. 55 - Glimmingehus 900 0,9 810
Kv. 53 - Orup 550 0,9 490
Totalt 1450 0,9 1300

3.2.1 Fordrojningsbehov kvartersmark

Markanvindningen &r fyra huskvarter med innergardar och mellanliggande gator. Planforslaget
innebér ingen fordndring av markanviandning med undantag f6r ndgot mer takyta inom kvarter 55 -
Glimmingehus. Nybyggnation kommer dven ske pa nagra ytor dér det star befintliga byggnader inom
kvarter 55 — Glimmingehus och kvarter 53 — Orup, se Figur 3. Kravet pa fordrojning enligt Géteborgs
Stads riktlinjer &r 10 mm per reducerad area for den del dér markanvéndningen ska dndras. I detta fall
berdknades fordrojningsbehovet for de areor ddr nybyggnation planeras enligt Tabell 1.

For att berdkna volymen av 10 mm fordrojning pa kvartersmark anvénds ekvation 1 nedan.
Fordrojningsvolym (m3) = reducerad area (m?) = 0,01m (1)
Den reducerade arean for Kv. 5 — Glimmingehus och Kv. 53 — Orup #r enligt Tabell 1 810 m?

respektive 490 m2. Det innebir att ca 8 m? respektive 5 m* dagvatten behdver fordrdjas inom planen
for att uppfylla Goteborgs stads krav pa 10 mm fordréjning per reducerad area.
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3.2.2 Dimensionerande flode och fordrojning allman plats

Planforslaget innebar mindre forédndringar av markanvéndningen. Négra mindre takytor tillkommer
och pébyggnad och nybyggnad av befintliga byggnader planeras, se avsnitt 1.2. Planerade
forandringar bedéms dock inte piverka hardgoringsgraden och avrinningen ndmnvért och darmed &r
ingen fordrojning pa allmén plats nédvandig inom planomrédet.

3.3 Dagvattenkvalitet

3.3.1 Storskaliga dagvattenreningsanlaggningar

Enligt ”Atgérdsforslag for dagvatten” har en potentiell yta for storskalig reningsanliggning for
dagvatten identifierats nedstroms planomrédet (Goteborgs stad, 2019). Ytan ér beldgen vid
hamnkanalen i anslutning till Béltesspannarparken. Reningsanldggningen som foreslds ér en
dagvattendamm med en yta pa cirka 900 m?. Om eller nir anliggning av denna storskaliga
reningsanldggning genomfors dr dock inte faststillt, ddrfor utgar denna dagvattenutredning inte ifran
att den storskaliga reningsanldggningen kommer bli gjord i samband med planen.

Planomradet &r tétbebyggt och det finns dérfor ingen 1dmplig yta for storskalig reningsanldggning
inom omréadet.

3.3.2 Fororeningsberakningar

Oversiktliga fororeningsberiikningar har utforts i programmet StormTac for koncentrationer och
mingder i dagvattnet frin planomradet fore och efter exploatering. StormTac ir ett verktyg som
modellerar fororeningar i dagvatten utifran schablonvarden bade for markanvandningar och
reningseffekter for olika typer av reningsanldggningar. Det foreligger flera osékerheter i berdkningarna
bland annat fran valet av dessa schablonvirden. Resultat fran fororeningsberdkningar bor darfor inte
betraktas som exakta. Fororeningsberikningarna ger en oversiktlig bild pa vilka metaller,
ndringsdmnen eller andra fororeningar som kan finnas i dagvattnet.

De markanvéndningar som har anvénts som indata i StormTac &r “takyta” och ”gérdsyta inom
kvarter”, med avrinningskoefficient 0,9 respektive 0,45. Skillnaden mellan fore och efter exploatering
ar nagot mer takyta inom inom kvarter 55 - Glimmingehus efter exploatering. De féroreningshalter
som anvints dr ’standard typisk halt” i databasen for respektive markanvéndning. Valet av
markanvindning “takyta” och “gérdsyta inom kvarter” i StormTac-modellen 4r en osékerhet i
fororeningsberékningarna, da dataunderlaget i databasen 4r mindre 4n for exempelvis den mer
generella markanvindningen “centrumomrade”. Takyta” och ”gérdsyta inom kvarter” ansags dock
mest representativa for planomradet och valdes dérfor till berdkningarna.

Utifran ortofoto gér att se att delar av taken lutar ut mot gata, darfor har ytorna i StormTac-modellen
delats upp sa att halva takytorna avvattnas ut mot gata och andra halvan mot innergérdar. Detta
innebdr att hilften av takytorna genomgar rening pé innergardarna, medan 6vriga delar av takytorna
som avvattnas ut mot gata inte genomgéar rening pa grund av brist pa utrymme pa allméan platsmark
utanfor kvarteren.

Fororeningshalter och méngder redovisas i Tabell 2 och Tabell 3 som planomradets totala
fororeningsbidrag till recipienten Fattighusén. Utgéende koncentrationer jamfors med framtagna
riktvérden for dagvattenutslapp (Goteborgs Stad, 2021). Eftersom Fattighusan klassas som kénslig
recipient anvands “Malvérden” for de 6 &mnen som visat sig svérast att uppna och darmed har stor
paverkan pa reningsanldggningens storlek och kostnad. For 6vriga &mnen anvénds samma riktvarden
som for mycket kénslig recipient.
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Tabell 2. Fororeningshalter (dagvatten+basflode) fore och efter exploatering samt efter rening [ug/l]. Jamforelse mot
riktvdrde ddr roda siffror visar riktvéirden och madlvirden som éverskrids.

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Olja TBT As
Fore exploatering 160 1300 2,5 8,3 26 0,64 3,6 3,8 0,0039 25000 52 0,0019 2,7
Efter exploatering | 160 1300 2,5 8,2 26 0,65 3,6 3,9 0,0038 = 25000 @ 48 0,0019 | 2,7
Efter exploatering 120 1000 1,6 6,3 16 0,38 27 2,5 0,0030 17000 20 0,0014 2,1
med rening i
biofilter
Efter exploatering 99 790 1,6 5,9 16 0,36 2,7 2,5 0,0030 16000 @ 20 0,0014 2,1
med rening i
biofilter med
biokol
Riktvarde/Malvard 150 2500 28 22 60 0.9 7 68 0.07 60 000 1000 0,0015 16

e

Tabell 3. Fororeningsmdngder fran planomrddet [kg/ar].

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Olja  TBT AS
Fore 2,7 21 0,042 0,14 0,44 0,011 0,06 0,065 0,000064 410 0,8 @ 0,000032 0.045
exploatering
Efter 2,7 21 0,042 0,14 0,43 0,011 0,059 0,063 0,000065 410 0,86 0,000031 @ 0.045

exploatering

Efter rening 20 17 0,026 0,10 0,26 0,0063 0,046 0,041 0,000050 280 0,32 0,000023 0,035
biofilter

Efter rening 1,6 13 0,026 0,098 0,26 0,0060 0,046 0,041 0,000050 270 0,32 0,000023 | 0,035
biofilter med

biokol

Tabell 2 och Tabell 3 visar att fororeningshalter och méngder efter exploatering &r i princip desamma
som innan exploatering. Halterna fosfor och tributyltenn foreningar (TBT) dverstiger riktvérdena.
Halter och méangder efter rening visar det totala féroreningsbidraget, for bade den delen av dagvattnet
som genomgétt rening och den delen som avleds utan rening. Efter rening i biofilter uppnas alla
riktvarden. Berdkningar i StormTac har gjorts for biofilter bade med och utan biokol. Vid tillsats av
biokol i biofilter minskar mangder och halter av framst kvdve och fosfor ytterligare.

Inom planomradet finns en mindre andel koppartak. Koppartak maste anmélas till miljoforvaltningen
och dagvatten frén dessa ytor méste genomga rening. Valet av markanvindningen “’takyta” i
StormTac-modellen innebér att hiansyn ej tagits till koppartaken, och halter och miangder koppar
presenterade i Tabell 2 och Tabell 3 kan siledes vara underskattade. I StormTac:s databas finns
enstaka métningar pa koppartak vilka visar betydligt hogre halter koppar &n markanvindningen
“takyta”.

Med avseende pa miljokvalitetsnormerna gors beddmningen att planen inte kommer paverka statusen
for Fattighusan negativt. Denna bedomning grundar sig i att totalmingderna som slépps ut per ar inte
oOkar efter exploatering och minskar efter rening jamfort med befintlig situation (se Tabell 3).
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4  Foreslagna Atgarder

Berdkningar foreslas genomforas for att klargora effekten av den foreslagna skyfallsleden i korsningen
Kristinelundsgatan/Sédra vigen. Detta beror dock ett storre omrade dn detaljplanen och ett
helhetsgrepp behover tas.

Med hénsyn till skyfallsriskerna i avsnitt 3.1.2 foreslds foljande atgérder

e Se Over hojdsittning av trottoarer i anslutning till planerad nybyggnation. Vattendjupet ska
inte vara mer n 0,2 m vid nya byggnaders entréer for att sékra tillgdngligheten och
mdjliggora evakuering i samband med dversvamning.

Férdigt golv ska for nya byggnader vara minst 0,2 m dver hogsta vattenyta.

e Eventuellt genomforande av skyfallsleden i korsningen Kristinelundsgatan/S6dra Vagen —

uppdaterade berdkningar behovs for att faststélla effekten av detta.

4.1 Kvartersmark

Innergardar och de takytor som lutar mot innergardar foreslas avvattnas till dagvattensystem pa
innergardarna. Foreslagen 16sning for fordrojning och rening av dagvatten pa innergérdarna ar
biofilter. De takytor som lutar ut mot gata foreslas avvattnas via stupror till befintligt dagvattensystem
i gatorna. P& grund av brist pa utrymme pé allmén platsmark utanfor kvarteren kommer detta vatten
inte genomga rening. For att mojliggora att allt vatten avleds till innergardar och genomgar rening
behover lutning pa taken ses dver. For de nybyggnationer som planeras foreslas att taklutning
utformas sé att avledning sker mot innergardarna for att sdledes mojliggora rening och fordrojning av
dagvattnet.

Den totala ytan for biofilter berdknas enligt ekvation 2 nedan (Svenskt Vatten, 2019).
Agp =100, xAxK, (2)
Dar:

Asp = Anlaggningens area (m?)

¢, = Volymavrinningskoef ficient (-)

A = Avrinningsomradets area (ha)

K, = Regressionskonstant, anlaggningsspecifik (%)

For biofilter reckommenderas en regressionskonstant pa normalt ca 2,5 (1,0 — 11) %, (Svenskt Vatten,
2019).

Med en regressionskonstant pa 2,5 % uppgar den totala arean for biofilter till 240 m?, fordelat pa de
fyra innergardarna blir det 60 m? per innergérd. Med denna utformning av biofilter uppnés rening
enligt Tabell 2 och Tabell 3. Tillgdnglig total utjimningsvolym i biofiltrerna blir enligt berékningar i
StormTac cirka 130 m?, vilket innebir att Goteborgs stads krav pd 10 mm fordréjning per
kvadratmeter reducerad area uppfylls med stor marginal, da den totala férdréjningsvolymen som krivs
ar 13 m?, se avsnitt 3.2.1.

Vid brist pa tillgdngligt utrymme for anldggning av biofilter skulle en ldgre regressionskonstant kunna
anviindas. Med en regressionskonstant pa 1 % uppgér den totala arean for biofilter istillet till 97 m?,
vilket fordelat pd 4 innergardar blir ca 25 m? per innergérd. Tillgdnglig totalutjimningsvolym blir da
enligt berdkningar i StormTac 51 m?, vilket innebir att Goteborgs stads krav pa fordréjning uppfylls.
Med mindre area for biofilter kommer dock reningseffekten minska. Enligt berdkningar i StormTac
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med denna utformning av biofilter, utan tillsats av biokol, uppgéar halten fosfor till 150 pg/l, vilket ar
samma som riktvirdet, och halten TBT uppgér till 0,0016 pg/l, vilket 6verskrider riktvirdet med liten
marginal. Ovriga fororeningar understiger riktviirdena iven med denna mindre area biofilter.

Biofilter dr anldggningar som renar med hjélp av organiskt material. Anldggningarna utformas for att
bade rena och fordrdja dagvatten, och samtidigt vara estetiskt tilltalande och erbjuda biologisk
mangfald i en annars hardgjord milj6. Biofilter kan exempelvis fyllas med vixtjord pa underliggande
sand och makadamlager, i bidden planteras sedan ldmpliga véxter. I de underliggande
sand/makadamlagren finns ytterligare mdjlighet f6r rening och fordrojning. Braddningsmojlighet
alternativt extra volym ovan mark maste finnas for storre regn dn vad anldggningen klarar av att leda
bort. Se Figur 10 {or principskiss pd utformning av biofilter. For utformning av biofilter som anvants i
fororeningsberidkningarna se Bilaga 2 Utformning av biofilter i StormTac
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Figur 10. Principskiss pd utformning av biofilter (Goteborg Stad, 2021).

4.2 Allman platsmark

Framkomligheten for fordon kan vara begransad pa Lorensbergsgatan, Kristinelundsgatan samt
Vasagatan. Detta paverkas emellertid inte av planen. Inga fordrojningsatgirder foreslas péd allmén plats

pa grund av brist pd utrymme samt att situationen inte forvirras di planen inte antas innebéra nagra
okade floden.

4.3 Kostnadskalkyl

Kostnaden for anldggning av biofilter dr uppskattad till 2500 — 4000 kr/m? (Géteborgs Stad, 2016),
vilket innebiir att den totala kostnaden for anlidggning av 240 m? biofilter uppgér till mellan 600 000
och 960 000 kr. Drift- och underhallskostnader varierar beroende pé lokala forutsittningar, men
sannolikt ligger den arliga kostnaden runt 5 — 15 % av anldggningens investeringskostnad (Go6teborgs
Stad, 2016).

Generellt kan kostnaderna variera mycket beroende p& omrédet, vilken yta som ér tillgénglig samt hur
marken &r beskaffad. Ovan ndmnda kostnader skall darfor endast ses som en indikation om ungefarlig
kostnad.
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4.4 Ansvarsfordelning

Exploatoren ér ansvarig for anldggningar pa kvartersmark.

Dagvatten- och skyfallsutredning 19 (29)
Detaljplan for bostads- och kontorslokaler vid Lorensberg
Goteborgs Stad, Kretslopp och vatten 2022-04-04



5 Vidare arbete

Genomfora berdkningar for att klargora effekten av den foreslagna skyfallsleden i korsningen
Kristinelundsgatan/Sodra vigen.
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6 Slutsats och rekommendationer

Baserat pa punkterna i Kapitel 1.1 och Bilaga 1 har f6ljande risker identifierats som 10sningen méste
tillgodose:

e Det finns risk att vatten ansamlas och blir stdende kring byggnader vid skyfall. Ny bebyggelse
ska inte skadas vid dversvdmning. Marginalen ska vara minst 0,2 m till fardigt golv.

o Det finns risk att vatten blir stdende med mer &n 0,2 m vattendjup vid nya byggnaders entréer
inom planomrédet.

e Modellberdkning for befintlig situation visar att det finns risk att vatten ansamlas pa
Lorensbergsgatan och Kristinelundsgatan med ett vattendjup som overstiger 0,2 m. Detta kan
paverka framkomligheten for fordon.

e Begrinsad yta for skyfallslosningar.

Det blir redan idag ett vattendjup pa drygt 0,2 m i gatan vid skyfall. Planen &ndrar inte dessa
forutsattningar utan att det dr en befintlig problematik som &r en del av ett storre omrade. Detta
behdver analyseras i en bredare kontext och staden arbetar strategiskt med fragan.

Efter planens genomférande finns en risk att framkomligheten p& Lorensbergsgatan och
Kristinelundsgatan inte uppfyller kraven enligt TTOP. Eventuellt kan situationen bli bittre om
skyfallsleden vid Kristinelundsgatan/Sodra Vagen genomfors. Berdkningar krivs for att verifiera detta.
Om det visar sig att detta inte 4r en limplig atgird foreslas avsteg frin TTOP dir man tillater storre
vattendjup dn 0,2 m i dessa gator. Om detta avsteg fran TTOP gors kan eventuellt byggnaderna nas via
Vasagatan, Sodra Vagen, Engelbrektsgatan eller Avenyn. Detta beror pad om samtliga delar av
byggnaderna kan nés via entréer i dessa gator, vilket d& bor ses dver.

Slutsatser skyfall

o En korrekt hojdsittning av trottoarer och entréer krévs i anslutning till nya byggnader for att
sékra tillgidngligheten till nya byggnaders entréer och mojliggdéra evakuering i samband med
oversvimning.

e Firdigt golv pd nya byggnader ska ha en marginal pa minst 0,2 m till fardigt golv.

e Utredningsbehov finns for genomforande av skyfallsleden vid Kristinelundsgatan/Sodra vagen.
Om detta inte #r en limplig atgird foreslds avsteg fran TTOP gillande framkomligheten i
Lorensbergsgatan och Kristinelundsgatan dér vattendjupet vid skyfall i dagslédget kan komma
att overstiga 0,2 m och séledes begrinsa framkomligheten.

e Eftersom hardgéringsgraden inte okar ndmnvirt, forvintas inte skyfallssituationen forvérras
med planen.

Slutsatser dagvatten
e Dagvattnet fran planomradet avleds inte till ett markavvattningsforetag.

e Fororeningsberdkningar visar att halter efter exploatering ér i princip samma som for befintlig
situation. Med rening i biofilter understiger alla fororeningshalter riktviirdena. Aven
totalméngderna som sldpps ut per ar 6kar inte efter exploatering och minskar efter rening
j@mfort med befintlig situation. Detta innebér att planomrédet inte forsémrar mdjligheterna att
uppna miljokvalitetsnormerna for vatten.
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e Om planen genomfors innebér det att flodet fran omradet blir ofordndrat. Det innebir att
kapaciteten i dagvattenledningsnétet inte paverkas.
e Med foreslagna atgirder uppnas kravet for fordrdjning pa kvartersmark.

Kalkyl

Uppskattad investeringskostnad for biofilter uppgar till mellan 600 000 och 960 000 kr. Arlig drift och
underhallskostnad uppskattas till ca 5 — 15 % av investeringskostnaden.
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Bilaga 1 Riktlinjer och styrande
dokument

De tva viktigaste dokumenten for dagvatten- och skyfallshantering utgér fran &r TTTOP (Férslag till
oversiktsplan for Goteborg Tillagg for Oversvidmningsrisker) (Goteborgs Stad, Stadsbyggnadskontoret,
2019) och Svenskt vattens publikation P110 (Svenskt vatten, 2016). Utover dessa rapporter &r ett flertal
riktlinjer styrande i arbetet med dagvatten- och skyfallsfrigor inom och i anslutning till
utredningsomradet. Dessa sammanstills i efterféljande stycken.

Funktionskrav pa dagvattensystem

Dagvatten dr tillfalligt forekommande, avrinnande vatten pa markytan med ursprung i regn, sméiltvatten
eller framtringande grundvatten.

Funktionskraven for nya dagvattensystem regleras i Svenskt vattens publikation P110 Avledning av
dag- drén- och spillvatten (Svenskt vatten, 2016). I och med denna publikation 6kar funktionskraven
(sdkerheten) i det allmédnna dagvattensystemet jamfort med tidigare. Enligt P110 ska &ven tillkommande
dagvattensystem (=fortdtning av befintligt) ha samma funktionskrav som nya system vilket medfor att
tillkommande system behdver ta mer ytor i ansprdk dn tidigare. Dessutom maéste planering ske for
framtida klimatfordndringar eftersom nederborden och dirmed belastningen pa dagvattensystemen
forvantas oOka. Funktionskraven for dagvattensystem vid fOrtitning och/eller nybyggnation
sammanfattas i Tabell 4.

Tabell 4. Minimikrav for aterkomsttider for regn vid dimensionering av nya dagvattensystem enligt P110 (Svenskt
vatten, 2016).

VA-huvudmannens ansvar Kommunens ansvar
Nya duplikatsystem Aterkomsttid for Aterk0m§t‘Fid. Aterkomsttiq
regn vid fylld for trycklinje i for markdversvdmning med
ledning markniva skador pa byggnader
Gles bostadsbebyggelse 2 ar 10 ar >100 ar
Tat bostadsbebyggelse 5ar 20 ar >100 ar
Centrum- och affirsomraden 10 ar 30 &r >100 ar

For kombinerade avloppssystem, dir dagvatten och spillvatten avleds i samma ledningar, giller andra
krav &n de ovan. Dessa redovisas i Tabell 5.

Tabell 5. Aterkomsttider for regn avseende befintliga kombinerade avloppssystem enligt P110.

Aterkomsttid
Typ av omrade Kombinerad fylld ledning Kallarniva fé’)r‘ kombinerad
ledning
Ej instdngt* omrade utanfor citybebyggelse S ar 10 ar
Ej instdngt™® omréde inom citybebyggelse 5 ér 10 ar
Instdngt omrade utanfor citybebyggelse 10 ar 10 ar**
Instdngt omrade inom citybebyggelse 10 ar 10 ar**

* Med ej instingt omrade avses ett omrade varifran dagvatten ytledes kan avledas med sjélvfall.
** Da dimensionerande aterkomsttid for fylld ledning &r 10 &r blir aterkomsttiden for trycklinje i kéllargolvsniva stérre &n 10
ar. Kravet dr dock att dterkomsttiden ska vara minst 10 ar.

Om uppdimensionering, for att uppfylla kraven enligt P110, bedéoms bli for omfattande for
dagvattensystem som ligger nedstroms det fortitade omraden och nedstroms tillkommande system &r
Kretslopp och vattens beddmning att funktionskraven enligt den tidigare publikationen P90
Dimensionering av allmdnna avioppsledningar (2004) ska vara uppfyllda.
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Fordrojningskrav

VA-systemen #r hért belastade. Okad exploatering och framtida klimatforindringar kommer att 6ka
belastningen ytterligare, med fler Gversvamningar till foljd av att befintliga ledningar inte klarar av att
leda bort de stora vattenmassorna. Att dimensionera upp hela ledningssystemet &r varken tekniskt eller
ekonomiskt majligt.

For att minska flodestopparna och belastningen pa befintligt ledningssystem stéller Goteborgs stad krav
pa att dagvatten inom kvartersmark ska fordrdjas motsvarande 10 mm dagvatten per kvadratmeter
reducerad yta. Den reducerade ytan dr den yta som bidrar till att generera dagvatten vid en regnhéndelse.
Avvattningen ska dessutom goras trog och reningskrav enligt Vattenplanen ska foljas.

Pa allmén plats ska fordrojning efterstrdvas sa att kapaciteten i ledningsnitet inte Gverskrids vid
dimensionerande regn alternativt att befintligt flode inte Overskrids. Om dagvattnet frén
utredningsomradet avleds till ett dikningsforetag kan det finnas bestimmelser som reglerar hur mycket
dagvatten som far avledas dit och foljaktligen hur mycket som maste fordrdjas fran utredningsomradet.
I detta fall ska nodvandig fordrojning efterstravas pé allmén plats.

Miljokvalitetsnormer

Europaparlamentet inforde &r 2000 ramdirektivet for vatten (2000/60/EC), dven kallat Vattendirektivet,
med malsittningen att uppnd vattenkvalitet av god status inom hela EU. For att uppné god vattenstatus
sétts kvalitetsmal i form av s.k. Miljokvalitetsnormer (MKN) for vattenférekomster. MKN uttrycker den
ekologiska potential/status och kemiska kvalitet som vattenforekomsten ska ha uppnétt vid en viss
tidpunkt.

I Sverige har Vattenmyndigheterna, Lansstyrelserna samt Havs och vattenmyndigheten utarbetat MKN
for de vattenforekomster som &r definierade inom vattenforvaltningsarbetet.

Arbetet med vattenforvaltningen drivs i forvaltningscykler om sex ar, vilket bl.a. innebér att en ny
statusklassning genomfors vart sjitte ar. Den forsta cykeln avslutades ar 2009, den f6ljande ar 2015 och
nistkommande cykel avslutas foljaktligen ar 2021.

Ny exploatering ska inte forsdmra mojligheterna att uppnd MKN. Det innebér att rening av dagvatten
ska bidra till att bibehédlla eller forbattra vattnets status, vilket ofta innebédr att minska tillforsel av
niringsdmnena kvéve och fosfor samt metaller och organiska féroreningar.

Riktvarden och reningskrav

Dagvatten fororenas av bl.a. utsldpp fran trafik, byggnadsmaterial och luftburna féroreningar. Dagvatten
fran parkeringsytor, industriomraden och hdgtrafikerade vagar &r sérskilt fororenat.

For att minska dagvattnets miljopaverkan pa véara vattendrag har Miljoforvaltningen i Goteborg tagit
fram sarskilda riktlinjer och riktviarden for utslapp av fororenat vatten och dagvatten (2020). Dessa
riktvarden uttrycks generellt som drsmedelhalter i form av fororeningsméangd per liter dagvatten. Som
ett komplement till dessa riktlinjer har Goteborgs stad utarbetat véigledningen Reningskrav for dagvatten
(2017-03-02) dér bl.a. styrande malvérden och riktvirden anges beroende av recipientens kénslighet.
Varje fastighet ska kunna visa att reningskraven foljs.

Tabell 6 ger en indikation for hur omfattande rening krévs for att skydda recipienter fran fororenande
ytor inom planomradet.

Tabell 6. Matris for dagvattenrening. Bld celler markerar de fall som behover anmdilas till Miljéforvaltningen. Avstimt med
Miljéforvaltningen 161027.
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Recipient Hart belastad yta Medelbelastad yta Mindre belastad yta

Mycket kinslig Omfattande rening Rening Enklare rening
Kiinslig Rening Enklare rening Fordrojning
Mindre kénslig Rening Enklare rening Fordrojning

Skyfallssakring och klimatanpassning

Skyfall &r ett regn vars hoga intensitet dverstiger belastningen som dagvattensystemet ér dimensionerat
for. Regnens storlek beskrivs bist med begreppet ”Aterkomsttid” (Svenskt vatten, 2018) som avspeglar
hur ofta en hindelse intraffat statistiskt. Enligt Goteborgs riktlinjer (Goteborgs —Stad,
Stadsbyggnadskontoret, 2019) ska ny bebyggelse anpassas efter klimatanpassat 100-arsregn, d.v.s. ett
regn med 100 ars aterkomsttid ar 2100.

Nér dagvattensystemet &r fullt innebér det i praktiken att avrinningen av regndverskottet primért beror
av marknivén. Vatten samlas i sdnkor och nir dessa dr fulla rinner vattnet vidare mot nésta sinka.
Bristande kapacitet for ytlig avledning kan dock ocksé skapa uppddmningseffekter som gora att man fér
lokala vattensamlingar. Markanvandningen har viss paverkan eftersom det styr bade infiltration och
vattnets hastighet. Avdunstning har marginell paverkan.

Det finns idag inga nationella bestimmelser kring vem som é&r ansvarig vid skyfall. Kommunen &r enligt
Plan- och bygglagen (PBL) ansvarig for att bebyggelse anldggs pa mark lamplig for andamaélet, och
dédrmed Gversvimningsrisker vid nyplanering. Allt ansvar for Gversvimningssékring ligger dock inte pa
kommunen utan fastighetsdgare och verksamhetsutovare har ansvar att skydda sin egendom.

Det tematiska tilligget, TTOP, (Goteborgs Stad, Stadsbyggnadskontoret, 2019) presenterar forslag till
mal och dvergripande strategier for hur staden ska bemota dagens och framtidens 6versvimningsrisker
i sin planering.

e Ny bebyggelse ska inte skadas vid oversvimning. Detta innebédr att man skall ha en
sikerhetsmarginal frin vattenyta vid max vattendjup i samband med klimatanpassat 100-arsregn
till fardigt golv pa minst 0,2 m. For samhillsviktigt (avser infrastruktur som 1 ett perspektiv
till &r 2100 om de slas ut innebar stor skada for samhillet och/eller ar kostsamt att aterskapa. I
detta perspektiv ér det stora sjukhus, tung infrastruktur och tekniska anldggningar viktiga for
stadens funktion) géller en sédkerhetsmarginal pa minst 0,5 m till vital del for anldggningens
funktion.

e For att mojliggora for evakuering i samband med 6versvdmning skall tillgéingligheten till nya
byggnaders entréer inom planomrédet vara mojlig (man skall kunna na alla som befinner sig
i byggnaden men inte nédvéndigtvis alla entréer). Detta innebdr ett storsta vattendjup pa 0,2 m.

e Tillginglighet till och frian planomradet skall undersokas (storsta vattendjup 0,2 m pa
hogprioriterade viigar och utryckningsvigar, se markerade vigar i bilaga 1). Ar framkomlighet
inte mdjlig pa hogprioriterade végar skall detta omndmnas men att skapa framkomlighet pa
dessa végar skjuts pa framtiden tills ”Framkomlighet - Planeringsunderlag gidllande
framkomlighet for hogprioriterade transport och kommunikationsstrdak inom staden for olika
Oversvimningstyper” utarbetats av Staden (fortsatt arbete utpekat i TTOP).

e Oversvimningssituationen inom eller utanfér planen skall inte forsimras. Detta innebér
bl.a. att flodet ut fran planen och till andra delar av planen inte far 6ka vid planens genomforande
s& forsdmrad Oversvdmningssituation uppstar. Minst samma volymer for magasinering som
fanns innan exploatering skall finnas kvar efter exploatering. Striavan skall finnas att passa pa
att forbéttra Oversvamningssituationen vid planens genomforande.
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e Planen ska beakta strukturplaner for dversvimningshantering (se www.vattenigoteborg.se
eller Go-Kart). Skyfallsleder och skyfallsytor utpekade i strukturplanerna skall fortfarande vara
mojliga att genomfora om de inte genomfors som en del av planen. Platser som pekats ut for
strukturplansatgérder skall inte exploateras pé ett sétt sa dessa inte kan byggas om det inte gar
att identifiera annan alternativ plats med samma syfte. Om detta sker skall det betraktas som
avsteg fron TTOP och det skall behandlas som ett avsteg enligt beskrivning i TTOP (godkiinnas
av BN med tillhdrande riskanalys).

I Tabell 7 visas kraven pa vattendjup i relation till hdjdsittning av samhillsviktiga anldggningar,
nyanlagda byggnader och prioriterade strak och utrymningsvigar enligt TTOP (Goteborgs Stad,
Stadsbyggnadskontoret, 2019)

Tabell 7 Underlag for foreslagna planeringsnivder vid dimensionerade hindelser for att minska éversvimningsrisk (Géteborgs
Stad, Stadsbyggnadskontoret, 2019). Angivna tal i tabellen dr sdkerhetsmarginaler.

Dimensionerande héiindelse/ planeringsniva
Funktion/ Skyddsobjekt

Hogvatten Hoga floden Skyfall
Aterkomsttid 200 dr Aterkomsttid 200 dr Aterkomsttid 100 dr
Samhillsviktig anliggning 1,5 meter marginal till Over niva for beriknat 0,5 meter marginal till
- nyanliiggning vital del Hogsta Flode (HBF) vital del

Samhillsviktig anliggning - 0,5 meter marginal till vital del for funktion

befintlig
0,5 meter marginal till
Byggnad och byggnadsfunktion fardigt golv och vital 0,2 meter marginal till fardigt golv och vital del
- nyanliggning del nédvéndig for nddvindig for byggnadsfunktion
byggnadsfunktion
Framkomlighet - nyanliggning
hogprioriterade viigniit strak och Max djup 0,2 meter
utrymningsvigar
Firdig golvniva
Framkomlighet: 20 cm dver
vattenniva vattennivan
under 20 cm
~E——
|

Figur 11 Visualisering av Tabell 3. Vinster bild: max djup 0,2 meter. Hoger bild: 0,2 meter marginal till firdigt golv dver
vattennivd och vital del nédvindig for byggnadsfunktion.

Myndigheten for Samhéllsskydd och Beredskap anser att den storsta utmaningen &r att sdkra redan
befintlig bebyggelse och infrastruktur eftersom hojdséttningen redan &r given. Hér har staden ansvar att
ge underlag for atgardsarbete genom att informera om risker (MSB, 2017).

Det tematiska tilligget till oversiktsplanen, TTOP, (Géteborgs Stad, Stadsbyggnadskontoret,
2019) presenterar forslag till mal och Overgripande strategier for hur staden ska bemdota dagens och
framtidens dversvimningsrisker i sin planering. Det 6vergripande malet som lyfts ér:

Goteborg ska goras robust mot dagens och framtidens dversvimningar genom att sékra grundliggande
samhdllsfunktioner och stora samhdllsvirden.

Som ett led 1 klimatsdkringsarbetet har Goteborg stad tagit fram ett geografiskt planeringsunderlag, d&ven
kallade strukturplan for Oversvamningar. Metoden beskrivs 1 Strukturplan for hantering av
oversvimningsrisker - Metodbeskrivning (Go6teborgs stad, 2020)
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Strukturplanen innehaller atgiarder som syftar till att fordroja och avleda det 6verskottsvatten som inte
4r avsett att hanteras av stadens dagvattensystem. Atgirderna i strukturplanen ir dvergripande och ur ett
avrinningsomradesperspektiv.

Rain Gothenburg

Jubileumssatsningen Rain Gothenburg ingar i Goteborgs Stads fyrahundraarsfirande 2021. Det regnar i
snitt var tredje dag i Géteborg, och med klimatférandringarna kommer de svara skyfallen att 6ka. Dérfor
satsar Goteborg pé att bli en internationell forebild som regnstad, béde i att bygga en hallbar stad som
tar hand om stora regnmingder och att ta tillvara regnets mdojlighet till att ge unika upplevelser
(Goteborgs Stad, 2018).

Projektet inbegriper tre huvudomraden dir dagvatten- och skyfallshantering dr ett av dem. De tva andra
fokuserar pa konst och design samt individens upplevelse. Tanken &r att genom konst, arkitektur,
stadsplanering, lek, multifunktion och pedagogik kopplat till regnvattnet locka ménniskor till
utevistelse, upplevelser och mdten i en stad som ar levande dven nér det regnar. Detta perspektiv far
girna prigla de nya 16sningar som tas fram for dagvatten och skyfall i planomradet.
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Bilaga 2 Utformning av biofilter i
StormTac

200 mm h1 250 mm

Filtermaterial h2 | 450 mm

Materialavskiljande lager

Underbyggnad / undergrund / terrass hé | 0 mm

Biofilter (regnbadd [vaxtbadd)
Figur 12. Foreslagen utformning av biofilter.

h1 = Tjocklek, tom yta

h2 = Tjocklek vaxtbadd

h3 = Tjocklek grov sand

h4 = Tjocklek makadam

h5 = Tjocklek skelettjord (0 for biofilter och krossdike)

h6 = Tjocklek, underbyggnad/undergrund/terrass

h7 = Avstand till vattengang drianeringsror till undergrunden.
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