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Sammanfattning

En ny detaljplan som omfattar pabyggnad pa befintliga byggnader planeras i cen-
trala Goteborg for fastigheterna Lorensberg 53:3, 55:8 m.fl. inom stadsdelen Lo-
rensberg. Syftet med denna luftutredning var att visa om det gar att bebygga
omradet enligt planférslaget utan att faststallda normer for luft avseende kvave-
dioxid (NO2) riskerar att éverskridas i omradet.

For att berakna halter av NO2 har emissions- och spridningsberakningar utforts
for trafiken i omradet samt emissioner som genereras inifran parkeringshuset.
Trafikunderlaget for framtidsscenarier har baserats pa berékning av trafikprogno-
ser for 2026. For att berdkna spridningen av trafikemissioner och de tredimens-
ionella stromningsférhallandena mellan huskroppar, har HBEFA 4.2 samt en CFD-
modell (Computational Fluid Dynamics) anvants, i detta fall Miskam. Haltbidragen
har sedan adderats med urban bakgrund for en totalhalt som kan jamféras med
miljokvalitetsnormer (MKN) samt miljokvalitetsmalen.

Resultatet visar att drsmedelvardet och 98-percentilen fér timmedelvardet under-
skrider MKN men dverskrider miljokvalitetsmalet. 98-percentilen for dygnsmedel-
vérdet dverskrider MKN vid Lorensbergsgatan p& grund av emissionerna genere-
rade av parkeringshuset, dar halterna ar lagre i utbyggnadsalternativet &n i nol-
lalternativet. I utbyggnadsalternativet ar antalet p-platser lagre an for nollalter-
nativet. I och med att antal p-platser har en signifikant pdverkan pa halterna,
finns det incitament att se 6ver sjalvdragsventilationen samt antal p-platser fér
att undvika dverskridande av MKN.

https://cowi.sharepoint.com/sites/A242200-project/Shared Documents/4-Projektering/02-Utredningar/A242200-4-02-01-RAP-002-Lorensberg Luftutredning.docx
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1 Inledning och syfte

En ny detaljplan som omfattar pabyggnad pa befintliga byggnader planeras i cen-
trala Goteborg for fastigheterna Lorensberg 53:3, 55:8 m.fl. inom stadsdelen Lo-
rensberg. Planomradet avgrénsas enligt Figur 1 och omfattar cirka 10 500 m2 och
4gs av flertalet fastighetsigare. Idag finns i omradet parkeringshus, bostader,
restaurang samt skola m.m.
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Figur 1. Planomr8de fér ombyggnation redovisas som réda byggnader. Bakgrunds-

karta fr8n ©OpenStreetMap (2022).

Miljéférvaltningens bedémning baserad pa dversiktliga spridningsberakningar av
kvavedioxid (NO2) (Goteborg stad 2018) visar att halterna av NO:z riskerar att
tangera eller 6verskrida miljékvalitetsnormerna vid planomradet, exempelvis i ga-
turummet kring Engelbrektsgatan. P38 grund av risk for dverskridande av MKN
avseende NO2, beddmde darfér miljéférvaltningen i Goéteborg att det behévs en
detaljerad luftutredning som tar hansyn till byggnadseffekter. Fér dvriga luftfor-
oreningar beddmdes det inte finnas risk fér dverskridanden.

Syftet med denna luftutredning &r att visa om det g&r att bebygga omradet enligt
planfdrslaget utan att faststdllda normer for luft avseende NO:2 riskerar att éver-
skridas i omradet.

1.1 Beddmningsgrunder

1.1.1 Miljékvalitetsnormer

I samband med att Miljobalken trédde i kraft den 1 januari 1999 inférdes miljo-
kvalitetsnormer (MKN) som ett nytt styrmedel i svensk miljératt. Systemet med
MKN regleras framfor allt i Miljébalkens femte kapitel. Till skillnad mot

https://cowi.sharepoint.com/sites/A242200-project/Shared Documents/4-Projektering/02-Utredningar/A242200-4-02-01-RAP-002-Lorensberg Luftutredning.docx
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grénsvérden och riktvarden ska MKN enbart ta fasta pa vad ménniskan och natu-
ren tal utan hansyn till ekonomiska intressen eller tekniska férhallanden. En norm
kan meddelas om det behovs i férebyggande syfte eller for att varaktigt skydda
maénniskors hélsa eller miljon. De kan dven anvandas for att aterstélla redan upp-
komna skador pa miljén. Europaparlamentets luftkvalitetsdirektiv (2008/50/EG
2015) implementeras i den svenska rattsordningen genom MKN fér utomhusluft,
men MKN innehaller fler gransvédrden fér NO2 &n vad som anges i luftkvalitetsdi-
rektivet.

MKN galler i utomhusluft med undantag av vég- och spartunnlar och arbetsplatser
till vilka allmé@nheten inte har tilltrade (Luftkvalitetsférordning, SFS 2010:477).
Overskridanden av MKN ska inte heller utvdrderas pa végars kérbana (Natur-
vardsverket 2019). Gallande MKN samt grénsvérden enligt EU:s luftkvalitetsdi-
rektiv for NO, i utomhusluft redovisas i Tabell 1. Fér dygns- och timmedelvardena
medges ett antal éverskridanden av gransvardenivan per ar, de anges som per-
centiler. Exempelvis redovisas medelvardet for det dttonde hdgsta dygnet som
98-percentilen fér dygn efter det att medelvardena for de sju dygnen (tva procent
av aret) som har de hégsta halterna har raknats bort.

Tabell 1. Miljékvalitetsnormer foér utomhusluft enligt Luftkvalitetsférordningen SFS
2010:477. Grédnsvdrden som dven anges i EU:s luftkvalitetsdirektiv
(2008/50/EG) &r markerade med asterisk (*).

Férorening Medelvardesperiod MKN-varde Antal tilldtna 6ver-
skridanden per ar
(Hg/m3)
NO, Timme 90 175 timmar?
Timme 200%* 18 timmar
Dygn 60 7 dygn
Ar 40* -

1) Timmedelvérdet 90 pg/m3 far dverskridas 175 ganger per kalenderdr, forutsatt att timmedelvérdet inte 6ver-

stiger 200 pg/m3 mer &n 18 ganger per kalenderar.

Kommuner och myndigheter bar huvudansvaret fér att MKN f6ljs, men verksam-
hetsutévare har ocksd ett visst ansvar. Ansvaret dkar med verksamhetens stor-
lek och miljépaverkan. MKN ska féljas ndr kommuner och myndigheter planlagger,
bedriver tillsyn och ger tillstdnd till att driva anldggningar (Naturvardsverket
2019). For att kontrollera att MKN inte dverskrids har &ven kommuner krav pd
matning, berdkning och/eller objektiv skattning som kontroll av att MKN f6ljs.
Vilken slags omfattning som kravs omfattas av undre och 6évre utvarderingstros-
keln (NUT respektive OUT) (Naturvardsverket 2019).

1.1.2 Miljokvalitetsmal

Det svenska miljdarbetet styrs &ven av miljdmalssystemet, som omfattar ett ge-
nerationsmal, sexton miljokvalitetsmal och tjugofyra etappmal. Generationsmalet
anger inriktningen fér den samhallsomstélining som behéver ske inom en gene-
ration for att miljokvalitetsmalen ska nds. Miljokvalitetsmalen beskriver det till-
stdnd i den svenska miljon som miljdarbetet ska leda till. Det finns &ven

https://cowi.sharepoint.com/sites/A242200-project/Shared Documents/4-Projektering/02-Utredningar/A242200-4-02-01-RAP-002-Lorensberg Luftutredning.docx
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preciseringar av miljokvalitetsmalen. Preciseringarna foértydligar malen och an-
vands i det I6pande uppfdljningsarbetet av malen (Naturvardsverket 2018).

Ett av de sexton miljokvalitetsmalen, Frisk luft, berér direkt halter i luft av olika
féroreningar. Miljokvalitetsmalet Frisk luft definieras enligt féljande: “Luften ska
vara sa ren att manniskors hélsa samt djur, vaxter och kulturvarden inte skadas”.
For miljokvalitetsmalet Frisk luft finns preciseringar i form av halter av luftférore-
ningar som inte ska dverskridas, se Tabell 2 fér preciseringar féor NO,. D& miljo-
malen beslutades var malaret 2020, som nu passerats. Eftersom de globala hall-
barhetsmalen i Agenda 2030 tar sikte pd aret 2030 passar det artalet bra som
nasta hallpunkt for miljdmalen (Naturvardsverket 2020).

Tabell 2. Preciseringar avseende NOz fér miljékvalitetsm8let Frisk luft (Naturv8rds-
verket 2019).
R ) Medelvardes Natlon.ellt mll]O- Antal till3tna dverskridanden
Foérorening period kvalitetsmal per &r
(Hg/m3)
NO2 Timme 60 175 timmar
Ar 20 -

Miljokvalitetsmalen utgdr en riktning och véagledning &t kommuner och lénsstyrel-
ser for vad miljdarbetet ska sikta mot. Aven om miljokvalitetsmalen inte &r legalt
bindande p@ samma satt som miljokvalitetsnormerna &r, kan éverskridanden av
miljokvalitetsmalen innebéra en begrdnsning i framtiden, beroende pa hur dessa
tolkas av myndigheterna och ddrmed vilken praktisk betydelse dessa far.

1.1.3 Lokala miljokvalitetsmal i Géteborg

Goteborgs Stad har nyligen tagit fram ett miljo- och klimatprogram fér aren 2021-
2030, som tar sin utgdngspunkt i bland annat Agenda 2030 och Sveriges nation-
ella miljomalssystem (Goéteborgs Stad 2021). Inom programmet finns tre lokala
miljokvalitetsmal finns det tolv delmdl varav ett delmdl &r att sékra en god luft-
kvalitet for géteborgarna enligt féljande:

> Arsmedelvardet for NO2 ska underskrida 20 pg/m3 vid 100 procent av
alla forskolor och bostader i Géteborg senast &r 2030.

> Andelen yta i sammanhangande stadsbebyggelse med halter av NO2
under 20 pg/m3 ska 6ka arligen.

1.2 Luftkvaliteten i Géteborg

Luftféroreningshalterna i Géteborg évervakas av Géteborgs Stad och Luftvards-
forbundet i Goteborgsregionen. I huvudsak gérs matningar, bdde pa fasta och
tillfalliga méatplatser. De luftféroreningar som fokuset ar storst pd, pa grund av
storst risk for dverskridande av MKN ar NO2 och PMyq.

https://cowi.sharepoint.com/sites/A242200-project/Shared Documents/4-Projektering/02-Utredningar/A242200-4-02-01-RAP-002-Lorensberg Luftutredning.docx
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NO2 kan ses som en indikator fér paverkan fran véagtrafik och andra luftférore-
ningar. I Goteborg har det historiskt uppmats hdéga halter av NO2, men har dock
minskat succesivt. Ar 2020 var forsta ret d& NOz-halterna underskred MKN vid
Goteborgs stad matstationer, miljokvalitetsmalet dverskrids dock fortsatt (Miljo-
forvaltningen Goteborgs stad 2021). Avseende partiklar minskade halterna under
2000-talet varav MKN klarats sedan 2006. Det ar darfor inte sannolikt att halterna
av PMyg 6verskrider gransvérdena i det aktuella planomradet.

https://cowi.sharepoint.com/sites/A242200-project/Shared Documents/4-Projektering/02-Utredningar/A242200-4-02-01-RAP-002-Lorensberg Luftutredning.docx
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2 Metodik och underlag

For att beskriva hur luftkvaliteten kan komma att paverkas av férandringarna som
detaljplanen kommer att medféra har féljande scenarier berdknats:

> Nollalternativ, emissions- och trafikprognos 2026
> Full utbyggnad, emissions- och trafikprognos 2026

Prognosaret for emissioner och trafik ar baserade pd aret som motsvarar inflytt-
ningsar, vilket antas vara ett vérsta fall avseende NOz. Detta eftersom végtrafi-
kens emissioner av NO2 antas fortsatta att minska i framtiden, trots eventuell
trafikdkning, pa grund av den fortskridanden elektrifiering av fordonsflottan och
teknisk innovation relaterade till férbranningsmotorer.

Nedan redogérs underlag och metodik som ligger till grund for berdkning av tra-
fikemissioner, spridningsberakningar och uppskattning av totalhalt.

2.1 Bebyggelse

Underlag avseende utformning och hdjder for befintliga och planerade byggna-
der har erhallits fran Géteborg stad, se utformning i 3D i Figur 2.

Nollalternativ

Figur 2. Byggnadsillustration i 3D. Befintliga byggnader inom planen markeras med
gr8 farg och byggnader som planeras fér ombyggnation med lila férg.

2.2 Utslapp fran trafik

2.3 Trafikunderlag

Trafikunderlaget har hamtats fr&n Goteborgs Trafikkatalog (Géteborgs Stad 2022)
och raknat om frén drsmedelvardagsdygnstrafik (AMVD) till rsdygnstrafik (ADT)
med en faktor pd 0,9. Viss trafikunderlag har kompletterats fran en tidigare ut-
redning i ndromradet utférd av COWI (COWI AB 2021). En sammanstéllning av

https://cowi.sharepoint.com/sites/A242200-project/Shared Documents/4-Projektering/02-Utredningar/A242200-4-02-01-RAP-002-Lorensberg Luftutredning.docx
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trafikmangderna for ar 2026 kan ses i Bilaga A. Samma trafikmangd och emiss-
ioner har anvants i noll- och utbyggnadsalternativet.

Indata om kollektivtrafiken har hdmtats fran Vastrafiks hemsida och utgar darmed
utifran dagens tidtabell med antal rutter som passerar detaljplaneomradet. I sam-
rad med Trafikkontoret i Géteborg samt bestéllare (e-post 2022-05-12) har det
antagits att kollektivtrafiken bestar till 80 % av eldrivha bussarna fér scenariodr
2026. Detta antagande grundar sig pa Vasttrafiks kollektivtrafismal som satsar pa
att all stadsbusstrafik ska vara 100 % elektrifierad till ar 2030 (Véasttrafik 2020).

2.4 Emissionsberakningar

Emissionsfaktorerna, baserade p& utslappen fran trafiken, har beréknats med mo-
dellen HBEFA version 4.2. HBEFA berdknar emissionsfaktorer fér specifika trafik-
situationer och for olika fordonstyper och féroreningar. For att rédkna ut emission-
erna fran en viss vag kravs utdver trafikmangder och fordonsflottans samman-
sattning dven information om tilldten hastighet och funktionell végklass.

HBEFA tar dven hansyn till hur fordonsflottans sammansattning férvantas forand-
ras i framtiden. I modellen antas att det kommer att fortsatta ske forbattringar
avseende avgasutslappen, exempelvis att en stérre andel av fordonsflottan i fram-
tiden kommer att bestd av fordon med god avgasrening och effektivitet samt &ven
okat antal elektrifierade fordon. Detta innebar att avgasemissionerna (utslapp per
km) for ett normalfordon forvantas bli lagre i framtiden.

Trafikflédet varierar mycket éver dygnet, 6ver veckan och éver manaderna, vilket
gor att det vid vissa tillfallen kan vara mycket mer/mindre trafik an genomsnittet.
Statens vag- och transportforskningsinstitut, VTI, har tagit fram hastighets/fl6-
dessamband pd ADT-basis for olika typer av vagar for badde personbilar och last-
bilar, vilket resulterat i indexvarden som kan anvandas for att relatera flodet vid
en viss tidpunkt till ADT (Bjdrketun och Carlsson 2005). For att battre kunna iden-
tifiera situationer med hoga halter av emissioner och pafsljande héghaltstillfallen
har dessa samband anvénts for att skapa en variation i trafiken dver dret. I denna
utredning har index for genomfartstrafik anvants.

For att rakna ut NOx-trafikemissioner fér respektive vaglank har information om
hastighet och funktionell vagklass hdmtats fran NVDB (Trafikverket 2022). Detta
har sedan anvants for att klassificera vagarna i olika trafiksituationer i HBEFA
enligt WSPs underlagsrapport for emissionsberakningar i HBEFA-modellen (WSP
2015). For de bada alternativen har emissionsfaktorer fér samma scenariodr an-
vants, alltsd emissionsfaktorer for ar 2026.

2.4.1 Emissioner fran P-hus Avenyn

Inom planomradet finns ett befintligt parkeringshus pa fastigheten Lorensberg
59:6, kallat P-hus Avenyn. Parkeringshuset &r ventilerat med sjalvdrag dar va-
ningsplanen har halvéppna fasader pd I&ngsidorna mot Lorensbergsgatan och
Sddra Vagen. Det innebér att de emissioner som genereras inuti parkeringshuset

https://cowi.sharepoint.com/sites/A242200-project/Shared Documents/4-Projektering/02-Utredningar/A242200-4-02-01-RAP-002-Lorensberg Luftutredning.docx
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slapps ut till omgivningen frén sjalvdragsventilationen. Darfér har emissioner frén
parkeringshusets berdknats och inkluderats i spridningsberdakningarna.

T

‘!w.li“i:"u 1

Figur 3. Foto éver parkeringshuset dér det g8r att se sjélvdragsventilationen utfor-
mad som spalter i hojdled, I&dngs fasaden som vetter mot Sédra Vdgen (Foto
taget fr8n underlaget erh8llet fr8n Erséus arkitekter/Balder).

Inom planarbetet planeras en ombyggnation av det befintliga parkeringshuset,
som i dagslaget rymmer 500 p-platser. I utbyggnadsalternativet ar det planerat
att de tvd 6versta vdningsplanen ska byggas om och géra plats fér nya bostader
pa taket. Detta kommer medféra en &ndring i antalet tillgédngliga p-platser till 425
stycken.

Utslapp fran parkeringshuset har berdknats som kérstrécka inne i parkeringshuset
med tilldgg av kallstarter baserad p& antalet bilplatser och antagande av fordons-
rorelser. Parkeringshuset kommer i utbyggnadsscenariot att rymma platser for
bde korttidsparkering fér handel och kontor, samt I&ngtidsparkering fér boende
i naromradet. Antal fordonsrérelser har ansatts varit dubbelt s8 stort somantalet
tillgédngliga p-platser. Emissionerna antas ventilerats ut mot de halvéppna fasa-
derna, darfér har emissionslinjer lagts fran parkeringshusets andra plan och upp
langs med tvd av byggnadens fasader som veckade linjekallor i berdkningsmo-
dellen.

2.5 Spridningsberakningar

For spridningsberdkningarna av trafikutslappen har de bdda berdkningsmo-
dellerna TAPM och Miskam anvants. TAPM innefattar en meteorologisk modell,
medan Miskam &r en s kallad CFD-modell som tar hansyn till byggnaders utform-
ning och topografi.

Spridningen av Iuftféroreningar styrs av manga processer och faktorer som verkar

i olika geografiska skalor. Meteorologin som anvands som indata till CFD-modeller
bér vara representativ for de lokala vaderférhallandena. I detta fall fanns inga

https://cowi.sharepoint.com/sites/A242200-project/Shared Documents/4-Projektering/02-Utredningar/A242200-4-02-01-RAP-002-Lorensberg Luftutredning.docx
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lokala meteorologiska métningar i ndromradet, vilket gjorde det nédvandigt att
modellera omradets lokala meteorologi med TAPM-modellen (se vidare informat-
ion i Bilaga B). TAPM-modellen ar en dynamisk prognosmodell som berdknar de
meteorologiska forutsattningarna i regional till lokal skala och tar hansyn till ex-
empelvis sjé- och landbris sommartid, topografisk paverkan pa vinden samt in-
versioner. I dessa berakningar inkluderas darmed de lokala forutsattningarna (to-
pografi, vegetation, havstemperatur m.m.) som styr det lokala vadret och dérmed
spridningen.

I och med att meteorologin kan variera ganska mycket frén ett ar till ett annat,
ar det fordelaktigt att anvénda ett s3 kallat meteorologiskt typar fér berdkning-
arna. Ett meteorologiskt typar bestdr av januari for ett ar, februari fér ett annat
0.s.v., for att sammantaget fa vaderdata for ett typiskt ar, baserat pa storskaliga
vadermonster. Vilka artal som galler for olika manader i ett meteorologiskt typar
varierar for olika platser i landet.

I nasta steg, for berdkningen av de tredimensionella strémningsférhallandena
mellan huskropparna (nedan kallat vindfalt), har CFD-modellen Miskam anvants
(se vidare information i Bilaga C). Den lokala meteorologin fr&n TAPM-
modelleringen blir indata till vindfalts- och haltberdkningarna i Miskam. For att
dterskapa ett realistiskt vindfalt som representerar stromningsférhallandena i tre
dimensioner for de aktuella kvarteren har ett mycket stérre omrade inkluderats i
CFD-berékningarna &n enbart planomradet. Férutom meteorologin behéver Mis-
kam &ven tredimensionell information om bade befintlig och planerad bebyggelse
inom och runt omkring omradet.

2.6 Uppskattning av totalhalt

For att kunna utvdrdera om MKN och miljékvalitetsmal éverskrids eller inte, har
den totala halten (summan av haltbidraget och en urban bakgrundshalt) uppskat-
tats for omradet. For att dven ta med I&ngvéaga transporter av Iuftféroreningar
adderas en urban bakgrund. Totalhalterna inkluderar ddrmed bade lokala utslépp
samt andra utslapp fran bade I&ngdistanstransport och frén évriga regionen, pa
markniva i berdkningsomradet.

Eftersom emissionen fran vagtrafiken samt lokal urban bakgrund har beréknats
for NOx, maste totalhalten konverteras till NO2 for att kunna berékna en totalhalt
som gar att jamféra med MKN. Konverteringen &r baserad pd statistisk relation
av bildandet av NOx med avseende pad NO-.

2.6.1 Lokal urban bakgrundshalt

Som en lokal bakgrundshalt fér NOx har ett medelvarde av uppmatta NOx-halter,
vid matstationen pd Femmanhusets tak anvants. Ett medelvarde fran dren 2017-
2019 har anvénts for att minska paverkan frdn mellandrsvariationen. Haltskillna-
den i NO2 i Miljéférvaltningens senaste kartering av NO2 i Géteborg (Goéteborg
stad 2018) mellan Femman och planomradet har undersokts. Skillnaden dem
emellan har anvants for att skala matningarna frdn Femman. Resultatet har an-
vants som en lokal urban bakgrundshalt, vilken har adderats till modellerade
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halter i form av NOx. De urbana bakgrundshalter som lagts till de beraknade halt-
bidragen visas i Tabell 3.

Tabell 3. Lokal urban bakgrundshalt, som adderats till beréknade haltbidrag for att
f8 en totalthalt som kan jémféras mot MKN och miliémél.

Fororening Arsmedelvarde 98-percentil av 98-percentil av
(Hg/m3) dygnsmedelvardet timmedelvardet
(Hg/m3) (Hg/m3)
NOx 25 107 138
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3 Resultat

Nedan presenteras resultaten fran spridningsberakningarna for noll- och utbygg-
nadsalternativet avseende drsmedelvérdet och 98-percentilen av dygns- respek-
tive timmedelvardet for NOz i markplan.

3.1 Arsmedelvarde av NO2

I Figur 4 redovisas arsmedelvardet av NO= fér noll- och utbyggnadsalternativet.
NO2z-halterna langs omkringliggande gator ligger mellan 20-25 pg/m3 vilket un-
derskrider MKN men 6verskrider miljokvalitetsmalet.

Végar
|:| Befintliga byggnader
- Byggnader inom planomrade

- P-hus

Nollalternativ 2026
NO, pg/m?
Arsmedelvarde

<= 15
15< <= 20
20 < <= 25
25 < <= 30
30 < <= 35

35< <= 40
40 <

Véagar
|:| Befintliga byggnader
- Byggnader inom planomrade

- P-hus

Utbyggnad 2026
NO, pg/m?
Arsmedelvarde

<= 15
15< <= 20
20 < <= 25
25< <= 30
30< <= 35

35<.<= 40
40<

Figur 4. Arsmedelvérdet av NO:z fér a) nollalternativet och b) utbyggnadsalternati-
vet fér prognos8r 2026. Rétt haltintervall visar éverskridande av miljékva-
litetsnormen och rosa haltintervall visar 6verskridande av miljékvalitets-
mélet.
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3.2 Dygnsmedelvarde av NO2

I Figur 5 redovisas dygnsmedelvérdet av NO2 foér de tva alternativen. Fér bygg-
nadsfasaden mot Vasagatan ar halterna mellan 50 och 52 pg/m3 medan halterna
ar hogre langs Kristinelundsgatan. For byggnaden med parkeringshuset ar det
tydligt att emissionerna fran sjalvdragsventilationen bidrar till férhéjda halter dver
MKN i ndra anslutning ldngs bade Soédra Vagen och Lorensbergsgatan fér nollal-
ternativet. I utbyggnadsalternativet klaras MKN vid Sédra Vagen medan MKN fort-
satt dverskrids p@ Lorensbergsgatan, om dock i ett mindre omrade.
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Vagar
l:l Befintliga byggnader
- Byggnader inom planomrade

E P-hus

Nollalternativ 2026
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Figur 5. 98-percentilen av dygnsmedelvérdet for NO2 avseende a) nollalternativet
och b) utbyggnadsalternativet fér prognos8r 2026. Rétt haltintervall visar
overskridande av miljékvalitetsnormen och rosa haltintervall visar éver-
skridande av miljékvalitetsmdlet.

3.3 Timmedelvarde av NO2

98-percentilen for timmedelvérdet redovisas i Figur 6. P& samma satt som for
dygnsmedelvardet pdvisas hogre halter i ndra anslutning till parkeringshuset,
dock till skillnad fran dygnsmedelvardet, underskrids MKN for timmedelvardet. I
évrigt ar halterna fér byggnaden vid Vasagatan cirka 60-62 pg/ms3, vilket dd éver-
skrider miljékvalitetsmalet, och fér byggnaden med parkeringshus mellan 62 och
70 pg/ms3.
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b)

Figur 6.

Véagar
|:| Befintliga byggnader
- Byggnader inom planomrade

- P-hus
.
7

V|

Nollalternativ 2026

NO, pg/m?
98-percentil
timmedelvarde
B <= ss
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Véagar
|:| Befintliga byggnader
- Byggnader inom planomrade

- P-hus

Utbyggnad 2026
NO, pg/m?
98-percentil
timmedelvarde

98-percentilen av timmedelvérdet fér NOz2 avseende a) nollalternativet och
b) utbyggnadsalternativet fér prognosdr 2025. Rétt haltintervall visar éver-
skridande av miljékvalitetsnormen och rosa haltintervall visar éverskri-
dande av miljékvalitetsmélet.
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4 Diskussion och slutsatser

Resultatet fran berakningarna visar att bade drsmedelvérdet och timmedelvérdet
for noll- och utbyggnadsalternativet klarar MKN, men dock 6verskrids miljokvali-
tetsmalet. For timmedelvérdet tangeras MKN i anslutning till parkeringshuset pa
Lorensbergsgatan. Genomgaende visar resultaten fran spridningsberakningarna
att halterna &r som hogst i anslutning till parkeringshuset pa grund av de luftfor-
oreningar som slapps ut fran sjdlvdragsventilationen. MKN dverskrids fér 98-per-
centilen av dygnsmedelvirdet for nollalternativet p@ Lorensbergsgatan (i ett om-
rade pa cirka 20 meter) och pd Sédra Vagen. Dock &r halterna lagre for utbygg-
nadsalternativet dar MKN &verskrids pa en stracka pa cirka 10 meter i gaturum-
met vid Lorensbergsgatan.

COWI har i ett antal tidigare utredningar sett att emissioner fran parkeringshus
med och utan sérskild ventilation kan ha stor paverkan p& halterna av Iuftférore-
ningar lokalt. Darfér har en metodik utvecklats for att beskriva de samlade emiss-
ionerna fran parkeringshuset och hur de férdelas éver exempelvis genomslappliga
fasader. Metodiken &r baserad pa antagande som kan innefatta osdkerheter som
t ex typ av parkeringsplats (bestkare, pendling etc.), antalet parkerade bilar, be-
ldaggningsgraden samt koérstrackan inne i parkeringshuset. Darmed ar indata for
dessa parametrar dimensionerande for emissionsberdakningarna. I dessa berak-
ningar finns det osakerheter gallande fordonsrorelser och var i parkeringshuset
pendlare, bestkare etc. oftast staller sig. Detta ar speciellt dimensionerande ef-
tersom det pdverkar antagandet avseende antal kallstarter, vilket kan ge upphov
till hdga emissioner.

I utbyggnadsalternativet forsvinner tva vaningsplan fran parkeringshuset och dar-
med minskar antalet p-platser, vilket antas bidra till mindre trafik i parkeringshu-
set. I resultaten ar det tydligt att en minskning av trafiken i parkeringshuset bidrar
till att halterna minskar i gaturummet eftersom utbyggnadsalternativet har lagre
halter. Ddarmed finns det incitament att se éver sjdlvdragsventilationen samt antal
p-platser for att undvika éverskridande av MKN. Till exempel kan man inféra at-
garder pa de lagre vaningarna i parkeringshuset fér att undvika utslapp av féro-
renad luft till gatuplan. N&gra andra exempel pd 3tgérder kan vara att se dver p-
platsernas anvandning samt se 6ver ventilationen.
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Bilaga A Trafikfléden
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Figur A.1 Oversiktskarta 6ver végldnkar kopplade till ID i Tabell A.1. Bakgrundskarta

©OpenStreetMap.

Tabell A.1 Trafikmé&ngder fér §r 2026. Trafikmédngderna visas som 8rsmedeldygnstra-
fik (ADT) avrundat till ndrmaste tiotal for total trafik, andel tung trafik (TT)
inklusive bussar (%) samt andel bussar av TT (%).

ID Gata Vagsektion ADT Andel | Andel
TT bussar
(%) (%)
1 Engelbrektsgatan Kungsportsavenyn - 10530 9% 0%
Soédra Vagen
2 Engelbrektsgatan Soédra Vagen - 12420 10% 0%
Wadmansgatan
3 Engelbrektsgatan Wadmansgatan - 13680 7% 0%
Sten Sturegatan
4 Engelbrektsgatan Sten Sturegatan - 7920 8% 0%
Skanegatan
5 Sten Sturegatan Norr om 6840 7% 0%
Engelbrektsgatan
6 Sten Sturegatan Soder om 5400 6% 0%
Engelbrektsgatan
7 Heddsgatan 450 | 10% 0%
8 Wadmansgatan 360 8% 0%
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Fortséttning p8 tabell A.1

ID Gata Vagsektion ADT Andel | Andel
TT bussar
(%) (%)

9 Sodra Vagen Norr om 4770 10% 21%
Engelbrektsgatan

10 Sodra Vagen Engelbrektsgatan - 5580 10% 16%
Berzeliigatan

11 Sddra Vagen Séder om 4410 10% 23%
Berzeliigatan

12 Skanegatan Norr om 8640 6% 0%
Engelbrektsgatan

13 Skanegatan Séder om 4230 6% 0%
Engelbrektsgatan

14 Kungsportsavenyn Geijersgatan - 4680 10% 14%
Engelbrektsgatan

15 Johannebergsgatan 1000 13% 0%

16 Berzeliigatan Gotaplatsen - 8460 10% 1%
Johannebergsgatan

17 Berzeliigatan Johannebergsgatan - 8500 10% 1%
Soédra Vagen

18 Berzeliigatan Sédra Vagen - 7470 10% 0%
Wadmansgatan

19 Berzeliigatan Wadmansgatan - 7110 8% 0%
Sten Sturegatan

20a Kristinelundsgatan Sédra Vagen - 1620 3% 0%
Lorensbergsgatan

20b | Kristinelundsgatan Lorensbergsgatan - 810 1% 0%
Kungsportsavenyn

2la | Lorensbergsgatan Vasagatan - 540 10% 0%
Kristinelundsgatan

21b | Lorensbergsgatan Kristinelundsgatan - 900 13% 0%
Engelbrektsgatan

22a Kungsportsavenyen Storgatan - 950 60% 52%
Vasagatan

22b | Kungsportsavenyen Kristinelundsgatan - 1560 61% 25%
Engelbrektsgatan

23 Vasagatan Lorensbergsgatan - 540 12% 0%
Kungsportsavenyen
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Bilaga B TAPM-modellen

For framtagandet av meteorologi har TAPM (The Air Pollution Model) anvants,
vilket ar en prognostisk modell utvecklad av CSIRO i Australien. TAPM anvander
indata i form av meteorologi fran storskaliga synoptiska vaderdata, topografi,
markbeskaffenhet indelat i 31 olika klasser (t.ex. is/snd, hav, olika tatortsklasser
m.m.), jordart, havstemperatur, markfuktighet m.m. Topografi, jordart och mar-
kanvandning finns automatiskt inlagd i modellens databas med en upplésning av
ca 1 x 1 km men kan férbéttras ytterligare genom utbyte till lokala data. Utifran
den storskaliga synoptiska meteorologin simulerar TAPM den markndra lokalspe-
cifika meteorologin ner till en skala av ca 1 x 1 km utan att behéva anvanda
platsspecifika meteorologiska observationer. Modellen kan utifran detta berédkna
ett tredimensionellt vindfléde fran marken upp till ca 8 000 m héjd, lokala vind-
floden (sdsom sjo- och landbris), terranginducerade fléden (t.ex. runt berg), om-
landsbris samt kalluftsfldden mot bakgrund av den storskaliga meteorologin. Aven
luftens skiktning, temperatur, luftfuktighet, nederbérd m.m. beraknas horisontellt
och vertikalt.

Modellen har validerats i bAde Australien och USA, och IVL Svenska miljdinstitutet
har ocksd genomfdrt valideringar for svenska férhallanden i sédra Sverige (Chen
m.fl. 2002). Resultaten visar p& mycket god dverensstdmmelse mellan modelle-
rade och uppmatta varden.

I Chen m.fl. (2002) gjordes dven en jamforelse mellan uppmatta (med TAPM) och
beréaknade parametrar. I Figur B.1 presenteras jamforelsen av temperatur i olika
tidsuppl6sning.

I Figur B.2 presenteras en jamforelse mellan uppmatt och beraknad vindhastighet

vid Save i Goteborg. Jamforelse mellan uppmatta och modellerade ozon- och NO2-
halter har genomfoérts i Australien (se Figur B.3).
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Figur B. 1 Uppmaétt och modellerad lufttemperatur i Géteborg fér 1999: (a) timvariat-

ion, (b) sdsongsvariation och (c) dygnsvariation.
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Figur B.2 Jamférelse mellan berdknad och uppmétt vindhastighet vid Séve 1999.
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Figur B.3 Jémférelse mellan uppmétta halter av ozon (0Os) och kvévedioxid (NOz) i

Australien, gridupplésning 3 x 3 km.
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Bilaga C Miskam-modellen

Miskam betyder Microscale Climate and Dispersion Model. Miskam-modellen ar en
av de idag mest sofistikerade modellerna fér berékning av spridning avseende
luftféroreningar i mikroskala. Det ar en tredimensionell dispersionsmodell som kan
berakna vind- och haltférdelningen med hég uppldsning i allt fran gaturum och
vagavsnitt till kvarter eller i delar av stader eller fér mindre stader. Det tredimens-
ionella strémningsmoénstret runt bl.a. byggnader berdknas genom tredimension-
ella rorelseekvationer. Modellen tar d@ven hansyn till horisontell transport (ad-
vektion), sedimentation och deposition samt effekten av vegetation och s.k. un-
der-flow dvs. effekten av vindmodnster under t.ex. broar/viadukter. Férorenings-
kallorna kan beskrivas som punkt-, linje- eller ytkallor.

Modellen simulerar ett tredimensionellt vindfalt éver berdkningsomradet varfor
t.ex. turbulens runt hus samt s.k. trafikinducerad turbulens och darmed marknéra
stromningsforhdllanden 3terges pa ett realistiskt sétt. Denna typ av modell lampar
sig darmed val dven fér berakningar inom tatbebyggda omraden dar berékning
av haltnivder ner i markplan skall utforas.

Miskam ar speciellt anpassad for planering i planeringsprocesser av nya vagdrag-
ningar eller nybyggnation i urbana omraden. Modellen &r utvecklad av Institute
for Atmospheric Physics vid Johannes Gutenberg-universitetet i Mainz.

Miskam-modellen ingar i ett modellsystem, SoundPLAN dé&r &ven externbuller
kan beraknas. Programmet kan rékna i enlighet med alla stérre internationella
standarder, inklusive nordiska berakningsmetoder fér buller fran industri, vag-
trafik och tdgtrafik. Resultatet kan bestdmmas i enskilda punkter eller skrivas ut
som fargkartor for storre ytor.

https://cowi.sharepoint.com/sites/A242200-project/Shared Documents/4-Projektering/02-Utredningar/A242200-4-02-01-RAP-002-Lorensberg Luftutredning.docx
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